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FENOLOGIA, PRODUTIVIDADE E POS-COLHEITA DE
FRAMBOESEIRAS CULTIVADAS NAS CONDICOES CLIMATICAS DO
CENTRO-OESTE BRASILEIRO

RESUMO GERAL

Pertencente ao grupo das berries, a framboesa possui propriedades antioxidante, anti-
inflamatdria, anticancerigena e cardioprotetora, e tais propriedades tém incentivado uma
crescente demanda mundial pelo seu consumo, estimulando a expansdo de novas areas.
Cultivada tradicionalmente em regido de clima temperado, as cultivares inseridas dentro do
grupo das framboesas remontantes podem ser cultivadas em regido de clima quente por ndo
necessitarem de frio hibernal para produzirem. Contudo, ha poucas informagbes sobre o
comportamento e a producdo dessa cultura em regido de clima quente. Portanto, o objetivo
desse trabalho foi avaliar o crescimento vegetativo, 0 comportamento fenoldgico, a
produtividade e os atributos qualitativos de cinco cultivares de framboeseiras cultivadas nas
condicdes climaticas do Distrito Federal. Este trabalho foi dividido em dois capitulos. O
experimento foi realizado em novembro de 2021 a outubro de 2022, no Setor de Fruticultura da
Estacdo Experimental de Biologia (EEB) da Universidade de Brasilia (UnB). Foi analisado o
crescimento vegetativo, o ciclo fenologico, a escala fenoldgica, a producéo e a pos-colheita de
cinco cultivares de framboeseira em dois ciclos produtivos, o primeiro ciclo na haste primaria
e 0 segundo ciclo, na haste secundaria. Para isso, avaliou-se o crescimento vegetativo, coletando
dados referente a altura (cm) e o didmetro (mm) dos ramos antes da brotagdo frutifera; inicio
da brotacdo frutifera; inicio do florescimento; inicio, final e duracdo da colheita;
acompanhamento do desenvolvimento de um botdo floral fechado até o fruto maduro, para
elaboracio de uma escala fenoldgica; producdo por planta (g planta®); produtividade estimada
por hectare (kg hectare™); nimero de frutos por planta; massa média do fruto (g fruto™);
didametro transversal (mm) e longitudinal (mm) e teor de s6lidos solGveis totais (°Brix). O
delineamento utilizado foi o do bloco casualizado (DBC), com quatro repeti¢des e cinco plantas
por parcela. Os tratamentos foram constituidos com as seguintes cultivares: Polka, Sugana,
Ipanema, Salmon e a Heritage. Os dados foram organizados em uma planilha do Excel e foram
submetidos a analise de variancia pelo teste de F e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade de erro. Para o cultivo dessas cultivares nas condi¢es

climaticas do Distrito Federal ndo foi necessario acumulo de horas de frio abaixo de 7,2°C para



as plantas produzirem. As cultivares do grupo das plantas framboesas remontantes possuem
capacidade para produzirem em regides de clima quente. A ‘Sugana’ e a ‘Heritage’ foram as
cultivares que obtiveram um maior crescimento vegetativo, além de serem classificadas como
cultivares tardias. A ‘Ipanema’ foi a cultivar que obteve um menor porte estrutural. A ‘Polka’,
a ‘Ipanema’ e a ‘Salmon’ foram classificadas como cultivares precoces nas condi¢des
climéticas do DF. No primeiro ciclo e no segundo ciclo, todas as cultivares foram produtivas.
As cultivares mais produtivas foram a ‘Sugana’ e a ‘Ipanema’ que obtiveram as maiores massas
médias do fruto se comparado com as demais cultivares. A cultivar menos produtiva foi a

‘Heritage’.

Palavras-chave: Cerrado; Clima quente; Distrito Federal; Framboesa; Produtividade.



GENERAL ABSTRACT

Belonging to the berry group, raspberries have antioxidant, anti-inflammatory, anticancer and
cardioprotective properties, and these properties have encouraged a growing global demand for
their consumption, stimulating the expansion of new areas. Traditionally cultivated in temperate
climate regions, cultivars within the remontant raspberry group can be cultivated in warm
climate regions because they do not require winter cold to produce. However, there is little
information on the behavior and production of this crop in warm climate regions. Therefore,
the objective of this study was to evaluate the vegetative growth, phenological behavior,
productivity and qualitative attributes of five raspberry cultivars grown under the climatic
conditions of the Federal District. This work was divided into two chapters. The experiment
was carried out from November 2021 to October 2022, at the Fruit Sector of the Biology
Experimental Station (EEB) of the University of Brasilia (UnB). The vegetative growth,
phenological cycle, phenological scale, production and post-harvest of five raspberry cultivars
were analyzed in two production cycles, the first cycle in the primary stem and the second cycle
in the secondary stem. For this purpose, vegetative growth was evaluated, collecting data
regarding height (cm) and diameter (mm) of the branches before fruit budding; beginning of
fruit budding; beginning of flowering; beginning, end and duration of harvest; monitoring of
the development of a closed flower bud until the ripe fruit, to elaborate a phenological scale;
production per plant (g plant-1); estimated productivity per hectare (kg hectare-1); number of
fruits per plant; average fruit mass (g fruit-1); transverse (mm) and longitudinal (mm) diameter
and total soluble solids content (°Brix). A randomized block design (RBD) was used, with four
replicates and five plants per plot. The treatments consisted of the following cultivars: Polka,
Sugana, Ipanema, Salmon and Heritage. The data were organized in an Excel spreadsheet and
were subjected to analysis of variance using the F test, and the means were compared using the
Tukey test, at a 5% probability of error level. For the cultivation of these cultivars in the climatic
conditions of the Federal District, it was not necessary to accumulate hours of cold below 7.2°C
for the plants to produce. The cultivars of the remontant raspberry plant group have the capacity
to produce in regions with warm climates. ‘Sugana’ and ‘Heritage’ were the cultivars that
obtained the greatest vegetative growth, in addition to being classified as late cultivars.
‘Ipanema’ was the cultivar that obtained the smallest structural size. ‘Polka’, ‘Ipanema’ and
‘Salmon’ were classified as early cultivars in the climatic conditions of the Federal District. In

the first cycle and in the second cycle, all cultivars were productive. The most productive



cultivars were ‘Sugana’ and ‘Ipanema’, which obtained the highest average fruit weights

compared to the other cultivars. The least productive cultivar was ‘Heritage’.

Keywords: Cerrado; Hot climate; Federal District; Raspberry; Productivity.
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1. INTRODUCAO

A framboeseira (Rubus idaeus L.) ha muito tempo vem sendo produzida em varias
regibes do mundo (BALAWEJIDER et al., 2023), sendo liderada pela Rassia, México, Sérvia
Polonia e Estados Unidos, correspondendo a 74,32% da produgdo mundial em 2021
(FAOSTAT, 2023). Na América do Sul, o Chile foi o principal produtor de framboesa, com
15.934,27 toneladas e a sua producdo permite a comercializacao dos frutos na entressafra dos
paises da América do Norte, devido a estrutura e a logistica, obtendo precos mais elevados se
comparado com os precos praticados na safra (PAGOT & HOFMAN, 2003; CAMINITI &
PAGOT, 2016; FAOSTAT, 2023).

No Brasil, o cultivo de framboesa ainda é timido, concentrando sua producédo
principalmente nos Estados do Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Minas Gerais (RASEIRA et al.,
2004; CAMINITI & PAGOT, 2016). Entretanto, o grande dinamismo demonstrado pela cultura
nos ultimos anos intensificou-se a pesquisa, visando o desenvolvimento de técnicas que permite
a producdo fora de época e a expansao para regides mais quentes (OLIVEIRA et al., 1996) com
o desenvolvimento de novas cultivares, mudancas no ambiente de producdo e adequacdo dos
manejos nos novos ambientes ndo tradicionais de cultivo (PAGOT & HOFMANN, 2003;
MEDINA, 2021).

A framboesa (Rubus idaeus L.), é um arbusto que pertence a familia das Roséceas,
genéro Rubus (JENNINGS, 1988), podendo chegar a uma altura entre 2 e 4 metros, dependendo
da cultivar. Suas folhas possuem a coloracéo verde intenso (CAMINITI & PAGOT, 2016) e as
brotacdes frutiferas iniciam-se no apice da planta (OLIVEIRA, 2007). As flores possuem a
coloracdo branca, rosada ou avermelhada e o receptaculo floral possui um formato de um cone
(GRAHAM e BRENNAN, 2018). O fruto € composto por varios drupéolos e essa juncao em
uma mesma flor forma uma drupa, que € o fruto da framboesa (OLIVEIRA, 2007; CAMINITI
e PAGOT, 2016; GRAHAM e BRENNAN, 2018). Seu fruto possui um sabor doce ou
ligeiramente acido, podendo ser encontrados na coloracdo amarela, negra ou vermelha,
dependendo da cultivar (RASEIRA et al., 2004; CAMINITI & PAGOT, 2016).

As cultivares de framboesas dividem-se em dois grupos, sendo classificadas como
remontantes/reflorescentes/primocanes  ou  ndo-remontantes/ndo  florescente/floricane
(CANTINI & PAGOT, 2016; MEDINA, 2021). As cultivares ndo-remontantes possuem o ciclo
bianual, no primeiro ano de cultivo elas crescem vegetativamente e no segundo ano, elas

produzem. Entretanto, essas cultivares ficam restritas ao cultivo somente em regides com baixas
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temperaturas, onde é possivel fornecer uma quantidade de horas de frio suficiente para a
brotacdo das gemas dormentes durante o inverno (GAMBARDELLA et al., 2015). As
cultivares remontantes possuem o ciclo anual, elas crescem vegetativamente e produzem no
mesmo ano (CAMINITI & PAGOT, 2016). A inducéo floral independe do fotoperiodo e da
temperatura e podem produzir com temperaturas entre 28 até 30°C para algumas cultivares
(GAMBARDELLA et al., 2015). No Brasil, as cultivares Autumn Blis, Batum, Golden Blis,
Heritage, Polka, Sugana sdo algumas, dentre outras, as cultivares remontantes disponiveis no
Brasil (CAMINITI & PAGOT, 2016; RASEIRA et al., 2004).

Cultivada tradicionalmente em regido de clima temperado, a cultura exige em média de
1.000 a 1.400 metros de altitude ao nivel do mar, temperatura baixa durante o inverno e verdo
fresco, necessitando em media de 250 a 1.700 horas abaixo de 7°C para se desenvolverem e
necessitam em média 700 a 900 mm anuais (RASEIRA et al., 2004; CAMINITI & PAGOT,
2016). Tem preferéncia em solos com o pH entre 5,5 e 7,0, rico em matéria organica, com alta
capacidade de retencio de 4gua e um solo bem aerado, (SANGARE et al., 2011; CAMINITI &
PAGOT, 2016) e necessitam serem conduzidas de forma ereta por meio de um sistema de
tutoramento, para dar suporte as plantas durante a colheita (CAMINITI e PAGOT, 2016). Apds
a primeira colheita, as hastes podem ser despontadas para a producéo de uma segunda safra dos
brotos que ndo desenvolveram na primeira safra ou podem fazer uma a poda dréastica ap6s o
término da primeira colheita (CAMINITI & PAGOT, 2016).

O mercado das berries, em especial o da framboesa € bastante promissor no pais, tendo
em vista que é uma fruta que possui propriedades nutricionais e terapéuticas, muito apreciada
pelos consumidores que se preocupam com a qualidade de vida e o seu bem-estar
(POLTRONIER, 2003), podendo ser comercializada in natura, congelada, ser destinada ao
mercado de processamento, além de ser uma cultura que fornece uma fonte de renda e emprega
méo de obra durante a colheita (GRAHAM & BRENNAN, 2018).

O cultivo de framboesa em regides de clima quente permite o abastecimento do mercado
com frutos frescos e na entressafra do Sul e Sudeste, explorando precos mais elevados no
mercado devido & baixa oferta. Entretanto, ha caréncia de dados e informagdes sobre o
comportamento e adaptagdo dessa cultura nas condi¢des edafocliméticas das regides nao
tradicionais. Portanto, objetivo desse trabalho foi avaliar o crescimento vegetativo, 0
comportamento fenologico, a produtividade e os atributos qualitativos de cinco cultivares de

framboeseiras cultivas nas condi¢des climaticas do Distrito Federal.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 PRODUCAO E COMERCIALIZACAO NO BRASIL E NO MUNDO

A framboeseira (Rubus idaeus L.) ha muito tempo vem sendo produzida em varias
regides do mundo (BALAWEJIDER et al., 2023), sendo liderada pela Russia, México, Sérvia,
Polonia e Estados Unidos, correspondendo a 74,32% da producdo mundial em 2021
(FAOSTAT, 2023). Inicialmente, foi descoberta em Monte Ida e na Asia menor (KEMPLER,
HALL & FINN, 2012) e desde entdo, se expandiu para varios continentes, com destaque para
alguns paises da Europa, do Leste Europeu, da América do Norte e da América do Sul
(CAMINITI & PAGOT, 2016). O cultivo de framboesa é recente, sendo cultivada inicialmente
na Europa em XVI. Entretanto, a producdo iniciou-se a partir de 1920, ap6s a Primeira Guerra
Mundial e o cultivo intensificou-se nas Ultimas décadas, assumindo um papel importante para
a economia global (KLJAIIC, 2022).

Em 2021, a producdo mundial de framboesa foi 886.538 toneladas, sendo que somente
a Europa foi responsavel por 67,91% da producdo, seguido da América, com 30,27%, a Asia,
com 1,69%, Oceania, com 0,08% e Africa, com 0,04% (FAOSTAT, 2023). Os principais
produtores em 2021 foram a Russia, com uma producédo de 197.700 toneladas, seguido do

México, produzindo 165.676 toneladas, Sérvia e Montenegro, com 110.589 toneladas,
Poldnia, com 103.900 toneladas e Estados Unidos com 81.150 toneladas (FAOSTAT, 2023).
Na Ameérica do Sul, o Chile foi o principal produtor de framboesa, com 15.934 toneladas e a
sua producdo permite a comercializacdo dos frutos na entressafra dos paises da América do
Norte, devido a estrutura e a logistica, obtendo precos mais elevados se comparado com 0s
precos praticados na safra (PAGOT E HOFMAN, 2003; CAMINITI & PAGOT, 2016;
FAOSTAT, 2023).

No Brasil, o cultivo de framboesa ainda € timido, mas verifica-se avancgo, por ser um
fruto de alto valor agregado, possibilitando um alto retorno econémico para 0s produtores em
um curto espago de tempo (PAGOT & HOFFMANN, 2003; FACHINELLO et al., 2011;
CAMINITI & PAGOT, 2016). Dentre as berries, a framboesa possui a menor area cultivada,
(RASEIRA et al., 2004) concentrando-se principalmente nos Estados do Rio Grande do Sul,
Séo Paulo e Minas Gerais (RASEIRA et al., 2004; CAMINITI & PAGOT, 2016), totalizando
uma area de 40 hectares em 2003 (PAGOT & HOFFMANN, 2003). Porém, com o

desenvolvimento de novas cultivares, mudangas no ambiente de producdo e adequagdo dos
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manejos nos novos ambientes n&o tradicionais de cultivo, aliados com o crescente interesse do
consumidor e com o marketing tem possibilitado a expansdo do cultivo da framboesa. S&o
necessarios investimentos em tecnologia de producéo, estudo de mercado para a expansdo do
cultivo no Brasil (PAGOT & HOFMANN, 2003).

O mercado das berries, em especial o da framboesa é bastante promissor no pais, tendo
em vista que é uma fruta que possui propriedades nutricionais e terapéuticas, muito apreciada
pelos consumidores que se preocupam com a qualidade de vida e seu bem-estar
(POLTRONIER, 2003), podendo ser comercializada in natura, congelada e podendo ser
destinada para o0 mercado de processamento, além de ser uma cultura que fornece uma fonte de
renda e emprega méo de obra durante a colheita (GRAHAM & BRENNAN, 2018). A tendéncia
é que ocorra aumento e diversificacdo do cultivo de frutas vermelhas e 0 aumento na procura
para exportacdo, visando a atender a entressafra do hemisfério norte (FACHINELLO et al.,
2011).

2.2 IMPORTANCIA ALIMENTAR

Inserido no grupo das “frutas vermelhas”, a framboesa possui propriedades
antioxidantes, anti-inflamatoria, anticancerigena e cardioprotetora e tais propriedades tém
incentivado uma crescente demanda mundial pelo seu consumo, estimulando a expansao de
novas areas de producdo (MEDINA 2021). E uma fruta muito apreciada pelos consumidores
devido ao seu alto valor nutricional, sendo rico em antioxidantes e fibras, capazes de proteger
as celulas contra o envelhecimento e canceres, promovendo a limpeza dos vasos sanguineos.
Contém vitamina C, B, E e K, minerais, como Mg, Mn e Cu, além de possuir propriedades
terapéuticas e dietéticas. E uma fruta de baixa caloria, evitando a deposic&o de gordura no corpo
(KLJAIIC, 2022).

2.3 APLANTA DA FRAMBOESEIRA

A framboesa (Rubus idaeus L.), conhecida como “frambuesa” em espanhol, “raspberry”
em inglés e “lampone” em italiano (BARTOLINI, 2016), pertence a familia das Rosaceas,
genéro Rubus (JENNINGS, 1988), sendo originaria de dois continentes: no centro e norte da
Europa e algumas partes da Asia, considerado atualmente, a Asia Menor o centro de origem
(RASEIRA et al., 2004). Dentro do género Rubus é possivel encontrar diversas espécies
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classificadas em 12 subgéneros, desde baixo a alto interesse comercial, podendo ser destinada
exclusivamente para 0 melhoramento e para ornamentacéo. A framboesa destinada ao comércio
pertence ao subgénero Ideubatus e as principais espéecies sdo: Rubus idaeus subsp. vulgatus
Arrhen. (framboesa vermelha europeia), Rubus idaeus subsp. strigosus Michx. (framboesa
vermelha norte-americana), Rubus occidentalis L. (framboesa preta) e Rubus neglectus Peck
(RASEIRA et al., 2004; OLIVEIRA, 2007; CAMINITI & PAGOT, 2016). O cruzamento das
subespécies europeias e americanas foi a base da maioria das cultivares de framboesa vermelha
disponiveis, sendo que uma das principais diferencas entre essas subespécies € as caracteristicas
do fruto. Enquanto a europeia apresenta uma coloragdo vermelha escura, de forma cénica
achatada ou ovulada achatada, a americana possui uma coloracdo vermelho claro, redonda
achatada e numerosos pelos glandulares. (RASEIRA, et al., 2004).

A framboeseira € um arbusto, que possui habito de crescimento rasteiro, semiereto ou
ereto, sendo as cultivares comerciais, eretas ou semieretas. O sistema radicular da framboesa é
fasciculado, desenvolvendo-se horizontalmente nos primeiros 25 a 50 cm do solo, constituindo
a parte perene da cultura. Todos os anos sdo observados novas plantas oriundas das raizes,
chamadas rebentos (RASEIRA et al., 2004; OLIVEIRA, 2007; CAMINITI & PAGOT, 2016).
E por meio das gemas radiculares e das gemas axilares presente nos ramos abaixo do solo que
o ciclo da framboesa é renovado (OLIVEIRA, 2007; CAMINITI & PAGOT, 2016). Os
ramos/hastes podem chegar entre 2 e 4 metros de altura, dependendo da cultivar, da nutri¢éo e
das condi¢des edafocliméaticas. O caule possui um formato cilindrico, podendo ser liso,
apresentado pelos e/ou espinhos. Os espinhos sdo elementos Uteis para a identificacdo das
variedades (CAMINITI & PAGOT, 2016). O namero de nés varia com as condic¢des locais de
desenvolvimento e geralmente possuem um ndmero maior na base e no apice da planta,
enguanto na parte intermediaria do caule observa-se menos n6s. A maioria dos nds possuli
gemas axilares com potencial frutifero e quando sdo cultivadas em condicGes satisfatorias,
desenvolvem quase 100% (OLIVEIRA, 2007). As folhas possuem a coloragéo verde intenso na
face adaxial e verde-acinzentado na abaxial (CAMINITI & PAGOT, 2016) e possuem diversas
formas a depender das cultivares. Geralmente, as folhas jovens e as folhas dos ramos frutiferos
sdo trifoliadas, enquanto as folhas adultas possuem cinco foliolos. Os estdmatos das folhas estdo
presente na parte abaxial da folha, ou seja, na parte inferior da folha (OLIVEIRA, 2007).

As brotacOes frutiferas iniciam-se no apice da planta, onde ha emissao dos primordios
florais, podendo apresentar varias inflorescéncias, variando com a época em que se deu a
diferenciacéo floral. (OLIVEIRA, 2007). As flores tém aproximadamente 2,5 cm de didmetro
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e sdo hermafroditas (KEMPLER, HALL & FINN, 2012), possuindo geralmente cinco sépalas
e cinco pétalas com a coloracdo branca, rosada ou avermelhada e o receptéaculo floral possui
um formato de um cone (GRAHAM e BRENNAN, 2018). Apesar de ser autofecundaveis, a
flor € bem atrativa para os insetos polinizados e observa-se um aumento do peso do fruto com
a polinizacdo das abelhas, em especial a appis melifera. A floracdo pode ocorrer durante 1 a 3
semanas. A queda das pétalas inicia-se 1 ou 2 dias apés a abertura da flor (OLIVEIRA, 2007).

O fruto da framboesa é, na verdade, um fruto agregado, composto por varios drupéolos,
e esses drupeéolos séo por si s6é um fruto perfeito, e essa juncdo em uma mesma flor e aderentes
a um unico receptaculo floral forma uma drupa, que é o fruto da framboesa (OLIVEIRA, 2007,
CAMINITI e PAGOT, 2016; GRAHAM e BRENNAN, 2018). O fruto possui cerca de 10 a 20
mm de didmetro, sabor doce ou ligeralmente acido, e podem ser encontrados na coloragédo
amarela, negra e vermelha, dependendo da cultivar (RASEIRA et al., 2004; CAMINITI &
PAGOT, 2016). A floracéo e a maturagdo dos frutos ocorrem de forma escalonada, pois 0s
frutos ndo amadurecem ao mesmo tempo, e a duracgdo da colheita varia aproximadamente entre
3 a 4 semanas, dependendo das cultivares (CAMINITI & PAGOT, 2016; KLJAIIC, 2022).

2.4 HABITOS DE CRESCIMENTO

As cultivares de framboesas existentes no mundo dividem-se em dois grupos quanto ao
seu desenvolvimento e producdo, podendo ser classificadas como
remontantes/reflorescentes/primocanes  ou  ndo-remontantes/ndo  florescente/floricane
(CANTINI & PAGOT, 2016; MEDINA, 2021).

As cultivares ndo-remontantes possuem o ciclo bianual, ou seja, no primeiro ano de
cultivo, elas crescem vegetativamente durante a primavera e verdo, no outono passam pela
inducdo floral, no inverno, elas entram em dorméncia e na primavera-verdo do segundo ano,
elas produzem (GAMBARDELLA et al., 2015). Sua producédo se da nas gemas axilares, por
meio da emissdo das inflorescéncias (CAMINITI & PAGOT, 2016). Entretanto, essas
cultivares ficam restritas ao cultivo somente em regides com baixas temperaturas, onde é
possivel fornecer uma quantidade de horas de frio suficiente para a brotacdo das gemas
dormentes durante o inverno. Uma das alternativas para ao cultivo de variedades nao
remontantes em regides de clima quente ou fora de época (MEDINA, 2021) é por meio do
sistema long-cane. Esse sistema consiste no armazenamento das plantas dormentes em camaras

frias para o fornecimento e o acumulo de frio satisfatérios para as plantas produzirem
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(GILLESPIE; BRENNAN; MCNICOL, 1999). Esse sistema é muito utilizado nos paises da
Europa e quase 100% da &rea do Sul da Espanha cultiva a framboesa em sistema protegido
utilizando o sistema long-cane para o fornecimento de frutos frescos para o mercado
(GILLESPIE; BRENNAN; MCNICOL, 1999).

As cultivares remontantes possuem o ciclo anual, ou seja, crescem vegetativamente e
produzem no mesmo ano (CAMINITI & PAGOT, 2016). A inducdo floral independe do
fotoperiodo e da temperatura e podem produzir com temperaturas entre 28 até 30 °C para
algumas cultivares (GAMBARDELLA et al., 2015) e ocorre no apice da cana, onde ha emissédo
das inflorescéncias (CAMINITI & PAGOT, 2016). As plantas de framboeseiras desse grupo
podem ainda receber uma poda de desponte da cana para uma segunda producdo na mesma
haste (DALE et al., 2005), por meio das gemas axilares subapicais (CAMINITI & PAGOT,
2016). As cultivares pertencentes a esse grupo, podem ser cultivadas em regides de clima
quente, tendo em vista que elas ndo precisam de frio hibernal para produzirem e através do
cultivo protegido, elas podem produzir durante o ano todo (DALE et al., 2005; PRITTS, 2008;
GAMBARDELLA et al., 2015).

2.5 CULTIVO DA FRAMBOESA

A framboesa € uma cultura de clima temperado e é cultivada, tradicionalmente, em
regibes que possuem baixa temperatura durante o inverno e verdo fresco, necessitando em
média de 250 a 1.700 horas abaixo de 7 °C para se desenvolver, dependendo da cultivar. Porém,
pode ser cultivada em diferentes climas, diferindo o seu comportamento em cada local. S&o
cultivadas geralmente a 1.000 a 1.400 metros de altitude ao nivel do mar, mas podem ser
adaptadas a altitudes entre 500 e 600 metros. As plantas necessitam em média 700 a 900 mm
de &gua por ano. Chuvas proximo ao periodo de colheita € prejudicial para o fruto, pois se
tornam fréageis e deterioram-se com maior facilidade e devido a alta umidade no fruto, pode
favorecer a incidéncia de mofo na pos-colheita (RASEIRA et al., 2004; CAMINITI & PAGOT,
2016).

Antes do plantio é necessario um bom preparo do solo. A framboesa necessita de um
solo com o pH entre 5,5 e 7,0, rico em matéria organica, com alta capacidade de retencdo de
agua e um solo bem aerado, pois as raizes ndo toleram solos compactados e encharcados
(SANGARE et al., 2013; CAMINITI & PAGOT, 2016). A cultura requer solos preparados em
média de 0,60 a 1,20 metros de profundidade e exigem solos de textura franca ou franco-
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argilosa. Recomenda-se que o plantio das mudas para o local definitivo seja realizado no inicio
de setembro, com espacamento de 0,30 m entre plantas e 2,0 a 2,5 m entre fileiras (RASEIRA
etal., 2004).

Ap0s o plantio, as plantas necessitam de serem conduzidas de forma ereta por meio de
um sistema de tutoramento, para dar suporte as plantas durante a colheita. Sem o tutoramento,
as plantas tombam, danificando os frutos e dificultando o manejo (CAMINITI e PAGOT,
2016). Normalmente existem varios tipos de sistema de tutoramento, dentre eles: espaldeira
simples, espaldeira em V ou cruz de Lorena invertida, dupla corrida de arames, tutoramento
com malhas, entre outros. Antes da escolha do tipo de sistema a ser adotado, deve-se levar em
consideracdo o porte estrutural da planta (altura), cultivar, colheita, a densidade e o tamanho do
local. Os sistemas mais adotados sdo o espaldeira em V ou dupla corrida de arames, onde 0s
postes sdo dispostos a cada 8 a 10 metros de distancia um do outro e em cada poste séo
adicionados dois caibros, a depender da cultivar, o primeiro a 50 a 70 cm acima do solo, com
40 cm de comprimento e 0 segundo com 1,60 a 1,90 acima do solo, com 70 a 80 cm de
comprimento, dependendo do crescimento vegetativo da cultivar. Nas extremidades sdo
passados fios de arame liso, permitindo a conducdo e o amarrio das hastes nos arames.
(CAMINITI & PAGOT, 2016). Para a cultivar Heritage, sdo utilizados 3 caibros, o primeiro a
40 cm acima do solo, com 40 cm de comprimento, o segundo a 1 metro acima do solo, com 50
cm de comprimento e o terceiro com 1,60 metros, com 60 cm de comprimento (CAMINITI &
PAGOT, 2016).

O sistema de irrigacdo usualmente utilizado é o de gotejamento, com uma distancia de
33 a 50 cm entre gotejadores. (CAMINITI & PAGOT, 2016). A poda da framboesa depende
do tipo do hébito de crescimento da planta, da disponibilidade de méao de obra e principalmente,
visando atender a demanda do mercado (CAMINITI & PAGOT, 2016). Normalmente, a
maioria dos plantios realizados no Brasil sdo por meio das cultivares remontantes. Apos 0
plantio, sairdo novos rebentos oriundos da raiz, deve-se selecionar entre 12 e 15 hastes por
metro linear e eliminar os demais (RASEIRA et al., 2004). Apos a primeira colheita da haste
do ano realizada em outono nas condicdes climaticas do Sul, as hastes podem ser despontadas
para a producdo de uma segunda safra dos brotos na primavera/verdo que nao desenvolveram
na primeira safra. Apos a colheita, faz a poda drastica. Porém, alguns produtores ao invés de
fazer a poda de desponte, para obter uma segunda safra, preferem fazer a poda dréstica apos o
término da primeira colheita (CAMINITI & PAGOT, 2016).
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As principais doengas de framboesa relatadas no Brasil s&o de origem fungica, sendo a
ferrugem, causado (Pucciniastrum americanum) a doenca de maior ocorréncia nos cultivos, a
podriddo do fruto (Botrytis cinérea), a podridao do colo (Phytophthora infestans) e a podridao
das raizes (Phytophthora sp e Fusarium sp). As doencas bacterianas que foram constatadas
foram as galhas do colo e das raizes (Agrobacterium tumefaciens) e a sarna (Cladosporium sp)
(RASEIRA et al., 2004). Como medidas preventivas para essas doencas, deve-se fazer os
manejos adequados conforme a fase de desenvolvimento das plantas, utilizar o sistema de
irrigacdo por gotejamento com o intuito de evitar a longa duracdo de molhamento na planta,
evitando o desenvolvimento do fungo na parte aérea, realizar colheitas frequentes e o cultivo
protegido (CAMINITI & PAGOT, 2016).

A colheita da framboesa deve ser realizada nos horarios mais frescos do dia e devem ser
colhidos frutos no ponto de colheita, evitando aqueles com a coloracdo vermelho intenso, ja
que perderam sua firmeza e podem estar deteriorados (CAMINITI & PAGOT, 2016). Frutos
destinados para a venda in natura devem ser colhidos diretamente na embalagem de
comercializacdo a fim de evitar o excessivo manuseio, diminuir o metabolismo do fruto e
aumentar a vida pos-colheita e devem ser imediatamente refrigerados a 2°C e com 95% de
umidade relativa e devem ser comercializados no maximo em até 24 horas (OLIVEIRA, 2007).
Se nao forem comercializados no mesmo dia, podem ser armazenados por até 4 dias, devendo

ser armazenados a 0°C com a umidade relativa em torno de 90 a 95% (RASEIRA et al., 2004).

2.6 CULTIVARES COM POTENCIAL DE ADAPTACAO A REGIAO DE CLIMA
QUENTE

A palavra cultivar tem origem inglesa e é a combinagdo dos termos “cultivated” e
“variety” (variedade cultivada), ou seja, sdo variedades de plantas cultivadas, obtidas por meio
de técnicas de melhoramento genético (BULSING et al., 2010). A lei 9.456/1997 define a
cultivar como:

“variedade de qualquer género ou espécie vegetal superior que seja claramente
distinguivel de outras cultivares conhecidas por margem minima de
descritores, por sua denominagao prépria, que seja homogénea e estavel quanto
aos descritores através de geragdes sucessivas e seja de espécie passivel de uso
pelo complexo agroflorestal, descrita em publicacéo especializada disponivel

e acessivel ao publico, bem como a linhagem componente de hibridos”.
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As cultivares de framboesa variam segundo a coloracdo, a origem e 0s hébitos de
crescimento, podendo ser encontradas nas coloragdes amarela, alaranjada, rosa, vermelho claro,
vermelho intenso, purpura e preto (SOUSA, 2007). Segundo Pagot & Hofmman (2016), a
escolha de uma cultivar a ser implantada em uma lavoura é de extrema importancia, sendo o
fator que mais influéncia na qualidade e no rendimento do pomar. Durante a escolha, é
importante levar em consideracdo se a producgdo seré destinada a venda in natura, congelado ou
processados, a época de colheita dos frutos e cultivares resistentes a doencas e enfermidades.
No Brasil, sdo encontrados tanto cultivares remontantes como ndo remontantes. Entretanto, as
plantas do grupo das ndo remontantes, ficam limitadas ao cultivo em regiéo de clima temperado,
onde hd o fornecimento de horas de frio suficiente para a quebra da dorméncia
(GAMBARDELLA et al., 2015, CAMINITI & PAGOT, 2016; MEDINA, 2021). Ja as
cultivares do grupo das remontantes produzem em regido de clima quente, sem a necessidade
de frio hibernal para desenvolver suas necessidades fisiologicas (GAMBARDELLA et al.,
2015). No Brasil, as cultivares Autumn Blis, Batum, Golden Blis, Heritage, Polka, Sugana sdo
algumas, dentre outras, cultivares remontantes disponiveis no Brasil. Apesar de algumas
literaturas citarem a exigéncia de frio hibernal para algumas cultivares, elas produzem em
regido de clima quente (CAMINITI & PAGOT, 2016; RASEIRA et al., 2004). A seguir, seréo

descritas as caracteristicas das cultivares a serem estudadas no presente trabalho:

2.6.1 Polka

A Polka é uma cultivar remontante, de origem polonesa, de porte semiereto, vigorosa e
possui espinhos. Seus frutozs sdao médios a grandes, cbnicos, arredondados (CAMINITI e
PAGOT, 2016), sem ma formacédo e com uma boa estrutura, possuindo uma coloracdo vermelha
viva e homogénea. A massa média, diametro, comprimento, brix e firmeza variam de acordo
com o sistema de plantio. (SOUSA, 2007).

2.6.2 Sugana

A cultivar Sugana foi descoberta em 1999 em Bushs, na Suica por meio de um
melhoramento visando a obtencao de framboesas remontantes com frutos grandes e com uma
boa vida Util. Essa cultivar é resultado de um cruzamento entre as cultivares Autumn Bliss e a

Tulameen. Possui porte ereto, em média 150 a 200 cm de altura, com presenca de espinhos de
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cor vermelho-escuro a violeta, alto nivel de dominancia apical e elevado desenvolvimento de
rebentos se comparado Autumn Bliss e Tulameen. Possui frutos grandes, conicos, firmes,
brilhosos e com a coloracdo vermelha, em média 6 a 7 gramas. Possui excelente shelf life,
podendo ser comercializado em até 10 dias ap6s a colheita (VISSERS, 2023;
FUTUREFORESTS, 2023). E uma cultivar tardia (RHS, 2023) e muito produtiva
(LUBERAEDIBLES, 2023).

2.6.3 Ipanema

Ipanema (Registro: 51263) é uma cultivar de origem brasileira, registrada em maio de
2022. Possui uma coloracdo amarela e em termos de diametro e comprimento é superior se
comparado com a cultivar Golden Blis (CULTIVARWERB, 2023). Até o presente trabalho, ndo

ha informagdes disponiveis dessa cultivar.

2.6.4 Salmon

N&o h& informacdes disponiveis referente a cultivar Salmon.

2.6.5 Heritage

A Heritage é uma cultivar remontante (GAMBARDELLA et al., 2015), originaria da
Geneva (Nova York) e foi obtida em 1958 pelo cruzamento entre as cultivares (Milton x
Cuthbert) x Durham (RASEIRA et al., 2004). E uma cultivar considerada de ciclo tardio, possui
porte ereto, em média 1,50 a 2,10 metros de altura, muito vigorosa, possui espinhos e perfilham
com facilidade. Seus frutos sdo pequenos (GAMBARDELLA et al., 2015), de coloracdo
vermelha e séo brilhosos, variando entre 2,5 e 3,2 gramas por fruto e sdo arredondados. Durante
0 periodo da colheita, possuem facilidade de separagéo ao receptaculo (RASEIRA et al., 2004;
CAMINITI & PAGOT, 2016). Os frutos podem ser destinados a venda in natura ou congelado.
Segundo Caminiti & Pagot (2016) essa cultivar € a mais exigente em frio e ndo sdo indicadas
para o cultivo em regides que ndo fornecem pelo menos 600 horas de frio. As plantas séo
susceptiveis ao afideo, transmissor do rapberry mosaic virus (RASEIRA et al., 2004) e séo
suscetiveis ao ataque da ferrugem, sendo essa cultivar altamente suscetivel ao ataque e causa
desfolhacdo dependendo da severidade (CAMINITI & PAGOT, 2016). No entanto, quando
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cultivadas em climas mais quentes, sua capacidade remanescente diminui (GAMBARDELLA
etal., 2015).

2.7 FENOLOGIA DAS FRAMBOESEIRAS

Segundo Bergamashi (2007) a fenologia ¢ o “ramo da ecologia que estuda os fendmenos
periodicos dos seres vivos e suas relagdes com o ambiente”. A disponibilidade térmica, o
fotoperiodo, regime pluviométrico, frio hibernal influenciam diretamente as fases da planta,
como brotacdo, floragéo, frutificacdo, maturacdo dos frutos, queda das folhas e a duracéo dos
subperiodos. Informacdes sobre a fenologia permite identificar os principais eventos de uma
planta, descrevendo o seu comportamento, o impacto de fenbmenos adversos e suas relagdes
com o ambiente, permitindo a identificacdo e a classificacdo se uma planta é de ciclo curto
(precoce) ou de ciclo longo (tardia). Conhecendo a duracédo do ciclo e a época de ocorréncia de
periodos criticos é possivel planejar a implantacdo e 0 manejo das espécies, permitindo o uso
mais racional dos recursos naturais, mao de obra e dos insumos e para diluir prejuizos por
estresses climaticos (BERGAMASHI, 2007). Segundo Camara (2006) cita que todas as
“tomadas de decisdo” e suas respectivas “recomendagdes técnicas” devem estar fundamentadas
na familiaridade que o produtor ou o responsavel técnico pela producgdo tenha com os diferentes
estagios de desenvolvimento da planta cultivada e suas necessidades.
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CAPITULO 1: COMPORTAMENTO VEGETATIVO E FENOLOGICO DE
FRAMBOESEIRAS CULTIVADAS NAS CONDICOES CLIMATICAS DO DISTRITO
FEDERAL

RESUMO

A framboesa € uma cultura cultivada tradicionalmente em regido de clima temperado. Devido
a crescente demanda por essas frutas, a framboesa passou a ser cultivada em regides de clima
quente. Entretanto, o comportamento difere de regido para regido, devido aos fatores
edafoclimaticos, e pouco se sabe do comportamento fenoldgico dessa cultura em regido de
clima quente. Portanto, o objetivo desse trabalho foi avaliar o crescimento vegetativo e o ciclo
fenoldgico de cinco cultivares de framboesas nas condic¢@es climaticas do Distrito Federal. A
pesquisa foi realizada entre novembro de 2021 até julho de 2022 na estacdo experimental de
biologia da Universidade de Brasilia (EEB/UnB). As variaveis estudadas foram a altura e
diametro do ramo, inicio da brotacdo frutifera, inicio do florescimento, inicio, final e duracéo
da colheita de cinco cultivares de framboesa durante o primeiro ciclo (haste primaria) e o
segundo ciclo (haste secundaria). Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados com
quatro repeticdes e cinco plantas por parcela e os tratamentos foram as cultivares Polka, Sugana,
Ipanema, Salmon e Heritage. As cultivares ndo precisaram de um acimulo de frio hibernal para
produzirem em regido de clima quente. No primeiro ciclo, ‘Polka’ ‘Ipanema’ e ‘Salmon’ foram
consideradas cultivares de precoces. A ‘Sugana’ e ‘Heritage’ foram as cultivares mais tardias.
A ‘Sugana’ e ‘Heritage’ foram as cultivares que obteve uma maior altura de ramo, alcangando
uma altura de 181,20 cm ¢ 171,48 cm, respectivamente. A ‘Ipanema’ obteve a menor altura,
130,41 cm. A duracéo de colheita para as cultivares ficaram em torno de 29 a 35 dias durante o
primeiro e o segundo ciclo. Do botéo floral fechado até o ponto de maturacao dos frutos, foi
necessario em média de 33 a 34 dias, sendo que para o fruto verde alcangar o ponto de

maturacao, necessitou-se em média de 19 a 21 dias.

Palavras-chave: Adaptagédo; Clima quente; Fenologia; Raspberry; Rubus idaeus L.
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ABSTRACT

Raspberry is a crop traditionally cultivated in temperate regions. Due to the growing demand
for these fruits, the raspberry began to be grown in regions with a warm climate. However, the
behavior differs from region to region, due to edaphoclimatic factors, and little is known about
the phenological behavior of this crop in a hot climate region. Therefore, the objective of this
work was to evaluate the vegetative growth and the phenological cycle of five raspberry
cultivars in the climatic conditions of the Federal District. The research was carried out between
November 2021 and July 2022 at the experimental biology station at the University of Brasilia
(EEB/UNB). The variables studied were the height and diameter of the branch, beginning of
fruitful sprouting, beginning of flowering, beginning, end and duration of the harvest of five
raspberry cultivars during the first cycle (primary stem) and the second cycle (secondary stem).
A randomized block design with four replications and five plants per plot was used and the
treatments were Polka, Sugana, Ipanema, Salmon and Heritage cultivars. The cultivars did not
need an accumulation of winter cold to produce in a warm climate region. In the first cycle,
'Polka’ 'Ipanema’ and 'Salmon' were considered early cultivars. 'Sugana’ and 'Heritage' were the
latest cultivars. 'Sugana’ and 'Heritage' were the cultivars that obtained the highest branch
height, reaching a height of 181.20 cm and 171.48 cm, respectively. ‘Ipanema’ had the lowest
height, 130.41 cm. Harvest duration for the cultivars was around 29 to 35 days during the first
and second cycles. From the closed flower bud to the point of fruit maturation, it took an average
of 33 to 34 days, and for the unripe fruit to reach the maturation point, an average of 19 to 21

days was needed.

Keywords: Adaptation; Hot climate; Phenology; Raspberry; Rubus idaeus L.
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1. INTRODUCAO

A framboeseira vermelha (Rubus idaeus L.) é uma cultura valiosa, cuja producao
aumentou recentemente, gerando pesquisas e grande interesse comercial em todo o mundo
(KEMPLER, HALL & FINN, 2012). Inserido dentro grupo das “frutas vermelhas”, a framboesa
possui propriedades antioxidantes, anti-inflamatéria, anticancerigena e cardioprotetora e a
medida que os beneficios dessa fruta sdo publicados, tem incentivado uma crescente demanda
mundial pelo seu consumo, onde a maioria dos supermercados vende framboesa fresca durante
0 ano todo (KEMPLER, HALL & FINN, 2012), estimulando a expansdo de novas areas para a
sua producdo (MEDINA 2021).

Cultivada tradicionalmente em regido de clima temperado, nos estados do Rio Grande
do Sul, Séo Paulo e Minas Gerais (RASEIRA et al., 2004; CAMINITI & PAGOT, 2016), a
framboesa passou a ser cultivada em regides ndo tradicionais de cultivo, com invernos mais
quentes (KEMPLER, HALL & FINN, 2012) por meio das cultivares remontantes que
independe do fotoperiodo e da temperatura para ocorrerem a inducao floral (GAMBARDELLA
etal., 2015).

A framboesa é um arbusto que pertence a familia das rosaceas e ao género Rubus e
possuem habito de crescimento rasteiro, semiereto ou ereto. Seus ramos/hastes podem chegar
entre 2 e 4 metros de altura, dependendo da cultivar, da nutricdo e das condicdes
edafoclimaticas. As brotacdes frutiferas iniciam-se no apice da planta, as flores possuem a
coloracdo branca, rosada ou avermelhada e o receptaculo floral possui um formato de um cone
(GRAHAM e BRENNAN, 2018). O fruto possui um sabor doce ou ligeiramente &cido,
composto por Varios drupéolos e a jungdo em uma mesma flor e aderentes a um Unico
receptaculo floral forma uma drupa, que é o fruto da framboesa (OLIVEIRA, 2007; CAMINITI
& PAGOT, 2016; GRAHAM e BRENNAN, 2018). Dependendo da cultivar, o fruto pode ter a
coloragdo amarela, negra e vermelha (RASEIRA et al., 2004; CAMINITI & PAGOT, 2016).

Segundo Bergamashi (2007) a fenologia € o “ramo da ecologia que estuda os fendmenos
periddicos dos seres vivos e suas relacdes com o ambiente”. A disponibilidade térmica, o
fotoperiodo, regime pluviométrico, frio hibernal influenciam diretamente as fases da planta,
como brotacdo, floragéo, frutificacdo, maturacao dos frutos, queda das folhas e a duracéo dos
periodos. Informacdes sobre a fenologia permitem identificar os principais eventos de uma
planta, descrevendo o seu comportamento, o impacto de fenémenos adversos e suas relagdes
com o ambiente, permitindo a identificacdo e a classificagdo se uma planta é de ciclo curto
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(precoce) ou de ciclo longo (tardia). Conhecendo a duracédo do ciclo e a época de ocorréncia de
periodos criticos é possivel planejar a implantacdo e 0 manejo das espécies, permitindo o uso
mais racional dos recursos naturais, mao de obra e dos insumos e para diluir prejuizos por
estresses climaticos (BERGAMASHI, 2007).

Estudo sobre o comportamento vegetativo e fenoldgico da framboesa é fundamental
para auxiliar os produtores e técnicos nos principais manejos culturais em regido de clima
quente, podendo contribuir para a expansao do cultivo de framboesa em regides nao tradicionais
de cultivo, podendo ofertar frutos na entressafra do Sul. Portanto, o objetivo desse trabalho foi
avaliar o comportamento fenoldgico de cinco cultivares de framboesa, Polka, Sugana, Ipanema,

Salmon e Heritage, cultivada nas condi¢6es climéticas do Distrito Federal.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento com as cultivares de framboesa foi conduzido no periodo de novembro
de 2021 a outubro de 2022, no Setor de Fruticultura da Estacdo Experimental de Biologia (EEB)
da Universidade de Brasilia (UnB), localizado no Distrito Federal, sob latitude 15° 44°24°°Sul
e longitude 47° 52” 12 oeste e a 1.010 metros de altitude (LINHARES, 2019).

2.1 Condigdes climaticas

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen-Geiger, é do tipo Aw
(CARDOSO et al., 2014), que caracteriza essa regido como Tropical, com inverno seco e verdo
chuvoso. Os dados referentes a temperatura, a umidade relativa do ar e a precipitagdo durante
a realizacdo do experimento foram obtidos por meio da estacdo meteoroldgica do Instituto

Nacional de Meteorologia (INMET) e encontram-se nas figuras 1, 2 e 3.

Tem. Mixi
Tom Vet 1 2
30 —¥— Tem Minima 90 -
28 /\/\
— 9
o % = 80
o 24 =
= =
in S
£ £ 701
L 3
£ e =
ﬁ ]8 T - v e *‘V_‘\ .§ 60 |
16 » z
\\ E
14 e, 50
12 T T T v T T T T T T . T T T
Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
Meses dos anos 2021/2022 Meses dos anos 2021/2022

37



400

[}
=

200

100 H
S I O e

Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
Meses dos anos 2021/2022

Precipitaciio pluviométrica (mm)

Figuras 1, 2 e 3: Temperaturas (minima, média e minima), umidade relativa do ar e
precipitagdo pluviométrica, durante os meses de novembro de 2021 e julho de 2022. Brasilia-
DF. INMET, estacédo Brasilia. 2021 e 2022.

2.2 Material vegetal e origem das mudas

As mudas foram oriundas do viveiro Frutopia, localizado na Serra da Mantiqueira no
Estado de Sdo Paulo. Foram adquiridas as seguintes variedades: Polka, Sugana, Ipanema e
Salmon. As cultivares Polka, Sugana e Heritage produzem frutos de coloragdo vermelham, a
Ipanema possui frutos de coloragdo amarela e a cultivar Salmon possui a coloracao alaranjada.
A cultivar Heritage foi propagada por meio da estaquia e seguindo as orientacdes de Villa et al.
(2003) na EEB/UnNB. Todas essas variedades possuem habito de crescimento remontante.

As mudas oriundas do viveiro foram adquiridas em 29 de setembro 2021 com o tamanho
em média de 10 a 20 cm e foram mantidas em uma estufa para o crescimento e desenvolvimento
radicular. Apds 30cm de altura, as mudas foram transplantadas para os sacos para serem levadas
para o campo. Utilizaram-se sacos de polietileno de 28 litros e misturaram-se 50% turfa de
sphagnum + 50% casca de arroz para compor o substrato do saco. As mudas foram
transplantadas 18 de novembro e no dia 22 de novembro de 2021 foram levadas para o local
definitivo.
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Imagem 1: Mudas ‘Polka’ a serem transplantadas para os sacos de polietileno.

Brasilia-DF, Brasil, 2021.
2.3 Instalagéo, conducéo e manejo do experimento

Apds as mudas serem transplantadas para o saco, estes foram dispostos no campo
utilizando o espagamento de 0,40 metros entre plantas e 1,5 metro entre fileiras. O sistema de
irrigacdo utilizado foi o de gotejamento, constituido um gotejo por planta, composto por quatro
hastes dispostos ao redor da planta. Foi fornecido 2 litros diérios para cada planta, dividido em

8 pulsos, quatro pela manha e os outros quatro pela tarde.

i 5 ot 7 SALISE O e

Imagens 2 e 3: Mudas de framboesa levadas para o local definitivo; sistema de irrigagdo por

gotejamento, conduzidos com quatro hastes. Brasilia-DF, Brasil, 2021.
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Para a conducao das plantas foi utilizado o tutoramento “cruz de lorena invertida”. Esse
sistema consiste na instalacdo de dois caibros em um mouréo, o primeiro a 60 cm acima do solo
e 0 segundo a 1,20 metros acima do solo. Os caibros foram perfurados nas extremidades e foi
colocado fio de arame liso, de modo que estes ficassem paralelos um do outro, permitindo o
tutoramento das plantas. Cada mouréo foi instalado a 8 metros um do outro e no meio de um
mourdo para o outro foi adicionado 2 bambus paralelos. Utilizou-se o alceador e o fitilho para
amarracgdo das plantas nos fios de arame.

A cada quinze dias foi aplicado defensivos quimicos para o controle preventivo contra
0 4caro-rajado e a ferrugem. Os produtos utilizados continham os seguintes ingredientes ativos:
abamectina e mancozebe. As adubagdes eram realizadas por meio de fertirrigacGes diarias
utilizadas para a cultura do mirtilo, que, por hectare, fornecia 200 kg de Nitrogénio; 120 kg de
Fésforo; 250 kg Potassio; 200 kg de Calcio; 120 kg de Magnésio e 150 kg de Enxofre. Foi
fornecido também durante o primeiro ciclo uma solu¢do concentrada contendo PG-MIX (4-16-
8) semanalmente.

Apds o plantio das mudas para o local definitivo, foi feito a conducéo das plantas do
primeiro ciclo no sistema de tutoramento de acordo com 0 seu crescimento e apos o
estabelecimento das plantas, comecaram a sair novos rebentos oriundos das raizes. Foi
selecionado os rebentos para o0 segundo ciclo e apds a selecéo foi feito a poda de limpeza mensal
dos sacos, para retirar os rebentos e deixar somente as hastes estudadas a fim de facilitar as
avaliacBes. Apos a colheita da primeira safra do primeiro e do segundo ciclo de todas as

cultivares estudadas, foram realizados a poda dréastica.

2.4 Delineamento experimental

O delineamento utilizado foi o do bloco casualizado (DBC), com quatro repeticdes e
cinco plantas por parcela. Os tratamentos foram constituidos com as seguintes cultivares: Polka,
Sugana, Ipanema, Salmon e Heritage.

2.5 AvaliacOes

Durante o experimento, avaliou-se o crescimento vegetativo, o ciclo fenoldgico, a escala
fenoldgica do primeiro ciclo (haste primaria) 2021/2022 e do segundo ciclo (haste secundaria)
2022 das cultivares Polka, Sugana, Ipanema, Salmon e Heritage.

40



2.6 Avaliacao do crescimento vegetativo

As avaliacBes do crescimento vegetativo foram realizadas a cada 30 dias em todas as
plantas da unidade experimental, sendo a Gltima avaliacdo realizada no inicio do florescimento.
As variaveis coletadas foram a altura (cm) e o didametro (mm). Utilizou-se a fita métrica e o
paquimetro digital respectivamente para as varidveis analisadas. Apds cada avaliacdo, foi feita
a limpeza das plantas, retirando as folhas mais velhas e as folhas com presenca de acaro e

ferrugem. Ao todo, foram realizadas cinco avaliagdes em cada ciclo.

Imagem 4: Plantas de framboeseira em crescimento vegetativo e com botdes florais

desenvolvidos. Brasilia-DF, Brasil, 2022.

2.7 Avaliacao do ciclo fenologico

Para avaliacdo do ciclo fenolégico, foram analisadas todas as plantas da unidade
experimental a cada dois dias, onde se anotou as datas referente ao inicio da brotacéo floral, do
florescimento e da colheita de cada planta. O inicio da brotag&o, do florescimento e da colheita
foi definido conforme a metodologia de Antunes et al. (2008) quando 5% do apice da planta
estava com inicio das brotacdes florais, com flores abertas e com frutos maduros,
respectivamente.

Para a avaliacdo do desenvolvimento do bot&o floral até o fruto maduro, utilizou-se a

escala adaptada de Edin (1999), onde foram observadas as seguintes escalas: botdo floral

41



fechado, botdo floral envolvido por pétalas fechadas, flor aberta, vingamento dos estiletes
acastanhados, fruto verde e fruto maduro. Foram selecionadas dez plantas de cada tratamento,
onde se demarcou trés botGes florais de cada planta com uma fita a cada dois dias para analisar

o desenvolvimento.

2.8 Analise estatistica

Os dados foram organizados em uma planilha do Excel e as varidveis do referente ao
crescimento vegetativo foram submetidos a analise de variancia pelo teste de F e as médias

foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds o plantio das cultivares de framboeseira, durante a estacdo da primavera, nao
houve nenhuma hora abaixo de 14°C (Tabela 1). Durante a estacdo do verdo, quando as
cultivares estavam no seu pleno desenvolvimento vegetativo e quando se iniciou o0
florescimento para as cultivares Polka, Sugana, Ipanema e Salmon no primeiro ciclo (hastes
primarias) (Tabela 3), ndo foi obtido nenhuma quantidade de horas abaixo de 16°C. No més de
maio de 2022, durante o outono, acumulou-se 11 horas abaixo de 7,2°C, momento em que as
plantas do segundo ciclo (hastes secundérias) estavam no periodo da colheita.

Para o cultivo dessas cultivares nas condi¢des climéticas do Distrito Federal ndo foi
necessario acumulo de horas de frio para as plantas produzirem. As cultivares do grupo das
plantas framboesas remontantes possuem capacidade para produzirem em regides de clima
quente. Entretanto, pelo fato de ndo ter um periodo de repouso vegetativo, ao longo dos anos,
as plantas perdem a capacidade remanescente (GAMBARDELLA et al., 2015).

Em regibes onde ndo é possivel a obtencdo de um acumulo de frio hibernal necessario
para atender as necessidades fisiologicas das plantas, as brotacfes axilares ndo brotam,
comprometendo a formacéo de novos ramos produtivos em frutiferas de clima temperado, além
de aumentar demasiadamente o0 desenvolvimento vegetativo (PETRI et al. 2006;
RAWERROTH et al. 2011). Segundo Keep (1961), as framboesas primocanes s produzem na
ponta das hastes e o resfriamento € necessario para o desenvolvimento das gemas axilares que

produzirdo ramos frutiferos.
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Tabela 1: Quantidade de horas mensais com temperaturas abaixo de 7,2, 10, 12, 14, 16 e 18°
em Brasilia - DF, durante o periodo entre 22/11/2021 e 19/07/2022.

Meses <72 <10 <12 <14 <16 <18
2021
Novembro 0 0 0 0 2 26
Dezembro 2 61
Total 0 0 0 0 4 87
2022
Janeiro 0 0 0 0 4 96
Fevereiro 0 0 0 0 0 85
Marco 0 0 0 0 17 88
Abril 0 0 0 4 11 86
Maio 11 26 28 49 78 111
Junho 0 0 34 82 101 120
Julho 0 0 16 40 85 85
Total 11 26 78 175 296 671

Durante o desenvolvimento vegetativo do primeiro ciclo (hastes primarias), apds o
plantio das mudas para o local definido, observou-se que as plantas ndo se desenvolveram
vegetativamente se comparado com o desenvolvimento das plantas do segundo ciclo (haste
secundaria) (Figuras 4, 5, 6 e 7). As plantas do segundo ciclo apresentaram um crescimento
vegetativo superior que as do primeiro ciclo.

No primeiro ciclo (haste primaria), a cultivar Sugana foi a que apresentou um maior
porte estrutural se comparado com as demais, com 120 cm de altura ap6s o plantio, seguido de
‘Heritage’, com 110,65 cm de altura (Figura 4). A ‘Ipanema’ foi a que possuiu um menor porte
estrutural, produzindo seus frutos com uma altura de 64,58 cm. Em um estudo realizado por
Maro (2011) na Universidade Federal de Lavras (UFL), durante o primeiro ciclo, a ‘Heritage’
apresentou uma altura inferior ao do presente trabalho, com 89,5 cm. Segundo Bergamashi
(2007) uma mesma cultivar pode apresentar variacdo das etapas fenoldgicas e do ciclo,
conforme as condigdes térmicas, com o local e com o ano.

Segundo Webster (2005), fatores genéticos, edafoclimaticos e as praticas culturais,

contribuem para 0 crescimento vegetativo em regides de clima quente para a cultura da
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macieira. Referente aos fatores genéticos, algumas cultivares de framboeseira apresentam porte
estrutural maior do que outras. A falta de frio hibernal estimula demasiadamente o crescimento
vegetativo, devido a dominancia apical nos ramos, inibindo a brotacdo das gemas axilares
(PETRI et al., 2006). O crescimento vegetativo também ¢ influenciado pelas condicdes
edéficas. Solos profundos, bem drenados, com alta fertilidade, com alto teor de nitrogénio e
com disponibilidade de &gua favorecem o crescimento vegetativo das plantas (WEBSTER,
2005).

No segundo ciclo, observou-se que a altura de todas as cultivares foram superiores
quando comparado com o primeiro ciclo (Figura 6). A cultivar Sugana foi a que mais se
desenvolveu, apresentando um porte de 181,20 cm, seguido de ‘Salmon’, com 179,91 cm.
Novamente, a ‘Ipanema’ foi a que apresentou um menor porte estrutural em relacao as demais,
com 130,42 cm. A ‘Heritage’ apresentou uma altura de 171,50 cm. O porte estrutural das
plantas ap6s o plantio foi menor, pois as mudas precisaram estabelecer o sistema radicular. Uma
vez estabelecido, as plantas do segundo ciclo (hastes secundérias) obtiveram uma altura maior.
Informacdes referente a altura das plantas séo de extrema importancia para o produtor e para 0s
consultores técnicos durante o planejamento do sistema de conducao das plantas. Segundo Hills
(1981) para a escolha do sistema de condugéo, deve-se levar em consideragdo o vigor, a
ramificacdo e o porte estrutural das plantas e os fatores climéticos do local onde é cultivado,

como a intensidade luminosa e umidade relativa do ar.
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Figuras 4 e 5: Crescimento vegetativo das cultivares Polka, Sugana, Amarela (Ipanema),
Salmon e Heritage durante o primeiro ciclo; crescimento vegetativo das cultivares durante o
segundo ciclo.Brasilia-DF, Brasil, 2021 e 2022.

A tabela 2 mostra os dados referente ao didmetro e altura da Gltima avaliacao realizada

no primeiro e no segundo ciclo até a emissdo dos botdes florais do apice do ramo. Referente ao
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primeiro ciclo, a Sugana foi a que obteve o maior didmetro do ramo e maior altura, 8,12 cm e
120 cm, respectivamente, ao contrario da Ipanema, cujo diametro e a altura foi inferior as
demais, com 5,67 cm e 64,58 cm, respectivamente. Polka e Salmon, ndo diferiram
estatisticamente para o didmetro do ramo. Referente ao segundo ciclo, ndo houve diferenca
estatistica para o didmetro das cultivares. Sugana, Salmon e Heritage foram as cultivares que
apresentaram as maiores alturas, porém, ndo diferiu estatisticamente. Ipanema obteve também

uma altura inferior, com 130,41 cm.

Tabela 2: Didmetro e altura do primeiro e do segundo ciclo da Ultima avaliagdo antes de
emissdo do botdo floral. Brasilia-DF, 2022.

Primeiro ciclo Segundo ciclo
Diametro (mm) Altura (cm) Diametro (mm) Altura (cm)
Polka 6.81 ab 76.49 cd 9.42Db 152.87 ab
Sugana 8.12a 120.00 a 9.92b 181.20 a
Ipanema 5.67b 64.58 d 9.45b 130.41b
Salmon 7.09 ab 89.62 bc 9.30b 17991 a
Heritage 6.02 b 110.64 ab 9.03b 171.49 a

Médias seguidas por letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

As cultivares de framboeseiras apresentam ciclos fenologicos diferentes (Tabela 2). A
‘Polka e ‘Ipanema’ e a ‘Salmon’ foram precoces, iniciando sua producdo em 28/01/2022,
07/02/2022 e 21/02/2022, respectivamente. A ‘Sugana’ ¢ a ‘Heritage’ foram tardias, iniciando
sua producdao em 07/03/2022 e 14/03/2022, respectivamente, e foram as cultivares que
apresentaram uma maior duracdo no ciclo, com 135 e 141 dias, respectivamente, do inicio ao
final da colheita, no primeiro ciclo.

Durante o segundo ciclo, a ‘Polka’, ‘Ipanema’ e a ‘Heritage’ foram as mais precoces
(tabela 4), iniciando sua producdo em 04/04/2022, 06/04/2022 e 08/04/2022, respectivamente.
A ‘Sugana’ e a ‘Salmon’ foram as mais tardias no segundo ciclo. A ‘Heritage’ foi tardia no
primeiro ciclo e no segundo ciclo foi precoce. Esse comportamento observado no segundo ciclo
foi devido a sua alta capacidade de perfilhamento. Enquanto as plantas do primeiro ciclo
estavam no periodo de colheita, as plantas do segundo ciclo (haste secundaria) da cultivar ja

estavam em pleno crescimento vegetativo. Para fins de planejamento e escolha das cultivares
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precoces e tardias, deve-se considerar os resultados do primeiro ciclo, tendo em vista que a
capacidade de perfilhamento foi diferente para as cultivares estudadas.

Tabela 3: Inicio e término do florescimento e frutificacdo das hastes primérias da framboesa
‘Heritage’. Brasilia-DF, 2021 e 2022.

Cultivar Inicio Inicio Inicio Final Duragéo
Brotacéo Florescimento Colheita Colheita Colheita
Primeiro ciclo (haste primaria)
Polka 04/01 10/01 28/01 27/02 30
Sugana 24/01 11/02 07/03 06/04 30
Ipanema 04/01 16/01 07/02 14/03 35
Salmon 16/01 28/01 21/02 23/03 30
Heritage 05/02 18/02 14/03 12/04 29
Segundo ciclo (haste secundaria)
Polka 02/03 11/03 04/04 09/05 35
Sugana 11/03 18/03 16/05 24/06 39
Ipanema 02/03 14/03 06/04 09/05 33
Salmon 11/03 29/03 18/04 24/05 36
Heritage 02/03 14/03 08/04 02/05 24
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Tabela 4: Ciclo fenoldgico do primeiro e do segundo ciclo das cinco cultivares de framboesa cultivada nas condic6es climaticas do Distrito
Federal. Brasilia — DF, 2021 e 2022.

) 2021 2022
Cultivar

Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho

Primeiro ciclo (haste primaria)
Polka
Sugana
Ipanema

Salmon

Heritage

Segundo ciclo (haste secundaria)
Polka
Sugana
Ipanema
Salmon

Heritage

Legenda: Crescimento vegetativo - Duracéo de colheita



Referente a duracdo da colheita no primeiro ciclo da haste primaria, as cultivares Polka,
Sugana, Ipanema e Salmon, apresentaram uma duragdo igual e/ou superior a 1 més. Com excegao
para a ‘Heritage’ que apresentou a menor duragao de colheita, com 29 dias, com os frutos colhidos a
cada 2 dias. A ‘Polka’, ‘Sugana’ e a ‘Salmon’ apresentaram uma durac¢ao de 30 dias. A ‘Ipanema’,
foi a que apresentou a maior duracdo de colheita, com 35 dias. Em um estudo realizado por Maro
(2011) na Universidade Federal de Lavras (UFL), a ‘Heritage’ apresentou uma duracdo de colheita
de 21 dias no primeiro ciclo, inferior ao encontrado no Distrito Federal. No segundo ciclo, apresentou
uma média de 23 dias.

No segundo ciclo, a duracgdo diferiu referente ao primeiro ciclo. As cultivares Polka, Sugana
e Salmon apresentaram uma duracgéo da colheita maior se comparado com as do primeiro ciclo, com
35, 39 e 36, respectivamente. Ipanema apresentou uma reducao de 2 dias na duragdo da colheita se
comparado ao primeiro ciclo. A ‘Heritage’ também apresentou uma menor duracido no periodo de
colheita, com reducéo de 5 dias se comparado com o primeiro ciclo. Segundo Caminiti & Pagot
(2016) e Kljaii¢ (2022) a floragdo ¢ a maturacdo dos frutos ocorrem de forma escalonada, pois 0s
frutos ndo amadurecem ao mesmo tempo, e a duracdo da colheita varia aproximadamente entre 3 a 4
semanas, respectivamente, dependendo das cultivares.

Referente a escala fenoldgica, avaliando a duracdo do botéo floral fechado se desenvolver até
a maturacdo do fruto, ndo diferiu drasticamente entre as cultivares, com uma média de 33 a 34 dias.
‘Polka’, ‘Ipanema’ e a ‘Heritage’ apresentaram uma duracdo de 33 dias. ‘Sugana’ e a ‘Salmon’
apresentaram uma duracao de 34 dias. Referente a quantidade de dias necessarios para o fruto verde
se desenvolver ao ponto de colheita entre as cultivares, variou entre 19 e 21 dias, sendo que a ‘Sugana’
e a ‘Salmon’ precisaram de 21 dias para a maturagdo, 20 dias para ‘Ipanema’ e 19 dias para as

cultivares Polka e Heritage.
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A ‘Polka’ apresentou uma duracdo de 33 dias (Figura 8). Do botao floral fechado (A), até o

botdo floral aberto, com pétalas presentes e flores receptivas (C), foram necessarios 12 dias. Do fruto

verde (E) até a maturacdo (F), foram necessarios 19 dias.

Figura 8: Estagios fenologicos da framboesa ‘Polka’,

Botao floral fechado (A); Botdo floral

envolvido pelas pétalas fechadas (B); Botéo floral aberto, pétalas presentes, flor receptiva (C); Pétalas

tombadas, no fim da base receptiva e estiletes e estigmas comecam a ficar castanhos (D); Fruto verde

(E) e Fruto maduro (F). Brasilia-DF, Brasil, 2022.

Tabela 5: Diferentes estagios fenologicos da framboesa ‘Polka’ na primeira safra da haste primaria,

Brasilia-DF, 2022.

Fenofases NuUmero de dias NUmero de dias acumulados
A 8 0
B 2 8
C 2 10
D 4 12
E 17 16
F 2 33

Botdo floral fechado (A); Botéo floral envolvido pelas pétalas fechadas (B); Botdo floral aberto, pétalas

presentes, flor receptiva (C); Pétalas tombadas, no fim da base receptiva e estiletes e estigmas comecam a ficar

castanhos (D); Fruto verde (E) e Fruto maduro (F).
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A ‘Sugana’ apresentou uma duracao de 34 dias (Figura 9). Do botao floral fechado (A), até
0 botéo floral aberto, com pétalas presentes e flores receptivas (C), foram necessarios 12 dias. Do

fruto verde (E) até a maturacdo (F), foram necessarios 21 dias.

Figura 9: Estagios fenologicos da framboesa ‘Sugana’, Botao floral fechado (A); Botao floral
envolvido pelas pétalas fechadas (B); Botéo floral aberto, pétalas presentes, flor receptiva (C); Pétalas
tombadas, no fim da base receptiva e estiletes e estigmas comecam a ficar castanhos (D); Fruto verde
(E) e Fruto maduro (F). Brasilia-DF, Brasil, 2022.

Tabela 6: Diferentes estagios fenologicos da framboesa ‘Sugana’ na primeira safra da haste primaria,
Brasilia-DF, 2022.

Fenofases Numero de dias Numero de dias acumulados
A 7 0
B 3 7
C 2 10
D 3 12
E 19 15
F 2 34

Botdo floral fechado (A); Botdo floral envolvido pelas pétalas fechadas (B); Botdo floral aberto, pétalas
presentes, flor receptiva (C); Pétalas tombadas, no fim da base receptiva e estiletes e estigmas comecam a ficar

castanhos (D); Fruto verde (E) e Fruto maduro (F).
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A ‘Ipanema’ apresentou uma duracdo de 33 dias (Figura 10). Do botdo floral fechado (A),
até o botdo floral aberto, com pétalas presentes e flores receptivas (C), foram necessarios 12 dias. Do

fruto verde (E) até a maturacdo (F), foram necessarios 20 dias.
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Figura 10: Estagios fenologicos da framboesa ‘Ipanema’, Botdo floral fechado (A); Botdo floral
envolvido pelas pétalas fechadas (B); Botéao floral aberto, pétalas presentes, flor receptiva (C); Pétalas
tombadas, no fim da base receptiva e estiletes e estigmas comecam a ficar castanhos (D); Fruto verde
(E) e Fruto maduro (F). Brasilia-DF, Brasil, 2022.

Tabela 7: Diferentes estagios fenologicos da framboesa ‘Amarela’ na primeira safra da haste
primaria, Brasilia-DF, 2022.

Fenofases NuUmero de dias NuUmero de dias acumulados
A 8 0
B 2 8
C 2 10
D 3 12
E 18 15
F 2 33

Botdo floral fechado (A); Botéo floral envolvido pelas pétalas fechadas (B); Botdo floral aberto, pétalas
presentes, flor receptiva (C); Pétalas tombadas, no fim da base receptiva e estiletes e estigmas comecam a ficar
castanhos (D); Fruto verde (E) e Fruto maduro (F).
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A ‘Salmon’ apresentou uma duragao de 34 dias (Figura 11). Do botao floral fechado (A), até

0 botéo floral aberto, com pétalas presentes e flores receptivas (C), foram necessarios 12 dias. Do

fruto verde (E) até a maturacdo (F), foram necessarios 21 dias.
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Figura 11: Estagios fenologicos da framboesa ‘Salmon’, Botdo floral fechado (A); Botdo floral

envolvido pelas pétalas fechadas (B); Botéao floral aberto, pétalas presentes, flor receptiva (C); Pétalas

tombadas, no fim da base receptiva e estiletes e estigmas comecam a ficar castanhos (D); Fruto verde

(E) e Fruto maduro (F). Brasilia-DF, Brasil, 2022.

Tabela 8: Diferentes estagios fenologicos da framboesa ‘Salmon’ na primeira safra da haste primaria,

Brasilia-DF, 2022.

Fenofases NUmero de dias NuUmero de dias acumulados
A 8 0
B 2 8
C 2 10
D 3 12
E 19 15
F 2 34

Botdo floral fechado (A); Botdo floral envolvido pelas pétalas fechadas (B); Botdo floral aberto, pétalas

presentes, flor receptiva (C); Pétalas tombadas, no fim da base receptiva e estiletes e estigmas comecam a ficar

castanhos (D); Fruto verde (E) e Fruto maduro (F).
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A ‘Heritage’ apresentou uma duracdo de 33 dias (Figura 12). Do botéo floral fechado (A),
até o botdo floral aberto, com pétalas presentes e flores receptivas (C), foram necessarios 14 dias. Do

fruto verde (E) até a maturacdo (F), foram necessarios 19 dias.

Figura 12: Estagios fenologicos da framboesa ‘Heritage’, Botdo floral fechado (A); Botao floral
envolvido pelas pétalas fechadas (B); Botéao floral aberto, pétalas presentes, flor receptiva (C); Pétalas
tombadas, no fim da base receptiva e estiletes e estigmas comecam a ficar castanhos (D); Fruto verde
(E) e Fruto maduro (F). Brasilia-DF, Brasil, 2022.

Tabela 9: Diferentes estagios fenologicos da framboesa ‘Heritage’ na primeira safra da haste
priméria, Brasilia-DF, 2022.

Fenofases NuUmero de dias NuUmero de dias acumulados
A 8 0
B 3 8
C 3 11
D 2 14
E 17 16
F 2 33

Botdo floral fechado (A); Botéo floral envolvido pelas pétalas fechadas (B); Botdo floral aberto, pétalas
presentes, flor receptiva (C); Pétalas tombadas, no fim da base receptiva e estiletes e estigmas comecam a ficar
castanhos (D); Fruto verde (E) e Fruto maduro (F).
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4. CONCLUSAO

As cultivares Polka, Sugana, Ipanema, Salmon e Heritage ndo precisaram de um acumulo de
frio hibernal para produzirem em regido de clima quente. Essas cultivares apresentaram um
crescimento vegetativo demasiado se comparado com os estudos em outras regides do Brasil, devido
incapacidade de fornecimento de horas de frio necessarias para atender as necessidades fisiologicas
das plantas. Devido a temperatura, a um acumulo de auxina no apice da planta, impedido o
desenvolvimento das gemas axilares, afetando o comportamento fisiologico da planta e diminuindo
sua capacidade produtividade.

As cultivares Polka, Ipanema e a Salmon foram precoces, finalizando sua colheita com 98,
112 e 121 dias respectivamente, produzindo primeiro do que as cultivares Sugana e a Heritage que
apresentaram um ciclo de 135 e 141 dias, respectivamente, sendo estas classificadas como tardias nas
condi¢es climaticas do Distrito Federal. A duragdo de colheita para as cultivares ficaram em torno
de 30 a 35 dias durante o primeiro e o segundo ciclo, com excecdo para a ‘Heritage’ que apresentou
uma duracao de 29 dias no primeiro ciclo e 24 dias no segundo ciclo. Do botéo floral fechado até o
ponto de maturacdo dos frutos, foi necessario em média de 33 a 34 dias, sendo que para o fruto verde

alcancar o ponto de maturacdo, necessitou-se em média de 19 a 21 dias.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Apbs o plantio das mudas, a planta precisa estabelecer o seu sistema radicular para a emissao
de novas brotagdes oriundas da raiz. Durante o primeiro ciclo, as mudas terdo um crescimento
inferior, entretanto, os novos rebentos das raizes se desenvolverdo melhor em termos de vigor e
produtividade. As mudas plantadas em um solo bem drenado, aerado e rico em matéria organica, em
conjunto com as adubacGes semanais ou mensais apresentardo um comportamento superior se
comparado com as plantas cultivadas somente em solo que recebeu adubagéo de corretiva.

Observou-se que as cultivares plantadas em regido de clima quente produziram apenas no
apice dos ramos e as gemas axilares ndo desenvolveram ramos laterais, devido ao limitado acimulo
de frio, insuficiente para as plantas entrarem em repouso vegetativo.

Para fins de planejamento para a escolha da cultivar, deve-se levar em consideragao o porte
estrutural, a produtividade e o interesse do mercado local, tendo em vista que as cultivares apresentam

ciclos fenoldgicos e porte estrutural diferente. Para o planejamento do tutoramento deve-se levar em
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consideracéo a altura do segundo ciclo, tendo em vista que as mudas do primeiro ciclo possuem uma

altura menor.
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CAPITULO 2: ATRIBUTOS PRODUTIVOS E QUALITATIVOS DE CINCO CULTIVARES
DE FRAMBOESEIRAS CULTIVADAS NAS CONDICOES CLIMATICAS DO DISTRITO
FEDERAL

RESUMO

Tendo em vista 0 crescente interesse dos produtores pelo cultivo de framboesa em regides nao
tradicionais de cultivo e pela falta de informac6es sobre o desenvolvimento, adaptacéo e producéo
nas condicBes edafocliméticas de regido de clima quente, o objetivo desse trabalho foi avaliar a
producdo de cinco cultivares de framboesas cultivadas no Distrito Federal. A pesquisa foi realizada
entre novembro de 2021 até julho de 2022 na estacdo experimental de biologia da Universidade de
Brasilia (EEB/UnB). O experimento foi organizado em delineamento em blocos casualizados com
quatro repeti¢cbes e cinco plantas por parcela e os tratamentos foram as cultivares Polka, Sugana,
Ipanema, Salmon e Heritage e as varidveis estudadas foram: nimero de frutos por planta (g/planta),
massa de matéria fresca dos frutos (g), producéo (g/planta) e produtividade Estimada (kg/ha), levando
em consideracdo que o espacamento do trabalho foi 0,4 metros entre plantas e 1,5 metros entre fileiras
(16.666,67 plantas/hectare). A avaliacdo produtiva comegou no inicio da colheita de cada tratamento
do primeiro e do segundo ciclo de 2022. As colheitas foram realizadas a cada dois dias. Para o cultivo
dessas cultivares nas condicdes climaticas do Distrito Federal ndo foi necessario acimulo de horas
de frio abaixo de 7,2 °C, para as plantas produzirem. As cultivares Polka, Sugana, Ipanema, Salmon
e Heritage foram produtivas nas condic¢des climaticas do Distrito Federal, sendo que, por planta, as
cultivares Sugana (468,25 g), Ipanema (321,62 g) e Salmon (303,59 g) foram as mais produtivas no
primeiro ciclo (haste primaria). No segundo ciclo (haste secundaria), ‘Sugana’ (665,35 g) e a ‘Salmon
(650,48 g) foram as mais produtivas. ‘Sugana’ e ‘Ipanema’ foram as cultivares que apresentaram
maior massa média do fruto e consequentemente um maior diametro transversal e longitudinal se
comparado com as demais, demostrando que essas cultivares apresentam um forte potencial para o
comércio in natura, devido ao tamanho, ao sabor e a coloracdo, tornando-se atrativas para 0s

consumidores.

Palavras-chave: Adaptagéo; Clima quente; Produtividade; Raspberry.
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ABSTRACT

Bearing in mind the growing interest of growers in growing raspberries in non-traditional growing
regions and the lack of information on the development, adaptation and production in the
edaphoclimatic conditions of a hot climate region, the objective of this work was to evaluate the
production of five cultivars of raspberries cultivated in the Federal District. The research was carried
out between November 2021 and July 2022 at the experimental biology station at the University of
Brasilia (EEB/UnB). The experiment was organized in a randomized block design with four
replications and five plants per plot and the treatments were Polka, Sugana, Ipanema, Salmon and
Heritage cultivars and the variables studied were: number of fruits per plant (g/plant), mass of fruit
fresh matter (g), production (g/plant) and estimated productivity (kg/ha), taking into account that the
work spacing was 0.4 meters between plants and 1.5 meters between rows (16,666.67 plants/hectare).
The productive evaluation started at the beginning of the harvest of each treatment of the first and
second cycles of 2022. The harvests were carried out every two days. For the cultivation of these
cultivars in the climatic conditions of the Federal District, it was not necessary to accumulate cold
hours below 7.2 °C for the plants to produce. The cultivars Polka, Sugana, Ipanema, Salmon and
Heritage were productive in the climatic conditions of the Federal District, and, per plant, the cultivars
Sugana (468.25 g), Ipanema (321.62 g) and Salmon (303.59 g ) were the most productive in the first
cycle (primary stem). In the second cycle (secondary stem), 'Sugana’ (665.35 g) and 'Salmon (650.48
g) were the most productive. 'Sugana’ and 'lpanema’ were the cultivars that presented the highest
average fruit mass and, consequently, a larger transverse and longitudinal diameter compared to the
others, demonstrating that these cultivars have a strong potential for the in natura trade, due to their

size, flavor and color, making them attractive to consumers.

Keywords: Adaptation; Hot climate; Productivity; Raspberry.
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1. INTRODUCAO

A framboeseira (Rubus idaeus L.) ha muito tempo vem sendo produzida em varias regides do
mundo (BALAWEJDER et al., 2023), sendo liderada pela Russia, México, Sérvia Polénia e Estados
Unidos, correspondendo a 74,32 % da producdo mundial em 2021 (FAOSTAT, 2023). Na América
do Sul, o Chile foi o principal produtor de framboesa, com 15.934 toneladas e a sua producao permite
a comercializacdo dos frutos na entressafra dos paises da América do Norte, devido a estrutura e a
logistica, obtendo pregcos mais elevados se comparado com 0s precos praticados na safra (PAGOT &
HOFMAN, 2003; CAMINITI & PAGOT, 2016; FAOSTAT, 2023).

Inserido no grupo das “frutas vermelhas”, a framboesa possui propriedades antioxidantes,
anti-inflamatorias, anticancerigenas e cardioprotetoras e tais propriedades tém incentivado uma
crescente demanda mundial pelo seu consumo, estimulando a expansdo de novas areas para a sua
producdo (MEDINA 2021). O grande dinamismo demonstrado pela cultura nos altimos anos
intensificou-se a pesquisa visando o desenvolvimento de técnicas que permitam a producdo fora de
época e a expansdo para regides mais quentes (OLIVEIRA et al., 1996)

No Brasil, o cultivo de framboesa ainda é timido, mas verifica-se avango, por ser um fruto de
alto valor agregado, possibilitando um alto retorno econémico para os produtores em um curto espago
de tempo (PAGOT & HOFFMANN, 2003; FACHINELLO et al., 2011; CAMINITI & PAGOT,
2016). Dentre as berries, a framboesa possui a menor éarea cultivada, (RASEIRA et al., 2004)
concentrando-se principalmente nos Estados do Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Minas Gerais
(RASEIRA et al., 2004; CAMINITI & PAGOT, 2016), totalizando uma area de 40 hectares em 2003
(PAGOT & HOFFMANN, 2003).

A framboesa (Rubus idaeus L.), é um arbusto pertencente a familia das Rosaceas, genéro
Rubus (JENNINGS, 1988) e as principais espécies destinadas ao comércio sdo: Rubus idaeus subsp.
vulgatus Arrhen. (framboesa vermelha europeia), Rubus idaeus subsp. strigosus Michx. (framboesa
vermelha norte-americana), Rubus occidentalis L. (framboesa preta) e Rubus neglectus Peck
(RASEIRA et al., 2004; OLIVEIRA, 2007; CAMINITI & PAGOT, 2016). Seus frutos séo agregados,
composto por varios drupéolos, e a juncdo em uma mesma flor e aderentes a um Unico receptaculo
floral forma uma drupa, que é o fruto da framboesa (OLIVEIRA, 2007; CAMINITI e PAGOT, 2016;
GRAHAM e BRENNAN, 2018). O fruto possui sabor doce ou ligeiramente &cido, e podem ser
encontrados na coloragdo amarela, alaranjada, rosa, vermelho claro e intenso, purpura e negra
dependendo da cultivar (RASEIRA et al., 2004; SOUSA, 2007; CAMINITI & PAGOT, 2016).

60



A framboesa é uma cultura de clima temperado e s&o cultivadas tradicionalmente em regies
que possuem baixa temperatura durante o inverno e verao fresco, necessitando em média de 250 a
1.700 horas abaixo de 7°C para se desenvolverem, dependendo da cultivar, porém, podem ser
cultivadas em diferentes climas, diferindo o seu comportamento em cada local (RASEIRA et al.,
2004; CAMINITI & PAGOT, 2016). Entretanto, por meio das cultivares pertencente ao grupo das
remontantes, a framboesa pode ser cultivada em regides de clima quente, tendo em vista que elas néo
precisam de frio hibernal para produzirem e através do cultivo protegido, elas podem produzir durante
0 ano todo (DALE et al., 2005; PRITTS, 2008; GAMBARDELLA et al., 2015).

A escolha de uma cultivar a ser implantada em uma lavoura é de extrema importancia, sendo
o fator que mais influéncia na qualidade e no rendimento do pomar. No Brasil, sdo encontrados tanto
cultivares remontantes como ndo remontantes. Entretanto, as plantas do grupo das ndo remontantes,
ficam limitadas ao cultivo em regido de clima temperado, onde ha o fornecimento de horas de frio
suficiente para a quebra da dorméncia (GAMBARDELLA et al., 2015, CAMINITI & PAGOT, 2016;
MEDINA, 2021). J4 as cultivares do grupo das remontantes produzem em regido de clima quente,
sem a necessidade de frio hibernal para desenvolver suas necessidades fisiologicas
(GAMBARDELLA etal., 2015). No Brasil, as cultivares Autumn Blis, Batum, Golden Blis, Heritage,
Polka, Sugana sdo algumas, dentre outras, cultivares remontantes disponiveis (CAMINITI &
PAGOT, 2016; RASEIRA et al., 2004).

A cultivar Polka produz frutos médios a grandes, conicos, arredondados (CAMINITI e
PAGOQOT, 2016), sem ma formacdo e com uma boa estrutura, possuindo uma coloracédo vermelha viva
¢ homogénea (SOUSA, 2007). A ‘Sugana’ produz frutos grandes, conicos, firmes, brilhosos e com a
coloracdo vermelha, em média 6 a 7 gramas. Possui excelente shelf life, podendo ser comercializado
em até 10 dias ap6s a colheita (VISSERS, 2023; FUTUREFORESTS, 2023). A ‘Ipanema’ foi
registrada em maio de 2022, no Brasil. Possui uma coloracdo amarela e em termos de diametro e
comprimento é superior se comparado com a cultivar Golden Blis (CULTIVAR WEB, 2023). A
Heritage produz frutos pequenos (GAMBARDELLA et al., 2015), de coloragdo vermelha e séo
brilhosos, variando entre 2,5 e 3,2 gramas por fruto e sdo arredondados (RASEIRA et al., 2004;
CAMINITI & PAGOT, 2016) e as plantas sdo susceptiveis ao afideo, transmissor do rapberry mosaic
virus (RASEIRA et al., 2004) e ao ataque da ferrugem (CAMINITI & PAGOT, 2016).

Tendo em vista o crescente interesse dos produtores pelo cultivo de framboesa em regides ndo

tradicionais de cultivo e pela falta de informacg6es sobre o desenvolvimento, adaptacdo e producéo
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nas condicBes edafocliméticas de regido de clima quente, o objetivo desse trabalho foi avaliar a
producdo de cinco cultivares de framboesas cultivadas no Distrito Federal.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento com as cultivares de framboesa foi conduzido no periodo de novembro de
2021 a outubro de 2022, no Setor de Fruticultura da Estacdo Experimental de Biologia (EEB) da
Universidade de Brasilia (UnB), localizado no Distrito Federal, sob latitude 15° 44 24°° Sul e
longitude 47° 52° 12°’ oeste e altitude de 1.010 metros (LINHARES, 2019).

2.1 Condicdes climaticas

O clima da regido, segundo a classificacdo de Képpen-Geiger, € do tipo Aw (Cardoso et al.,
2014), que caracteriza essa regido como Tropical, com inverno seco e verdo chuvoso. Os dados
referentes a temperatura, a umidade relativa do ar e a precipitacdo durante a realizacdo do experimento

foram obtidos por meio da estacdo meteoroldgica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e
encontram-se nas figuras 1, 2 e 3.
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Figuras 1, 2 e 3: Temperaturas (minima, média e minima), umidade relativa do ar e precipitacdo
pluviométrica, durante os meses de novembro de 2021 e julho de 2022. Brasilia-DF. INMET, estacéo
Brasilia. 2021 e 2022.

2.2 Material vegetal e origem das mudas

As mudas foram oriundas do viveiro Frutopia, localizado na Serra da Mantiqueira no Estado
de Sdo Paulo. Foram adquiridas as seguintes variedades: Polka, Sugana, Ipanema e Salmon. As
cultivares Polka, Sugana e Heritage produzem frutos de coloracdo vermelham, a Ipanema possuli
frutos de coloracdo amarela e a cultivar Salmon possui a coloracao alaranjada. A cultivar Heritage
foi propagada por meio da estaquia e seguindo as orientacdes de Villa et al. (2003) na EEB/UnB.
Todas essas variedades possuem habito de crescimento remontante.

As mudas oriundas do viveiro foram adquiridas em 29 de setembro 2021, com o tamanho em
média de 10 a 20 cm e foram mantidas em uma estufa para o crescimento e desenvolvimento radicular.
Apds 30cm de altura, as mudas foram transplantadas para 0s sacos para serem levadas para 0 campo.
Utilizaram-se sacos de polietileno de 28 litros e misturaram-se 50% turfa + 50% casca de arroz para
compor o substrato do saco. As mudas foram transplantadas em 18 de novembro e no dia 22 de

novembro de 2021 foram levadas para o local definitivo.
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Imagem 1: Mudas ‘Polka’ a serem transplantadas para os sacos de polietileno. Brasilia-DF,
Brasil, 2021.

2.3 Instalacédo, conducéo e manejo do experimento

Apdbs as mudas serem transplantadas para o saco, estes foram dispostos no campo utilizando
0 espacamento de 0,40 metros entre plantas e 1,5 metro entre fileiras. O sistema de irrigacédo utilizado
foi o0 de gotejamento, constituido um gotejo por planta, composto por quatro hastes dispostos ao redor
da planta. Foi fornecido 2 litros diarios para cada planta, dividido em 8 pulsos, quatro pela manhd e

0s outros quatro pela tarde.

Imagens 2 e 3: Mudas de framboesa levadas para o local definitivo; sistema de irrigagdo por
gotejamento, conduzidos com quatro hastes. Brasilia-DF, Brasil, 2021.
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Para a conducdo das plantas foi utilizado o tutoramento “cruz de lorena invertida”. Esse
sistema consiste na instalagdo de dois caibros em um mourdo, o primeiro a 60 cm acima do solo e 0
segundo a 1,20 metros acima do solo. Os caibros foram perfurados nas extremidades e foi colocado
fio de arame liso, de modo que estes ficassem paralelos um do outro, permitindo o tutoramento das
plantas. Cada mourdo foi instalado a 8 metros um do outro e no meio de um mourdo para o outro foi
adicionado 2 bambus paralelos. Utilizou-se o alceador e fitilho para amarrar as plantas nos fios de
arame.

A cada quinze dias foi aplicado defensivos quimicos para o controle preventivo contra o acaro-
rajado e a ferrugem. Os produtos utilizados continham os seguintes ingredientes ativos: abamectina
e mancozebe. As adubacdes eram realizadas por meio de fertirrigacdes diarias utilizadas para a cultura
do mirtilo, que fornecia 200 kg de Nitrogénio; 120 kg de Fdsforo; 250 kg de Potassio; 200 kg de
Caélcio; 120 kg de Magnésio e 150 kg de Enxofre por hectare. Foi fornecido também durante o
primeiro ciclo uma solug&o concentrada contendo PG-MIX (4-16-8) semanalmente.

Apos o plantio das mudas para o local definitivo, foi feito a conducéo das plantas do primeiro
ciclo no sistema de tutoramento de acordo com o seu crescimento e ap6s o estabelecimento das
plantas, comecaram a sair novos rebentos oriundos das raizes. Foi selecionado os rebentos para o
segundo ciclo e apos a selecdo foi feito a poda de limpeza mensal dos sacos, com a finalidade de
retirar os rebentos e deixar somente as hastes estudadas a fim de facilitar as avaliagcdes. Apos a
colheita da primeira safra do primeiro e do segundo ciclo de todas as cultivares estudadas, foi

realizado a poda drastica.
2.4 Delineamento experimental
O delineamento utilizado foi o do bloco casualizado (DBC), com trés repeticdes e 5 plantas

por parcela. Os tratamentos foram constituidos com as seguintes variedades: Polka, Sugana, Ipanema,

Salmon e Heritage.
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Imagem 4: Frutos das cultivares Polka, Sugana, Amarela (cv. Ipanema), Salmon e Heritage

cultivadas no Distrito Federal. Brasilia-DF, Brasil, 2022.

2.5 Avaliacdo das variaveis produtivas

A avaliacdo produtiva comecgou no inicio da colheita de cada tratamento das cultivares Polka,
Sugana, Ipanema, Salmon e Heritade do primeiro e do segundo ciclo de 2022. As colheitas foram
realizadas a cada dois dias e os frutos coletados foram colocados em bandejas de 125 gramas
identificado com o tratamento, o bloco e o nimero da planta e levados para o laboratério da
EEB/UnB. Foi avaliado as seguintes variaveis: nimero de frutos por planta (g/planta), massa de
matéria fresca dos frutos (g), producdo (g/planta) e produtividade Estimada (kg/ha), levando em
consideracdo que o espagcamento do trabalho foi 0,4 metros entre plantas x 1,5 metros entre fileiras
(16.666,67 plantas/hectare).

Em cada colheita, foi avaliado o numero de frutos por planta de cada tratamento, o peso total
utilizando uma balanca digital, o peso unitario obtido pela divisao do peso total pelo nimero de frutos,
o comprimento e o didmetro de trés frutos de cada planta colhida, utilizando o paquimetro digital e o
Brix de cada tratamento, utilizando o refratbmetro digital.
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Imagem 5: Plantas da ‘Salmon’ com frutos. Brasilia-DF, Brasil, 2022.

2.6 Analise estatistica

Os dados foram organizados em uma planilha do Excel e foram submetidos a anélise de
variancia pelo teste de F e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de

probabilidade de erro.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme os resultados apresentados na tabela 1, houve diferenca estatistica para a producéo
por planta, produtividade por hectare, massa média do fruto, diametro transversal e diametro
longitudinal e o °Brix no primeiro ciclo. Apenas a variavel “nimero de frutos” ndo diferiu
estatisticamente no primeiro ciclo e a variavel °Brix ndo diferiu no segundo ciclo. A producéo se deu
no apice da planta. Segundo Keep (1961) as framboesas remontantes s6 frutificam na ponta das
hastes, sendo necessario o resfriamento para os ramos laterais produzirem.

Todas as cultivares implantadas produziram nas condi¢des climaticas do Distrito Federal,
comprovando que as cultivares Polka, Sugana, Ipanema, Salmon e Heritage ndo precisam de acumulo
de horas de frio para produzirem. No primeiro ciclo (haste priméria) a ‘Sugana’ foi a mais produtiva,

produzindo 468,25 gramas por planta, ao contrario da ‘Heritage’ que foi a que obteve uma menor
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producdo por planta, com 257,03 gramas. ‘Ipanema’, ‘Salmon’ e ‘Polka’ nd3o diferiram

estatisticamente, produzindo 321,62 g, 303,59 g e 295,18 g, respectivamente. No Segundo ciclo, a

‘Sugana’ e a ‘Salmon’ ndo diferiram estatisticamente, sendo as cultivares mais produtivas no segundo

ciclo, produzindo 665,35 g e 650,48 g por planta. Houve um aumento de 29,62% na producdo da

‘Sugana’ comparado com o primeiro ciclo. Salmon houve um aumento de 50,55% na producéo se

comparado com o primeiro ciclo. A ‘Ipanema’ e a ‘Heritage’ foram as cultivares menos produtivas,

com 352,18g e 341,37 g por planta.

Tabela 1: Producdo, produtividade, nimero de frutos, massa média do fruto (MMF), didmetro

transversal (DT), didmetro longitudinal (DL) e o teor de solidos soluveis totais (SST) de cinco

cultivares de framboesas cultivas no Distrito Federal. Brasilia — DF, 2022.

Cultivar Producdo Produtividade = Numero MMF DT DL SST
(g plh) (kg hat) de frutos (9) (cm) (cm)  (°Brix)
Primeiro ciclo (Haste primaria)
Polka 295,18ab  4.919,65 ab 92,95a 324c 1752c¢ 1753b 75a
Sugana 468,25 a 7.804,20 a 93,46 a 545a 21,87a 2242a 75a
Ipanema 321,62ab  5.360,45ab 74,59 a 450b 20,02b 21,08a 75a
Salmon 30359ab  5.059,94 ab 94,73 a 3,19c 1859bc 1796b 69b
Heritage 257,03 b 4.283,80 b 93,80 a 270c 1722c¢ 16,46b 66D
DMS 175,13 2.918,79 47,88 0,80 1,75 2,03 0,43
CV (%) 23,6 23,6 23,62 9,31 4,07 4,72 2,68
Segundo ciclo (Haste secundaria)

Polka 436,13ab  7.26890ab  129,95a 3,35c 19,70abc 19,39bc 8,3 a
Sugana 665,35 a 11.089,15a 129,73a 5,03a 2167a 21,84a 80a
Ipanema 352,18 b 5.869,75 b 86,32 a 403b 2092ab 2066ab 84a
Salmon 650,48a  10.841,33a  178,19a 3,15¢ 1896bc 185lcd 83a
Heritage 341,37b 5.689,62 b 163,10a 2,50d 1796c 16,40d 85a
DMS 280,18 4.669,71 99,52 0,64 2,08 2,13 1,06
CV (%) 25,41 25,41 32,11 7,91 4,65 4,87 5,68

Meédias seguidas por letras iguais, nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Em um estudo realizado por (SOUSA, 2021) nas condic¢des climaticas do DF no periodo
compreendido entre abril e setembro de 2021, a cultivar ‘Heritage’ iniciou-se sua frutificagdo em
agosto, com duracdo em média de 42 dias, onde foram realizadas 16 colheitas no total, e produziu
196,38 gramas por planta. Isso evidencia, que durante o ano, a planta apresenta comportamentos
diferentes na mesma regiéo.

Todas as cultivares mostrou-se serem bem produtivas, com destaque para as cultivares Sugana
e Salmon. Referente a produtividade por hectare, considerando a densidade de 16.666,67 plantas, no
primeiro ciclo a Sugana teve a capacidade para produzir 7.804,20 kg/ha. No segundo ciclo, ela
produziu 11.089,15 kg/ha.

N&o houve diferenca estatistica no nimero de frutos do primeiro e do segundo ciclo para as
cultivares estudadas, mesmo a variacdo observada na producdo por planta entre as cultivares.
Entretanto, observou-se que houve um aumento na quantidade de frutos produzidos no segundo ciclo
para todas as cultivares quando comparadas com a quantidade obtida no primeiro ciclo.

Referente a massa média por fruto, as cultivares Sugana e Ipanema foram os maiores frutos,
tanto no primeiro ciclo quanto no segundo ciclo, ‘Sugana’ com 5,45 g e a ‘Ipanema’ com 4,50 g.
‘Polka’, ‘Salmon’ e a ‘Heritage’ ndo diferiram estatisticamente no primeiro ciclo, sendo que
‘Heritage’ foi a que obteve a menor massa, com uma média de 2,70 g. No segundo ciclo, ‘Polka’ e
‘Salmon’ ndo diferiram estatisticamente entre si, com uma média de 3,25 g e a ‘Heritage’ foi a que
obteve a menor massa, com uma média de 2,50 g. Contudo, observou-se que a massa média por fruto
obtida no segundo ciclo foi menor para todas as cultivares se comparado com o primeiro ciclo, com
excecdo para ‘Polka’. Esse resultado pode ser explicado devido o maior numero de frutos e
consequentemente um maior aumento na produtividade quando comparado com o primeiro ciclo.

A ‘Sugana’ e a ‘Ipanema’ obtiveram o maior didmetro transversal no primeiro ciclo, com
21,87 cm e 20,02 cm respectivamente. A Heritage obteve 17,22 cm, o menor diametro transversal.
No segundo ciclo, 0 mesmo comportamento se repete, ‘Sugana’ com 21,67 cm, ‘Ipanema’ com 20,92
cm e a ‘Heritage’ com 17,96 cm. Referente ao diametro longitudinal, no primeiro ciclo, ‘Sugana’
(22,42 cm) e ‘Ipanema’ (21,08 cm) obtiveram os maiores didmetros longitudinais € a ‘Heritage’
(16,46 cm) obteve o menor. No segundo ciclo, também foi observado o mesmo comportamento.
‘Sugana’ e Ipanema’ com 21,84 cm e 20,66 cm de didmetro longitudinal e a ‘Heritage’ com o menor
Diametro longitudinal, com 16,40 cm. A ‘Sugana’ é uma cultivar tardia e muito produtiva. Possui
excelente shelf life, podendo ser comercializado em até 10 dias apos a colheita (VISSERS, 2023;
FUTUREFORESTS, 2023).
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A ‘Polka’,

‘Sugana’ e a ‘Ipanema’ ndo diferiram estatisticamente sobre o teor de soélidos

soluveis totais (SST), com 7,5 o °Brix. ‘Salmon’ (6,9) e a ‘Heritage’ (6,5) ndo diferiram

estatisticamente entre si no primeiro ciclo. No segundo ciclo, ndo houve diferenca estatistica para as

cultivares, com uma média de 8,3, superior se comparado com o °Brix do primeiro ciclo.

24 4 Polka 4 40 Sugana
22 A
- i 359 |
c 20 - J ‘\ \
g 18 - -t I
€ / g301 || |
L h [ c [ f \ |
=60 2000 0 \ |
S ! ‘ 21 ) \ " ﬂ
Sl / - E \ V/
'5— 12 1} | ! g 201 ‘| | \ | \ /
2 10| - ' \
i gl Voo
& 8 1 IHI a | ‘|
6 | 10 /
2 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Colheitas Colheitas
Sal
Ipanema 6 30 amen 7
40
. A
35 A A 25 A |

o
(=]

[
w

w

Produgiio por planta (g)
= 2 :

W

<

=)
=]

=3

Produgao por planta (g)
o

n

=]

2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Colheitas

Heritage

o) \/\ \

Produgio por planta (g)

2 4 6 8B 1012 14 16 18 20 22 24 26

Colheitas

2 4 6 8
Colheitas

il J\

18 q0 2q

Figuras 4, 5, 6, 7 e 8: Quantidade de colheitas realizadas no primeiro ciclo nas cultivares ‘Polka’,

‘Sugana’, ‘Ipanema’, ‘Salmon’ e ‘Heritage’ durante o periodo compreendido entre fevereiro e margo

de 2022. Brasilia-DF, Brasil, 2022.
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Durante a colheita das cultivares no primeiro ciclo, observou-se que a curva de colheitas
realizadas a cada dois dias ndo foi crescente (Figuras 4, 5, 6, 7 e 8). De acordo com o ciclo fenoldgico,
a ‘Polka’ apresentou uma duragdo de 30 dias de colheita, ‘Sugana’ (30 dias), ‘Ipanema’ (35 dias),
‘Salmon’ (30 dias) e a ‘Heritage’ (29 dias). Entretanto, durante o experimento, nem todas as plantas
iniciaram a produgdo juntas, aumentando a quantidade de colheitas. A ‘Ipanema’ (30 colheitas), a
‘Salmon’ (26 colheitas) e a ‘Sugana’ (26 colheitas), foram as cultivares que apresentaram a maior
quantidade de colheitas durante o primeiro ciclo. ‘Polka’ e a ‘Heritage’ apresentaram uma menor
quantidade de colheitas, 24 e 22 no total de colheitas, respectivamente.

A ‘Polka’ obteve dois picos de colheita, na colheita 8, colhendo 22,71 gramas por planta ¢ a
colheita 17, colhendo 22,25 gramas por planta. A ‘Sugana’ apresentou quatro picos de colheita, na
colheita 3 (37,51 g/planta), na colheita 10 (34,58 g/planta), na colheita 13 (32,84 g/planta) e na
colheita 23 (34,10 g/planta). A ‘Ipanema’ apresentou somente um pico de colheita, na colheita 17,
produzindo 36,13 gramas por planta. A ‘Salmon’ apresentou seu pico na colheita 13, com 27,39
gramas por planta. A ‘Heritage’ apresentou seu pico na 82 colheita, produzindo 22,51 gramas por
planta. Durante a pesquisa realizada por Sousa (2021) foram realizadas 16 colheitas no total na
cultivar ‘Heritage’ e durante o pico foi obtido 17,71 g/planta. Resultado inferior se comparado com

este trabalho.

4. CONCLUSAO

As cultivares Polka, Sugana, Ipanema, Salmon e Heritage foram produtivas nas condi¢bes
climaticas do Distrito Federal, sendo que as cultivares Sugana e a Salmon foram as mais produtivas
no primeiro e no segundo ciclo. A ‘Sugana’ e ‘Ipanema’ foram as cultivares que apresentaram maior
massa média do fruto e consequentemente um maior didmetro transversal e longitudinal se comparado
com as demais, demostrando que essas cultivares apresentam um forte potencial para o comércio in

natura, devido ao tamanho, ao sabor e a coloracéo, se tornando atrativa para os consumidores.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As cultivares Polka, Sugana, Ipanema, Salmon e Heritage foram bastante produtivas na regido
de clima quente, durante fevereiro até junho de 2022. Por serem cultivares do grupo das framboesas
remontantes, elas ndo precisam de acimulo de frio hibernal para produzirem, mas ndo se sabe até
quantos ciclos a planta tem capacidade para produzir, sendo necessérios estudos referente a

capacidade da planta produzir em regido de clima quente.
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