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RESUMO

A preocupacdo com a relacdo entre saude e meio ambiente € fundamental para subsidiar
politicas publicas de protecdo. Os objetivos deste estudo sdo identificar os fatoresassociados as
arboviroses por meio de autorrelato de 2176 moradores da regido Administrativa Estrutural,
situada no Distrito Federal; realizar o monitoramento de dguassubterraneas da area entre 0s anos
de 2013 a 2022 por meio de base de dados fornecida pela ADASA e analisar a qualidade de
agua para consumo humano de 60 residéncias de duas areas da Estrutural, com e sem
saneamento basico, por meio de coleta de amostras de gua in loco. Em relagdo aos fatores de
risco relacionados as arboviroses, observou-seque armazenar agua na residéncia (OR 1.58; IC
1,30-1,92), ter conhecimento sobre comoprevenir arboviroses (OR 2,22; IC 1,61-3,06) e ser
catador de material reciclavel (OR 1,84 IC 1,46-2,31) apresentaram associacdo positiva com
arbovirose autorreferida, enquanto realizar coleta de lixo foi fator de protegdo (OR- 0,71; IC
0,63-0,92). Na anélisede &guas subterraneas, os resultados evidenciam diferencas ap6s o
fechamento do lixdo da Estrutural, com a reducdo nas medianas de alguns parametros,
principalmente no pocofraturado, como a condutividade elétrica. No poco raso, foi encontrado
teor de ferro excedente em todo o periodo analisado e, quanto aos Coliformes totais, quatro
amostras deram positivo antes do fechamento do lixdo (1.9 NMP/100 ml e 4500 NMP/100 ml),
enguanto apés o fechamento todas as amostras positivaram. No pogo raso, duas amostrasforam
positivas para Escherichia coli (410 NMP/100 ml e <1.0 NMP/100 ml) antes do fechamento do
lixdo, e sete depois, com valores entre <1.0 NMP/100 ml e <10.0NMP/100 ml. Quanto a analise
da agua coletada na Estrutural, observou-se que, nas amostras de agua ndo tratada em
residéncias (n= 17), verificou-se a presenca de coliformes totais em 70,58% (n= 12) das
amostras e, desse total, 58,33% (n= 07) apresentaram Escherichia coli. Verificou-se que ainda
houve excedéncia de limites admitidos para NO3-N em 29,45% (n= 05) e para NH3-N em 5,88
(n=01), assim como altos valores de mediana e maximo para NO3-, bem como maiores valores
de mediana, maximo e desvio-padréo para condutividade e STD em comparacgao ao grupo de
agua tratada. O estudo evidenciou que moradores da Estrutural, especialmente residentes da
Santa Luzia, apresentam vulnerabilidade para doencas de veiculagdo hidrica, incluindo as
arboviroses. Ressalta-sea necessidade de politicas publicas intersetoriais para promogédo de
melhores condicBes devida para populagGes vulneraveis.

Palavras chaves: Agua para consumo humano, Arboviroses, Contaminacdo ambiental,

Qualidade da 4gua, Saneamento bésico, Saude publica.
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ABSTRACT

Concerns about the relationship between health and the environment is fundamental to subsidize
public protection policies. This study is aimed at identifying the factors associated with
arboviruses through self-report of 2,176 residents of the Administrative Region of Estrutural,
located in the Federal District; monitoring groundwater in the area between 2013 and 2022
through a database provided by ADASA, and analyzing the quality of water for human
consumption in 60 households in two areas of Estrutural, withand without basic sanitation, by
collecting water samples in loco. Regarding the risk factors related to arboviruses, storing water
in residence (OR 1.58; CI 1.30-1.92),knowing how to prevent arboviruses (OR 2.22; Cl 1.61-
3.06), and being a recyclable material collector (OR 1.84; Cl 1.46-2.31) showed a positive
association with self- reported arbovirus, while collecting garbage was a protective factor (OR
0.71; CI 0.63- 0.92). The groundwater analysis shows differences after the closure of the
Estrutural dump, with the reduction in the medians of some parameters, such as electrical
conductivity, especially in the fractured well. In the shallow well, excess iron content wasfound
throughout the analyzed period and, as for the total Coliforms, four samples were positive
before the landfill closure (1.9 NMP/100 ml and 4500 NMP/100 ml), while all samples were
positive after its closure. In the shallow well, two samples were positive forEscherichia coli (410
NMP/100 ml and <1.0 NMP/100 ml) before the landfill closure, and seven were positive after,
with values between <1.0 NMP/100 ml and <10.0 NMP/100 ml. Regarding the analysis of the
water collected in Estrutural, it was observedthat in the samples of untreated water in residences
(n=17), total coliforms were presentin 70.58% (n= 12) of the samples and, of this total, 58.33%
(n=07) presented Escherichiacoli. There was still an exceedance of limits admitted for NO3-N
in 29.45% (n=05) andfor NH3-N in 5.88 (n=01), as well as high median and maximum values
for NO3-, and higher median, maximum, and standard deviation values for conductivity and
TDS when compared to the treated water group. The study showed that residents of Estrutural,
especially of Santa Luzia, are vulnerable to waterborne diseases, including arboviruses.
Intersectoral public policies to promote better living conditions for vulnerable populations are
needed.

Keywords: Water for human consumption, Arboviruses, Environmental contamination, Water

quality, Solid waste, Basic sanitation, Public health.
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APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido entre os anos de 2022 e 2023, junto ao Programa
de Ciéncias e Tecnologias em Saude (PPGCTS) da Universidade de Brasilia — Faculdadede
Ceilandia (UnB — FCE) na area de concentracdo Promocao, Prevencgdo e Intervencdoem Saude,
na linha de pesquisa Politicas, Programas, Servicos, Educacao e Sociabilidadeem Saude, com a
tematica Satide Ambiental e do Trabalhador. O trabalho é apresentado no formato de artigo
cientifico, conforme as orientacdes do PPGCTS.

Primeiramente é apresentada uma breve introdugdo com a descricdo econtextualizacao
da tematica sobre saneamento basico no Brasil com énfase em arboviroses e analise de
qualidade de agua, dando atencdo as regibes mais vulneraveis, especialmente a Regido
Administrativa da Estrutural, localizada no Distrito Federal, queabrigou o maior lixdo da
América Latina e segundo maior do mundo por quase 60 anos. A justificativa do trabalho e seus
objetivos também se encontram nesse item.

Subsequente a introducdo, seguem trés manuscritos que compdem o trabalho. O
primeiro estad em fase de revisdo por pares e os dois Ultimos em fase de submissédo aos periodicos.

O primeiro manuscrito teve como principal objetivo identificar fatores associadosas
arboviroses autorreferidas na Cidade Estrutural. Foram utilizados dados coletados emum
levantamento realizado pelo Rotary Club de Taguatinga para identificar familias em situacédo
de vulnerabilidade social com objetivo de doar filtros de barro por meio de um subsidio
internacional.

O segundo artigo objetivou avaliar a qualidade da agua subterranea na Cidade Estrutural
utilizando dados secundarios da Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico
do Distrito Federal (ADASA), entre os anos de 2013 a 2022, antes eap0s 0 encerramento do
lixdo, visando fornecer subsidios para politicas, programas e servicos voltados para a melhoria
da qualidade de vida da comunidade e protecdo do meioambiente.

O terceiro artigo teve como objetivo avaliar a qualidade da agua, por meio de parametros
fisico-quimicos e microbiolégicos, utilizando amostras de dgua coletadas de residéncias de duas
areas da Cidade Estrutural no DF (com e sem saneamento basico), comparando-se os resultados
aos limites estabelecidos pela legislacdo brasileira que dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.

Na parte final do trabalho, encontram-se a discusséo e conclusdes finais, integrando os

achados dos trés artigos. Ao final também estdo apresentados os apéndices referentes ao
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instrumento de coleta de dados para o artigo 1 e fotos do territorio da pesquisa e 0S anexos,
referentes aos manuscritos traduzidos, comprovante de submisséo e aprovaces de Comité de
Etica em Pesquisa (CEP).

Ressalta-se que, no decorrer do mestrado, a autora teve a oportunidade de apresentar
dois trabalhos cientificos na modalidade de apresentacdo oral: 1) “Agdes de enfrentamento
contra arboviroses em cidade extrema vulnerabilidade do Distrito Federal”, no III Congresso
Nacional de Inovacdes em Satde (CONAIS), em 2022 em Fortaleza-CE; e, 2) “Agua é saude?
Evidéncias de um local de extrema vulnerabilidade no Distrito Federal”, no IV Congresso
Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia, no formato on-line.

Ambos os trabalhos foram apresentados com o apoio da Organizacdo Mundial daSalde,
a qual foi financiadora do Projeto “Zika, Dengue e Chikungunya: abordagem multissetorial para
o0 desenvolvimento de solugdes aplicaveis em saude publica” por meiodo Edital TDR, que € um
Programa Especial de Investigacdo e Formacdo em Doencas Tropicais, de colaboragéo
cientifica global, que ajuda a facilitar, apoiar e influenciar os esforgcos para combater as doencas
da pobreza. E copatrocinado pelo Fundo das NagBesUnidas para a Infancia (UNICEF), pelo
Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), pelo Banco Mundial e pela
Organizagdo Mundial da Satde (OMS).
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1. INTRODUCAO
1.1 MARCOS LEGAIS PARA PROTECAO AMBIENTAL E PROMOCAO DA SAUDE

A Conferéncia de Alma-Ata, realizada em 1978 na Republica do Cazaquistdo, foium
marco historico na area da salde publica internacional. Essa conferéncia foi realizadapela
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e pelo Fundo das Nacbes Unidas para a Infancia
(UNICEF) e teve como principal objetivo promover a saude como um direito humano
fundamental, reconhecendo que o0 alcance dessa metarequer agao coordenadaem diversos setores
além da salde, incluindo educacdo, habitacdo, agricultura, entre outros. Esta abordagem,
conhecida como “saude em todas as politicas”, destaca a interconexao entre diferentes aspectos
da vida humana e a importancia de abordar as Determinantes Sociais da Saude (DSS) (1).

A elaboracgo do Codigo de Aguas, instituido pelo Decreto n° 24.643, de 10 de julho de
1934, representou o primeiro instrumento de controle do uso de recursos hidricos no Brasil,
estabelecendo o abastecimento publico como prioritario, e orientando as a de cada esfera
governamental acerca da gestao e utilizacdo de recursos naturais (2).

No Brasil, o0 movimento pela Reforma Sanitaria na década de 1970 impulsionou
significativas mudancas nos paradigmas das praticas e conceitos de salde. Em 1986 foi
realizada a V111 Conferéncia Nacional de Saude que possibilitou a ampliacdo do conceito de
salde, considerando-a como resultante das condicdes de vida e do meio ambiente da populacéo.
Nesse contexto, é aprovada a Lei Organica do Sistema Unico de Satde (SUS) em 1990 , que
inclui a definigdo de meio ambiente como um dos fatores determinantes e condicionantes da
salde, com a necessidade de promover acdes que visem garantir as pessoas condi¢cdes de bem-
estar fisico, mental e social (3,4).

Campos (5) afirma que a Saude Coletiva contribuiu de forma significativa para a
construcdo do SUS e para ampliar a compreensdo sobre os DSS. O modelo criado por Dahlgren
e Whitehead, em 1999, inclui os DSS dispostos em camadas, conforme a abrangéncia, sendo as
iniciais voltadas aos determinantes individuais até as distais aos macrodeterminantes. Os
individuos estdo na base desse modelo, ressaltando a necessidade de pensar no ser humano de
maneira integral e holistica (6). Os temas ambientais, como a qualidade do ar, da agua e do solo,
a exposicdo a substancias toxicas e a degradagdo ambiental, ttm uma relacdo direta com o
processo saude-doenca, pois podem afetar a satde publica (7).

A Lei Federal n® 6.938/1981, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), € um marco importante na legislagdo ambiental brasileira. Ela estabelece diretrizes
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para a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental, visando promover o
desenvolvimento socioeconémico sustentavel e garantir a seguranca nacional (8).

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 225, reconhece o direito de todos ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, como um bem de uso comum do povo e essencial a
qualidade de vida. O texto determina que o Estado tem o dever de proteger epreservar o
meio ambiente para geracdes atuais e futuras, estabelecendo principioscomo o da prevengao, da
precaucéo e da responsabilidade compartilhada (9).

Em relacdo ao saneamento basico, dentre um conjunto de normas de regulagéo, destaca-
se a Lein®11.445/2007, conhecida como Lei do Saneamento Basico, a qual estabelece diretrizes
e politicas para o setor de saneamento basico, incluindo agua potéavel,esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (10).

A Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida pela Lei 12.305/2010, que dispde
sobre 0s principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e a¢cdes adotados pelo Governo
Federal visando a gestdo integrada e o gerenciamento de residuos sélidos, determinou as
Unidades Federativas do Brasil o cumprimento de metas, tais como encerramento das atividades
de todos os lixdes no Brasil e elaboracdo de programas parafomentar a gestdo de residuos de
forma mais sustentavel e inclusiva, com a participacdo de catadores na Coleta Seletiva (11).

Em 2015, a Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU) aprovou a Agenda 2030 parao
Desenvolvimento Sustentavel com o reconhecimento da importancia dasustentabilidade em
nivel mundial. Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos nessa
agenda abrangem uma ampla gama de areas, incluindo saude,educacéo, agua, saneamento, meio
ambiente, entre outros. A iniciativa reflete o compromisso de promover um desenvolvimento
sustentavel que leve em consideracdo aspectos econdémicos, sociais e ambientais. O
cumprimento dos objetivos estabelecidos na Agenda 2030 exigird esforcos coordenados e
colaborativos em nivel global, nacional e local (12).

Em julho de 2020, foi sancionada a Lei Federal n® 14.026 que tem sido chamada de o
“Novo Marco Legal do Saneamento Basico”. Destaca-se que a Lei n° 11.445/2007 ndo foi
revogada pela nova legislagdo, mas alteradae muitos dos conceitos séo mantidos, com uma nova
estrutura, metas de universalizagdo no texto da lei e um forte incentivo a regionalizacdo da

gestdo do saneamento basico brasileiro.
1.2 SANEAMENTO AMBIENTAL E SUA IMPORTANCIA PARA A SAUDE PUBLICA

Os desafios ambientais ultrapassam as fronteiras territoriais e devem ser tratados de

forma global, pois afetam a vida de todos, especialmente da populagdo dos paises em
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desenvolvimento. Um dos mecanismos para promover a salde ambiental é a melhoria das
condigdes sanitarias da populagéo.

Segundo relatorios da ONU e de outras organizacdes internacionais, 0 acesso a agua
potavel e de boa qualidade varia significativamente em todo o mundo, com muitas regides
enfrentando desafios sérios em relagdo a disponibilidade de &gua adequada para suas
populacdes (13). Paises africanos e asiaticos sdo frequentementedestacados como tendo piores
condicdes de acesso a dgua potavel, com acesso entre 40% e 50% da populacao total (14). Além
disso, outras regides do mundo também enfrentam problemas significativos de estresse hidrico.
Partes da América Latina, incluindo o nordeste brasileiro, estdo entre aquelas onde as pessoas
vivem em condicdes de escassez de agua, especialmente em &reas secas e quentes (15).

O Saneamento Ambiental é definido como o conjunto de ac¢Ges sdcio-econdmicas que
tém por objetivo alcancar niveis de Salubridade Ambiental, por meio da promocao da disciplina
sanitaria de uso do solo, drenagem urbana, controle de doencgas transmissiveis e demais servigos
e obras especializadas, abastecimento de agua potavel, gestdo de residuos gasosos, liquigos e
solidos, com a finalidade de proteger e melhorar as condicGes de vida da poppulacédo (16). No
que diz respeito a gestdo de residuos, segundo estimativas da ISWA/ABRELPE (17), o custo
da inércia na correta gestdo pode ser até cinco vezes maior do que 0 montante necessario para
investimento e custeio das solugfes adequadas. Os lixdes e aterros controlados séo proibidos e
configurados como crime ambiental, devido a auséncia de sistemas adequados para a protecdo
ambiental, resultando em impactos diversos, como a contaminac¢éo dos solos, aguas superficiais
e subterraneas, acumulo de gases, poluicdo do ar e proliferacdo de doencas e vetores (18). Esses
dados evidenciam a necessidade de gestdo adequada de residuos para redugdo dos impactos
negativos no meio ambiente. A existéncia de lix6es também é associada a impactos diretos na
salde da populacdo do entorno, em um raio de abrangéncia que pode chegar a 60 km. Esse
aspecto ressalta a interconexao entre a gestdo de residuos e a saude publica.

O problema dos lixdes a céu aberto no Brasil é grave e tem diversas consequéncias
negativas para 0 meio ambiente, a salde publica e o bem-estar das comunidades locais. O
descarte inadequado de residuos solidos urbanos pode levar a contaminacéo do solo, da dgua e
do ar, além de atrair vetores de doencas e causar impactos negativos na biodiversidade.
Zolnikov et al.(19) explicita a relevancia da intersetorialidade para o encerramento das
atividades em lixdes, bem como a implementacdo de sistemas adequados de coleta de lixo.
Gomes e Belém (20) reforcam que existem recursos para o manejo dos residuos solidos, como:
coleta seletiva, disposi¢do em aterros sanitarios, compostagem e reciclagem. Os autores ainda

destacam a importancia da participacdo comunitaria na separacao adequada dos residuos solidos
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que garantem renda, melhores condi¢fes de saude e seguranca no trabalho dos trabalhadores
envolvidos nesse manejo.

Em 2019, foi lancado o Programa Nacional Lix&o Zero (21), cujo objetivo é encerrar 0s
lixdes e os aterros controlados no Brasil, ampliar a coleta seletiva e a reciclagem de residuos
Secos e organicos, recuperar areas contaminadas, expandir a logistica reversa e aproveitar o
potencial energético dos residuos. Destaca-se a necessidade premente de investir em solucdes
adequadas para a gestdo de residuos solidos, ndo apenas para reduzir impactos ambientais, mas
também para mitigar os custos associados a saude publica e economia, evidenciando a
importancia de abordagens sustentaveis e integradas.

Segundo a ONU (12), analisar o territorio é partir das relagdes sociais que permeiam,
sendo compreendido a partir de sua utilizacdo, com enfoque no lugar de moradias, das trocas e
conflitos, bem como do exercicio do poder e da politica. Santos (22), notorio gedgrafo
brasileiro, ressalta que o territério promove sentidos e significados, como um espago apropriado
pelos individuos que utilizam o poder para alcancar seus objetivos e que deve rever a realidade
de dentro, isto é, interrogar a sua prépria constituicdo no presente momento historico.

Partindo dessa perspectiva, o Brasil € um pais que conta com 5.568 municipios e
diferentes realidades socioecondmicas (23). Brasilia, capital federal do Brasil, é considerada a
cidade com maior renda per capita do pais, entretanto conta com Regides Administrativas (RA)
com disparidades sociais extremas. Dentre as regides mais pobres entre as 35 RAs do Distrito
Federal (DF), onde Brasilia esta localizada, estd a RA da Estrutural, que possui 0 menor indice
de Desenvolvimento Humano (IDH), que chega a ser 16 vezes menor que a regido mais rica, 0
Lago Sul (24, 25, 26).

No DF, o antigo Lix&o da Estrutural, era considerado o segundo maior lixdo do mundo,
atras apenas do Lixdo de Jacarta, capital da Indonésia, situado na ilha de Java. O Lixdo da
Estrutural abrigava cerca de 1.200 catadores vinculados a associacdes e cooperativas de
catadores, porém em condicGes laborais precarias, com riscos iminentes de acidentes de
trabalho e exposicBes constantes a agentes fisicos, quimicos e ergondémicos, além de gases

resultantes da decomposicdo dos residuos (19, 27, 28).
1.3 QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

O acesso a agua tratada e a coleta de esgoto sanitario € um direito fundamental a
populacéo, pois garante crescimento econémico, diminui¢do da mortalidade infantil e reducéo
de gastos publicos (29). Em 2010, a Assembleia Geral da ONUreconheceu o direito a agua

potavel e saneamento como um direito humano essencial parao desfrute pleno da vida e de todos
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os direitos humanos. Esta resolugdo da ONU instou os estados membros a tomar medidas para
garantir o acesso universal a &gua potavel e aosaneamento basico, reconhecendo que estes sao
pré-requisitos para a realizacdo de outrosdireitos humanos. Este reconhecimento tem como
objetivo promover uma nova perspectiva sobre a questdo da agua, enfatizando a sua importancia
para a vida digna e a necessidade de proteger e preservar este recurso vital para as geragoes
presentes e futuras (30).

Diante disso, parte-se agora para 0 conhecimento de algumas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas da agua, as quais, em seu conjunto, permitem a avaliacdo da sua qualidade
para consumo humano. Como tais caracteristicas podem ser expressas por meio de
concentragfes ou outros valores numeéricos, elas passardo a ser designadas como parametros,
alguns referenciados como propriedades organolépticas (que conferem cor, sabor e odor) no
padrdo de potabilidade da agua vigente no Brasil.

O presente trabalho utilizou as normas estabelecidas pela Resolugdo n® 396/2008 do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), que dispde sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.
(31) e pela Portaria n.°888/2021 da GM/MS (32). A referida portaria estabelece que a qualidade
da 4gua a ser consumidapela populacdo deve estar isenta de microrganismos patogénicos, além
disso, os parametros fisicos, quimicos e radioativos devem atender aos padrdes de potabilidade
estabelecidos.

Alcalinidade total (ALCA) é dada pelo somatério da concentracdo de hidroxidos,
carbonatos e bicarbonatos, expressa em termos de Carbonato de Calcio. Esse parametro mede
a capacidade da dgua em neutralizar os acidos, a quantidade de substancias na &guaque atuam
como tampéo (33). A portaria GM/MS n°888/21 ndo estabelece valores méaximos para esse
parametro, mas Piveli (34) afirma que apesar de ndo evidenciar risco potencial a saude, a
alcalinidadepode provocar alteracdes no paladar e a rejeicdo da agua.

A condutividade elétrica (CE) é a capacidade que a agua possui de conduzir corrente
elétrica, quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos, maior sera a condutividade elétrica
na agua (35). Na portaria n.°888/2021 da GM/MS, determina como padrdo de potabilidade o
valor entre 10 — 100 uS cm-1.

Dureza total (Dh) resulta da presenca de célcio e magnésio ou de outros metais
bivalentes, em menor intensidade, em teores elevados causando sabor desagradavel e efeitos
laxativo e pode gerar incrustacGes nas tubulagdes e caldeiras. A portaria GM/MSn.°888/2021,
determina como valor maximo permitido 300 mg/I.

Potencial Hidrogenidnico (pH): medida de basicidade ou acidez, formada por ionsde
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hidrogénio na &gua, que determinam se uma solucéo aquosa € &cida (< 7), neutra (=7)ou alcalina
(> 7). Para os padrdes de potabilidade da &gua, o pH deve apresentar valores entre 6,0 e 9,5

Turbidez (medida em Unidades Nefelométricas de Turbidez - UNT) é conceituadacomo
medida da quantidade de particulas sélidas em suspensédo na dgua que afetam a suatransparéncia
ou claridade. Essas particulas podem ser argila, sedimentos, matéria orgénica ou outros
elementos que causam opacidade na dgua e que em altos niveis, podemafetar a potabilidade da
agua. Para este parametro, tem o limite de 5 UNT como padréo de potabilidade da agua.

Solidos Totais Dissolvidos (STD) correspondem a toda matéria que permanece como
residuo, ap0s evaporacdo, secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura pré-
estabelecida durante um tempo fixado (36). A portaria GM/MS n.°888/2021, determina como
valor maximo permitido 500 mg/Il, enquanto a Resolucdo CONAMA n.° 396/2008 estabelece
limite de 1000 mg/l para esse parametro.

Coliformes Totais (CT) MPN/100 sdo um grupo de bactérias que incluem vérias
espécies de microrganismos, comumente encontrados no intestino de mamiferos, incluindo
humanos. Eles sdo frequentemente usados como indicadores de contaminacédo fecal em agua e
alimentos. O grupo coliformes inclui tanto bactérias inofensivas como potencialmente
patogénicas. Segundo a portaria GM/MS n.°888/2021 e a Resolugdo CONAMA n.° 396/2008
esse parametro deve ser ausente devido aos potenciais riscos a saude.

A Escherichia coli (E. coli) é uma bactéria Gram-negativa comumente encontrada no trato
gastrointestinal de humanos e outros animais de sangue quente. Tem forma de bastonete, com
dimens0es tipicas de 1.1-1.5 um de largura por 2.0-6.0 um de comprimento enquantoviva, e 0.4-
0.7 pm de largura por 1.0-3.0 um de comprimento quando desidratada, pode crescer tanto em
ambientes com ou sem oxigénio. A bactéria pode causar doencas em humanos, incluindo
gastroenterite, infec¢des do trato urinario e, em casos mais graves,

infeccbes generalizadas. Segundo a portaria GM/MS n.°888/2021 e a Resolucdo
CONAMA n.° 396/2008 esse parametro deve ser ausente em amostras coletadas.

Aluminio Total (Al) é o elemento metélico mais abundante na crosta terrestre. Ocorre
naturalmente no ambiente como silicatos, 6xidos e hidroxidos, combinado com outros
elementos, como sodio e flior e também como complexos com matéria organica (37). Esse
material também pode conferir dureza a agua (38).

O Bario (Ba) e o Chumbo (Pb), cujas presencas no solo sdo esperadas, podem se
movimentar entre 0s compartimentos ambientais e atingir as aguas subterraneas por meioda
lixiviacdo através do solo contaminado pelo armazenamento e manuseio de produtos, pela

deposicdo de residuos ou por atividades agropecuarias inadequadas (39).
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Ferro (Fe) e manganés (Mn) séo elementos metalicos encontrados de forma abundante
na natureza. A agua, ao se infiltrar pelo solo e pelas rochas, dissolve estes elementos e, dessa
forma, estes contaminantes passam a fazer parte da dgua subterrdnea.Normalmente as aguas
superficiais ndo possuem altas concentracdes de ferro e manganés, por possuirem alta
concentracdo de oxigénio, fazendo com que estes elementos seoxidem, sedimentando-se.
ConcentracOes destes sedimentos podem causar manchasvermelhas, marrons ou negras nas
roupas, pias, vasos sanitarios e em locais que tenham contato.

O nitrato (NO3 -) e o nitrito (NO? -) ocorrem naturalmente como espécies ibnicas. A
origem ocorre a partir de rochas, decomposicdo de animais e vegetais, fazendo parte do ciclo
do nitrogénio. Os sais inorgénicos de nitrato e de nitrito sdo pouco reativos e bastante soltveis
em agua (40). O Nitrato (NO3-) € o contaminante de maior ocorréncia em aquiferos, no Brasil
e no mundo, sendo utilizado como indicador de contaminagdo das aguas subterraneas devido a
sua alta mobilidade, podendo atingir extensas areas (41).

Destaca-se que 0 excesso de nitrato e nitrito na &gua pode causar metahemoglobinemia
em criancas, que ocorre quando o nitrato reage com o oxigénio dosangue e reduz a capacidade
da hemoglobina de transporta-lo, essa condi¢do quando ndo tratada adequadamente pode levar
ao 6bito (38, 42).

O zinco (Zn) é um metal brilhante presente na crosta terrestre e que pode se combinar
com outros elementos formando compostos de zinco. E considerado umelemento necessario
para 0 organismo em pequenas quantidades. A deficiéncia em zincopode causar falta de apetite,
diminuicdo do paladar e olfato, doencas imunologicas, cicatrizacdo lenta, retardo no

crescimento e dermatite (43).
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Tabela 1 - Padrdo de Potabilidade segundo valores méximos permitidos para analise da
qualidade da 4gua segundo a legislacédo brasileira

VMP
Parametro Sigla Unit PORTARIA CONAMA
GM/MS 888/21W 396/08®

Alcalinidade ALCA mg/L CaCOs - -
Condutividade Elétrica CE pS/cm - -
Dureza Total Dh mg/L 300 -
pH pH - 6.0-9.0 -
Turbidez TURB UNT 5.0 -
Sélidos Totais Dissolvidos STD mg/L 500 1000
Coliformes Totais TC MPN/100 0 0
Escherichia coli ECOLI MPN/100 0 0
Aluminio Total Al mg/L 0.2 0.2
Bario Total Ba mg/L 0.7 0.7
Chumo Total Pb mg/L 0.01 0.01
Cloreto Cl mg/L 250 250
Cobre total Cu mg/L 2.0 2.0
Cromo total Cr mg/L 0.05 0.05
Ferro total Fe mg/L 0.3 0.3
Manganés Mn puS/cm 0.1 0.1
Mercurio total Hg PCU 0.001 0.001
Nitrato NOs- MPN 10 10
Nitrito NO»- mg/L 1.0 1.0
Nitrogénio Amoniacal NH mg/L 1.2 -
Zinco total Zn mg/L 5.0 5.0

Fonte: Conama (31)

@) Portaria n° 888, de 4 de maio de 2021 (32)

@ Lista com Valor Méaximo Permitido para consumo humano dos pardmetros com maior probabilidade de
ocorréncia em &guas subterraneas previstas na Resolugdo n° 396, de 3 de abril de 2008

1.4 DOENCAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR

No século XIX, durante um surto de célera em Londres, 0 médico inglés John Snow
contribuiu para a compreensdo da transmissdo de doencas por meio de sistemas de
abastecimento de agua. Por meio de um estudo minucioso das areas afetadas, mapeou 0scasos
de colera, percebendo que a maioria estava concentrada em torno de uma bomba deagua
especifica na Broad Street. Snow, ao analisar esses dados geograficos, concluiu que a
contaminacdo da &gua pela bactéria Vibrio cholerae era responsével pela disseminagdoda

doenca (44, 45). Esta descoberta foi fundamental para o avango da compreensdo sobre a
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transmissdo de doencas e levou a importantes mudancas nas politicas de saneamento e
abastecimento de agua em todo o mundo.

No Brasil, os colonizadores portugueses levantaram preocupacdo com questdes
sanitarias, implementando algumas medidas béasicas de saude publica para lidar com esses
desafios. Entre as medidas adotadas estavam o cuidado com os quintais, limpeza das ruas,
fiscalizacdo dos portos para evitar a propagacdo de doencas advindas dos navios. Ao finaldo
século XIX, é que comecaram a ser consideradas a implementacéo de sistemas mais avangados
de saneamento, como canalizacéo de agua e esgoto.

A ingestdo e 0 contato com dgua contaminada por diversos microrganismos representam
um sério problema de satde publica em muitas partes do mundo, especialmente em regides com
menor Indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Essesmicrorganismos incluem protozoarios,
bactérias, virus, algas e parasitas helmintos, que podem causar uma variedade de doencas
infecciosas transmitidas pela &gua. Dentre essasdoencas, destacam-se a cllera e a febre tiféide,
que tém potencial letal se ndo forem tratadas adequadamente. (46). A diarréia e a hepatite A
também merecem destaque. A cada ano ocorrem mais de 200 mil ébitos de criancas menores
de 5 anos em paises de baixa e média renda por diarréia e o saneamento basico e a vacinagdo
contra o rotavirus sdo fundamentais e tém grande impacto na reducdo de casos (Cohen et
al.,2022). A hepatite A também esté relacionada a falta de condicBes sanitarias e de higiene,
estimando-se cerca de 7 mil dbitos infantis ao ano no mundo (47).

O termo "Doengas de Transmissdo Hidrica e Alimentar (DTHA)" é utilizado pelo
Ministério da Saude para abordar as doencas transmitidas através da agua e dos alimentos.Essas
doencas podem ser causadas por uma variedade de agentes patogénicos, incluindo virus,
parasitas, bactérias e até mesmo substdncias quimicas presentes em alimentos ou agua
contaminados. O controle e prevencdo dessas doencas sdo de extrema importancia para a satde
publica, envolvendo medidas como tratamento de agua, boas praticas de higiene e seguranca
alimentar, entre outras acdes (48, 49). A seguir, 0 Quadro 1 apresenta as principais doencas

relacionadas a agua.
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Quadro 1- Principais Doencas de Transmissdo Hidrica, Agente causador, prevencdo e

sintomas

Doenca Agente Causador Prevencéo Sintomas

Consumo de agua potavel e tratada; o
o Diarreia aquosa profusa-
) o Higiene pessoal adequada; Saneamento ) y .
Colera Vibrio cholerae o L ) Desidratagéo- Colicas
basico adequado; Vacinacéo (em &reas o
o abdominais-V6mitos
endémicas)

Consumo de agua potavel e tratada; Boas | Febre alta persistente- Dor de
Febre Tifoide Salmonella typhi praticas de higiene e saneamento; cabeca-Dor abdominal- Perda de

Vacinacao apetite- Manchas rosadas na pele

. ) Febre- Fadiga- Nauseas e
. ) . Consumo de agua potavel e tratada; Boas . .
Hepatite A Virus da Hepatite A . o L vomitos-Ictericia (em casos
praticas de higiene pessoal; Vacinagao
graves)

Consumo de &gua filtrada ou fervida; o )
. L . . Diarreia- Flatuléncia- Dor
Giardiase Giardia lamblia Higiene pessoal adequada; Saneamento ) ) .
. abdominal-Nauseas e vOmitos
bésico adequado

Consumo de &gua potavel e tratada; Boas | Diarreia com sangue (em casos
Amebiase Entamoeba histolytica | praticas de higiene pessoal; Saneamento | graves)- Colicas abdominais-
béasico adequado Febre

Evitar contato com &gua contaminada; |Febre- Tosse- Sangue na urina ou

Esquistossomose Schistosoma spp. Saneamento basico adequado; Controlede | fezes- Dor abdominal- Aumento
caramujos (hospedeiros intermediarios) dofigado e baco
Consumo de agua filtrada ou fervida;Boas Diarreia aquosa- Colicas

Cryptosporidiose | Cryptosporidium spp. | préticas de higiene pessoal; Saneamento | abdominais-Néauseas e vomitos-

béasico adequado Perda de peso

Fonte: Brasil (50)

Essas doencas podem ser divididas em 5 grupos: Grupo A — Doencas diarréicas:
constituidas pelas doencas feco-orais, diretamente relacionadas a ingestdo de agua com
contaminantes, ma higiene dos alimentos e a forma de tratamento dos dejetos. Neste grupo
estdo as diarréias e disenterias, hepatite A, giardiase e amebiase. Grupo B — Verminoses: sao
doencas frequentes em comunidades em que a &gua para consumo doméstico ndo tem
tratamento apropriado e 0s esgotos sao tratados de forma inadequada. Neste estdo as parasitoses
intestinais. Grupo C — Doencas da pele: incluem-se as relacionadas com os habitos de higiene,
como impetigo,dermatofitose, micoses, escabiosee piodermite. Grupo D - Doencas dos olhos,
como conjuntivites, tracomas. Grupo E — Doencas baseadas na agua: aquelas transmitidas
através do contato com a agua, tais comoa leptospirose e a esquistossomose (51, 52, 53).

Essas doencas citadas evidenciam o quanto € importante o cuidado com agua e que a
mesma pode causar sérios riscos a saude de forma direta ou indireta. E importanteuma analise

do contexto fazendo relacdo entre 0 ambiente e as doengas, a fim de buscar possiveis solucoes
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para esse problema, que atinge a populacdo em situagéo de vulnerabilidade social.

O Brasil implementou, por meio do Ministério da Satde, a monitorizacdo das Doencas
Diarreicas Agudas (DDA) pela Vigilancia Epidemioldgica e do Programa de Controle e
Vigilancia da qualidade da Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA) paraproteger a satide
publica e prevenir a propagacgdo de doencas de transmissdo hidrica. O monitoramento das DDA
permite acompanhar a incidéncia dessas doengas e identificar tendéncias ao longo do tempo e
em diferentes regides do pais. Isso ajuda as autoridades de saude a direcionar recursos e
implementar medidas preventivas de forma mais eficaz.O VIGIAGUA, por sua vez, é uma
iniciativa voltada para garantir a qualidade da agua para consumo humano (50).As doengas de
transmissao hidrica sdo uma preocupacao significativa em todo o mundo, especialmente em
paises tropicais como o Brasil. Varios fatores contribuem paraa disseminacdo dessas doencas,
incluindo condicdes climaticas favoraveis, falta deinfraestrutura adequada de saneamento
béasico, além da falta de politicas publicas de controle eficazes. No Brasil, assim como em outros
paises em desenvolvimento, as doencas de veiculagdo hidrica tém uma alta prevaléncia e
causam uma morbimortalidade significativa. Em 2023, conforme o DATASUS, foram
registrados 3.488 dbitos no Brasil com a causa diarréia e gastroenterite, um dado alarmante para
umacausa evitavel, diretamente relacionada as iniquidades sociais.

A dengue é uma doenca diretamente associada a falta de saneamento basico.
Atualmente, além da dengue este mosquito pode provocar a febre chikungunya e Zika. A Gltima
estd relacionada a casos de microcefalia em bebés causando um problema grave de salde
publica, em que 82% dos casos entre 2015 e 2017 ocorreram no Brasil (54). Em dezembro de
2023, houve a iniciativa de incorporar a vacina contra a dengue noSistema Unico de Salde —
SUS para as criancas de 10 e 11 anos no esquema de duas doses, com intervalo de 90 dias.
Porém, em 2024, o Brasil registrou até fevereiro mais de650 mil casos de dengue, quase quatro
vezes mais do que os registrados no mesmo periodo de 2023, com 62 6bitos confirmados em
decorréncia da doenca neste ano. No Distrito Federal até a SE 06, foram notificados 70.083 casos

suspeitos de dengue, sendo 0 maior coeficiente de incidéncia do pais (55, 56).
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Identificar fatores de risco para arboviroses e analisar a qualidade da agua subterranea
e da &gua para consumo humano de uma area de extrema vulnerabilidade sociambiental no

Distrito Federal, no Brasil.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Investigar os fatores associados a ocorréncia de arbovirose autorreferida na RA
Estrutural no Distrito Federal, em 2021 (artigo 1).

b) Avaliar a qualidade das aguas subterraneas na Regido Administrativa Estrutural,
durante e ap6s o encerramento do lix&o (artigo 2).

c) Avaliar a qualidade da &gua por meio de parametros fisico-quimicos e
microbiologicos, de residéncias de areas com e sem saneamento basico da Estrutural
no Distrito Federal, e comparar os resultados aos limites estabelecidos pela legislacao

brasileira (artigo 3).
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3. JUSTIFICATIVA

Vaérios estudos demonstram as possiveis consequéncias do manejo inadequado dos
Residuos Solidos Urbanos (RSU) para 0 meio ambiente e para a saude publica. Sabe-se que
esse manejo inadequado afeta a salde do catador, assim como a salde da populagdo desse
territorio, atraindo animais e vetores causadores de doencas, bem como afetando o ar, solo e
agua (17, 18, 19, 57).

O presente trabalho propde uma abordagem que considera os determinantes ambientais
da salde como essenciais para garantir uma melhor qualidade de vida para a populacdo desse
territdrio vulneravel, especialmente no acesso a direitos fundamentais, como acesso a agua.

A 4gua é essencial para a sobrevivéncia humana e atua em diversas fungdes vitaisdo
corpo humano, como hidratacao, regulacdo da temperatura corporal, digestdo e transporte de
nutrientes. A falta de acesso a dgua potavel e segura pode levar a uma sériede problemas de
salde, desnutricdo e até mesmo a morte. A contaminagdo da dgua por agentes patogénicos,
como bacteérias, virus e parasitas, bem como por substancias quimicas toxicas, pode causar
doencas graves.

E importante reconhecer que, ao falar sobre recursos hidricos, ndo se deve limitarapenas
as aguas superficiais, como rios e lagos, mas também considerar as &guas subterraneas,
especialmente aquelas situadas em areas de risco ambiental, como préximasa lixdes e aterros
sanitarios, a fim de monitorar os parametros que possam indicar riscos ambientais.

No Brasil, existem grandes reservas de agua subterraneas, mas isto ndo garante a
disponibilidade de agua para sempre, devido a sua renovagdo ocorrer lentamente, 0 uSoO
indiscriminado e irresponsavel do ser humano que acaba poluindo estas dguas e colocando em
risco seus mananciais (36). Essa poluicdo ocorre através da utilizacdo de agrotdxicos, produtos
quimicos, presenca de fossas sépticas, dentre outras. Preservar a qualidade da agua originada
de mananciais destinados ao consumo humano exige atencdo por parte das autoridades
sanitarias e da populacdo (58). O padrdo de potabilidade deve levar em conta uma série de
condicBes ambientais, sociais, culturais e econdmicas que possam afetar a qualidade da agua e
estabelecer o monitoramento da qualidade da agua destinada ao consumo humano (47).

Acredita-se que a presente pesquisa, por meio dos resultados obtidos, possa vir a ser
usada, também, na ampliacéo do processo de discusséo das agdes a serem desenvolvidas para
0 manejo adequado dos residuos soélidos, implementacdo de medidas sanitarias e para
sensibilizar a consciéncia ambiental junto a sociedade civil e aos governantes, principalmente

nas questdes relacionadas ao manejo de residuos sélidos urbanos em territérios vulneraveis.
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4. METODOLOGIA GERAL

O estudo foi realizado com base nos levantamentos bibliograficos na literatura
cientifica. Para tanto, a pesquisa foi dividida em trés momentos, representados nos trés artigos
que compreendem esse estudo.

Inicialmente, o Comité de Etica em Pesquisa aprovou a utilizagdo do Banco de Dados
do Rotary Club. O estudo, de natureza transversal e carater exploratério, teve como objetivo
identificar familias da Regido Administrativa (RA) Estrutural em situacdo de vulnerabilidade
social para receberem doacBGes de filtros de agua de barro, por meio de um subsidio
internacional. A RA apresenta area com infraestrutura precéria, sem saneamento bésico, o Setor
de chacaras de Santa Luzia. Assim, a populacdo do estudo foi composta de 2.176 familias da
Estrutural, incluindo o Setor de Chécaras Santa Luzia. Para tanto, o instrumento de coleta dos
dados da pesquisa foi elaborado por professores e estudantes da Universidade de Brasilia (UnB),
através do Projeto “Pare, Pense e Descarte”, um formulério de autopreenchimento eletronico
com questbes semi- estruturadas sobre dados sociodemograficos, acesso a agua,
armazenamento e formas de descarte de lixo e arboviroses. O detalhamento desta metodologia
se encontra no artigo 1 dessa dissertagao.

Com base nos achados anteriores, surgiu a necessidade de compreender os impactos do
Lixdo da Estrutural nas aguas dessa RA. Desta forma, foi solicitado o acesso ao banco de dados
da Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal (ADASA)
sobre monitoramento das aguas subterraneas desta regido entre 0s anos de 2013 a 2022 (artigo
2). No local, existem dois pogos de 30 e 70 metros de profundidade, localizados na proximidade
do antigo aterro e que sd&o monitorados pela ADASA bimestralmente para avaliagdo da
qualidade da agua subterranea. Os dados analisados compreenderam resultados obtidos durante
o funcionamento e apds o encerramento do Lixdo da Estrutural. Para avaliar a qualidade da agua
para consumo humano, os dados foram comparados com os valores maximos permitidos (VMP)
previstos na Resolucao n° 396, de 3 de abril de 2008, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) (31), que dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para classificar as
aguas subterraneas de acordo com seus usos predominantes e com a Portaria GM/MS n° 888,
de 4 de maio de 2021 (32), do Ministério da Saude, que estabelece a padrdes de qualidade da
agua para consumo humano. O detalhamento desta metodologia se encontra no artigo 2 dessa
dissertacdo.

Por fim, para compreensdo mais abrangente acerca da qualidade da agua para consumo

humano, foi conduzida a coleta e andlise laboratorial dos parametros fisico-quimicos da agua
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da RA (artigo 3). As amostras foram coletas em 60 residéncias, situadas em Santa Luzia (area
sem saneamento) e na Estrutural-DF (area com saneamento basico) e encaminhadas para anélise
no Laboratério de Quimica Analitica de Agua da Embrapa Cerrados, conforme parametros
fisico-quimicos e microbioldgicos. Para analise da qualidade da 4gua, os valores obtidos foram

comparados com 0os VMP previstos nas legislages acima supracitadas.

4.1 ASPECTOS ETICOS

A pesquisa seguiu 0s preceitos éticos legais estabelecidos pela Resolucéo N° 466, de 12
de dezembro de 2012 do Conselho Nacional de Saude (CNS). O estudo realizado no artigo 1
foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Ceilandia da Universidade de
Brasilia (CAAE N° 70411223.5.0000.8093) (Anexo 1). O estudo realizado no artigo 3 foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de Brasilia- Faculdade de
Ceilandia (CAAE 51331521.8.0000.8093) e do Comité de Etica da Organizacdo Mundial da
Saude (id: AP20-00018)(Anexo 2 e 3).

4.2 LOCAL DE ESTUDO

O estudo foi conduzido na Regido Administrativa Estrutural, localizada no Distrito
Federal, abrangendo duas areas: Santa Luzia e Estrutural que apresentam diferentes niveis de
saneamento basico (Fotos Apéndice 2). Ambos os territérios demonstram vulnerabilidades
socioambientais e tém um histérico de lutas pela regularizacdo fundiaria e melhoria das
condicBes de acesso aos direitos basicos.

A Cidade Estrutural, € notdria por ser uma Regido Administrativa marcada por uma
profunda desigualdade social. Sua origem remonta a década de 1960, apds a inauguracdo de
Brasilia. Inicialmente habitada por pessoas atraidas para trabalhar no Lixao da Estrutural, a area
foi gradualmente ocupada, dando origem aos primeiros catadores de materiais reciclaveis e a
construcdo de moradias nas proximidades. Desde o inicio da ocupacdo, a regido enfrentou
diversos conflitos em busca de regularizagéo, especialmente devido ao seu potencial impacto
no Parque Nacional. Caracterizada por uma infraestrutura precaria, ao longo dos anos foram
realizadas varias iniciativas para realocar a populacao local. Em 2006, foi estabelecida a Vila
Estrutural por meio da Lei Complementar n® 715, que designou a area como Zona Especial de
Interesse Social — ZEIS. Essa legislacdo definiu parametros urbanisticos e diretrizes para a

reducdo dos impactos ambientais na regido (59)
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ARTIGO 1 - FATORES ASSOCIADOS AS ARBOVIROSES AUTORREFERIDAS EM
AREA DE EXTREMA VULNERABILIDADE SOCIAL EM BRASILIA, BRASIL

a) Especificacbes

Revista Hygeia
Qualificagdo Qualis/ CAPES: Al — Interdisciplinar
Comprovante de submissdo de artigo (Anexo 1)

Normas para submissdo (Anexo 2)

b) Autores

Ana Carolina Silva Martins?, Flavia Reis de Andrade?, Max Moura de Oliveira3, Rodrigo

Gurgel-Gongalves*, Marcos Takashi Obara!, Vanessa Resende Nogueira Cruvinel!

L Programa de Pds-graduagdo em Ciéncias e Tecnologias em Salde pela Universidade de Brasilia, Brasil.
2 Faculdade de Ceilandia, Universidade de Brasilia
3 Instituto de Patologia Tropical e Saude Publica. Universidade Federal de Goiés.

“Faculdade de Medicina, Universidade de Brasilia, Brasil.
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FATORES ASSOCIADOS AS ARBOVIROSES AUTORREFERIDAS EM AREA DE EXTREMA
VULNERABILIDADE SOCIAL EM BRASILIA, BRASIL

FACTORS ASSOCIATED WITH SELF-REPORTED ARBOVIROSIS IN AN AREA OF EXTREME
SOCIAL VULNERABILITY IN BRASILIA, BRAZIL

RESUMO

A falta de saneamento basico favorece a transmissédo de doencas e a reproducédo de vetores como
Aedes aegypti. Este estudo investigou a influéncia dos determinantes sociais da regidoadministrativa
mais pobre do Distrito Federal e fatores associados a ocorréncia de arbovirose autorreferida, para
empoderar essa comunidade no enfrentamento dessas doencas. Um questionario google forms foi
enviado via whatsapp para os chefes de familia que residem na Estrutural, préximo a area que sediou
0 maior lixdo da América Latina por quase 60 anos.A pesquisa é analitica com abordagem quantitativa,
com analise da associacdo de caracteristicas demogréficas, habitos de vida e condicdes de moradia
com os casos de arboviroses autorreferidas. Foram 2176 respostas, e destas, 1.934 (88,9%) eram
mulheres,1.432 (65,8%) ndo possuiam companheiros, 961 (44,16%) declararam auséncia de instrucdo
ou ensino fundamental incompleto e 1.155 (53,08%) referiram j& terem tido arbovirose. Apés a andlise
ajustada, armazenar agua na residéncia (OR 1.58; IC 1,30-1,92) ter conhecimento sobre como prevenir
arboviroses (OR 2,22; IC 1,61-3,06) e ser catador de material reciclavel (OR 1,84 IC 1,46-2,31)
apresentaram associagao positiva com arboviroseautorreferida, enquanto realizar coleta de lixo foi fator
de protec¢édo (OR- 0,71; IC 0,63-0,92).Observou-se a influéncia dos determinantes sociais e da relagéo
do territério como fatores associados a arboviroses nesta comunidade.

Palavras Chaves: Dengue. Arboviroses. Vulnerabilidade Social. Saneamento basico. Lixo.
ABSTRACT

Poor sanitation favors the transmission of diseases and the reproduction of vectors such as Aedes
aegypti. This study investigated the influence of the social determinants of the poorestadministrative
region of the Federal District and factors associated with the occurrence of self-reported arboviruses, to
empower this community to face these diseases. A survey created in Google Forms was sent via
WhatsApp to the heads of households at Estrutural, which is close to the area that had the largest dump
in Latin America for almost 60 years. This is an analytical research with a quantitative approach, which
analyzes the association of demographics, living habits and conditions with the cases of self-reported
arboviruses. There were 2,176 responses, of which 1,934 (88.9%) were from women, 1,432 (65.8%) from
those who had no partners, 961 (44.16%) reported having no formal education or incompleteelementary
school, and 1,155 (53.08%) reported having already had arboviruses. After the adjusted analysis, storing
water in the residence (OR 1.58; Cl 1.30-1.92), having knowledgeon how to prevent arboviruses (OR
2.22; Cl 1.61-3.06) and being a collector of recyclable material (OR 1.84; Cl 1.46-2.31) showed a positive
association with self-reported arbovirus,while collecting garbage was a protective factor (OR- 0.71; ClI
0.63-0.92). The influence ofsocial determinants and the territory's relationship as factors associated with
arboviruses in this community was observed.

Keywords: Dengue. Arboviruses. Social Vulnerability. Basic sanitation. Solid Waste.
INTRODUCAO

O crescimento da populacdo urbana é um fenbmeno crescente e complexo com impactos
econdmicos, sociais e ambientais. De acordo com a Organizacédo das Nac¢bes Unidas (ONU),55% da
populagdo mundial vive em areas urbanas e a expectativa é de que esta propor¢do aumente para 70%
até 2050 (WORLD CITIES REPORT, 2022). No Brasil, mais de 85% da populagdo reside em areas
urbanas; e cerca de 20% em favelas, ocupagdes irregulares, invasdes e corti¢cos, locais em que o
abastecimento de agua e a coleta de lixo regular sdo precarios (VALLE, PIMENTA e CUNHA, 2015). O
crescimento desordenado, a pobreza ea desigualdade social constituem problemas persistentes em
paises em desenvolvimento como Brasil. A falta de saneamento basico pode ser considerada um dos
principais agravantes dessa iniquidade (BRASIL, 2013). Uma consequéncia desta discrepancia é o
aumento do nimero de casos de doencas de veiculacéo hidrica e das arboviroses entre 0s mais pobres,
oque reflete a necessidade de se investir em politicas publicas mais abrangentes e resolutivas (PAIVA
e SOUZA, 2018).

Dentre os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel-ODS pactuados por 196 paises como
meta até 2030, o ODS 6 visa assegurar a disponibilidade e a gestao sustentavel da aguae saneamento
béasico para todos, enquanto o ODS 11 preconiza garantir 0 acesso a habitagdosegura, adequada e a
preco acessivel, e aos servicos basicos e urbanizacao das favelas (ONU,2015). No Brasil, esse direito
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esta previsto na Constituicao Federal (BRASIL, 1988), entretanto, no ano de 2022, cerca de 39,7% dos
municipios brasileiros ainda ndo possuiam servico de esgotamento sanitario, conforme a Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (PNSB). A maioria das pessoas desassistidas residem em bairros
pobres e/ou em locais denominados areas irregulares, que sao locais de areas de Protegéo
Permanente (APPs), mananciais, de riscos, entre outros locais.

Na perspectiva dos determinantes sociais da saude, o saneamentobasico € um dos principais
fatores relacionados a situagéo de saude de uma populacéo, poiscompreende servigos fundamentais,
como abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
Dentre os servicos oferecidos, a falta da coletade lixo e servi¢o de esgoto contribuem para a reproducao
de mosquitos vetores como Aedes aegypti, pois permitem a disponibilidade de diversos criadouros
artificiais devido ao descarteinadequado de residuos (ALMEIDA, COTA E RODRIGUES, 2020; BRASIL,
2007) e a falta de esgotamento sanitario adequado. A falta de agua tratada também constitui um fator
de risco, uma vez que o armazenamento inadequado da dgua em recipientes como tambores e caixas
d’agua sao considerados criadouros potenciais de mosquitos (CRUVINEL et al., 2020). Pessoas que
vivem em areas de lixdes abertos sdo mais vulneraveis a sereminfectadas pelos virus causadores
dessas doencas, conforme concluido por este grupo de pesquisa em estudos anteriores (ZOLNIKOV
et al., 2018; CRUVINEL et al., 2019).

As arboviroses transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti, tais como dengue, zika, chikungunya
e febre amarela urbana tém sido consideradas um dos principais problemas de saulde publica no mundo
(OPAS, 2022; WALLAU, 2023; WEAVER et al., 2018;). Anualmente,a dengue infecta 390 milhdes de
pessoas nos 130 paises onde é endémica, podendo causar febre hemorragica e ébito. Nas Américas,
a dengue é a arbovirose que causa 0 maior nimerode casos, com epidemias ocorrendo ciclicamente
entre 3e5anos. Em 2022 foram notificados 3.110.442 casos de arboviroses. Do total, 2.803.096 (90,1%)
de dengue, 271.006 (8,7%) dechikungunya e 36.340 (1,2%) de zika (OPAS/OMS, 2023).

No Brasil, em 2022 ocorreram 1.450.270 casos provaveis de dengue (taxa de incidéncia de
679,9 casos por 100 mil hab.). Em comparacdo com o ano anterior, houve um aumento de 162,5%. A
Regido Centro-Oeste apresentou a maior taxa de incidéncia de dengue, com 2.086,9 casos/100 mil
hab. Em relag&o aos casos provaveis, o Distrito Federal apresentou amaior incidéncia em rela¢éo aos
estados brasileiros, com 70.672 casos, o que corresponde a uma taxa de 2.282,9 casos/100 mil hab
(BRASIL, 2023).

Localizada no Distrito Federal, Brasilia, capital da Republica, tem a maior renda per capita do
pais, e apresenta a maior desigualdade de renda do Brasil, revelando o abismo social entreas 33 Regides
Administrativas (RA) (CODEPLAN, 2021. Essa desigualdade social é territorializada, com uma
populagdo vulneravel residente em areas periféricas, com pouca infraestrutura, baixa renda e baixa
escolaridade. (IPEA, 2021; SEDUH, 2020). Dentre as regides mais ricas e mais pobres da capital estdo
o Lago Sul, cuja renda per capita equivale a 16 vezes o valor da Estrutural, RA mais pobre do DF, cuja
populacdo é negra em sua maioria e de baixa escolaridade. A Estrutural possui cerca de 5% da
populacdo com EnsinoSuperior, em contrapartida, o Lago Sul tem 87%. A Estrutural também apresenta
os piores indicadores ambientais e sanitarios (PDAD/DF, 2022; RIBEIRO, MORONI e BEGHIN, 2022).
Estudos sobre o perfil socioambiental demonstram um potencial da RA Estrutual para disseminac¢édo do
virus, com a evidéncia cosmopolita de Aedes sp. e mobilidade humanano Distrito Federal (RUFALCO-
MOUTINHO et al.,2021).

Diante do exposto, este estudo objetivou investigar os fatores associados a ocorréncia de
arbovirose autorreferida na RA Estrutural no Distrito Federal, em 2021 por meio de entrevistas com
moradores desse territorio.

METODOLOGIA

Realizou-se estudo do tipo transversal, de carater exploratorio, com dados coletados em um
levantamento realizado por uma unidade do Rotary Club de Taguatinga para identificar familias da RA
da Estrutural em situacdo de vulnerabilidade social para receberem doacéo de filtros de agua de barro,
por meio de um subsidio internacional. O instrumento de coleta dos dados da pesquisa foi elaborado
por professores e estudantes da Universidade de Brasilia (UnB), através do Projeto “Pare, Pense e
Descarte”.

Local de Estudo

O estudo foi desenvolvido na RA da Estrutural. Em 1960, apés a inauguracéo de Brasilia, capital
do Brasil, a area foi destinada para recebimento de todo o lixo produzido na capital ecomecgou a ser
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habitada mediante invaséo de pessoas atraidas para trabalhar no Lixdo a céu aberto que funcionou por
guase 60 anos e se tornou o maior lixdo da América Latina e segundo maior do mundo (CRUVINEL et
al., 2019). Por 21 anos, o local passou por varios conflitos até sua regularizacéo fundiaria, tendo em
vista que poderia afetar o Parque Nacional de Brasilia, area de protecdo ambiental que se encontra
proxima ao Lixao. A RA apresenta areas com infraestrutura precaria, sem saneamento basico, como o
setor de chéacaras de Santa Luzia. A RA da Estrutural o Setor de Santa Luzia, ainda irregular, tém,
respectivamente, 37.527 e 10.273 habitantes, predominantemente jovens de baixa escolaridade
(CODEPLAN, 2021a, SILVA REZENDE, 2021).

O Setor de Chéacara Santa Luzia surgiu em 1996, classificado como Aglomerado Subnormalou
Favela. Foi considerado impréprio para moradia com falta de acesso aos direitos basicos.Devido a
auséncia de servicos publicos, a populacao realiza ligagdes de dgua e energia clandestinas e fossas,
como forma de esgotamento sanitario. Foram realizadas varias tentativas de retirada da populacdo do
local, mas grupos de lideranca local, projetos sociais e grupos de estudo urbanisticos defenderam a
regularizacdo da &rea para que os moradores recebessem infraestrutura. Parte do territério esta
localizado na faixa de 300 metros de tamponamento da Unidade de Conservacao do Parque Nacional
e enfrenta risco iminente de remocao de 15 mil familias (CODEPLAN, 2021b).

Figura 1 — Setor de Chéacaras Santa Luiza, Brasilia-DF
v ) _

Fonte: Autor, 2023.
Notas:! Moradias da comunidade ; 2Armazenamento de 4gua da comunidade.

Populacao de estudo e Instrumento de coleta

Um total de 2.176 familias da Estrutural, incluindo o Setor de Chacaras Santa Luzia,
participou do estudo em 2021.

Um formulario de autopreenchimento eletrénico foi elaborado com questdes semi- estruturadas
sobre dados sociodemogréficos, acesso a agua, armazenamento e formas de descarte de lixo e
arboviroses. Os moradores foram contactados mediante apoio de AgentesComunitarios de Salde,
liderancas, coordenadores de creches sociais e presidentes das cooperativas de catadores da

Estrutural e Santa Luzia.

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Ceilandia da
Universidade de Brasilia (CAAE N° 70411223.5.0000.8093). A variavel dependente do estudo foi
“arbovirose autorreferida” (ndo; sim), considerando a questédo: “Vocé ou alguém da sua residéncia ja
teve alguma dessas doencas: dengue, Chikungunya, Zika ou febre amarela?” As variaveis
independentes e suas respectivascategorias de respostas foram: caracteristicas demogréficas, do
domicilio e de trabalho.

Andlise dos dados

Para identificar os fatores associados a ocorréncia de arbovirose autorreferida (sim/nao),
realizou-se regressao logistica binéria, considerando-se a questéo: “Vocé ou alguém da sua residéncia
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ja teve alguma dessas doencas: dengue, chikungunya, zika ou febre amarela urbana?”. As variaveis
gue tiveram valor de p<0,20 na analise univariada foram incluidas no modelo.Utilizou-se a estratégia
stepwise, do modelo mais simples para o mais complexo (forward selection). Permaneceram no modelo
as variaveis que tiveram valor de p<0,05. As variaveis-residuos foram examinadas para verificar a
qualidade do ajuste do modelo aos dados observados por meio do teste de Hosmer e Lemeshow. Para
andlise de regressao, utilizou-se o software estatistico Stata.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 2.176 entrevistados, 1.934 (88,9%) eram mulheres. A média de idade foi de 35,2 anos.
Com relacdo ao estado civil, 1.432 (65,8%) ndo possuiam companheiros. Quanto ao nivel de
escolaridade, 961 (44,2%) declararam auséncia de instrucdo. Com relacéo ao local de moradia, 1.180
residiam em area da RA da Estrutural que possui saneamento basico (54,2%)e 996 (45,8%) em Santa
Luzia, area sem saneamento. Em relacdo a profissédo, 431 (19,8%) eram catadores de materiais
reciclaveis, o que realca a questdo do perfil de trabalho dos moradores desta regido. Apds o fechamento
do lix&o, eles foram realocados para Instalacdode Recuperacdo de Residuos localizada as margens da
RA da Estrutural (SLU, 2018). Tabela 1 apresenta as varaveis séciodemograficas segundo a Pesquisa
por Amostra de Domicilios (PDAD) (PDAD, 2021).

Tabela 1 - Estatistica descritiva das variaveis sociodemogréficas da RA Estrutural, DF, 2021

Arbovirose TOTAL p*
Variavel Categoria Sim Nao
n (%) n (%) n (%)
Escolaridade Sem instrugéo 459 502 961 0,250
EF incompleto (47,76) (52,24) (100,00)
EFcompleto 254 267 521
EM incompleto (48,75) (51,25) (100,00)
EM completo 308 386 694
Mais (44,38) (55,62) (100,00)
Estado conjugal Com companheiro 326 418 744 0,037
(43,82) (56,18) (100,00)
Sem companheiro 695 737 1432
(48,53) (51,47) (100,00)
Local Estrutural 601 579 1.180 0,000
(50,93) (49,07) (100,00)
Santa Luzia 420 576 996
(42,17) (57,83) (100,00)
Idade** 18a29 320 334 654 0,496
(48,93) (51,07) (100,00)
29a39 384 465 849
(45,23) (54,77) (100,00)
40 a 50 223 243 466
(47,85) (52,15) (100,00)
51 ou mais 94 113 207
(45,41) (54,59) (100,00)
TOTAL 1.021 1.155 2.176
(46,92) (53,08) (100,00)

Fonte: Autor, 2021
* Qui-quadrado (sem corre¢ao)
** Em anos

De acordo com o PDAD 2021, 47,7% da populagédo da RA Estrutural, se declara solteira, 47,4%
casada e 2,5% divorciada. Estes resultados sdo semelhantes aos encontrados neste estudo.
Entretanto, houve divergéncia com relacdo ao sexo dos entrevistados, onde o PDAD evidenciou que
50,7% da populacdo da RA é do sexo masculino, com a média de idade de 27,5 anos (PDAD, 2021).
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Outro estudo realizado na mesma regiao com catadores de materiais reciclaveis, mostrou que
a maioria dos entrevistados era do sexo feminino, a maioria solteiras (61,8%) com 3 filhos ou mais e
47,29% ndo havia concluido o ensino fundamental (MARQUES et al. 2020). Destaca-se que as
desigualdades séo ainda mais notorias nas mulheres, operando de forma interseccional, em que a
maioria das familias monoparentais, cujas mulheres sé@o as chefes de familia, também se encontram
nas cidades de menor renda e a maioria sdo pretas e pardas, como na Estrutural. As mulheres pretas
e pardas e vulneraveis sédo a maioria da populacdo desempregada (RIBEIRO, MORONI E BEGHIN,
2022). Em relacdo as mulheres, especialmente catadoras, os achados evidenciam injusticas
ocupacionais, dupla jornada devido as responsabilidades domésticas e cuidados com os filhos
(COELHO, 2018).

O fechamento do Lixao da Estrutural em 2018 permitiu uma nova realidade de trabalho paraos
catadores de materiais reciclaveis. Por outro lado, nem todos os trabalhadores estdo em organizacfes
legalmente constituidas (associagdes e cooperativas), seja por falta de oportunidades ou inadaptacéo
para essa metodologia de trabalho. Desta forma, alcangar essapopulagdo com informagdo pertinente
sobre as medidas de prevencéo € fundamental para a protecdo da saude destes trabalhadores e de
suas familias.

A Tabela 2 apresenta as condi¢cdes de moradia e habitos de vida em relacdo a arboviroses. Na
Tabela 3 estdo apresentados as andlises bruta e ajustada da associacdo entre variaveis independentes
e arboviroses.

Tabela 2 - Condi¢des de moradia e habitos de vida em relagdo a Arboviroses autorreferidas.
Estrutural, DF, 2021

Variavel Sim Néo Total p-valor
n (%) n (%) n (%)

Armazena agua
0- Ndo 388 (57,23) 290 (42,77) 678 (100) 0
1- Sim 633 (42,26) 865 (57,74) 1498 (100)

Caixa d'agua
0- Nao 347 (51,64) 325 (48,36) 672 (100) 0,003
1- Sim 674 (44,81) 830 (55,19) 1504 (100)

Rede publica de Esgoto
0- Ndo 493 (42,91) 656 (57,09) 1149 (100) 0
1- Sim 528 (51,41) 499 (48,59) 1027 (100)

Coleta de Lixo
0- Néo 318 (39,85) 480 (60,15) 798 (100) 0
1- Sim 703 (51,02) 675 (48,98) 1378 (100)

Fossa
0- Néo 417 (51,17) 398 (48,83) 815 (100) 0,002
1- Sim 604 (44,38) 757 (55,62) 1361 (100)

Armazena Material Reciclavel
0- Nao 864 (47,50) 955 (52,50) 1819 (100) 0,223
1- Sim 157 (43,98) 200 (56,02) 357 (100)

Sabe Prevenir
0- Nao 114 (63,33) 66 (36,67) 180 (100) 0
1- Sim 907 (45,44) 1089 (54,56) 1996 (100)

Fonte: Autor, 2021.

Compreender o contexto urbano que envolve os riscos acarretados pela falta de saneamento
basico indica o caminho para o enfrentamento dessas doencgas, a fim de garantir melhores indicadores
de salde e orientar politicas de salde para outros territérios. A falta de saneamento basico é um fator
que favorece a proliferacdo do mosquito Aedes aegypti e a disseminacao das arboviroses urbanas
(FARIA, 2023; GOMES, 2022).

Dos entrevistados, 1.498 (68,8%) costumam armazenar agua em casa para o consumo (Tabela
2). Destes, 869 (58,0%) eram moradores de Santa Luzia, o restante da Estrutural. Durante as visitas
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na area, observou-se que as formas de armazenamento sdo inadequadas por serem feitas em
recipientes sem tampa ou qualquer tipo de vedamento, o que pode contribuir para a proliferagdo dos
vetores de Aedes aegypti.

Neste estudo, observou-se que o acondicionamento inadequado da agua foi fator de risco para
arboviroses OR=1,58 (IC 1,30-1,92) (Tabela 3). Estudos mostram que as caixas d’agua podem
constituir fontes de desenvolvimento do Aedes aegypti e que recipientes de metal e recipientes de
plastico foramas mais frequentes para a producdo de pupas, com 32,9% e 21,5%, respectivamente
(FORATTINI, 2003; ARDUINO 2015).

Em relacdo a coleta de lixo, segundo a CODEPLAN (2021), os servicos de coleta de esgoto e
lixo séo disponibilizados para 90% da populacéo da Estrutural. Por outro lado, areas irregulares como
a Chéacara Santa Luzia, onde habitam muitos entrevistados, ndo dispde desses servicos devido a falta
de regularizacdo fundiaria. O descarte inadequado do lixo € um dos fatores sociais que podem estar
associados ao aumento do Aedes aegypti (SOBRAL,2019). No presente estudo, a coleta de lixo
realizada pelo Servico de Limpeza Urbana (SLU) do Distrito Federal, foi fator de protecdo para as
arboviroses. Os moradores que tinham a coletana porta de suas casas foram menos expostos OR=0,76
(IC 0,63-0,92), conforme a Tabela 3.

Tabela 3 - Andlises bruta e ajustada da associacdo entre variaveis independentes e arboviroses.
Estrutural, DF, 2021

. Anélise bruta Andélise ajustada
Variavel
OR IC 95% OR IC 95%
Estado conjugal
Com companheiro 1 - 1 -
Sem companheiro 0,83 0,69-0,99 0,87 0,73-1,05
Local
Estrutural 1 - 1 -
Santa Luzia 1,42 1,20-1,69 0,94 0,74-1,19
Armazenar agua*
Nao 1 - 1 -
Sim 1,83 1,52-2,20 1,58 1,30-1,92
Caixa d’agua na casa
Nao 1 - 1 -
Sim 1,31 1,10-1,58 0,97 0,79-1,19
Rede publica de esgoto
Nao 1 - 1 -
Sim 0,71 0,60-0,84 1,04 0,83-1,31
Coleta de lixo*
Nao 1 - 1 -
Sim 0,64 0,53-0,76 0,76 0,63-0,92
Fossa
Néao 1 - 1 -
Sim 1,31 1,10-1,56 0,97 0,79-1,18
Saber prevenir*
Néao 1 - 1 -
Sim 2,07 1,51-2,84 2,22 1,61-3,06
Catador*
Néao 1 - 1 -
Sim 1,77 1,43-2,19 1,84 1,46-2,31

Fonte: Autor, 2021
* Variaveis estatisticamente significativas na analise ajustada e que permaneceram no modelo final
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Sobre a atencéo a saude, na Cidade Estrutural apenas 5% dos moradores possuem acesso a
planos de saude privados. Dados da PDAD (2021) mostram que 73,6% dos moradores utilizaram
unidades basicas de salude na Ultima ocasido de necessidade, em que as pessoas que declaram ter
conhecimento sobre a dengue, tiveram menor prevalénciade arbovirose autorreferida OR 2,22 (IC 1,61-
3,06).

O estudo evidenciou que a maioria dos entrevistados declara obter conhecimentos de medidas
de prevencgdo por meio de visitas domiciliares de agentes de salde, que estdo situados em duas
Unidades Basicas de Saude da Estrutural, demonstrando a importancia do profissional na comunidade
e a necessidade de fortalecimento das politicas de atencao basica no combate ao Aedes aegypti. O
estudo de Bender e Bianchi (2019), demonstrou resultados positivos quanto a conhecimentos para a
prevencao e fatores de risco para arboviroses com a visita de agentes comunitarios na cidade deBelo
Horizonte, Minas Gerais.

Ser catador de material reciclavel foi fator de risco para as arboviroses OR 1,84 (IC 1,46- 2,31).
Destaca-se o risco potencial relacionado as condi¢des de trabalho que essas pessoas enfrentam, com
baixo uso de equipamento de prote¢do individual e manuseio de residuos que podem servir de
criadouros para 0s vetores.

Em estudo realizado por CRUVINEL et al., (2020) com catadores que trabalharam no lixdo da
Estrutural, observou que 28,60% dos catadores entrevistados relataram ja terem tido pelo menos uma
dessas doencas previamente (dengue, zika ou chikungunya). Entretanto, em outro estudo, foram
realizadas coletas de sangue nessa mesma populagéo e a frequéncia de resultados positivo foi de 70%,
sugerindo o desconhecimento desses trabalhadores quanto ao seu adoecimento prévio por arboviroses
(CASSEMIRO et al., 2021).

Limitacdes do estudo

A medida das arboviroses foi autorreferida e ndo a partir de diagndsticos clinicos/médicos, o
que pode comprometer a compreensdo dos entrevistados sobre o que se entende por arboviroses.
Apesar dos dados terem sido fornecidos pelo Rotary Club de Taguatinga, o questionério foi delineado
pela equipe da Universidade de Brasilia, bem como a analise foi realizada pelos pesquisadoresa frente
do estudo. Sendo assim, os métodos utilizados fornecem algumas ligbes para investigadores
interessados em estudos semelhantes em comunidades urbanas pobres em todo o mundo.

CONCLUSAO

A falta de acesso a servigos de salde adequados, precérias condigbes de vida, falta de
saneamento basico e outros fatores relacionados com a desigualdade social podem aumentaro risco
associado aos arbovirus. A percepcdo da populacdo estudada de que as experiéncias familiares
relacionadas as arboviroses foi um importante preditor na determinacao dos riscosdas arboviroses nesse
territorio.

Recomenda-se que as acdes governamentais para abordar questdes territoriais envolvam os
membros da comunidade desde o inicio, para poderem envolver-se nas tomadas de decisGese
resultados. Envolver os membros da comunidade requer uma compreensdo profunda de como eles
percebem os riscos relacionados com as questdes em discussao. Ao lidar com a maioria das situa¢des
globais, a percepc¢édo do risco é muitas vezes a Ultima op¢éo considerada por gestores politicos devido
a dificuldade em avaliar a percepcéo do risco.

Compreender o risco percebido por arboviroses nesse territorio contribui com a indicagao de
medidas que irdo implementar para protecao de comunidades vulneraveis. Os agregadosfamiliares com
risco percebido mais elevado tém maior probabilidade de desenvolver atitudes positivas quanto a
prevencéo destas doencas.

A medida das arboviroses foi autorreferida e nao a partir de diagnésticos clinicos/médicos, o
que pode comprometer a compreensédo dos entrevistados sobre o que se entende por arboviroses.
Apesar desta limitacao, foi explicado aos entrevistados sobre as doencasposteriormente e os métodos
utilizados fornecem algumas licdes para investigadores interessados em estudos semelhantes em
comunidades urbanas pobres em todo o mundo.
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ANALISE DAS AGUAS SUBTERRANEAS DA REGIAO ESTRUTURAL, LOCALIZADA EM
BRASILIA, BRASIL

ANALYSIS OF GROUNDWATER IN THE STRUCTURAL REGION, LOCATED BRASILIA, BRAZIL

ABSTRACT

Water is an essential natural resource for life on Earth. The objective was to evaluate the quality of
groundwater in the Administrative Region of Estrutural, located in the Central region of the Federal
District, in Brazil, before and after the closure of the largest landfill in Latin America. Groundwater
monitoring data carried out by the Water, Energy, and Basic Sanitation Regulatory Agency of the Federal
District (Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Béasico do Distrito Federal - ADASA)
were used in two shallow and fractured wells, 30 and 70 meters deep, respectively, located 140 meters
from the old dump. Of the 33 parameters collected by ADASA, 21 were analyzed. The data were
compared with two Brazilian legislations that establish drinking water standards. Descriptive measures
were used, such as minimum, maximum, median, and Mann-Whitney U test to verify the equality of the
medians before (2013 to 2017) and after (2018 to 2022) the closure of the dump. In the shallow well,
the parameters that had medians with values above the maximum allowed until 2017 were turbidity,
chlorine, iron and ammoniacal nitrogen. The only parameters that showed a reduction in the median
after the end of the landfill activities were electrical conductivity (p<0.001) and ammoniacal nitrogen
(p=0.018). In the fractured well, turbidity, aluminum and ammoniacal nitrogen presented median values
above the maximum allowed in the first period analyzed. Comparing the medians before and after the
landfill closure, most of the parameters were statistically significant, with emphasis on turbidity (p<0.001)
and chlorine (p<0.001). There is evidence of groundwater contamination, especially in the monitoring
shallow well.

Keywords: groundwater, water quality, garbage, environment, public health.
RESUMO

A &gua é um recurso natural essencial para a vida na Terra. Objetivou-se avaliar a qualidade da agua
subterr@nea na Regido Administrativa Estrutural, localizada na regido Central do Distrito Federal, no
Brasil antes e apds o encerramento do maior lixdo da América Latina. Utilizou-se dados de
monitoramento de aguas subterraneas realizado pela Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Basico do Distrito Federal (ADASA) em dois pocos, raso e fraturado, com 30 e 70 metros
de profundidade, respectivamente, localizados a 140 metros do antigo lixdo. Dos 33 parametros
coletados pela ADASA, 21 foram analisados. Os dados foram comparados com duas legislacdes
brasileiras que estabelecem padr6es de potabilidade. Foram utilizadas medidas descritivas, como
minimo, maximo e mediana, e teste U de Mann-Whitney para verificar a igualdade das medianas antes
(2013 a 2017) e apods (2018 a 2022) o fechamento do lixao. No poco raso, os parametros que tiveram
medianas com valores acima do maximo permitido até 2017 foram turbidez, cloro, ferro e nitrogénio
amoniacal. Os Unicos parametros que apresentaram reducao da mediana apds o término das atividades
do lixdo foram condutividade elétrica (p<0,001) e nitrogénio amoniacal (p=0,018). No poco fraturado,
turbidez, aluminio e nitrogénio amoniacal apresentaram valores de mediana acima do maximo permitido
no primeiro periodo analisado. Comparando-se as medianas antes e ap6s o fechamento do lixdo, a
maioria dos parametros foi estatisticamente significativa, com destaque para turbidez (p<0,001) e cloro
(p<0,001). H& evidéncias de contaminacdo da agua subterranea, especialmente no poco raso de
monitoramento.

Palavras- Chaves: Aguas Subterraneas, Qualidade da agua, lixo, meio ambiente, satde publica.
INTRODUCAO

O crescimento da populacdo urbana é um fenbmeno complexo com impactos econémicos,
sociais e ambientais. Segundo a Organizacdo das Nac¢8es Unidas (ONU), 55% da populagdo mundial
vive em areas urbanas e espera-se que esta proporgdo aumente para 70% até 2050 (WORLD CITIES
REPORT, 2022). Os principais impactos socioambientais sdo causados pela falta de saneamento
ambiental, incluindo a correta destinacdo de residuos sélidos, coleta e tratamento de esgoto e
abastecimento de agua potavel, o que afeta diretamente a saude publica (FIOCRUZ, 2018; BRASIL,
2019). As populagdes pobres, especialmente aguelas que vivem em paises em desenvolvimento, sao
afetadas por saneamento deficiente (UNICEF, 2023). A América Latina e a Africa est&o entre os paises
menos favorecidos. A América Latina, em particular, enfrenta desafios na prestacdo de servicos de
agua e esgoto devido a politicas publicas fracas, a corrupcdo e a vulnerabilidade de contratos e
parcerias publico-privadas (IPEA, 2015; CARVALHO e ROCHA DE MIRANDA, 2021).
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No Brasil, mais de 85% da populacéo vive em areas urbanas; e cerca de 20% vive em favelas,
ocupacoes irregulares, invasdes e moradias populares coletivas, locais onde o abastecimento de agua
e a coleta regular de lixo sdo precarios (VALLE et al., 2015). Aproximadamente 32 milhdes de criangas
(63%) vivem em situacBes vulneraveis no que diz respeito aos determinantes sociais da saude:
rendimento, educacao, trabalho infantil, habitacdo, dgua, saneamento e informagéo (UNICEF, 2023).
Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 16% da popula¢éo ndo tem
acesso a agua potavel, quase 50% ndo tem coleta de esgoto e 20% ndo tem acesso a coleta e
destinagao adequada de residuos solidos (IBGE, 2023).

O Distrito Federal (DF) do Brasil possui 0 menor territério entre os estados brasileiros e abriga
a terceira cidade mais populosa do pais, Brasilia, capital do Brasil com aproximadamente trés milhdes
de habitantes (IBGE, 2023). Segundo o Atlas de Vulnerabilidade do Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA), este estado apresenta desigualdade social territorializada, sendo caracterizado por
uma populagdo vulneravel, residente em areas periféricas, com déficit de infraestrutura e com baixa
escolaridade e renda per capita (SEDUH, 2020; IPEA, 2021). Apesar do alto indice de cobertura no
abastecimento de agua potével, coleta e tratamento de esgoto sanitario no DF, algumas regides ainda
ndo sdo atendidas integralmente, como na Regido Administrativa (RA) da Estrutural (ANA, 2017;
ADASA, 2018) . As pessoas que vivem nesta area estdo duplamente expostas, uma vez que acolheu
durante quase 60 anos o segundo maior lixao a céu aberto do mundo (CRUVINEL et al.,2019).

A agua desempenha um papel crucial na qualidade de vida em todo o mundo, influenciando
diretamente nas medidas de saude publica da populagdo. Garantir o acesso a agua em quantidade e
qualidade desejaveis € um dos grandes desafios das sociedades contemporaneas (CONNOR e
COATES, 2021; SANTOS et al., 2022. As aguas subterraneas, em particular, sdéo uma importante fonte
de abastecimento de agua para consumo humano em varios paises (ZHENG et al., 2017). Definir metas
para melhorar o acesso a agua de qualidade é um esfor¢o global. A Agenda 2030 da ONU para o
Desenvolvimento Sustentavel apresenta um Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
diretamente relacionado com a agua (ODS 6). Este objetivo desdobra-se em varios objetivos, incluindo
a proposta de aumentar a eficiéncia do uso da dgua em todos os setores até 2030 e garantir captacdes
sustentaveis e o fornecimento de agua de qualidade para enfrentar a escassez e implementar a gestao
integrada dos recursos hidricos em todos os niveis de governo (ONU, 2015).

Como visto, no Brasil existe uma enorme disparidade na oferta de servigcos de saneamento
basico. Nas areas urbanas, a cobertura diminui do centro para a periferia, como na Regido
Administrativa da Estrutural, no Distrito Federal. No caso dos lix6es, a qualidade das aguas
subterraneas pode ter um grande impacto negativo na salde dos catadores e da comunidade que vive
no seu entorno. Face ao exposto, este estudo tem como objetivo avaliar a qualidade das aguas
subterraneas na Regiao Administrativa Estrutural, durante e ap6s o encerramento do lixdo, de forma a
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da comunidade e para a prote¢cdo do meio ambiente.

METODOLOGIA
Caracterizacdo do local de estudo

O estudo foi desenvolvido na Regido Administrativa da Estrutural, localizada na regido Central
do Distrito Federal do Brasil (Figura 1). O clima da regido € predominantemente tropical, com estacdes
bem definidas seca/chuva e a geologia da regido é constituida por quatro conjuntos litolégicos distintos:
grupos Canastra e Paranoa (de idade Meso- Neoproterozéica), Araxa e Bambui (de idade
Neoproterozdica). A area comecou a ser habitada mediante invaséo de pessoas atraidas para trabalhar
no Lixao. A partir do inicio da ocupacao dessa area, surgiram os primeiros catadores de materiais
reciclaveis, que desencadeou a construcdo de casas nas proximidades. Devido a infraestrutura
precéria, foram realizadas diversas ac6es com a tentativa de retirar a populagéo do local, porém, sem
sucesso (CODEPLAN, 2021).
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Figura 1 - Mapa do local de estudo
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Em 1996, surgiu na Estrutural o Setor de Chécara Santa Luzia, classificado como Aglomerado
Subnormal ou Favela. Foi considerado impréprio para moradia com falta de acesso aos direitos béasicos.
Devido a auséncia de servicos publicos, a populacéo realiza atualmente ligacdes de dgua e energia
clandestinas e fossas como forma de esgotamento sanitario (CODEPLAN, 2021).

A Regido Administrativa da Estrutural e o Setor de Santa Luzia, ainda irregular, tém,
respectivamente, 37.527 e 10.273 habitantes, predominantemente jovens de baixa escolaridade
(CODEPLAN, 2021). Em 2018, ocorreu o encerramento das atividades do Lixdo da Estrutural, em
Brasilia, e os catadores foram realocados para trabalhar em instala¢des de recuperacgdo de residuos
construidas pelo governo do Distrito Federal, para fazerem a triagem dos materiais reciclaveis. A
reciclagem abrange um sistema participativo de gestdo que inclui atitude social, econdmica e ambiental,
com a necessidade de investimentos por parte do sujeito ao realizar a separacao do material descartado
para permitir o retorno ao processo industrial (GARCIA et al.,2016).

Esses trabalhadores continuam morando com suas familias na mesma éarea de periferia do
antigo lixdo. Parte do territério esté localizado na faixa de 300 metros de tamponamento da Unidade de
Conservacéo do Parque Nacional e enfrenta risco iminente de remog¢&o de 15 mil familias (CODEPLAN,
2021).

O abastecimento de 4gua na regido € realizado pelo Reservatoério do Descoberto, sendo 79,3%
abastecidos pela Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB), 1% por poc¢os
artesianos e 0,9% por pocos semi-artesianos ou cisterna; enquanto no Setor de Chacaras Santa Luzia
apenas 13,3% dos domicilios sdo abastecidos pela CAESB, 4,2% por pocos artesianos e 3,6% por
pocos semi-artesianos ou cisterna (CODEPLAN, 2021; SILVA e REZENDE, 2021).

Dados de qualidade da 4gua subterranea

Brasilia possui 42 estacdes de monitoramento de agua subterranea, e cada uma delas possui
dois pocos sendo um raso e outro fraturado. Na Regido Administrativa da Estrutural existem dois po¢os
de 30 e 70 m de profundidade, localizados a 140 metros do antigo aterro, em um local denominado
estacdo n° 18. Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal
(ADASA) , responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico no DF
(BRASILIA, 2008), monitora os dados.
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O protocolo de monitoramento da ADASA inclui avaliacdo quantitativa (nivel de medicao estatica)
e coleta de amostras de aguas subterraneas para avaliagdo de qualidade realizada bimestralmente e
analisa 36 parametros, 4 dos quais 21 foram analisados neste estudo. Os dados de monitoramento
foram disponibilizados entre 2013 e 2022, abrangendo periodos de seca e chuva, e o nimero de
amostras variou entre os parametros e o segundo tipo de poco (Tabela 1). Os pardmetros adicionais
analisados para a estagéo n° 18 foram temperatura ambiente, temperatura da amostra, nivel, altitude,
arsénico, cadmio, cianeto, niquel, selénio, berilio, cobalto, fésforo dissolvido, fésforo total, magnésio e
prata (ADASA, 2019).

Tabela 1 - NUmero de amostras segundo tipo de poco de parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos de qualidade da dgua monitorados pela ADASA.

n
Parametro Acrénimo Unit Poco Poco
raso Fraturado

Alcalinidade ALCA mg/L CaCOs 18 18
Condutividade elétrica EC uS/cm 51 a7
Dureza total HARD mg/L 18 18
pH pH - 40 36
Turbidez TURB UNT 17 17
Total de solidos dissolvidos TDS mg/L 22 16
Coliformes totais TC MPN/100 18 18
Escherichia coli ECOLI MPN/100 18 18
Aluminio total Al mg/L 11 12
Bério total Ba mg/L 12 12
Chumbo total Pb mg/L 12 12
Cloreto Cl mg/L 18 18
Cobre total Cu mg/L 12 12
Cromo total Cr mg/L 11 11
Ferro total Fe mg/L 18 18
Manganés Mn puS/cm 18 18
Mercurio total Hg PCU 11 11
Nitrato NOs- MPN 12 12
Nitrito NO2- mg/L 12 12
Nitrogénio Amoniacal NH mg/L 12 12
Zinco total Zn mg/L 11 12

Fonte: ADASA, 2019 adaptado por Autor, 2023.

Para avaliar a qualidade da agua para consumo humano, os dados foram comparados com 0s
valores maximos permitidos previstos na Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério
da Saude (BRASIL, 2021), que estabelece a padrées de qualidade da agua para consumo humano, e
com a Resolugéo n° 396, de 3 de abril de 2008, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
(CONAMA, 2008), que dispde sobre a classificacao e diretrizes ambientais para classificar as aguas
subterraneas de acordo com seus usos predominantes . Para tanto, foram utilizadas medidas
descritivas, como minimo, maximo e mediana. O teste U de Mann-Whitney foi utilizado para verificar a
igualdade das medianas antes e apds o fechamento do aterro, considerando apenas os parametros
gue possuiam pelo menos cinco amostras em ambos os periodos. Como o lixao foi encerrado em
janeiro de 2018, foram considerados dois periodos: periodo 1, de 2013 a 2017, e periodo 2, de 2018 a
2022. O nivel descritivo adotado foi p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os impactos ambientais dos lix6es, como na Estrutural, viio desde a geracdo de gases e lixiviados,
bem como incéndios e explosdes, danos a vegetagdo, odores desagradaveis, aterros, polui¢cao do ar e
poluicao das 4guas subterraneas (EL-FADEL et al., 1997). O risco de polui¢do das aguas subterraneas
por lixiviados de aterros é considerado o risco mais significativo para o ambiente natural e para a saude
humana relacionado com a eliminagéo de residuos (PRZYDATEK e KANOWNIK, 2019).

No poco raso, os pardmetros que tiveram medianas com valores acima do maximo estabelecido
na legislacao foram turbidez, cloro, ferro e nitrogénio amoniacal no periodo 1, e turbidez, sélidos totais
dissolvidos, cloro e ferro no periodo 2 (Tabela 2) . Os Unicos parametros que apresentaram reducao na
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mediana apos o término das atividades do aterro foram condutividade elétrica (p<0,001) e nitrogénio
amoniacal (p=0,018). Ressalta-se que amostras de solidos totais dissolvidos sé foram coletadas pela
ADASA em 2019.

Tabela 2 - Mediana, valores maximo e minimo e resultados do Teste U de Mann-Whitney para
comparacao da concentracdo de parametros medidos no poco raso antes e apos o fechamento do
lixdo. Estrutural - Distrito Federal, Brasil, 2013—-2022

Periodo 1 Periodo 2 VMP
Parametro . . Portaria|Conama

n Min  Med Max n Min Med Max 888/21a | 396/08° Valor-p
ALCA 11 20.0 135.0 530.0 7 9.0 82.0 199.0 - - 0.151
CE 22 1123.01665.03310.0f 29 136.0 1281.0 1660.0 - - <0.001*
Dureza 11 14.0 47.0 180.0 7 10.0 68.0 70.0 300 - 0.650
pH 11 562 6.16 7.1 29 523 6.27 7.39 [6.0-9.0 - 0.988
TURB 11 5.27 264.0*1580.0/ 6 87.6 205.0+ 237.0 5.0 - 0.661

STD 0 - - - 22 12.69 639.5* 695 500 1000 -

Al 4 0.005 0.009 0.053 7 0.01 0.04 1.24 0.2 0.2 -
Ba 5 0.016 0.039 0.076 7 0.002 0.011 0.069 0.7 0.7 0.072
Pb 5 0.003 0.008 0.273 7 0.001 0.003 0.019 0.01 0.01 0.068
Cl 11 1.0 381.4* 550.0 7 214.9 327.4* 409.9 250 250 0.085
Cu 5 0.008 0.016 0.032 7 0.001 0.004 0.023 2.0 2.0 0.103
Cr 5 0.005 0.005 0.005 6 0.002 0.004 0.005 0.05 0.05 0.099
Fe 11 4.75 18.32* 78.81 7 1.36  9.95* 33.17 0.3 0.3 0.179
Mn 11 0.037 0.178 0.486 7 0.023 0.079 0.135 0.1 0.1 0.104

Hg 4 0.00010.00020.0002 7 0.0001 0.001 0.001 0.001 0.001 -
NO3- 5 0.5 2.6 34 7 0.1 1.1 5.2 10 10 0.416
NO2- 5 0.01 0.997 5.255 7 0.01 0.05 0.92 1.0 1.0 0.101
NH 5 36.62 42.20* 45.91 7 0.19 0.843 4438 1.2 - 0.018*
Zn 5 0.012 0.036 0.112 6 0.007 0.031 0.112 5.0 5.0 0.583

Fonte: Autor, 2023.

aPortaria n° 888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021) / bLista com VMP para consumo humano dos parametros
com maior probabilidade de ocorréncia em aguas subterraneas previstas na Resolugdo n° 396, de 3 de abril de
2008 (BRASIL, 2008) / n =numero de amostras analisadas / Min=Minimo / M&x=Maximo / Med=Mediana / VMP=
Valor maximo permitido/ Valores em negrito e com asterisco

referentes a medianas acima do VMP ou valores de p<0,05.

Em relacéo ao pogo fraturado, turbidez, aluminio e nitrogénio amoniacal apresentaram valores
de mediana acima do maximo permitido no periodo 1. Nado houve pard@metro com mediana acima do
valor preconizado pela legislacdo no periodo 2. Comparando-se as medianas antes e apds o
fechamento do lixdo, a maioria dos parametros foi estatisticamente significativa, com destaque para
turbidez (p<0,001) e cloro (p<0,001) (Tabela 3). Isso sugere que o impacto mais imediato do lixdo ocorre
no poco fraturado, e ndo no raso.

Tabela 3 - Mediana, valores maximo e minimo e resultados do Teste U de Mann-Whitney para
comparacao da concentracéo de parametros medidos no poco fraturado antes e apds o fechamento
do lix&o. Estrutural - Distrito Federal, Brasil, 2013-2022.

Periodo 1 Periodo 2 VMP
Parametro . . Portaria|Conama

n Min  Med Max n Min Med Max 888/21a | 396/08° Valor-p
ALCA 11 87.0 165.0 237.0 7 60.0 83.0 200.0 - - 0.009*
CE 23 132.3 515.0 2230.0f 24 132.0 146.0 1324.0 - - 0.002*
Dureza 11 80.0 133.0 167.0 7 36.0 68.0 84.0 300 - 0.001*
pH 12 581 6.92 7.88 24 5.10 6.46 7.70 |6.0-9.0 - 0.026*
TURB 11 0.98 8.70* 138.0 6 050 1.29 6.31 5.0 - <0.001*

STD 0 - - - 16 66 70 665 500 1000 -
Al 5 0.01 0.31* 0.60 7 0.01 0.01 0.23 0.2 0.2 0.069
Ba 5 0.03 0.108 0.1530| 7 0.002 0.005 0.100 0.7 0.7 0.022*
Pb 5 0.003 0.005 0.1 7 0.001 0.003 0.033 0.01 0.01 0.062
Cl 11 6 100.7 135.95| 7 1 4 14 250 250 <0.001*
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Cu 5 0.009 0.023 0.082| 7 0.001 0.003 0.055 2.0 2.0 0.102
Cr 4 0.005 0.005 0.005| 7 0.002 0.005 0.005 0.05 0.05 -

Fe 11 0.073 0.22 1.28 7 0.073 0.098 0.129 0.3 0.3 0.006*
Mn 11 0.02 0.30 0.46 7 0.007 0.033 0.20 0.1 0.1 0.016*
Hg 4 0.00010.00020.0002f 7 0.0001 0.001 0.001 | 0.001 | 0.001 -

NO3- 5 0.1 25 6.0 7 0.06 0.7 51 10 10 0.167
NO2- 5 0.02 0.366 5.74 7 0.003 0.007 0.01 1.0 1.0 0.005*
NH 5 0333 11.2* 175 7 0.25 0.70 1.69 1.2 - 0.073
Zn 5 0.013 0.021 0.123| 7 0.007 0.02 0.116 5.0 5.0 0.807

Fonte: Autor, 2023.

aPortaria n° 888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021) / "Lista com VMP para consumo humano dos parametros
com maior probabilidade de ocorréncia em aguas subterraneas previstas na Resolugédo n° 396, de 3 de abril de
2008 (BRASIL, 2008) / n =nimero de amostras analisadas / Min=Minimo / Max=Mé&ximo / Med=Mediana / VMP=
Valor méximo permitido/ Valores em negrito e com asterisco referentes a medianas acima do VMP ou valores de
p<0,05.

Mesmo apds o encerramento do lixdo, sélidos totais dissolvidos apresentou mediana (639.6
mg/L) acima do permitido (500 mg/L) no pog¢o raso, em todas as amostras (Figura 2). Mishra et
al.,(2019) avaliaram o impacto dos lixiviados do aterro de residuos solidos municipais na qualidade da
agua subterranea em Varanasi, india. Os autores evidenciaram valores médios de STD acima do
padrdo proposto pela OMS (500 mg/L) com médias de 723 mg/L (seca) e 1006 mg/L (chuva). Segundo
0s autores esse aumento indica lixiviacdo de efluentes de residuos sélidos do aterro a céu aberto. Os
sélidos totais dissolvidos atuam indiretamente na vida aquética, impedindo a penetragdo da luz,
favorecendo o aquecimento da dgua, o que gera reducéo na quantidade de oxigénio dissolvido no meio
(LOUGON, 2009).

A andlise preliminar de STD é utilizada para indicar a existéncia de compostos dissolvidos na
agua. Esse parametro é analisado como medida da salinidade da agua e/ ou dos efeitos causados por
alguma atividade antrépica que afete um corpo d’agua (VAN NIEKERK et. al., 2014). Para agua potavel,
0 VMP de STD é de 500 mg/L e 1000 mg/L para a Portaria GM/MS 888/21 e na Resolugdo CONAMA
396/2008, respectivamente (BRASIL 2008; BRASIL, 2021). A presenca de sélidos dissolvidos na agua
pode impactar seu sabor. Uma concentracdo, com menos de 300 mg/L é considerada excelente do
ponto de vista da palatabilidade, enquanto uma STD acima de 1200 mg/L torna-se inaceitavel para o
consumo humano (OMS, 1996).

No poco raso, a turbidez estava bem acima dos valores recomendados tanto antes (264 UNT)
guanto depois (205 UNT) do fechamento do lixao (Figura 2). A turbidez € uma medida da refragdo da
agua a luz, originada por particulas em suspensao ou matéria coloidal e rotineiramente usada para
indicar a qualidade da agua potavel sendo um indicador de estabilizacdo de pogos de aguas
subterraneas (POPEK, 2018). Em areas proximas a aterros sanitarios, a turbidez em aguas
subterrdneas pode ser causada pela transferéncia de lixiviados do aterro através da infiltragéo
provenientes de precipitacdes (AMANO et al.,2021).

Conforme a OMS (2011), elevados indices de turbidez tém o potencial de proteger os
microrganismos contra processos de desinfeccao, promover a proliferacdo de bactérias e acarretar uma
maior demanda por cloro. Além disso, esses niveis elevados podem comprometer a eficacia de
métodos de desinfeccao fisica, como a irradiagdo UV, uma vez que as particulas presentes na agua
podem interferir na transmissao da luz. Adicionalmente, altos niveis de turbidez visivel podem impactar
adversamente na aceitabilidade da agua para consumo.
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Figura 2 - Analise de turbidez no Poco Raso (30 m) antes e apés o fechamento do lixdo. Estrutural-DF
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Fonte: Autor,

O cloro, na forma de ion cloreto (CI-), € um dos principais &nions inorganicos em aguas naturais
e residudrias. A alta concentracéo de cloretos também é um indicador da propagac¢éo da contaminacéo,
uma vez que existe ion ausente nas aguas subterrdneas naturais da zona freatica da regido
(CRUVINEL et.al., 2017). Esse parametro foi elevado em praticamente todo o periodo amostral, ndo
atendendo a qualidade das normas propostas pela Portaria 888 MS (BRASIL, 2021) e a resolu¢&o do
Conama 396 (CONAMA, 2008). No poco fraturado houve reducdo acentuada de cloro apés o
fechamento do lixao.

Segundo a legislacdo brasileira, a concentragcdo maxima de nitrogénio amoniacal na agua
potavel ndo pode ultrapassar 1,2 mg/L (BRASIL, 2021). Neste estudo, esse parametro superou o valor
permitido tanto nos pogos rasos quanto nos fraturados antes do fechamento do aterro, com reducéo
significativa apos 2019 (Figura 3).

O nitrogénio amoniacal constitui um contaminante frequente das aguas superficiais e
subterraneas, excedendo os padrdes apropriados em torno dos aterros sanitarios (ATTA et.al., 2014).
Os percolados provenientes de aterros de residuos soélidos urbanos, que apresentam elevada
concentracdo de nitrogénio amoniacal, sdo reconhecidos como significativas fontes de contaminacéo
das aguas subterraneas por essa forma nitrogenada (HAN et al.,2016). Embora o nitrogénio amoniacal
nao cause cancer em humanos, em concentragdes elevadas, pode ocasionar irritacdo nos olhos, trato
respiratério e queimaduras na pele. Em concentracdes extremamente altas podem ser fatais (NIEDER
e BENBI, 2022). Adicionalmente, em circunstancias adequadas, tais como altos niveis de OD (oxigénio
dissolvido) e pH (potencial redox) nas aguas subterrdneas, o nitrogénio amoniacal nelas presente
desencadeia um processo de nitrificagdo. O nitrito, como intermediario desse processo, pode ocasionar
cancer, teratogénese e mutacao (XIN et al.,2019).
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Figura 3 - Andlise de nitrogénio amoniacal no Poco Raso (30 m) antes e apds o fechamento do lixao.
Estrutural-DF
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Fonte: Autor, 2023.

A referida reducéo do nitrogénio amoniacal apés o fechamento do Aterro pode estar diretamente
relacionada a reducdo da matéria orgénica depositada no solo. Beck et.al (2010) realizou o
monitoramento das aguas subterraneas e lixiviado do Local de Disposicao dos Residuos Sélidos
Urbanos do Municipio de Passo Fundo - RS, detectando que o nitrogénio total evidencia ocorréncia de
contaminagdo em relacdo ao lixiviado proveniente do aterro. Amostras de lixiviados e é&guas
subterr@neas foram coletadas de um antigo aterro sanitario em Taman Beringin, Kuala Lumpur, Malasia.
Os resultados dos parametros fisico-quimicos mostraram um impacto consideravel dos lixiviados nas
aguas subterraneas, com concentracfes altas para a maioria dos parametros analisados nas amostras

de 4guas subterraneas, dentre eles o NH-N (31,10 mg/L) (ATTA et al.,2014).

Como a regido da Estrutural € uma area considerada de risco de contaminacdo por conta da
presenca do lixdo até 2018, avaliar a concentracdo dos metais na dgua subterrdnea é de extrema
importancia considerando os riscos que o0s altos teores de alguns metais podem ocasionar a salude da
populacdo (Mesquita et. al., 2016).

O teor de ferro encontrado na andlise da agua subterrédnea para o po¢o raso da Cidade Estrutural
excedeu o valor permitido em todo o periodo analisado (Figura 4), sem reducéo significativa apés o
fechamento do lixdo. O ferro, em especial, € um metal essencial para sautde humana atuando como
cofator para muitas enzimas, desempenhando um importante papel na manutencdo do metabolismo
energético (KHATRI et al.,2017). Teores acima de 0,3 mg/L podem ndo apresentar efeitos adversos a
salide, entretanto, o consumo continuo de agua com niveis elevados de ferro pode desencadear uma
condicdo conhecida como sobrecarga de ferro (ZHENG et al.,2017).

A ingestédo excessiva deste mineral pode comprometer a hematopoiese, afetando as células
progenitoras e o microambiente relacionado. Se a sobrecarga de ferro ndo for tratada, pode evoluir para
hemocromatose, causando danos a diversos 6rgéaos do corpo (MILMAN, 2021).
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Figura 4 - Andlise de Ferro no Poco Raso (30m), entre 2013 e 2021. Estrutural-DF
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Fonte: Autor, 2023.

Em relagédo aos demais metais analisados (bario, chumbo, cobre, cromo, aluminio, magnésio e
zinco), praticamente todos os metais ficaram abaixo do recomendado pela Portaria 2.914 MS (BRASIL,
2011) e pela Resolucdo CONAMA 396 (CONAMA, 2008) . O estudo realizado por Cruvinel et al.,2017,
que avaliou dados desse mesmo banco de dados antes de 2017, mostrou que o chumbo no pogo
poroso atingiu concentracdo de 0,273 mg/L em 2015, acima da recomendacéo da portaria de adgua
potéavel. No poco fraturado, em 2015 e 2016, foram encontrados valores acima do recomendado pela
Portaria 2.914 MS (BRASIL, 2011) para os metais Ba, Pb e Al.

Neste estudo foi observada redugdo nas medianas de alguns parametros apds o fechamento
do lixao, principalmente no pogo fraturado. Esse monitoramento precisa ser periédico e durar muitos
anos porque residuos de construcao civil do Distrito Federal estdo sendo despejados na area do antigo
lixdo, colocando a populacdo em risco de adoecimento.

Em ambos os poc¢os houve reducao significativa na condutividade elétrica apds o fechamento
do lixao. Esse fato pode ser explicado pela atenuacdo da contaminagéo ao longo do tempo, seja pela
mudanca na dire¢do do deslocamento ou na disposi¢do dos residuos no solo. Segundo Hamada et
al.,(2016), a condutividade elétrica esperada para um aquifero varia entre 100 e 280 uS.cm-. Contudo,
esse parametro ndo é referenciado pela Portaria 888 MS (BRASIL, 2021) e pela Resolu¢cdo Conama
396 (CONAMA, 2008). A falta de referéncia de qualidade ndo diminui a importancia da analise deste
parametro, uma vez que valores mais elevados séo fator de alerta para contaminag&o ao meio ambiente
e a saude humana. Lima (2003) encontrou valores médios de condutividade elétrica em torno de 15.400
puS/cm 1, analisando chorume de um aterro controlado no Rio de Janeiro.

Tanto para o pogo raso quanto para o fraturado, foram realizadas 18 campanhas para anélise
de Coliformes totais e de Escherichia coli, sendo 11 antes e sete apds o fechamento do lixdo. Em ambos
0S pocgos, todas as amostras foram positivas apds 2018 nos dois parametros. Segundo a legislagcéo
brasileira, Coliformes totais e Escherichia coli devem estar ausentes em 100 ml (BRASIL, 2021). Em
relacdo aos Coliformes totais no poco raso, quatro amostras deram positivo antes do fechamento do
lixdo, com valores entre 1.9 NMP/100 ml e 4500 NMP/100 ml. Apés o fechamento todas as amostras
positivaram, com valores maximo e minimo de <1.0 NMP/100 ml e <10.0 NMP/100 ml, respectivamente.
Ainda no pocgo raso, duas amostras foram positivas para Escherichia coli (410 NMP/100 ml e <1.0
NMP/100 ml) antes do fechamento do lixao, e sete depois, com valores entre<1.0 NMP/100 ml e <10.0
NMP/100 ml.

Em relacao as limitacdes do estudo, pode-se citar o uso de dados secundarios e a realizacdo
de um teste ndo paramétrico. As insuficiéncias no monitoramento, como a falta de padronizacdo na
avaliacdo dos parametros e a auséncia de dados periédicos de parametros importantes, como 0s
microbiolégicos, limitam o estudo e impedem a realizacédo de analises estatisticas mais robustas.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A existéncia do Lixdo na Cidade Estrutural por mais de seis décadas suscita a preocupacéo acerca
da contaminagdo do lencol freatico devido a disposicao de residuos orgéanicos, lixo hospitalar e
materiais radioativos. E importante destacar que apds o encerramento do lixdo em 2018, todos os
residuos da construcéo civil do DF continuam sendo despejados na area, expondo a populacdo a
contaminagéo.

Os resultados obtidos neste trabalho indicam que esta ocorrendo contaminagédo nos pocos de
monitoramento da area do antigo Lixdo Estrutural, contribuindo para agravamento da degradacao
ambiental e danos a qualidade de vida dos moradores da regiéo.

Esses resultados, no entanto, apenas pressup8em uma situacdo que pode ser melhor avaliada a
partir de um monitoramento periddico, pois apesar do fechamento do Lix&o, a area continua recebendo
residuos da Construcao Civil, que abrange os residuos despejados e realiza tratamento de chorume.

Diante da analise, pode-se concluir que houve e continua a haver indicios de contaminacdo das
aguas subterraneas, especialmente no que diz respeito ao po¢o de monitorizacao raso (30m). Isso é
corroborado pelos resultados obtidos no monitoramento de parametros como soélidos totais dissolvidos,
turbidez, cloreto, nitrogénio amoniacal e ferro, que apresentaram valores maximos permitidos acima
dos previstos na legislacéo brasileira sobre potabilidade da 4gua e qualidade da agua subterranea para
consumo humano . O fato € muito preocupante, pois a regido onde estava localizado o lixao é fonte
onde as pessoas utilizam agua de pog¢o para consumo, podendo contribuir para prejuizos a salde da
populacao.

Conclui-se, portanto, que a qualidade da agua deste local pode apresentar riscos a saude e ao
meio ambiente. Assim, este estudo propde a¢des integradas e intersetoriais para monitorar a qualidade
da agua e as condi¢fes de salde dos moradores desta regido, evitando a disseminacdo de doencgas
de veiculagéo hidrica e possivel contaminac¢édo por metais.

No campo das politicas publicas, sdo essenciais estratégias para o desenvolvimento desse
territério, como a regularizac¢é@o fundiaria, garantindo o direito social & moradia, desenvolvimento das
fungBes sociais da propriedade urbana e o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, que
possibilitara acesso regular a servicos de saneamento basico, saude e educagédo voltados para as
demandas reais dessa comunidade, visando melhores indicadores de vida e saude.
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ANALISE DE PARAMETROS BIOLOGICOS E FiSICO-QUIMICOS DE AMOSTRAS DE AGUA DA
ESTRUTURAL, BRASILIA, BRASIL

ANALYSIS OF BIOLOGICAL AND PHYSICAL-CHEMICAL PARAMETERS OF WATER SAMPLES
FROM ESTRUTURAL, BRASILIA, BRAZIL

RESUMO

No Distrito Federal, unidade federativa brasileira, ha regides cuja populagdo ndo tem acesso a agua
potavel, como a Estrutural, que abrigou por quase 60 anos o maior Lixdo da América Latina. Objetivou-
se avaliar a qualidade da agua por meio de parametros fisico-quimicos e microbioldgicos de residéncias
de areas com e sem saneamento basico da Estrutural, no Distrito Federal, comparando-se 0s
resultados com os limites estabelecidos pela legislacao brasileira. Selecionou-se 30 residéncias da area
regular da Estrutural que conta com saneamento (Area A) e 30 do Setor Santa Luzia, area irregular
sem saneamento (Area B). Analisou-se 17 variaveis fisicas, quimicas e biolégicas. Além de medidas
descritivas, realizou- se Analise de Componentes Principais (ACP). Nas residéncias com agua nao
tratada (n=17), verificou- se a presenca de coliformes totais em 70,58% (n= 12) das amostras, da quais
58,33% (n= 07) apresentaram concomitantemente a presenca de Escherichia coli. Verificou-se, ainda,
excedéncia de limites admitidos para NO3-N (10,0 mg/L) e NH3-N (1,2 mg/L). Na ACP, os dois primeiros
componentes explicaram a variabilidade da 4gua em 73,12%. No CP1 os pardmetros condutividade,
STD, dH, Cl-, NO3-N e NH3-N apresentaram cargas fatorais mais fortes, enquanto no CP2, SO42-
apresentou a maior carga. Ambos os componentes podem indicar perda da qualidade da agua. Os
resultados da Area B apresentam maior variabilidade e agrupam parametros que excedem limites
admitidos, correlacionando-se positivamente com ambos 0s componentes principais, 0 que evidencia
a vulnerabilidade dessa populacédo e a exposi¢éo ao risco de adoecimento.

Palavras-chave: Agua potavel; 4gua para consumo humano; qualidade da agua; residuos sélidos;
recursos hidricos; saneamento basico; salide publica.

ABSTRACT

In the Federal District, the Brazilian federative unit, there are regions whose population does not have
access to drinking water, such as Estrutural, which was home to the largest landfill in Latin America for
almost 60 years. The objective was to evaluate water quality through physical-chemical and
microbiological parameters of homes in areas with and without basic structural sanitation, in the Federal
District, comparing the results with the limits established by Brazilian legislation. We selected 30
residences from the regular Structural area that has sanitation (Area A) and 30 from the Santa Luzia
Sector, an irregular area without sanitation (Area B). 17 physical, chemical and biological variables were
analyzed. In addition to descriptive measures, Principal Component Analysis (PCA) was carried out. In
homes with untreated water (n= 17), the presence of total coliforms was found in 70.58% (n= 12) of the
samples, of which 58.33% (n= 07) concomitantly presented the presence of Escherichia coli. There was
also an exceedance of permitted limits for NO3-N (10.0 mg/L) and NH3-N (1.2 mg/L). In ACP, the first
two components explained water variability by 73.12%. In CP1 the parameters conductivity, STD, dH,
Cl-, NO3-N and NH3-N presented stronger factor loadings, while in CP2, SO42- presented the highest
loading. Both components can indicate loss of water quality. The results from Area B present greater
variability and group parameters that exceed accepted limits, positively correlating with both main
components, which highlights the vulnerability of this population and exposure to the risk of iliness.

Keywords: Drinking water; water for human consumption; water quality; solid waste; water resources;
basic sanitation; public health.

INTRODUCAO

No mundo todo, a agua desempenha um papel crucial na qualidade de vida, influenciando
diretamente nas medidas de saude publica da populagdo. Garantir o acesso a agua em quantidade e
gualidade desejaveis é um dos grandes desafios para as sociedades contemporaneas (CONNOR e
COATES, 2021; SANTOS et al., 2019). O crescimento populacional nas areas urbanas aumenta a
demanda de utilizacdo da agua tratada que deve ser oferecida pelo servico de saneamento basico
(SNOBE, LAMPARELLI e CUNHA, 2019). O déficit de sistemas de esgotamento sanitério, a falta de
coleta de residuos sélidos e a disposicao inadequada de lixo sdo grandes preocupacdes devido a sua
influéncia sobre a qualidade da dgua de mananciais utilizados no abastecimento publico (SCARATTI,
MICHELON e SCARATTI, 2023).

Estudos evidenciam que a falta de saneamento afeta 0 meio ambiente e propicia doencas e
agravos a saude humana (ALMEIDA et al., 2020; SIQUEIRA et al., 2017). A infraestrutura sanitaria
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precéaria pode causar graves problemas de salde para a populacdo e gerar um aumento do que se
denomina “Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado”, comprometendo a
gualidade de vida das populac@es em paises em desenvolvimento (UNICEF, 2021). As criancas € 0s
idosos sao os grupos mais afetados, com maior probabilidade de adoecimento e, inclusive, 6bito. O
Fundo das Nacgbes Unidas para a Infancia (UNICEF) estima que cerca de 85.700 criancas morrem
todos os anos de diarreia ligada a falta de dgua, saneamento e higiene (BRASIL, 2020).

Conforme o relatério da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), 2,2 bilhdes de pessoas no
mundo ndo tem acesso a servicos de saneamento basico, como tratamento e distribuicdo de agua
potavel; coleta e tratamento de esgoto; drenagem urbana das aguas pluviais e coleta e destinacéo
correta dos residuos sélidos [OMS, 2022; ONU, 2015). Trata-se de problema t&o relevante para a salude
publica que configura um dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS 6) da ONU que prevé,
até 2030, a ampliacao da eficiéncia do uso da agua em todos os setores, com retiradas sustentaveis e
abastecimento de agua de qualidade para enfrentar a escassez; e aimplementagéo da gestéo integrada
dos recursos hidricos (IBGE, 2022).

No Brasil, mais de 85% da popula¢do reside em &reas urbanas; e cerca de 20% em favelas,
ocupacg0es irregulares, invasfes e habitagdes populares coletivas, locais em que o abastecimento de
agua e a coleta de lixo regular sdo precérios, em mais de 10 mil favelas (VALLE, PIMENTA e DA
CUNHA, 2015; IBGE, 2024). Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico, no Brasil séo
consumidos 26.584.964m3 de agua diariamente e destes 43.645.542 m3 sdo tratados, embora mais de
35 milhdes de brasileiros ndo tenham acesso a agua tratada (ABRELPE, 2022). Adicionalmente, séo
gerados no pais, em média, 1 kg de lixo/dia por pessoa, resultando em aproximadamente 81 milhdes
de toneladas por ano (FERREIRA e SANTOS, 2021). A destinacéo correta destes residuos ainda é um
problema para muitas cidades e municipios brasileiros. Apesar da Politica Nacional de Residuos
Solidos determinar o fechamento dos lixdes no pais, o Brasil ainda conta com 3 mil lixdes a céu aberto
em funcionamento, impactando a vida de 77 milhdes de habitantes (ABREMA, 2023; ABRELPE, 2020).

O Brasil é um pais continental com 5568 municipios e diferentes realidades socioecondmicas
(SISDIA, 2023). Brasilia, capital federal do Brasil, é considerada a cidade com maior renda per capita
do pais, entretanto tem Regides Administrativas (RA) com disparidades sociais extremas. Dentre as
regides mais pobres entre as 35 RAs do Distrito Federal (DF), onde Brasilia esté localizada, esta a RA
da Estrutural, que possui o menor indice de Desenvolvimento Humano (IDH), que chega a ser 16 vezes
menor que a regido mais rica (CODEPLAN, 2022a; CRUVINEL et al., 2019).

ApOs a inauguracao de Brasilia em 1960, a area da Estrutural foi destinada para recebimento
de todo o lixo produzido na capital federal e comecou a ser habitada mediante invasédo de pessoas
atraidas para trabalhar no Lixdo a céu aberto, que funcionou por quase 60 anos e se tornou o maior
lixdo da América Latina e segundo maior do mundo. Atualmente, a regido ainda possui areas com
infraestrutura precéria, déficit de abastecimento de agua potavel e saneamento basico, como o Setor
de Chécaras de Santa Luzia (SAMPAIO, 2020).

A falta de saneamento bésico aliado a décadas de atividade do lixdo representa uma ameaca
significativa para o0 meio ambiente e salide humana na regido. Diante disso, o objetivo deste estudo foi
avaliar a qualidade da &gua por meio de pardmetros fisico-quimicos e microbiol6gicos, de residéncias
de &reas com e sem saneamento basico da Estrutural no Distrito Federal, e comparar os resultados
aos limites estabelecidos pela legislacédo brasileira que dispde sobre os procedimentos de controle e
de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

MATERIAIS E METODOS
Localizac&o do estudo

O estudo foi realizado na RA Setor Complementar de Industria e Abastecimento
(SCIA/Estrutural), também denominada Cidade Estrutural, que possui aproximadamente 37.527
habitantes e ocupa uma area de cerca de 738,66 hectares, com 10.640 unidades domiciliares e média
de 3,53 moradores por domicilio (RIBEIRO, MORONI e BECHIM, 2022). Sediou por quase 60 anos o
maior lixdo da América Latina e segundo maior do mundo que recebia todos os residuos da capital do
pais (CODEPLAN, 2022b). A Estrutural esta distante apenas 15 km do Congresso Nacional. A
regularizacdo desse local comecou em 2011, entretanto ainda conta com uma area irregular
denominada Chacara Santa Luzia que é composta por ocupacdes irregulares e com uma populagao
aproximada de 10.273 individuos (Figura 1) (CODEPLAN, 2021).
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Figure 1 - Mapa de identificacdo do territério, lotes e ocupacdes da Regido Administrativa
SCIA/Estrutural, Distrito Federal, Brasil, 2021
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Fonte: Autor, 2023.

O abastecimento de agua na RA é realizado pelo Reservatorio do Descoberto, sendo 79,3%
abastecidos pela Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB), 1% por po¢os
artesianos e 0,9% por pogos semi-artesianos ou cisterna. Em contrapartida, no Setor de Chacaras
Santa Luzia apenas 13,3% dos domicilios séo abastecidos pela CAESB, 4,2% por po¢os artesianos e
3,6% por pogos semi-artesianos ou cisterna. As residéncias que possuem agua da CAESB, recebem
agua de um chafariz instalado em 2019 (ABNT, 1992; CODEPLAN, 2021; RIBEIRO, MORONI e
BECHIM, 2022). Ao total, 60 residéncias foram sorteadas para participarem do estudo, sendo 30
residéncias da &area regular da Estrutural que conta com saneamento (Area A) e 30 do Setor Santa
Luzia, area irregular sem saneamento (Area B) (Figura 2).

Figure 2 - Distribuicdo de locais de coleta de amostra de 4gua segundo caracterizacao de territorio e
tratamento de &gua na Cidade Estrutural, Distrito Federal, Brasil

l“(/-

Legenda:

Lotes @ ocupaches registrados na Area A - Estrutumal
} Lotes e ocupaches registracos na Area B - Chacara Santa Luwzia
® Locals o2 coleta Ce amostra ce 3gua na Area A
& Locais de cobata de amosta 02 3gua na Area B

Fonte: Autor, 2023.

Cabe salientar que na area A, todas as residéncias analisadas contam com abastecimento
publico de agua tratada fornecida pela CAESB. Na area B, parte da populacé@o que reside na area ha
mais tempo realizou perfuracdo de pocos artesianos para obtencéo de acesso a 4gua, enquanto outra
parcela tem acesso somente a solugbes de abastecimento coletivo de agua, por meio de “chafariz
publico” (reservatoério metalico). Esse reservatoério foi instalado no ano de 2019 na entrada do Setor de
Chéacaras Santa Luzia, ap0s reivindicagcbes da comunidade sendo abastecido por caminhdes pipa
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(Figura 3). Dessa forma, as residéncias de Santa Luzia identificadas neste estudo como tendo agua
tratada séo abastecidas pelo referido chafariz.

Figure 3 - Fontes de dgua em Santa Luzia: Estrutural, Distrito Federal, 2023.

Fonte: Autor, 2023.
Nota: ‘Chafariz (depo6sito metalico de agua); 2Canos de distribuicdo de agua Santa Luzia.

Procedimento de Coleta e Andlise Laboratorial

As coletas das amostras de dgua foram realizadas entre os dias 20 de marco a 26 de abril do
ano de 2023, que corresponde ao periodo de chuva no Distrito Federal. Na Area A, a agua foi coletada
com luva, diretamente das torneiras apos a higienizagdo com alcool 70%, desprezando a primeira
porcdo (de 1 a 2 minutos); enquanto na Area B, a coleta ocorreu diretamente nos pogos de agua de
cada casa, utilizando recipientes de coleta devidamente higienizados.

Foram realizadas andlises de 17 variaveis fisicas, quimicas e biolégicas incluindo pH,
condutividade elétrica (CE), sdlidos totais dissolvidos (STD), turbidez, cor aparente, dureza total (dH),
fésforo total e dos ions: amoénio (NH4*), cloreto (CI), fluoreto (F°), fosfato (PO4%), nitrato (NOs’), nitrito
(NO2), sédio (Na*) e sulfato (SO4?%); além de coliformes totais e Escherichia coli (E. coli).

Para coleta de amostras para as andlises fisico-quimicas foram utilizados frascos de polietileno
de 100 mL previamente preparados. Para andlise de coliformes totais e Escherichia coli, as amostras
foram coletadas em frascos estéreis contendo tiossulfato de s6dio 0,1 mg/100 mL de amostra.

Todos os frascos foram identificados, acondicionados em caixa isopor, sob refrigeracdo
adequada e ao abrigo da luz, até a chegada ao Laboratoério de Quimica Analitica de Agua da Embrapa
Cerrados (Planaltina-DF).

As variaveis pH, condutividade elétrica e sélidos totais dissolvidos foram determinados, no dia
da coleta, com o auxilio de medidor multiparametros portatil modelo AK88 (Akso, Brasil). Analises de
coliformes totais e E. coli foram realizadas em laboratério utilizando o método do substrato enzimatico
Colilert® (Idexx, EUA). A turbidez foi medida com a utilizac@o de um turbidimetro portatil modelo 2100P
(Hach, EUA) (Figura 3D) e a cor aparente obtida através de medidor de cor CheckerHC (Hanna, EUA).
A dureza total foi determinada por meio de titulagdo através do método titulométrico EDTA-Na. Para
andlise de fosforo total foi utilizado o método Acido ascorbico/colorimétrico com leitura em
espectrofotdmetro UV-Visivel modelo UV-1800, Shimadzu e os ions analisados por cromatografia
idnica por meio de Cromatégrafo de fons 761 Compact IC, Metrohm (Herisau, Suica). Condutividade
elétrica foi expressa em puS/cm, turbidez em UNT, cor aparente em PCU, coliformes totais e E. coliem
NMP/100 mL. Os outros parametros foram expressos em miligramas por litro (mg/L).

Os procedimentos de coleta, preservacdo e analises seguiram recomendagfes do Manual
Pratico de Andlise de Agua da FUNASA, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e do
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW) (ANA, 2013; KUHN e
JOHNSON, 2013).

Andlise de dados

Para analise dos dados resultantes da andlise laboratorial dos pardmetros de qualidade de
agua, utilizou- se de medidas descritivas, como minimo, média, mediana, maximo, desvio-padréo,
percentis, assimetria e curtose para os valores quantitativos. As variaveis categoricas foram descritas
por meio de frequéncia absoluta e relativa. Posteriormente, a aplicacdo destas medidas, seguiu-se para
a Analise de Componentes Principais (ACP).
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A matriz de dados foi normalizada a fim de garantir que todas as variaveis tivessem a mesma
importancia para a realizagdo da ACP. Aplicou-se escalonamento baseado na média e
dimensionamento dos valores das variaveis segundo seu desvio-padrdo. Com isto, garantiu-se que a
andlise nao fosse influenciada pela escala na qual as variaveis foram originalmente medidas, o que
pode resultar em andlises mais precisas (HAIR et al., 2009). Ademais, para verificagdo da qualidade
dos dados para aplicacéo da ACP, realizou-se o célculo de matriz de correlacéo; o teste de esfericidade
de Bartlett, para garantir a validade dos resultados e interpretacdes obtidas a partir da analise; e o teste
de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), para verificar se os dados sdo suficientemente correlacionados para
permitir uma reducéo significativa da dimensionalidade (AWOMESO, AHMAD e TAIWO, 2020). As
analises de dados foram realizadas por meio do Software R, versao 4.3.2.

Neste estudo, a remocéo ou o tratamento de outliers com a transformacéo de valores para uma
distribuicdo Gaussiana resultaria na reducao da amostra em cerca de 40,54% (n= 30), representando
a perda de dados que poderiam apontar, inclusive, alterag6es significativas na qualidade da agua do
territério analisado, tendo em vista sua situagdo de vulnerabilidade. Os valores atipicos apresentados
neste estudo ndo se configuram como erros de preenchimento, mas retratos da realidade. Nesse
sentido, optou-se pela realizacdo dos métodos aqui descritos (normalizacdo de valores, correlacdo de
Spearman e ACP), a exemplo de Awomeso, Ahmad e Taiwo (2020); Cerqueira et al. (2020); Gevera et
al. (2021); e Oyelakin et al. (2021).

Para a observacéo da distribuicéo espacial dos locais de coleta das amostras, as coordenadas
(latitude e longitude) passaram por processo de anonimizagdo por meio do método de controle de
divulgacéo estatistica (do inglés, Statistical Disclosure Control) de ponto simples, que cria uma zona de
incerteza em torno dos pontos identificados, conforme abordado pela Comissdo de Estatistica da
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) para a realizagdo de inquéritos em territério urbano
(CODEPLAN, 2021) Para a elaboracéo de mapas com plotagem de coordenadas, utilizou-se o Software
Quantum Gis (QGIS) versao 3.30.3

Aspectos Eticos

A pesquisa seguiu 0s preceitos éticos legais estabelecidos pela Resolucdo N° 466, de 12 de
dezembro de 2012 do Conselho Nacional de Saude (CNS). Este projeto foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade de Brasilia- Faculdade de Ceilandia (CAAE 51331521.8.0000.8093)
e do Comité de Etica da Organizacdo Mundial da Satde (id: AP20-00018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de 60 pontos de coletas de amostras de agua, verificou-se que 78,33% (n= 43) foram
provenientes de fontes de agua tratada pela CAESB. Destas 47, 63,82% (n= 30) foram da area A e
36,17% (n=17) da area B que sdo advindas do chafariz coletivo. A principal fonte das amostras de agua
sem tratamento foi pogo artesiano 76,92% (n= 10), seguida por cisterna 23,08% (n= 03). Este cenario
corrobora com os achados do inquérito realizado pela Pesquisa Distrital por Amostra de Domicilio no
estado do Distrito Federal, que estimou que cerca de 79,30% dos domicilios da Cidade Estrutural
utilizam 4gua advinda da CAESB (CODEPLAN, 2021). No entanto, ainda conforme o mesmo inquérito,
na Chécara Santa Luzia, a estimativa deste uso é em torno de 13,30%.

No que se refere ao descarte de lixo, a estimativa é que 8,50% e 30,90% da populacdo da
Cidade Estrutural e da Chacara Santa Luzia, respectivamente, realize o descarte em locais
improprios,(CODEPLAN, 2021). A Gnica forma de coleta de lixo na Chacara Santa Luzia se da por meio
de papa lixos coletivos, ja que néo é possivel a circulacdo de caminhdes da coleta de lixo em suas ruas
estreitas e sem pavimentagao.

Do total de residéncias (n= 60) que constituiram os pontos de coleta de amostra de 4gua deste
estudo, 71,67% (n= 43) apresentaram fonte de 4gua tratada por companhia de saneamento ambiental
e 51,66% (n=31) localizaram-se fora do territério da Chacara Santa Luzia.

Na analise do grupo de resultados de &gua tratada (n= 43), em relacdo aos parametros
biolégicos, verificou-se a presenca de coliformes totais em 25,58% (n= 11) das residéncias, com
predominéncia de amostras advindas de areas de fora do territério da Chacara Santa Luzia (54,54%,
n= 06), das quais uma apresentou concomitantemente a presenca de Escherichia coli.

Mamuhd et al. (2019), na identificacdo da presenca de Escherichia coli e coliformes totais em
pontos de dgua de uso doméstico na india, afirmaram que, para além da relagdo com agua néo tratada,
a densidade demografica e o descarte incorreto de residuos podem ser determinantes na proliferagao
desses micro-organismos.
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Ao se analisar os parametros fisico-quimicos, observou-se que a turbidez apresentou
excedéncia do VMP para esse pardmetro (5,0 UNT) em 9,67% (n= 03) das residéncias localizadas na
area A e em 8,33% (n=01) na area B (Tabela 1) (BRASIL, 2021). As medidas de assimetria e curtose
da turbidez, para ambos as éareas, indicam a existéncia de valores atipicos (ou outliers) para esta
medida. O valor méximo de condutividade elétrica e sua assimetria foram maiores na area B em
comparacao a area A. Nao foram identificados valores acima do limite de deteccdo do método para os
ions brometo, nitrito e amdnia nestes grupos.

A turbidez de agua, expressa em unidades de turbidez - uT é um indicador sanitario
organoléptico que contribui para a estética da agua e evidencia sua aceitacdo ou rejeicao para consumo
humano(MELO, 2016). Muoio et al. (2020), ao elaborarem subsidios a um plano de aumento da
qualidade da agua para consumo humano em companhias de saneamento na ltalia, verificaram que
havia relacdo entre aumento da incidéncia de gastroenterite e a excedéncia do limite de turbidez da
agua, capaz de influenciar odor e sabor e evidenciar a presenga de micro-organismos patogénicos que
compdem o grupo de coliformes totais.

No que concerne a influéncia da condutividade elétrica, Egbueri et al. (2023), ao realizarem
uma andlise multicritério da qualidade da agua na Nigéria, apontaram que altos valores de
condutividade poderiam sugerir a presenca de sais dissolvidos e metais pesados, bem como promover
a corrosdo dos sistemas de encanamento de 4gua, sendo necessario 0 monitoramento concomitante
de niveis de ferro, chumbo e niquel, por exemplo, para se garantir o consumo humano.

Tabela 1 - Distribuicao de parametros fisico-quimicos de amostras de dgua tratada de residéncias
segundo medidas de estatistica descritiva, Cidade Estrutural, Distrito Federal, Brasil, 2023 (n= 43)

— - - — 5 —
Pardmetros Min Méd Mediana Max Devao ASSImet”Curtose lel_tes*A)Ex_ceQenma
Padréo a admitidos* de Limite (n)
Area A (n=31)
pH 585 6,34 6,40 7,01 0,33 0,29 2,27 6a95 -

Condut. 28,80 3532 3470 5250 5,12 1,18 5,20 - -
STD 1430 18,38 17,40 38,90 4,59 3,18 14,55 500 (mg/L) -

Salinidade 0,01 001 002 0,02 0 1,05 2,11 -
Turbidez 0,36 3,18 0,76 36,53 7,77 3,37 1361 5(UNT) 9,68 (03)
Cor 0 1,50 0 1500 4,18 263 838  15(uH) -
dH 2,86 583 511 1450 2,81 1,12 4,09 300 (mg/L)
F 051 054 054 064 0,02 1,76 7,49 1,5 (mg/L) -
cr 3,14 366 357 490 0,38 1,58 5,49 250 (mg/L) -
NOz 0 038 021 265 054 320 12,82 - -
NOsN 0O 008 005 060 012 320 12,82 10 (mglL) -
PO 0 00 001 036 0,06 520 28,03 - -

S04 1,24 220 138 2501 4,31 519 27,96 250 (mgl/L) -
Na* 036 154 1,34 413 0,80 1,13 4,67 200 (mg/L) -

NHa* 0 0 0 0,05 0,01 4,97 26,32 -
NHs'N 0 0 0 0,04 0 4,97 26,32 1,2 (mg/L) -
K* 0,19 0,52 0,50 0,98 0,25 0,38 2,02 - -

Caz 0,64 1,81 1,43 4,89 1,02 1,25 4,05 - -

Mg?* 0,09 0,32 0,22 1,00 0,25 1,61 4,66 - -
Area B (n=12)

pH 6,24 6,52 6,49 6,94 0,34 0,44 2,28 6a9,5 -

Condut. 20,60 36,26 28,55 133,41 5,47 1,21 4,60 -

STD 10,50 18,19 14,15 66,90 4,49 3,04 14,07 500 (mglL) -

Salinidade 0,10 5,55 0,01 6,47 0 -1,25 2,56 - -
Turbidez 0,06 1,57 0,94 6,85 7,33 3,64 15,62 5 (UNT) 8,33 (01)

Cor 0 0,83 0,0 5 3,95 2,86 9,71 15 (uH) -

dH 3,67 5,53 5,24 8,25 2,69 1,03 4,13 300 (mg/L) -

F 0,25 0,51 0,54 0,57 0,02 1,59 6,35 1,5 (mg/L) -

Cl- 3,36 3,56 3,59 3,75 0,40 1,43 5,33 250 (mg/L) -

NO3z 0 0,11 0,07 0,43 0,52 3,41 14,44 - -

NOzN 0 020 01 009 012 341 14,44 10 (mglL) -
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PO4* 0 0,04 0,01 0,27 0,06 5,57 32,03 - -
SO42 0,14 0,30 0,18 1,37 4,08 5,05 31,57 250 (mg/L) -
Na* 0,33 0,87 0,73 1,93 0,77 1,16 4,85 200 (mg/L) -
K* 0,11 0,50 0,45 0,83 0,25 0,50 2,14 - -
Ca? 0,77 1,68 1,45 2,95 0,98 1,25 4,22 - -
Mg?* 0,11 0,37 0,38 0,64 0,27 1,47 4,10 - -
Fonte: Autor, 2023.
Notas: * Considerou-se os limites segundo Brasil (2021).

Em relagdo as residéncias com agua nao tratada (n= 17), verificou-se a presenca de coliformes
totais em 70,58% (n= 12) das amostras e, desse total, 58,33% (n=7) apresentaram concomitantemente
a presenca de Escherichia coli. Ainda para este grupo, na analise dos parametros fisico-quimicos,
verificou-se que houve excedéncia de limites admitidos para NO3-N (10,0 mg/L) em 29,45% (n= 05) e
para NH3-N (1,2 mg/L) em 5,88 (n= 01), assim como altos valores de mediana e maximo para NO-
(Tabela 1). Também se observou maiores valores de mediana, limite maximo e desvio-padrao para
condutividade e STD quando em comparagdo ao grupo de agua tratada (Tabela 2).

Tabela 2 - Distribuicdo de parametros fisico-quimicos de amostras de 4gua néo tratada de
residéncias segundo medidas de estatistica descritiva, Chacara Santa Luzia, Cidade Estrutural,
Distrito Federal, Brasil, 2023 (n=17)

%

Pardmetros Min Méd Mediana Méax [F))evao- Assimetria Curtose Limites +Excedéncia
adréo admitidos de limite(n)
pH 5,60 6,27 6,37 7,00 0,38 -0,23 2,52 6a95 -
Condut. 22,50 155,70 46,30 581,00 192,53 1,19 2,79 - -
STD 11,20 74,12 19,40 292,00 96,45 1,20 2,84 500 (mg/L) -
Salinidade 0,01 0,06 0,02 0,23 0,08 1,26 2,99 - -
Turbidez 0,50 1,00 0,98 1,70 0,36 0,12 2,00 5(UNT) -
dH 467 1886 13,98 60,64 14,59 1,67 5,19 300(mg/L)
F 0,01 0,28 0,35 0,60 0,26 0 1,11 1,5 (mg/L) -
CI- 0,50 15,95 3,89 47,18 16,97 0,81 1,99 250 (mg/L) -
NOs- 0,01 23,03 16,25 77,70 27,66 0,75 1,98 -
NO3-N 0 5,20 3,67 1755 6,25 0,75 1,98 10 (mg/L) 29,4(05)
PO,3 0 0,04 0 0,43 0,10 3,38 13,17 - -
SOy 0,01 271 0,22 20,04 6,34 2,34 6,59 250 (mg/L) -
Na* 0,89 10,43 4,98 47,35 13,54 1,68 4,76 200 (mg/L) -
NH4+* 0 0,71 0 3,38 1,14 1,17 2,82 - -
NH3'N 0 0,55 0 2,62 0,88 1,17 2,82 12 (mg/L) 5,88(01)
K* 0 2,51 0,82 19,18 4,67 2,92 10,82 - -
Ca?* 1,28 6,25 4,59 20,60 4,99 1,77 5,42 - -
Mg?* 0,22 0,80 0,45 2,24 0,64 1,02 2,75 - -

Fonte: Autor, 2023.
Notas: * Considerou-se os limites segundo Brasil (2021).

Ressalta-se que a excedéncia de NO3 e NO2 na agua para consumo humano pode representar
um perigo a saude, podendo causar metemoglobinemia por intoxicagdo e outras patologias (SHABAN
et al., 2023). Picetti et al. (2022), em um estudo de meta-anéalise da presenga de nitrato e nitrito em
agua potavel com a ocorréncia de cancer, descobriram uma associacdo entre a exposi¢cdo ao NO? e o
risco de desenvolvimento de cancer gastrico. Lin et al. (2023), ao realizarem uma revisao sistematica
sobre os efeitos de nitratos em agua potavel, apontaram que a presen¢a de NO3- tem associagdo com
parto prematuro e criancas pequenas para a idade gestacional. O NH3, por sua vez, pode ser utilizado
como indicativo da falta de acesso a saneamento basico e poluicdo, com um potencial de causar danos
a saude humana (KANU et al., 2023; MENG e ZHANG, 2022).

Ao se estratificar os resultados de amostras de agua nao tratada por fonte, verifica-se que o
poco artesiano é a fonte responsavel pela excedéncia de NO3-N e NH3-N para este grupo (Tabela 3).
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Tabela 3 - Distribuicdo de parametros fisico-quimicos de amostras de agua néo tratada de
residéncias por fontes segundo medidas de estatistica descritiva, Chacara Santa Luzia, Cidade
Estrutural, Distrito Federal, Brasil, 2023 (n= 17)

%

Paramet . . . . Desvi- Assimet Curto Limites Excedén
Min Méd Mediana Max ~ . o )
ros Padréo ria se admitidos* ciade
limite(n)
Fonte: poco artesiano (n= 10)
pH 5,65 6,14 6,17 6,48 0,29 -0,48 2,02 6a9,5 -
Condut. 23,90 236,62 165,05 581,00 219,28 0,37 1,50 - -
STD 11,20 114,44 81,80 292,00 110,18 0,37 1,53 500 (mg/L) -
Sagg'da 001 0,09 006 023 0,09 046 158 . -
Turbidez 0,56 1,12 1,20 1,70 0,36 -0,20 2,04 5 (UNT) -
dH 467 20,53 17,71 60,64 16,48 1,53 459 300 (mg/L)
F 0,01 0,22 0,02 0,57 0,26 0,45 1,26 1,5 (mg/L) -
(ol 0,50 21,75 18,15 47,18 19,64 0,13 1,21 250 (mg/L) -
NO3~ 0 32,96 35,96 77,70 31,75 0,06 1,24 - -
NOs'N 0 7,44 8,12 17,55 7,17 0,06 1,24 10 (mg/L) 50,00 (05)
PO4* 0 0,01 0 0,11 0,03 2,16 6,37 - -
SO4% 0,01 4,10 0,22 20,04 7,97 1,50 3,28 250 (mg/L) -
Na* 0,89 10,98 6,68 47,35 14,43 1,80 5,13 200 (mg/L) -
NH4* 0 1,17 0,89 3,38 1,30 0,33 1,58 - -
NHs-N 0 0,91 0,69 2,62 1,01 0,33 1,58 1,2 (mg/L) 10,00 (01)
K* 0 3,15 0,89 19,18 5,84 2,35 7,05 - -
Caz* 1,28 6,62 5,28 20,60 5,58 1,68 5,05 - -
Mg?* 0,27 0,98 0,70 2,24 0,74 0,56 1,76 - -
Fonte: Chafariz (n= 04)
pH 6,52 6,7 6,65 7 0,21 0,75 2,03 6a9,5 -
Condut. 22,50 30,10 29,55 38,80 6,77 0,26 1,91 - -
STD 11,20 15,15 14,90 19,60 3,562 0,22 1,85 500 (mg/L) -
Sagg'da 001 001 001 0,02 0 115 233 . -
Turbidez 0,68 0,99 0,97 1,34 0,27 0,22 2,01 5 (UNT) -
dH 5,38 10,43 11,17 13,98 3,63 -0,66 2,07 300 (mg/L)
F- 0,35 0,51 0,55 0,60 0,11 -1,01 2,24 1,5 (mg/L) -
CI- 3,22 3,50 3,46 3,89 0,28 0,54 1,97 250 (mg/L) -
NO3~ 0,02 0,05 0,04 0,13 0,05 1 2,21 - -
NOsN 0 0,01 0 0,03 0,01 1 2,21 10 (mg/L) -
PO4* 0 0,12 0,02 0,43 0,20 1,15 2,33 - -
SO4* 0,16 0,75 0,65 1,54 0,67 0,22 1,30 250 (mg/L) -
Na* 1,14 1,6 1,7 1,86 0,32 -0,82 2,04 200 (mg/L) -
K* 0 0,69 0,79 0,91 0,28 -1,00 2,22 - -
Ca?* 1,80 3,64 3,88 5 1,34 -0,59 2,06 - -
Mg?* 0,21 0,35 0,34 0,40 0,08 -0,65 1,97 - -
Fonte: Cisterna (n=03)
pH 5,60 6,12 6,37 6,40 0,45 -0,70 1,5 6a9,5 -
Condut. 38,60 53,23 46,30 74,80 19,07 0,58 1,5 - -
STD 12,80 18,37 19,40 22,90 5,13 -0,35 1,5 500 (mg/L) -
Sa'(;g'da 001 0,02 002 004 001 0,38 15 - -
Turbidez 0,50 0,63 0,50 0,90 0,23 0,71 1,5 5 (UNT) -
dH 12,67 24,53 18,18 42,74 16,01 0,61 1,5 300 (mglL)
F- 0,01 0,17 0,02 0,48 0,27 0,71 15 1,5 (mg/L) -
Cl- 2,96 13,19 18,21 18,40 8,86 -0,71 1,5 250 (mg/L) -
NO3~ 16,25 20,54 19,33 26,05 5,01 0,42 1,5 - -

NOsN 367 4,64 4,37 5,88 1,13 0,42 1,5 10 (mg/L) -
PO+ 0 0,01 0 0,03 0,02 0,70 1,5 -
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SO2 002 0,68 0,12 1,90 1,06 0,70 15 250 (mgll) -
Na* 740 2039 17,10 36,66 14,90 0,38 1,5 200 (mg/L) -
NHa* 0 0,09 0 0,30 0,17 0,71 1,5 - -
NHa-N 0 0,08 0 0,23 0,13 0,71 15 1,2 (mglL) -
K* 036 2,80 1,18 6,85 3,53 0,66 15 - -
Ca2* 459 848 557 1527 590 0,68 15 - -
Mg2* 030 0,81 1,04 1,12 0,45 -0,68 15 - -

Fonte: Autor, 2023.
Notas: *Considerou-se os limites segundo Brasil (2021).

E possivel observar maiores dispersdes de distribuicio dos valores dos componentes fisico-
guimicos para todas as fontes de agua, com o destaque para os valores de condutividade, STD e NH3
N para o pogo artesiano. Zactoni, Bernic e Miron (2022), ao analisarem um relatorio epidemiolégico
elaborado pelo Ministério da Saude na Moldavia, verificaram que os pocgos artesianos, além de nao
atenderem as exigéncias sanitarias necessarias ao consumo humano, eram indicativos da falta de
acesso equitativo a agua, inerente a justica social.

Em relacdo a andlise de correlacdo de Spearman, a maior correlagéo foi entre Condutividade
e STD (r=0,89, p<0,05). Encontrou-se correlagao positiva moderada entre dH e Mg?* (r = 0,64, p<0,05),
dH e Na* (r = 0,55, p<0,05), CI- e NH3-N (r = 0,54, p<0,05), e NO3-N e NHs-N (r = 0,52, p<0,01).

N&o foram identificadas correlacbes negativas estatisticamente significativas (Tabela 4).
Salienta-se que para o calculo de matriz de correlagdo excluiu-se variaveis criticas que apresentaram
valores iguais a zero, ou préximos a zero, ou que apresentaram dependéncia linear direta de alguma
variavel, como brometo, cor aparente, salinidade, PO4%-, Ca?*, nitritos e nitratos complementares.

Tabela 4 - Correlagédo de pardmetros fisico-quimicos de amostras de agua de residéncias na Cidade
Estrutural, Distrito Federal, Brasil, 2023

Parametros pH Condut. STD Turbidez dH F~ CI- NO3y S04~ Na* NH,* K* Mg?

pH 1

Condut. -0,35 1

STD -0,31 0,89 1
Turbidez -0,16 -0,02 0,06 1

dH -0,14 0,41 0,27 0,18 1

F 0,18 -0,26 -0,26 -0,03 -0,25 1
CI- -0,29 0,44 0,48 0,12 0,28 -0,25 1

NO3-N -0,25 0,50 0,49 0,12 042 039047 1
SO -0,17 0,15 0,28 -0,11 -0,13 0,27 0,18 0,2 1

Na* -0,16 0,49 0,36 -0,09 0,55 -0,38 0,27 0,45 0,13 1
NH3-N -0,33 0,44 0,43 0,06 0,5 -0,37 0,54 0,52 0,09 0,36 1
Kkt -0,02 -0,03 -0,01 0,02 0,19 -0,16 0,02 0,23 0,18 0,36 0,34 1

|\/|92+ -0,39 0,35 0,23 0,18 0,64 -0,18 0,34 0,3 -0,08 0,36 0,47 0,05 1

Fonte: Autor, 2023.
Nota: Os valores em negrito sdo os considerados de correlagdo moderada a forte (0,40 a 0,99) (Evans, 1996),
com significancia menor que 0,05.

Apb6s o célculo de correlagéo, aplicou-se a ACP a matriz. Os dois primeiros componentes
explicaram a variabilidade da agua em 73,12% (Tabela 4). O primeiro componente principal foi
correlacionado negativamente com o pH, a turbidez e F-, e correlacionado positivamente com todos os
demais componentes. Neste estudo, os valores de pH e F- ndo excederam os limites permitidos, mas
0 de turbidez foi excedido em cerca de 9,30% (n= 04) do total de amostras de agua tratada em
residéncias, refletindo um resultado atipico (outlier). Em relagéo a correlagao positiva com o primeiro
componente, os pardmetros de condutividade, STD, dH, CI~, NO3-N e NH3-N apresentaram as cargas
fatoriais mais fortes quando comparados aos demais. O segundo componente, por sua vez,
correlacionou-se negativamente com o pH, dH, Na* e K*. A carga fatorial positiva mais alta foi registrada
para SO4% (Tabela 5). Nesta analise, ambos componentes podem ser indicativos de perda da qualidade
da agua.
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Tabela 5. Cargas fatoriais (covariancias) de parametros fisico-quimicos de amostras de agua de
residéncias segundocomponentes principais identificados neste estudo, Cidade Estrutural, Distrito

Federal, Brasil, 2023

Componente principal

Parametros

1 2 3 4 5
pH -0,56 -0,07 -0,33 0,43 0,61
Condutividade 0,94 0,14 -0,19 0,11 0,02
STD 0,93 0,18 -0,18 0,12 0,02
Turbidez -0,03 0,58 0,67 0,14 0,38
dH 0,84 -0,20 0,31 0,24 -0,06
F -0,67 0,32 0,12 0,55 -0,28
CI- 0,97 0,04 -0,13 0,00 0,05
NO3-N 0,95 0,06 -0,21 -0,13 0,08
SO4* 0,44 0,77 -0,02 0,05 -0,01
Na* 0,70 -0,47 0,27 -0,05 0,25
NH3-N 0,93 0,16 -0,23 -0,02 0,00
K+ 0,74 -0,38 0,36 0,31 -0,04
Mg?* 0,89 0,10 0,13 0,10 -0,09
Total 7,94 1,56 1,07 0,72 0,69
Total Variancia (%) 61,11 12,01 8,28 5,58 5,28
Varidncia Acumulada (%) 61,11 73,12 81,40 86,98 92,26

Fonte: Autor, 2023.

Ao se visualizar o score dos parametros por componentes principais em um grafico
bidimensional para as matrizes de correlacdo e covariancia, observou-se que condutividade, STD, Cl-,
NO3-N, NH3-N e Mg?* apresentaram similaridades de diregdo em ambos os componentes (Figura 4).
Neste estudo, NO3-N e NH3-N apresentaram excedéncia de limites em 29,41% (n= 05) do total de
amostras coletadas de agua ndo tratada em residéncias, sem identificacdo de outliers. A relagéo entre
STD, NO3-N e NH3-N ¢é indicativa de baixa qualidade da agua e pode promover a proliferagdo de
microrganismos potencialmente lesivos a saiude humana (SUMMERS, 2020). Ustaoglu, Tepe e Tas
(2020), em um estudo do sistema fluvial na Turquia, verificaram que a presenca acima do esperado de
NO3-N e NH3-N pode indicar baixa qualidade da agua, com possivel influéncia de descarte inadequado

de residuos domésticos.

Figure 4 - Distribuicdo de cargas fatoriais dos parametros fisico-quimicos de amostras de agua de
residéncias segundo espagode componentes principais (k= 2) identificados neste estudo, Cidade
Estrutural, Distrito Federal, Brasil, 2023.

Fonte: Autor, 2023.

CP1({61.37%)
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Quando se reproduz o grafico bidimensional de ACP por local de coleta e classificacao por
tratamento de agua, com uma regido de referéncia envolta por uma elipse de concentracao (ou elipse
de dados), com nivel de confianca de 95% (que ndo considera resultados discrepantes - outliers), as
amostras advindas da Cidade Estrutural, fora do territério da area B, agrupam-se nos quadrantes
esquerdos de ambos os componentes, enquanto, os de dentro deste territério, em todos os quadrantes
(Figura 5). Este cenario implica que os resultados de amostras da area B, que abarcam a maior
guantidade de amostras de agua sem tratamento, apresentam maior variabilidade e agrupam os
pardmetros que excedem limites admitidos e estdo correlacionados positivamente com ambos os
componentes principais, enquanto, os da area A, agrupam-se em torno dos parametros que néao
apresentaram excedéncia de limites e, portanto, ndo estao correlacionados diretamente a falta de
saneamento basico ou a poluicdo, por exemplo. Apesar deste resultado, as elipses apresentaram
sobreposicédo, indicando que ndo houve uma distin¢ao clara entre os grupos por territério e tratamento
de agua. Uma possivel explicacdo em torno disso estaria no fato de que a area A concentra os pontos
de coleta de agua tratada e, a area B, os de 4gua tratada e ndo tratada concomitantemente, o que
acarreta resultados mais dispersos.

De acordo com Swe et al. (2021) a reducdo das iniquidades sociais e a gestéo hidrica eficiente
diante de crescimento urbano exacerbado poderiam reduzir as disparidades no acesso ao saneamento
bésico no mundo. Fortes et al. (2019) ao descreverem a relevancia do acesso a agua potavel no Brasil,
afirmaram que, além da reducao de iniquidades sociais, € necessario que a populagdo tenha acesso a
informacéo sobre a importancia da qualidade da &gua para o consumo humano. Ainda segundo os
mesmos autores, as estruturas de vigilancia, aparato laboratorial e capital humano para fortalecimento
da vigilancia da agua também séao indispensaveis.

O pais conta com o Sistema Unico de Saude-SUS que em 2018 desembolsou mais de R$100
milhdes com internacdes por doencas ligadas a falta de saneamento e acesso a agua de qualidade
(CARRIJO, 2019). O investimento em infraestrutura de saneamento e agua potével é essencial para o
acesso universal a esses servicos nos paises em desenvolvimento. Um estudo que testou um modelo
para calcular como o investimento em saneamento basico pode reduzir o gasto em hospitalizacées no
Brasil, concluiu que, em média, os estados brasileiros poderiam aumentar 0 nUmero de pessoas que
ndo necessitam de hospitalizacdo devido a doencas transmitidas pela dgua em 157 mil por cada R$
100 milhdes investidos em saneamento e 26 mil por cada R$ 100 milhdes investidos em agua potéavel,
se assemelhando assim, aos paises desenvolvidos (FERREIRA et al., 2021).

Figure 5. Distribuicdo de cargas fatoriais dos parametros fisico-quimicos de amostras de 4gua de
residéncias e classificacdo de tratamento de 4gua segundo espacgo de componentes principais (k= 2)
identificados neste estudo segundo territério de coleta, Cidade Estrutural, Distrito Federal, Brasil, 2023

e
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Fonte: Autor, 2023.
Notas: Distribui¢éo por local de coleta; 2Distribui¢do por classificacédo de tratamento de agua.

O estudo apresenta limitag8es quanto a quantidade de amostras e a ndo inclusao de amostras
referentes ao periodo de seca. Foi realizada andlise descritiva devido a distribuicdo de dados, mas
sugere-se a realizacdo de analise inferencial em estudos futuros.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A desigualdade social existente entre as comunidades ricas e pobres na perspectiva de acesso
a agua para consumo e higienizacdo ameaca a saude humana e levanta discussdes em torno da
necessidade de investimentos no saneamento basico. A populacdo da Estrutural residente no Setor de
Chacaras Santa Luzia sofre com dificuldades de acesso a dgua, pois existe a necessidade de construir
pogos, cisternas e reivindicar abastecimento de chafarizes para adquirir &gua para o consumo humano,
por se tratar de uma ocupacéo irregular. Essa populacéo apresenta mais dificuldades relacionadas ao
acesso a agua que a populacdo que reside na area regularizada, estando mais exposta a
contaminacao.

Conclui-se, portanto, que a qualidade da agua consumida pelos moradores pode apresentar
riscos a saude humana, especialmente nas casas que dependem de agua oriunda de pocos artesianos.
O presente estudo permite refletir sobre acdes integradas e intersetoriais para monitorar a qualidade
da agua e as condic¢des de salide dos moradores desta regiao a fim evitar a disseminacao de doencas
de veiculacgédo hidrica.

Os resultados de amostras de dgua coletadas no Setor de Chécaras Santa Luzia apresentam
maior variabilidade e agrupam parédmetros que excedem limites admitidos e estdo correlacionados
positivamente com ambos 0s componentes principais, 0 que evidencia a vulnerabilidade dessa
populacdo e a exposi¢éo ao risco de adoecimento.

Compreende-se que essa comunidade deve ser urgentemente contemplada com servigos de
saneamento basico, envolvendo o tratamento de aguas adequados para consumo humano. Os
resultados sugerem que as analises fisico-quimicas e microbiolégicas devem ser realizadas em outras
fontes de agua com circulagéo coletiva na Cidade Estrutural, como nas creches sociais e escolas da
rede publica, com a devolutiva de resultados para a populacdo e 6rgdos competentes sobre os
possiveis riscos em relagao as doencas que podem ser transmitidas pela agua.

No campo das politicas publicas, medidas s&o essenciais para esse territorio, como a
regularizacéo fundiaria que é uma estratégia eficaz para promover o desenvolvimento territorial
sustentavel, garantindo direitos béasicos e impulsionando o progresso socioecondmico dessa
comunidade. Ressalta-se que o saneamento basico e, especialmente, 0 acesso a agua potavel séo
direitos bésicos e de necessidade imediata, uma vez que sua deficiéncia acarreta impactos negativos
a saude publica. Neste contexto, embora o pais esteja caminhando para alcancar o acesso universal
aos servigos de abastecimento de 4gua, ainda ha uma grande parcela da populacdo que ndo recebe
agua segura, conforme estabelecido na meta 6.1 dos ODS, uma vez que uma parcela consideravel da
populacéo brasileira se encontra em vulnerabilidade social. Sendo assim, espera-se que os resultados
aqui debatidos fomentem tomadas de decisdes em relacdo a implementacao de politicas publicas de
saneamento ambiental mais justas para comunidades em situacdo de vulnerabilidade.
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5. DISCUSSAO GERAL E CONCLUSOES

A desigualdade social existente entre as comunidades ricas e pobres demanda discussoes
em torno da necessidade de investimentos no saneamento basico. A populacdo da Estrutural
residente no Setor de Chacaras Santa Luzia, por se tratar de uma ocupag&o irregular, sofre com
dificuldades de acesso a agua, havendo, pois a necessidade de construir pocos, cisternas e
reivindicar abastecimento de chafarizes para adquirir agua potavel para o consumo humano.
Essa populacdo que vive em uma situacdo de risco devido a auséncia de direitos basicos e de
infraestrutura adequada, também esta exposta aos impactos ambientais gerados pela existéncia
do lixdo por 60 anos proximo de suas residéncias. A exposi¢do prolongada a um ambiente
contaminado por residuos sélidos, pode gerar problemas de salde, como doencas respiratorias,
gastrointestinais, dermatologicas, problemas mentais e até mesmo cancer (27).

O primeiro artigo realizado com a populacdo da Estrutural evidenciou que a maioria dos
entrevistados (53,08%) relataram ja ter tido arbovirus. Utilizando-se de célculos
epidemioldgicos, apos a analise ajustada, armazenar agua na residéncia (OR 1,58; IC 1,30-
1,92), ter conhecimento sobre prevencdo de arboviroses (OR 2,22; IC 1,61-3,06) e ser catador
de materiais reciclaveis (OR 1,84; IC 1,46-2,31) mostraram associa¢ao positiva com arbovirose
autorreferida. Em relagdo a coleta de lixo foi fator de protecdo (OR- 0,71; IC 0,63-0,92). A
partir destes achados podemos refletir sobre a influéncia de fatores ocupacionais e ambientais
com as arboviroses. Sdo necessarias medidas eficazes em todos os setores para proteger essa
populacdo vulneravel, incluindo empodera-la para reinvindicar seus direitos e enfrentar estas
doengas.

A situacdo epidemiol6gica de dengue no Brasil em 2024, que nos dois primeiros meses
representa 41,5% do ndmero de casos de todo o ano de 2023, evidencia a importancia de se
conhecer os fatores de risco para enfrenta-los, sendo que a atuacdo do governo mediante
politicas publicas efetivas € uma medida essencial para a mudancga desse cenario.

Destaca-se a participacdo ativa da comunidade e a receptividade ao projeto, o que €
crucial para o sucesso de intervencoes. A colaboragéo dos moradores na coleta de dados e visitas
domiciliares demonstra um forte comprometimento com a melhoria das condi¢6es de satde da
comunidade. O estabelecimento de vinculo positivo entre a comunidade e a equipe do projeto
€ um aspecto muito importante, pois promove a continuidade das atividades. Essa relacdo de
confianca facilita a implementacdo de futuras iniciativas e fortalece o engajamento da
comunidade na promocéo da salde .

Durante as ac¢des, houve a escuta de demandas e dos relatos de reducdo de doencas,
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como episodios de diarreia, apos a distribuicao dos filtros de barro que evidenciam o impacto
direto das intervenc¢des do projeto na salde da populacéo. Esse tipo de dialogo é fundamental
para avaliar a eficacia das agdes e ajustar estratégias conforme necessario. A continuidade do
projeto em parceria com a OMS para comparar doencas de veiculacdo hidrica em diferentes
areas da Estrutural é uma oportunidade valiosa para expandir o conhecimento e aprimorar as
abordagens de intervengdo. Esse tipo de pesquisa comparativa pode fornecer respostas
importantes para orientar politicas publicas de saude e préaticas de intervencdo em outras
comunidades em situacdes de vulnerabilidade social com desafios semelhantes.

O segundo artigo que analisou o banco de dados de monitoramento de aguas
subterréneas, na area proxima ao antigo Lix8o da Estrutural mostra que a contaminagdo nos
pocos fraturados pode ter impactos ainda maiores no territorio do Distrito Federal. As aguas
brasileiras drenam para 12 grandes regides hidrograficas e, destas, 8 tém nascentes na regiao do
Cerrado (60). A regido do cerrado representa 43% da producdo hidrica do Brasil fora da
Amazénia (61), sendo vital ndo apenas para a sobrevivéncia das espécies que habitam esse
bioma, mas também desempenha um papel crucial na sustentabilidade ambiental, econdmica e
social da regido e além dela. Notou-se que alguns parametros estavam acima do estabelecido
pela legislacdo brasileira, como o nitrogénio amoniacal- NH-N (MED=20,30 mg/L) na &gua
potavel ndo poder ultrapassar 1,2 mg/L (32), ocorreu a reducdo de nitrogénio amoniacal apds o
fechamento do Lixao pode estar diretamente relacionada com a reducdo das matérias organicas
depositadas no solo. O teor de ferro encontrado na analise da dgua subterranea para o poco raso
da Cidade Estrutural excedeu o valor permitido em todo o periodo analisado, porém € frequente
que aguas subterraneas apresentem teores naturais de ferro acima dos padrdes de potabilidade
em decorréncia da origem do sedimento a que estdo associadas, mas a utilizagcdo pode gerar
manchas em roupas e aparelhos sanitarios e o consumo de dgua com excesso de ferro pode
causar danos a satde como distarbios gastrointestinais, nauseas, vomitos, diarreia, bem como
problemas de absor¢cdo de nutrientes (62), sendo necessario avaliar se esse parametro esta
relacionado a efeitos naturais ou impactos gerados pela existéncia do lixdo. Em relacéo a analise
de Coliformes totais e de Escherichia coli, todas as amostras foram positivas apds o fechamento
do lixdo da Estrutural. Segundo a legislacdo brasileira, Coliformes totais e Escherichia coli
devem estar ausentes em 100 ml (32), esse achado evidencia o possivel impacto por poluicéo
fecal nas aguas subterraneas em que a filtracdo natural do solo ndo é capaz de garantir a
potabilidade da agua sendo recomendada a continuidade de monitoramento de indicadores
microbioldgicos para que medidas corretas de preservacéo possam ser tomadas na area proxima

ao antigo lixao da Estrutural.
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O terceiro artigo que apresentou a analise de 60 amostras de &gua coletadas na Estrutural
evidenciou que a populag&o residente no territorio de Santa Luzia além de sofrer com o acesso
a agua enfrenta riscos quanto a agua para consumo humano. Em relagéo as residéncias com
agua nao tratada (n= 17), quanto aos parametros bioldgicos, verificou-se a presenca de
coliformes totais em 70,58% (n=12) das amostras e, desse total, 58,33% (n= 07) apresentaram
concomitantemente a presenca de Escherichia coli, e segundo portaria do Ministério da Saude,
esse parametro deveria estar ausente para garantir saide dessa populacao.

Na area de Santa Luzia, na analise dos parametros fisico-quimicos, verificou-se que
houve excedéncia de limites admitidos para NO3-N (10,0 mg/L) em 29,45% (n= 05) e para
NH3- N (1,2 mg/L) em 5,88 (n= 01), assim como altos valores de mediana e maximo para NO
-. Podem ser nocivos a saide humana , em especial para criancas e mulheres gravidas, podendo
causar intoxicacdes agudas e muitas vezes fatais, como o risco de desenvolver a sindrome do
bebé azul (cianose devido a formacao de metehemoglobina) em bebé&s menores de 6 meses, que
se ndo tratado pode evoluir a 6bito. Também se observou maiores valores de mediana, limite
méaximo e desvio-padrdo para condutividade e STD quando em comparagdo ao grupo de agua
tratada, o que pode sugerir a presenca de sais dissolvidos e metais pesados, que podem gerar a
corrosdao dos sistemas de encanamento de &gua, sendo necessario 0 monitoramento
concomitante de niveis de ferro, chumbo e niquel, por exemplo, para se garantir o consumo
humano.

Garantir que a agua consumida seja segura e livre de contaminacdo € uma
responsabilidade crucial das autoridades publicas e da sociedade em geral. Isso envolveuma
série de medidas como investimentos em infraestrutura de tratamento de 4gua, monitoramento
da qualidade da &gua, implementacéo de politicas de gestdo sustentaveldos recursos hidricos e
educacdo publica sobre praticas seguras de consumo de agua.

A doacdo dos filtros realizada pelo Rotary Club foi uma iniciativa fundamentalpara
ajudar muitas familias e evidenciou o problema para a midia, além do estabelecimento de novas
parcerias e atuacdo em conjunto. Entretanto, esta acdo ndo resolveu o problema, dado que
apenas 2.000 familias receberam o filtro, dos 10.273 moradores residentes em Santa Luzia,
sendo necessarias intervengdes para garantir a saude dessa populagdo.Dentre estas parcerias,
destaca-se o Edital TDR da Organizacdo Mundial da Saude que tem como foco minimizar
doengas tropicais em populacGes vulneraveis. Este estudo € um dos resultados deste
financiamento.

O Servico de Limpeza Urbana (SLU-DF) apoiou e apoia as a¢0es de educagdo ambiental

e em saude que realizamos em conjunto com o projeto de extensdo: Pare, Pense, Descarte; bem
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como os Agentes Comunitérios de Salde que atuaram em conjunto com as atividades in loco
do projeto na comunidade; a ADASA que forneceu o banco de dados que permitiu a analise de
dados de pocos raso e profundo da Estrutural,assim como a EMBRAPA que colaborou com
orientacdes para a coleta e andlise laboratorial. Essa abordagem intersetorial ¢ fundamental
quando se trata de questdes relacionadas & agua e saneamento. Dada a complexidade e a
interconexao de diferentesaspectos, é essencial que diversos atores, incluindo autarquias, 6rgaos
governamentais,entidades da sociedade civil, setor privado e comunidades locais, trabalhem em
conjuntopara enfrentar os desafios e alcancar solugdes eficazes.

O engajamento e atuacdo da Comunidade da Estrutural séo essenciais nesse processo de
lutas para melhoria do seu territério. Quando as comunidades locais sdo capacitadas e
incentivadas a participar ativamente na identificacdo de problemas, no desenvolvimento de
solucbes e na implementacdo de acgdes, promove maior senso de pertencimento e
empoderamento, para alcance de resultados mais eficazes esustentaveis.

O Conselho de Saude é uma instancia deliberativa constituida por trabalhadores,
gestores e usuarios dos servicos de saude. Destaca-se o fortalecimento do Conselho de Saude
local que se encontrava desativado em 2023 a fim de atuar com a fiscalizacdo e pleitear as acdes
necessarias para o enfrentamento das iniquidades em salde nesse territorio.

Esse trabalho evidenciou a vulnerabilidade da comunidade para doencgas de veiculagdo
hidrica, com foco nas arboviroses. Ressalta-se a necessidade de parcerias intersetoriais
essenciais para promover melhores condicdes de vida para populacdes vulneraveis,
especialmente aquelas expostas a riscos ocupacionais e ambientais. Intervencdes sao
necessarias para melhoria dos indicadores de satde de forma articuladae integrada e solucgdes
como tratamento e armazenamento adequados da agua podem minimizar os impactos das
doencas.

Quanto a populacdo residente, durante a pesquisa de campo, foi observado e relatado
que sobre a importancia da regularizacdo do territorio como uma das principais medidas
necessarias para alcance de direitos basicos. Ressalta-se a necessidade de envolver e incentivar

a participacdo comunitéaria nas tomadas de decisoes.
6. LIMITACOES

No artigo 1, o estudo usou como metodologia a abordagem quantitativa com utilizacéo
do banco de dados concedido pelo Rotary Club, apesar de o questionario ter
sido delineado pela equipe da Universidade de Brasilia. A medida das arboviroses foi

autorreferida e ndo a partir de diagndsticos clinicos, o que pode comprometer a compreensao
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dos entrevistados sobre o que se entende por arboviroses.

O artigo 2 apresentou como limitac&o a falta de completude da anélise de parametros
referente a base de dados dos pocos de monitoramento disponibilizada pela ADASA.

No terceiro artigo, por se tratar de um estudo piloto, apresenta-se como a quantidade de
amostras, e analise da &gua apenas em um periodo, seria necessario aumentar a amostra e assim,

estabelecer melhores inferéncias.
7. PERSPECTIVAS

Uma das perspectivas desse trabalho é sensibilizar a esfera publica e a agenda
governamental sobre a necessidade urgente do monitoramento das areas ap6s o fechamento dos
lixGes para minimizar os impactos ambientais, sociais e na saude publica.

Trabalhar com populagdes em situacdo de vulnerabilidade a partir do territorio esuas
implicacdes é importante, sendo um dos principais enfoques do Projeto. Por se tratar de um
estudo piloto, espera-se a continuidade e a ampliagdo dos projetos voltadospara a Comunidade
da Estrutural, que demanda acesso a direitos basicos, escutaqualificada, empoderamento para o
fortalecimento desse territorio e reducdo das iniquidades sociais existentes.

Para estudos futuros, seria oportuno compreender os fatores associados as doencas de
veiculacdo hidrica, com o desenvolvimento de pesquisas em campo e analise de dados da
vigilancia em salde. Os registros dessas doencas sao de notificagdo imediata compulséria no
Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo-Sinan, o0 que requer atencdo e deve ser
continuamente acompanhado para aprimoramento da qualidade das informacdes utilizadas nos
servicos e nas pesquisas. E necessério continuar o monitoramento da area do antigo Lix3o da
Estrutural para mensurar os impactos ambientais, e também vencer os desafios em busca da

regularizacdo da area de Santa Luzia.
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APENDICE 1 - Questionario produzido pela equipe do projeto pare, pense e descarte

O questionario foi utilizado pelo Rotary Clube para o levantamento de dados dos moradores
da Estrutural-DF i o
UNIVERSIDADE DE BRASILIA - UNB

== Faculdade de Ceilandia — FCE

1. Nome Completo:
2. Telefone para contato: ()
3. Endereco:
4. Sexo: () Feminino () Masculino
5. Qual a sua idade? (Somente NUmeros)
6. Qual seu estado civil? () Solteiro () Casado () Unido Estavel () Viavo ( )
Desquitado/separado

7. A cor/raga da pele: ( )Branca( )Parda( )Preta( ) Indigena( ) Outra

8. Profissdo:

9. Anos de Estudo/ Escolaridade:

10. Quantidade de pessoas residentes na sua casa:
11. Quantidade de filhos:
12. Idade (s) do (s) filho (s)

7
'
W rro ¥
-

Caso catador, preencher as questfes de 13 a 21

13. Cooperativa/Fung&o:
() Administrativo () Fiscal ( ) Catador esteira () Catador/Bags ( ) Mobilizador () Coletor
() Prenseiro ( ) Balanceiro

14. Vocé separa residuos em casa ? ( )sim( )nédo

15. Tem contato com o lixo em decomposicdo (podre)? () sim ( ) ndo

16. Vocé encontra no ambiente de trabalho: ( ) Mosquito ( ) Moscas ( ) Ratos ( ) Gatos ( )Cachorro
17. No seu trabalho vocé esta exposto a materiais perfurantes ou cortantes, tais como latas, pregos,
agulhas e vidro? () sim ( ) néo

18. Se sim, quais?
19. Vocé utiliza Equipamentos de Protecéo Individual (EP1)? () sim () ndo

20. Se sim, quais () botas ( ) camisa, ( )luva ( ) maéscara

21. VVocé acha que o seu trabalho melhorou depois que comecou a trabalhar no centro de triagem?
( )sim( )néo

Sobre a agua e lixo na sua casa:

22. Qual abastecimento de 4gua da sua casa?

() Rede geral de distribui¢do da Caesb ( ) Poco ou nascente na propriedade

( ) Poco ou nascente fora da propriedade ( ) Carro-pipa ( ) Agua da chuva armazenada em
cisterna () Agua da chuva armazenada de outro modo ( ) Outro:
23. Qual o tipo de agua que vocé bebe em casa?

24. ( ) Datorneira ( ) filtrada ( ) Fervida( ) Tratada de outra forma

25. Vocé armazena dgua em casa? () sim( ) ndo

26. Como? () Balde/bacia ( ) Galdes ( ) Caixa d’ 4gua aberta ( ) Caixa d’4gua
fechada () Cisterna

27. Existe caixa d’agua na sua casa? ( ) Sim ( ) Nao Quantas?

28. Possui tampa/tela? ( ) Sim () Nao

29. Voce utiliza algum “gato” para captar dgua para sua casa? () Sim ( ) Nao

30. Tem um periodo em que vocé armazena dgua com maior frequéncia durante o ano? ( )
Sim ( ) Nao Se sim, qual?
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31. Sua casa esta ligada a rede publica de esgoto? ( ) Sim ( ) Néo

32. Onde vocé mora ha servigos de coleta de lixo? () Sim ( ) Néo

33. Vocé tem fossa? () Sim ( ) Ndo Se sim ela é coberta? () sim( ) nédo

34. Vocé armazena material reciclavel na sua residéncia para vender posteriormente?
( )Sim ( ) N&o Qual?
35. Onde ele fica armazenado? () Bags em area descoberta () Bags em area coberta ()
“Soltos” no quintal

36. Por quanto tempo? () 1-7dias ( ) 7-15dias ( )1 Més( ) Maisde 1 més

Sobre doencas relacionadas a agua:

37. Voce ja teve diarreia ou outra doenca relacionada a agua?

( ) hepatite A. ( ) verme ( ) cdlera( ) leptospirose?

38. Voceé ou alguém da sua residéncia ja teve alguma dessas doencas:

( ) dengue ( ) zika ( ) chikungunya ( ) febre amarela

39. Como vocé sabe que teve essas doencas?

40. () Conhecimentos proprios ( ) Profissional da satde ( ) Hospital ( ) UBS

( ) Laboratério Particular

41. O que vocé usou para tratar dessas doencas?

( ) Remédios Caseiros () Medicacdes Hospitalares/ambulatoriais ( ) Farmacia ( )
Servicos publicos/Farméacia Popular/UBS

42. Vocé realizou hidratacdo oral? ( ) sim ( ) ndo. Como? ( ) Agua ( ) Soro Caseiro ( )
Soro pronto/Sais de Hidratagéo

43. O tratamento funcionou? ( ) sim ( ) ndo

44. Vocé acredita ter ficado com sequelas/fraqueza? ( ) sim ( ) ndo Quais?

45. Essa doenga atrapalhou o seu trabalho? () sim ( ) néo

46. Vocé sabe como prevenir essas doencas? () sim ( ) nao

47. Quantos banheiros tem na sua casa?
48. No seu trabalho, ha criadouros de mosquitos? ( ) sim ( )ndo

Sobre 0s mosquitos na sua casa:

49. Onde 0s mosquitos se desenvolvem?

( ) Caixasd’agua ( )Pneus ( )Vasosdeplantas ( ) Areia
() Garrafas e plasticos no jardim ( ) N&o sabe ( ) Outros
50. Os mosquitos chegam a incomodar vocé, em relagédo a picadas?

( )Sim () Nao

51. Qual é o horario que 0os mosquitos costumam picar\atacar?

() manha ( )tarde ( ) noite

52. Como vocé faz para diminuir os ataques dos mosquitos?

( ) repelente nocorpo () repelente detomada ( ) tela mosquiteira ( )
outros

53. Como € 0 mosquito da dengue?

( ) E pequeno com manchas brancas nas suas articulagdes () Cor escura

( ) Grande () N&o conheco

54. Como sdo os habitos do mosquito?

( ) Picamanoite ( ) Picamduranteodia ( ) Criam-se em agua suja
() Criam-se em agua limpa () Né&o sei

55. Existem mosquitos no seu ambiente de trabalho? ( ) sim ( ) ndo

56. Se sim, a organizacao oferece repelente? ( ) sim ( ) ndo




85

57. Quem vocé acha que seriam o0s responsaveis pela prevencdo das doencas?
() Os servicos publicos de saude () Populacao () Ambos

( )Né&osei ( )Outros
58. Vocé sabe como se transmite o dengue, zika ou chikungunya?

( ) Picada de mosquito ( ) Ingestdo de agua ( ) Mordida de cachorro
( ) Néao sabe ( ) OQutros
59. Onde adquiriu os conhecimentos relacionados a dengue, zika ou chikungunya?
( )Jornal ( ) Televisdo ( )Radio ( )Panfletos ( ) Agentesde Saude

( ) Postosde Saude ( )Escola () Outros
60. Os agentes de saude esclarecem as duvidas sobre a doenca e 0s principais criadouros do
mosquito? () Sim ( ) Néo
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APENDICE 2 - Fotos da Regido Administrativa Estrutural

Figura 2 - Local de Estudo — Area B
Cidade Estrutural. Fonte: Portal
Contexto, 2020.

Figura 1- Local de Estudo- Area A - Chéacara Santa
Luzia. Fonte: Propria, 2023

Figura 3 - Coleta de amostra de agua realizada Figura 4 - Coleta de amostra de agua

diretamente no local de armazenamento. Fonte: realizada diretamente na torneira. Fonte:
Propria, 2023. Propria, 2023.

Figura 6 - Amostras de agua coletadas
multipardmetro. Fonte: Prépria, 2023. para de analise laboratorial. Fonte:
Propria, 2023.
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Figura 7 — Etapa de anélise laboratorial da qualidade  Figura 8 — Etapa de analise laboratorial
da dgua. Fonte: Propria, 2023. da qualidade da agua para verificacédo

bacterioldgica. Fonte: Prdpria, 2023.
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Zika. Dengue e Chikungunya: abordagem multissetonial para o desenvolvimento de
solucdes aplicaveis em salde pdblica

Pesquisador: Marcos Takashl Obara

Area Tematica:

Versio: 4

CAAE: 51331521.8.0000.8093

Instituigdo Proponente: PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM CIENCIAS E TECNOLOGIAS EM

Patrocinador Principal: Organizagao Mundial de Saade

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 5208 656

Apresentacio do Projeto:

"Este projeto redne uma equipe multidisciplinar de diferentes instituigdes que tém trabalhado em conjunto
em estudos com o Zika virus (ZIKV), Chiungunya (CHIKV) e dengue (DENV) e sua comeliagdo com fatores
socioecondmicos nos Ultimos anos em resposta 4 demanda da sockedade brasilelra sobre o complexo
mosquito Aedes aegyptl e virus associados. A proposta fol dividida em trés subprojetos com o objetivo geral
& analisar a densidade populacional do mosquito Ae. segyptl nas areas com e sem Intervencgao, a fim de
reduzwr a taxa de incidéncia de arbovirus em uma area vulneravel da cidade Estrutural, Brasllia, Brasd. Este
estudo sera desenvolvido na Cidade Estrutural, a cidade mais pobre de Brasilia que abrigou o maior ixdo a
céu aberto da América Latina e o segundo malor do mundo em quase 60 anos. Metodologia: Esta cidade
sera dividida em duas areas para comparagao: Area A - sem cobertura de saneamento; Area B - com

cobertura sanitaria. Um total de 400 casas (200 de cada area) serio selecionadas para participar do estudo.

Subprojeto 1- "Levantamento amblental @ entormologico” analisara a densidade populacional de Ae. aegypt
e a qualidade da agua dessas residéncias e associar 8os casos de arbovirus registrados nessas duas
areas. Para iss0, a densidade populacional de Ae. aegyptl serd estimada em ambas as dreas com & sem

intervenco e os resultados sero comparados com a linha de base. A densidade de formas imaturas de Ae.

aegypll serd mensurada com auxilio de ovitrampas e os adultos asprados com aspirador de sucgBo, na area
de controle e intervengio. Outra proposta & desenvolver, aprimorar e vabdar um aplicativo para identificagio
de espécies de mosquitos de Interesse para a salude

Enderego: UNS - Prédo da Unidade de Ensino ¢ Doclncla (UED), Centro Meopoliana, conj. A, lole 01, Sala ATO7/66

Bairro: CEILANDIA SUL (CERLANDA) CEP: 72.220.500
UF: DF Municipio: BRASILIA
Telofone: (6131078434 Emall: cep.fcedligmail com
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pdblica. As acbes sio lideradas pelo coordenador Marcos Obara (UnB) em parceria com a Diretoria de
Vigllancia em Sadde Ambiental (DIVAL). Subprojeto 2- Sera realizada ums Intervengdo de “Pesquisa
qualitativa sobre acesso a agua & conhecimento da comunidade sobre o fator de Incdmaodo do mosquito
medidas de prevencao de arbovirus”. Essas casas serdo divididas em 2 grupos: Area A (100 casas) e 4rea
B {100 casas). Subprojeto 3 - Este subprojeto tem como objetivo realizar acdes de educacio em sadde com
as famllias entrevistas e avallar o impacto dessas agdes para o correto descarte do lixo & armazenamento
de agus na reducao da densidade de Ae. aegyptl, sendo Nderada por Vanessa Cruvinel (UnB) com uma
estrelta participacao do Servigo de Limpeza Urbana (SLU). As atwvidades de educacio em saude serdo
realizadas por meso de treinamento em pequenos grupos supervisionades e conduzidos pela equipe de
professores e alunos da Universidade de Brasllia do *Projeto Pare, Pense e Descarte” e equipe do SLU. Por
fim, a quakdade da agua na drea com saneamento na Cidade Estrutural serd monitorada em 2 pogos j&
utilizados peis ADASA e na area sem cobertura 10 amostras serfo coletadas e analisadas. Esses dados
serdo comparados com o0s registrog do SINAN de dominio poblico. Os resultados fornecerdo novas
alternativas de controle de arbovirus em areas de nsco e contnbuirdo para a continuidade das pollticas
publicas de salde e seqvicos basicos a serem fornecidos &8s comunidades vulnerdvels.®

Confmuacie: 40 Parscer: 5208 858

Informacao complementar extraida do PB-Informacdes basicas do projeto.

"« Subprojeto 1 - Levantamento da fauna de culicideos por melo de armadilhas para detectar a ocoméncia de
populaches de mosquitos e desenvolvimento de aplicativo para identficagdo de mosquitos importantes para

a salde pibca.

Critérios de inclus3o: Moradores acima de 18 anos que acaitaram em participar da pesquisa e que possuem

no pendomicilio &reas sombreadas com pouca ventiacio que permitam a instalagao de armadilhas de ovos

de Ae. segyptl.

Critérios de Exclusdo: Casas que tiveram recuss do morador em participar da pesquisa ou que desistiram ou

que ndo tem condigdes adequadas para a instalacdo das armadilhas.

« Subprojeto 2 - Levantamento quakiativo sobve acesso & agua e fator de incomodo de mosquitos.

Criténos de inclusBo: Individuos acima de 18 anos que aceitaram em participar da entrevists & que
apresentam Iinadeguagdes no acesso e armazenamento de agua e que algum momento sofreu incomodo
com a presenca de mosquitos.

Criténos de Exclusdo: Individuos desistiram ou n3o aceltaram em participar da entrevista e que possuem
rede de esgoto e n2o tem indicativo de presenca de mosquitos na residénca.

Endorego: UNS - Frédo da Unidade do Ensino ¢ Deolncia (UED ), Centro Meopoitano, con. A lole 01, Saia ATOT/5E

Bakrro: CEILANDIA SUL (CERLANDWA) CEP: 72220.500
UF: DF Municiplo: BRASILIA
Tolefone: (61)3107-8434 E-mall: cep.foefiomail com
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 Subprojeto 3 - Educagao em saltde para o correto descarte do ixo @ armazenamento de agua e analise da
relagao entre a qualidade da agua e 0s casos de doencas de velculagdo hidrica.

Critérios de Inclus3o: Casas sorteadas que recebero a Intervencdo e individuos acima de 18 anos que
aceltaram &m participar das oficinas de treinamento supervisionados pelos pesquisadores da UnB.
Critérios de Exclusao: Casas que os Individuos desistiram ou n3o foram sorteadas para receber a
Intervencao.”

Objetivo da Pesquisa:

"Objetivo Primano;

= Analisar a densidade populacional do mosguito Ae. aegypti nas areas com e sem intervencdo da Cidade
Estrutural e comparar os resultados com a linha de base ”

Objetivo Secundério:

“« Desenvolver um apicativo para entificagio de espécies de mosquitos de Interesse em sadde publica,
apnmorando a wgllancia entomologica de mosquites urbanos.

» Realzar pesquisa qualitativa para entender suas necessidades e conhecimentos sobre saneamento
enfocar porqué e como ocomme 0 armazenamento de agua nas resikiénclas das dreas estudadas, assim como

analisar o fator de Incdmodo produzido pelos mosquitos nas areas estudadas.

= Analisar a influéncia das atividades de educacBo em salde para o correto descarte do lixo e
armazenamento de agua na densidade de Ae. aegyptl.

= Avakar a relacBo entre a qualidade da agua e os casos de doengas de velculacdo hidnca nas duas areas
estudadas”.

Avallacdo dos Riscos e Beneficlos:

RISCOS

“O projeto de pesquisa pode oferecer os saguintes riscos: possibllikdade de constrangimento durante a
entrewista, levantando problemas e expectativas cujo enfrentamento extrapoia os campaos de atuacio do
projeto & ficando dependente da “ajuda’ do projeto para a rotina de resoluc3o de problemas. Além disso, o
terceiro membro de pesquisa tem um PhD na area relacionada & salde mental e serd capaz de ajudar (por
exemplo, fornecer informagdes) se houver efeltos colaterais indesejados na satde mental ao responder &
perguntas. Todas as perguntas e dados buscados neste estudo serfio totalmente transparentes, pols os

participantes podem

Enderego: UNS - Préde da Unidade de Ensino e Docncla (UED), Centro Mefopoltana, conj. A, lote 01, Sala ATOTA66

Bairro: CEILANDIA SUL (CEXANDA) CEP: 72.220.500
UF: DF Municipio: EBRASILIA
Telofone: (61)3107.8434 Emall: cep.fcegigmail com
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Interromper as respostas e a particpac3o a qualquer momento. Tals riscos sero minimizados. deixando os
participantes livres para esclarecer dividas que os iIncomodem e estimular o didlogo para despertar a
autonomia das pessoas dessa comunidade. As acbes do projeto ir3o se beneficiar de nogbes sobre a
compreensdo das experlénclas vividas desta populagdo afetada por agua pobre ou ndo melhorada, as
solugbes podem ser mals diretamente alinhadas com as necessiades ou desejos das pessoas. Essa
abordagem pode melhorar o sucesso do programa ou Intervencao, a vigiincia amblental, o que pode trazer
mudangas positivas no comportamento da comunidade que sera motivado por medo de didlogo e oficinas

Contnuachs &0 Parecer. 5208 858

BENEFICIOS

"Os beneficlos deste projeto serdo o desenvolvimento de novas tecnologlas de controle de arboviroses em
comunidades vulneraveis. Além disso, 08 moradores jocais serdo esclarecidos quanto a importancia da
adequada destinaco de residuos sdlidos e kmpeza do peridomeciio para reduzir os criadouros do mosquito
Ae. aegyptl.”

Comentarios e Consideragbes sobre a Pesquisa:

Trata-se de Projeto de Pesquisa: Zika, Dengue e Chikungunya: abordagem multissetorial para o
desenvolvimento de solugdes aplicvels em sa(de piblica, coordenado pelo Prof. Marcos Takashl Obara,
do Programa de Pés-graduacao de Cléncias e Tecnologias em Sadde, da FCE-UnB. E um estudo
Internacional a ser desenvolwido em cooperagdo com a Profa Tara Rava Zolnlkov da Universidade Nacional
de San Diego. A equipe & constituida pela Profa. Vanessa Resends Noguelra Cruvinal (FCE-UNB) e Kenia
Cnstina de Olivesra da Diretoria de Vig#iancia Ambiental do Distrito Federal.

Sera realzado um estudo de Intervencgao na cdade Estrutural em duas areas para comparagao. Area A -
sem cobertura de saneamento; Area B- com cobertura sanitaria. O monitoramento de As. aegypll serd
realizada na Regido Estrutural em duas areas com aproximadamente 400 casas. Na drea de intervencio
(sem saneamento), serdo sorteadas 100 moradias para instalagdo de estacdo de entrega voluntaria de
residucs e para Iimplantacio de a¢des de educacho em sadde para o cofreto descarte do lixo &
armazenamento de agua para avaliar o efedo dessa medida de intervencio em relacio ao controle (100
moradias).

Conslderacbes sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:
Todos os termos foram adequadamente apresentados.

Endorego: UNE - Prédio da Unidade de Ensno e Doodncla (UED), Certro Meropoliana, con|. A lote 01, Sala ATOT/S6

Bakro: CEILANDIA SUL (CERLANDIA) CEP: 72220.800
UF: DF Municipio: ERASILIA
Telefone: (6131078434 E-mall: cep.foofiomail com
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Cortinuagie:s &0 Parecer. 5208 658

Recomendacbes:

N&o ha.

Conclusdes ou Pendénclas e Lista de Inadequacdes:

Projeto aprovado.

Consideragbes Finais a critério do CEP:

Protocolo de pesquisa em consondncia com a Resolugio 466/12 do Conselho Nacional de Sadde. Cabe
ressaltar que compete ao pesquisador responsavel: desenvolver o projeto conforme delineado; elaborar e
apresentar os relatérios parciais e final; apresentar dados solicitados pelo CEP ou peis CONEP a qualquer
momento, manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda e responsabdidade,
por um periodo de 5 anos apds o término da pesquisa; encaminhar os resultados da pesquisa para
publicagdo, com 08 devidos créditos aos pesquisadores associados e ao pessoal técnico integrante do
projeto; e |ustificar fundamentadamente, perante o CEP ou 8 CONEP, Interrupgo do projeto ou a n3o
publicaclo dos resultados.

Deve-se levar em conta, neste momento de pandemia de COVID-19, as orentagdes da nstitulgio onde os
dados serSo coletados e que Isto deve ser levado em conslderag3o para reorganizar o cronograma, caso
necessario. Deve-se comunicar a0 CEP, por melo de relatdrio parcial, as dificuidades encontradas na coleta.

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abalxo relacionados:

r_fbo Documento Arquive Postagem Autor Situacio
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES BASICAS DO P | 20/01/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 1741431 pdf 20:15:19
ms carta_resposta_as_pendencias_20_01_| 20/01/2022 |VANESSA Aceito
assinada.docx 20:11454 |RESENDE
T T T LT R N T R L L S e
Brochura 20:1246 |RESENDE
Investigador N
TCLE /Termos de | TCLE _corrigido_13_12.doc 15/12/2021 |VANESSA Acsito
Assentimento / 17:00.47 |RESENDE
Justificativa de NOGUEIRA
LAuSEncia CRUVINEL
Outros resposta_pendencia_CEP_final pdf 15M12/2021 |VANESSA Aceito
16:59.57 |RESENDE
NOGUEIRA
Enderogo: UNS - Prido da Unidade de Ensino & Doclncla (UED), Certrn Metropaitana, conf. A iole 01, Saia ATO7/68
Bairro:  CEILANDIA SUL (CELANDIA) CEP: 72.220.500
UF: DF Municipio: BRASILIA
Talefono: (6131078434 E-mal: cep.foeflgmal com
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Cortinuacio &0 Parmcet 5208656
[TCLE / Termos de | TCLE_comigido_01_10.0oc 0471172021 |VANESSA Aceito
Assentimento / 1558:34 |RESENDE
Justificativa de NOGUEIRA
Auséncia CRUVINEL
[Outros CV_Tara_Zolnkov_pdf_portugues.pal | 04/11/2021 | VANESSA Aceito
15:57:38 |RESENDE
[Outros carta_resposta_as_pendencias_04_11.p| 041172021 | %&%ﬁ ACEIt0
df 155441 |RESENDE
RA
Outros CV_Tara_Zolniov pdl 131072021 |VANESSA Acaito
12:03:29 |RESENDE
NOGUEIRA
Outros carta_resposta_ss_pendenclas_11_10.d] 131072021 |VANESSA Acsito
ocx 12:02.47 |RESENDE
NOGUEIRA
Outros Curriculo_Kenla_Cristina_de_Oliveira pd] 31/08/2021 |VANESSA Acsito
f 09:32:32 |RESENDE
IRA
Outros Curmculo_Vanessa_Resende_Noguewa | 31/08/2021 | VANESSA Aceito
Cruvined pdf 09:3203 |RESENDE
[T Carios Nircos Taaa Ohars | ST0RaeT [UANES oA Fosio
09:30:35 |RESENDE
- NOGUEIRA
Dedaracao de Termo_responsabilidade_Marces pdf 26/08/2021 |VANESSA Acetto
Pesquisadores 17.03:10 |RESENDE
NOGUEIRA
Outros Termo_de_concordancia_UnB.pdf 26/08/2021 |VANESSA Acsito
17:01:12 |RESENDE
NOGUEIRA
Outros Cartadeencaminhamentodeprojeto.pdf 26/08/2021 |VANESSA Acsito
17:0006 |RESENDE
EIRA
Outros Yermo_concordancia_DIVAL pat 26/08/2021 | VANESSA ACE(t0
16:58:07 |RESENDE
RA
Tedeaaods | TERWO D CONCORDANCA STU | Zo0aaeT [VANESo: =
concordancia df 16:56:08 |RESENDE
NOGUEIRA
Folha de Rosto folhaDeRosto.pdf 26/08/2021 |VANESSA Acsito
16:5349 |RESENDE
NOGUEIRA
Orgamento plangha_orcamento.pdf 11/08/2021 |VANESSA Acsito
15:34:41 |RESENDE
NOGUEIRA
Cronograma cronograma_final_paf.pdf 10/08/2021 |VANESSA Acsito
16:33.54 |RESENDE

Endorego: UNS - Fréso da Unidade de Ensino e Doodacla (UED ), Centro Metropoltana, conj. A, lote 01, Sala AT07)68
Bairro: CEILANDIA SUL (CELANDIA)

Municipio: BRASILIA
(G1)3107-2434

UF: DF
Telefone:

CEP: 72220-500

E-maR: cepiocefigmail com
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Cronograma cronograma_tnal_pat.pdf 10/08/2021 |CRUVINEL Acelto

16:33:54
QOutros TCLE_mosquitos.doc 10/08/2021 |VANESSA Aceito

10:51:55 |RESENDE

NOGUEIRA

TCLE /Termos de | TCLE _uso_voz_e_imagem.doc 10/08/2021 |VANESSA Aceito
Assentimento / 10:5124 |RESENDE
Justificativa de NOGUEIRA
[ Auséncia CRUVINEL
Outros Despacho_direcao_folha_de_rosto.pdf 10/08/2021 |VANESSA Aceito

10:37:06 |RESENDE

NOGUEIRA
Situacao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacio da CONEP:
Nao
BRASILIA. 22 de Janeiro de 2022
Assinado por:
Danielle Kaiser de Souza
{Coordenadori{a))

Endorego: UNE . Frédo da Unidade de Ensino e Docdncia (UED), Centro Metropoitano, conf. A lote 01, Sala ATO7/88

Bairro: CEILANDIA SUL (CERLANDIA) CEP: 72.220.800
UF: DF Municipio: BRASILIA
Telofone: (6131072434 E4mall: cep.frefiomat com
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ANEXO 2 - Comité de Etica Projeto OMS

FACULDADE DE CEILANDIA

DA UNIVERSIDADE DE %"""9
BRASILIA - UNB

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Percepcdes e realidade da comunidade da Estrutural -DF para o enfrentamento de
doencgas de veiculacio hidrica.

Pesquisador: VANESSA RESENDE NOGUEIRA CRUVINEL

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 70411223.5.0000.8083

Institulgéo Proponente: PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS E TECNOLOGIAS EM
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
Namero do Parecer: 6.166.724

Apresentacdo do Projeto:

“Este projeto redne uma equipe multidisciplinar da Universidade de Brasilia que tem trabalhado em conjunto
em estudos com o Zika virus, Chikungunya e dengue e sua correlagBo com fatores socioecondmicos nos
dltimos anos em resposta & demanda da sociedade brasileira sobre 0 mosquito Aedes aegyphi e virus
assoclados. A proposta tem como objetivo geral compreender a realidade e percepgao da comunidade da
Cidade Estrutuwral-OF sobre acesso e qualidade de agua e coleta de lixo, fator de incomodo de mosquito Ae.
aegypt

nas &reas com e sem saneamento basico, hstdnco de doencgas de velculagdo hidrica e acesso a senigos
de sadde. Este estudo Ira utllizar dados que foram coletados no ano de 2021 pelo Rotary Club de
Taguatinga para cadastrar 2000 famillas residentes na cidade Estruturai para receberem a doag¢do de filtros
de barro. A Cidade Estrutural & a mais pobre de Brasllia e abrigou o masor ix3o a céu aberto da América
Latina e o segundo masor do mundo em quase 60 anos. A publicizacio dos resultados podera sarvir de
subsidio para novas

altemnativas de enfrentamento para as doencas de veiculacao hidnca em comunidades vulneravels.”

"0 projeto tem como hipdtese entl30, que pessoas que vivem em situagao de vulnerabilidade social tem
malor risco de adquinir doengas de veicutacao hidnca®

Critérios de Inclusdo: "Chefes de familias ou outro membro da familia acima de 18 anos de dade,

Endorego: UNS - Prédo da Unidade de Enaino e Declncia (UED), Cermro Metropoltano, conj. A lote 01, Sala ATO7G6

Balrro: CEILANDIA SUL (CELANDIA) CEP: 72220.800
UF: DF Municipio: BRASILIA
Telefone: 6131078424 Esmall: cepioedDomall com
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que sutorizarem a utizacBo dos dados para fins académicos.*

Corfinusgio & Parscer. 6186724

Critérios de Exclusdo: "Chefes de familias que recusarem a utllizac80 de suas respostas para fins
académicos ou aqueles que a equipe do projeto nic conseguir contato; guestionanos abaxo de 80% de

completude, pessoas que n3o sefam moradoras da Cidade Estrutural e Santa Luzia.”

Sobre o método:

"Em 2021 o Rotary Club de Taguatinga fez um levantamento com 2000 famillas residentes na Cidade
Estrutural para receberem a doagao de fitros de bamo. Para identficar as familias em maior vulnerabilidade
soclal, fol elaborado com a apuda dos professores e alunos do Projeto de Extens3o Pare, Pense, Descarte
da UnB um formulério eletrdnico contendo questdes sobre dados soclodemograficos e de trabalho,
condigdes e acesso 4 agua, aqmazenamento e formas de descarte de lixo, doencas de veiculagio hidnca,
ndmero de moradores

da casa, idade, dentre outras questdes importantes para esta tomada de decisio (Anexo 1). Os moradores
responderam as perguntas pedo celular via google forms. Antes do Inicio do preenchimento, os moradores
declararam que aceftavam participar da pesquisa.Apds a ldentificacdo das 2.000 tamilias mats vulneravels
que responderam ao questionario, fo organizada uma agio pelo Rotary Club de Taguatinga para & entrega
dos filtros de barro e orienta¢ao sobre manutengado do filtro e de culdados pessoais para a melhona das
condigdes de sadde. A acdo fol realizada no Centro Olimpico da Estrutural durante os dias 15 a 21 de maio
de 2021, contando com a participacdo de 15 estudantes do Projeto de Extens3o Pare, Pense e Descarte da
UnB além de professores do projeto. Disponivel em: https:/www.youtube comiwatch?v=GoyY-kKYGASc>0
Rotary Club de Taguatinga, por medo de autorizagdo escrita (Anexo 2), disponibllizou esses dades para
nosso grupo & autorizou a divulgacdo dos mesmos para fins de pesquisa, Os dados dispdem de telefone e
enderego das fam|las, desta forma, eles serdo coMactados por nossa equipe para que sefam consultados
sobve 8 autorizagdo da uwiilizagdo dos dados coletados em 2021 pelo Rotary Club de Taguatinga. Por medo
de contato tesefdnico, sera anviado via WhatsApp o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido TCLE para
os chelfes das 2000 famillas e,

aqueles que autorizarem a divulgag8o das suas respostas, gravarfio uma respostsa aceltando. Para
contactar as familias que participaram da pesquisa liderada pelo Rotary, a equipe contard com o apoio de
lideres comunitarios e coordenadores de creches soclals e presidentes das cooperatives de catadores da
Estrutural * (trecho extraido do projeto detalhado).

Enderogo: UNS - Frédo da Unidade de Enano e Docncla (UED), Centro Metropoltano, conf. A lote 01, Sala ATO7/56

Bairro: CEILANDIA SUL (CERLANDIA) CEP: 72.220.800
UF: DF Municiplo: BRASILIA
Tolofone: (131078434 E-mal: cep.foefigmal com
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Objetivo da Pesqulisa:

"Objetivo Priméarnio:

Conhecer a realidade e a percepgao da comunsdade da Estrutural-DF em relag8o aos fatores de risco &
prevencdo das arboviroses para fomecer subsidios para elaboracio de estratéglas de enfrentamento em
areas vuineraveis.

Objetivo Secundéario:
identificar os dados sociodemograficos e de trabalho, condigdes de armazenamento de 8gua, coleta de lixo
e medidas de preven¢do as arboviroses das 2.000 familias da Estrutural-DF que participaram do

levantamento realizado pefo Rotary Club de Taguatinga em 2021." (frecho extraldo do projeto detalhado).

Avaliag8o dos Riscos e Beneficlos:

Riscos da pesquisa:

“Trata-se de pesquisa com uso de dados que [a foram coletados. Um dos riscos é a perda de anonimato,
para evitar gue 1sso ocomra buscar-se-a a garantia de confidenciakdade de todos os dados coletados, para
1580 & coordenadora da pesquisa ra utilizar-se de um sistema de codificagio paralela, n3o sendo
disponibllizado nenhum dado que permita a entificacao do parnicipante de pesquisa, tais como nome,
documentos de

identficac3o, telefones ou qualsguer outros dados de Identficacio pessoal, garantindo desta forma o sigilo,
o anonimato e a privacidade do panicipante de pesqusa. Os dados ficardo sob a responsablidade do
pesqussador principal.

Beneficios:

A divulgacao desses dados propoarcionara maskr canhecimento da comunidade centifica sobre os fatores
agravantes das doencas de veiculagio hidrica em comunidade vulneravel e servira de subsidio para novas
alternativas de enfrentamento para as doengas de veiculagso hidnca na Estrutural-DF . Desta forma, os

Enderego: UNE - Prédio da Unidade de Ensine ¢ Docncla (UED), Centro Meopoitano, conj. A lote 01, Saia ATOT/SE

Bairro: CEILANDIA SUL (CERLANDAA) CEP: 72.220.500
UF: DF Municiplo: BRASILIA
Telofono: (6131078434 E-mall: cep.foefigmail com
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participantes do estudo serdo Indiretaments beneficiados com a possitilidade do conhecemento da situacao
e das vulnerabilidades para sensibilizacdo de gestores de politicas piblicas e equipe de sadde da &rea em
prol de melhores condigbes de vida e saude” (trecho extraldo do projeto detalhado).

Cortinuagas 20 Panecer: £ 168724

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Trata-se de um projeto de pesquisa da Professora Vanessa Resende Nogueira Cruvinel, docente na
Universidade de Brasika - Faculdade de Cellandia, jJunto com os pesquisadores, Ana Carolina Séva Martins,
Flavia Rels de Andrade, Marcos Takashi Obara, Rodrigo Gurgel Gongalves. £ um projeto de pesquisa do
Projeto de Extens#o da pesquisadora principal com institusgao co-participante Rotary Club de Taguatinga.
A amostra @ justificada pelo nimero de participantes - n= 2.000 - que Ja possul previamenta no banco de
dados da Instituigio co-participante, amostra por convenléncla.

Consideracbes sobre os Termos de apresentacio obrigatéria:

Todos 0s termos est3o adequados.

Recomendacbes:

N0 ha.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Todas as pendéncias foram atendidas.

Consideracbes Finails a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa — CEP, de acordo com as atribuigdes definidas na
Resolugao CNS n.* 466, de 2012, e na Norma Operacional n.° 001, de 2013, do CNS, manifesta-sa pels
aprovacao do protocolo de pesquisa.

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abalxo relacionados:

[ Tipo Documento Arquivo Postagem Aulor Siuacao

Informagses Basicas| PB_INFORMAGOES BASICAS DO _P | 26/06/2023 Acsito

do Projeto ROJETO 2135638, 14:38:34

Oulros carta _pafa_encatmnﬁamemo_de - pende| 26/06/2023 |ANA CAROLINA ACEIt0
ncias.pdf 14:37:12  |SILVA MARTINS

Endereco: UNE - Prédo da Unidade de Ensino e Docdncia (UED ). Centro Metopolitana, con|, A, lote 01, Sata ATOT)66

Balrro:  CEILANDIA SUL (CERLANDIA) CEP: 72.220.800
UF: DF Municiplo: BRASILIA
Telofona: (61)3107-8434 Emal: cepioodiomail com
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Cortiruacso & Parecsr 8188724
Projeto Detalhado /| | Projeto_Compieto_CEP_Rotary. pdl 26/06/2023 |ANA CAROLINA Aceito
Brochura 14:30.54 |SILVAMARTINS
ar
ggros termo_proponente.par 12/06/2023 |FLAVIA PEREIRA ACEI0
16:41:16 |ROCHA
Folha de Rosto Folha_de_rosto_stualizada pdf 12/06/2023 |ANA CAROLINA Aceito
16:03:55 | SILVA MARTINS
[Orgamento Planiha_de_Orcamento_atahzada.pdf | 1206/2023 | L Aceito
15:56.45 ISILVA MARTINS
Outros cartaencaminhprojeto_ao_cepfce_apdf | 31/05/2023 |ANA CAROLINA Acsito
18:00:46 | SILVA MARTINS
[Deciaracac de Termo_de_compromisso_pesquisador 8 31/05/2023 | LINA Aceito
| Pesquisadores ssinado a.pdf 180022 [SILVA MARTING
Cronograma Cronograma_assinado_ana pdf 31/05/2023 |ANA CAROLINA Aceito
_ ~ 15:37.07 | SILVA MARTINS
Outros Autorizacao_Rotary CEP paf 31/05/2023 |ANA CAROLINA Aceito
15:15:56 | SILVA MARTINS
[TCLE | Termos de | Tcle_preenchido.par [ANA CAROLINA ACEI0
Assentimento / 13:38:08 |SILVA MARTINS
Justificativa de
Auséncia
acao de SEI_UnB_0734360_Despacho_Diretor.p| 10/05/2023 | VANESSA ACEI0
concordancia df 14:47:53 |RESENDE
NOGUEIRA
Qutros Curricuio_Rodrigo_Gurgel_Goncalves.p | 05/05/2023 |ANA CAROLINA Aceito
df 17:22°59  |SILVA MARTINS
Outros Curricuto_Flavia_Rels_de_ Andrade pdf | 05/05/2023 |ANA CAROLINA Aceito
17:22:34 | SILVA MARTINS
[Outros Curmcwo_Ana_Caroina_siiva_Mamins.p [ANA CAROLINA ACEIt0
df 17:21:58 | SILVA MARTINS
QOutros Curricuo_Marcos_Takashi_Obara_pdf 05/05/2023 |ANA CAROLINA Acsito
17:21:11 _ |SILVA MARTINS
[Outros Cumcao_van eesa_ﬁesenoe_Nogue«a_ i] [ANA CAROLINA Aceito
Cruvined pdf 17:2028  |SILVA MARTINS
Situacao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacio da CONEP:
Nao

Endorogo: UME - Prédio da Unidade de Enanc e Deolncia (UED), Centro Meapoltano, conj. A, lote 01, Sala ATO7GE
Balrro: CEILANDIA SUL (CELANDIA) CEP: 72.220.8500

UF: DF Municipio: BRASILIA
Telefone: (6131078434 E-malt: cepfoaiiomatl com
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Contnuiche & Parecer. 6 18670

BRASILIA, 06 de Julho de 2023

Assinado por:

MARIANA SODARIO CRUZ
(Coordenador{a))

Endeorogo: UNE - Préco da Unidace de Enano e Doocincia (UED), Centro Mexopaliano, cond. A iote 01, Sala ATO766

Bairro: CEILANDIA SUL (CELANDIA) CEP: 72.220-800
UF: DF Municipio: BRASILIA
Telofone: (B1)3107-8434 Esmall: cep fcefigmail com
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ANEXO 3 - Emenda 1 Parecer

FACULDADE DE CEILANDIA
DAUNIVERSIDADE DE  ‘GRBraml -
BRASILIA - UNB

i ' PARECER

L e e A e

T I ETETNE

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: Z&a, Dengue e Chikungunya. abordagem mullissetodial para o desenvoivimento de
solughes aphcavess em sa(de publica

Pesquisador: Marcos Takashi Ovara

Area Tematica:

Versdo: 5

CAAE: 51331521 8.0000 8093

Instituigo Proponente: PROGRAMA DE POS.GRADUACAO EM CIENCIAS E TECNOLOGIAS EM
Patrocinador Principal: Organizacao Mundial de Sadde

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 5.820.281

Apresentagio do Projeto:

*Este projeto reGne uma equipe multidisciplinar de diferentes instiuicbes que t&m trabalhado em conjunto
&m estudos com o Zika virus (ZIKV), Chikungunya (CHIKV} e dengue (DENV) e sua correlacdo com fatores
socloecendmicos nos Glimos anos em resposta 3 demanda da socledade brasileira sobre o complexo
mosquilo Aades aegypti e virus associados. A proposta fol dividida em trés subprojetos com o abjetivo geral
& analisar a densidade poputacional do mesquito Ae. aegypll nas areas com e sem intervencao, a fim de
reduzir a taxa de incdéncia de arbovirus em uma &rea vulneraved da cadade Estrutural, Brasilia, Brasi. Este
estudo serd desenvolvido na Cidade Estrutural, a cidade mais pobre de Brasilla que abrigou 0 maior o a
céu aberio da América Latina e o segundo makor do mundo em quase 60 anos. Metodologea: Esta cdade
serd dwidida em duas areas pars comparacao: Area A - sem coberiura de saneamento; Area B - com
cobertura sanitaria. Um total de 400 casas (200 de cada drea) serdo seleclonadas para participar do estudo.
Para compreender o pertil, acesso, habitos e percapcdes dessa comunidade, todas as famiiias destas casas
serdo convidadas a participar de entrevistas em questionario semi-estruturado quantitativo. Subprojeto 1-
“Levantamento ambiental e entomoidgico” analisard a densidade poputacional de Ae. saegypti e a quabdade
da sgua dessas residéncias e assoclar 30s casos de arbovirus regisirados nessas duas areas. Para 80, a
dens|dade populacional de As. aeqypti sera estimada em ambas as areas com e sem Intervencdo e os
resultados serdo comparados com a linha de base. A densidade de formas imaturas de Ae. aegypli sera
mensurada com auxilio de ovitrampas e os adultos

Endersgo: UNS - Prédio da Unidade de Enaino ¢ Docdnala (UED), Centro Metropaiiano, conj. A, lote 01, Sala ATO7 )66
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asplrados com aspirador de sucglo, na area de controle e intervengdo. Outra proposta & desenvolver,
aprumorar @ validar um aplicativo para |dentificacBo de espécies de mosquitos de Iinteresse para a sa(de
plblica. As aghes sdo hderadas pelo ceordenador Marcos Obara (UnB) em parcena com a Deeloria de
Vigilancia em Saode Amblental (DIVAL). Subprojeto 2- Sera realizada uma Intervengdo de "Pesquisa
qualitativa scbre acesso 4 Sgua e conhecimento da comunsdade sobre o fator de Incomodo do mosquito e
medidas de prevencio de arbovirus®, kderada pela Dr. Zolnikov (Universidade Nacional de San Deego).
Essas casas serBo divididas em 2 grupos: Area A (100 casas) e rea B (100 casas). Subprojeto 3 - Esta
subprojeto tem como objetivo realizar acdes de educagdo em sadde com as famllias entrevistas e avaliar o
impacto dessas acdes para o correto descarte do lixo e armazenamento de agua na reducdo da densidade
de Ae. aeqgypli, sendo Bderada por Vanessa Cruvinel (UnB) com uma estreita participacio do Servigo de
Limpeza Urbana (SLU). As atwidades de educacio em salde serfo reahzadas por meio de trainamento em
PequUenos grupos supervisionados e conduzidos peta equipe de professores e alunos da Universidade de
Brasilla do “Projeto Pare, Pense e Descarte”™ e equipe do SLU. Por fim, a quakdade da agua na drea com
saneamento na Cidade Estrutural serd monilorada em 2 pogos & utilizados pela ADASA e na drea sem
cobertura 10 amostras serdo coleladas e anaksadss. Esses dados serdo comparados com 0s regestres do
SINAN de dominio pablico. Os resultados fomeceriio novas allernativas de controle de arbovirus em dreas
de risco e contribulrdo para a continuldade das politicas pdblcas de sadde e servicos basicos a serem
fornecidos as comunidades vulneravels.”

Coniruacio do Pusecsr 5 100281

HIPOTESE
"As ntervencdes sanitarias e de educacdo em sadde influencliam para a diminuigdo da densidade
populacional de Aedes aegypt.”

METODOLOGIA

"Estudo de intervencdo na cidade Estrutural em duas 4reas para comparacio. Area A - sem coberlura de
saneamento. Area B- com cobertura sanitaria. O monitoramento de Ae. aegypll serd reakzada na Regldo
Estrutural em duas &reas com aproximadamente 400 casas. A estimativa do tamanho da amostra fol
realizada por melo do software OpenEpl, Versio 3, disponivel no endereco eletrdnico:

hitps /www.openepl.com/SampleSze/SSPropor.him. O intervaio de conflanga fol de 95% para um total de
45 mil habitantes distribuidos. em 20 mil casas, conslderando as areas de favela. Por fim. apds a reallzagio
dos célculos obteve-ge um resultado de 377 casas, mas que por desisténcia ou

Endereco: UNB - Prédo da Unidade do Ensing ¢ Doolncia (VED), Cenvo Metropoitano. cony. A, lote 01, Sada ATO7/68
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ndo aceitagdo em participar da pesquisa fol estimado para 400 casas. Em cada area serdo sorteadas 200
casas, onde a8 ocoréncia de mosquitos adultos e ovos serdo monitorados por aspradores elétricos e
ovivampas em 30 casas por drea, mensaimente. A linha de base para infestacio sera realizada por does
meses, seguida da intervencao (Instalagdo de postos de coleta de lixo e agles de educacdo em sadde) por
oito meses & 2 meses para analisar a infestac3o sem & Intervenglo. Na area de intervengdo (sem
saneamento). serdo sorteadas 100 moradias para instatagao de estacio de antrega voluntana de residucs e
para implantacio de agles de educagio em saude para o cofreto descarte do lixo e amazenamento de
&gua para avalkar o efelto dessa medida de intervengdo em relagio ao controle (100 moradias). Por fim,
entrevistas semeestruturadas com participantes de 100 casas de cada &rea (A e B) serdo conduzidas para
conhecer a situagdo do armazenamento de agua e lixo & o fator de incdmodo produzidos pelas espécies
wbanas, com foco em As. aegypli.

Para conhecer os dados sobre arbovireses serdo utllizados dados da Vigilancia Epidemioldgica
estratificados por més, entre 2017 e 2021 referentes aos casos de arboviroses (dengue, zika e
Chikungunya) na Estrutural-DF que serdo analisados a partir de série temporal.

Ouanto a nvestigacio dos fatores que relacionam situaglo de extrema pobreza e transmissdo de doengas
transmitidas por vetores na Estrutural-DF realizaremos um estudo ecoldgico transversal baseado em
modelos de regressio para estimar a associagdo entre transmissso de arboviroses e pobveza na Estrutural,
controlando outras vanaveis demograficas (sexo e faixa etdria) e local de moradia. Por melo da ficha de
cadastro individual e domicliiar, 0s dados s30 essencials para promover uma estratégia focada na equidade
nesta comunidade que vive na pobreza para a prestacio de servigos e intervencdes relacionadas com
arboviroses, incluindo cuidades de salde primaros; também levando em consideracdo abordagens
multissetoerials.

Em relagio aos dados soclodemografices & de trabalho, condighes de armazenamento de dgua, coleta de
Ixo e medidas de prevencdo 4s aboviroses das familias, utilizaremos um questiondrio semiestruturado (em
anexp) para entrevistar as pessoas das casas selecionadas para o estudo que quiserem participar dessa
etapa. Nio serd necessario novo Temo de Consentimento Live & Esclarecido, pois o TCLE do questionério
contempia esse objetivo. Portanto, © meamo documento serd utllizado para convidar os moradores a
participar das entrevistas quantitativas.®

Comeuscto do Parscer S 820 281

CRITERIOS DE INCLUSAD
*Casas que foram soreadas e aceilaram em partcipar da pesquisa e que informaram em algum momento a
presenca de mosquites e casos de arboviroses confemados no passado.”
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Cantrusacto do Pamesr: 8 520 287

CRITERIOS DE EXCLUSAO
“Casas em que ndo forem sorteadas e que tiveram recusa do morador em participar da pesquisa ™

Objetivo da Pesquisa:
"Analsar a densidade populacional do mosquito Ae. aegypli nas areas com e sem intervengdo da Cidade
Estrutural @ comparar o8 resultados com a inha de base "

OBJETIVOS ESPECIFICOS

"= Desenvolver um aplicativo para identificacdo de espécies de mosquitos de interesse em salde pablica,

apnmorando a vigiladncia entomoldgica de mosquitos urbanes.,

» Realizar pesquisa quaitativa para entender suas necessidades e conhecmentos sobre saneamento e
enfocar porqué e como ocoiTe O armazenamento de Agua nas residéncias das areas estudadas, assim como
analisar o fator de Incdmode produzido pefos mosquitos nas areas estudadas.

» Analisar a influéncia das atividades de educacgdo em salde para o correfo descarte do lixo e
armazenamento de dqua na densidade de Ae. aeqyptl.

= Avaliar a rela¢do entre a qualidade da agua e 03 casos de doengas de veicutacao hidrica nas duas areas
estudadas.

» Analisar os casos de arboviroses na Estrutural-DF, por més, entre os anos de 2017 a 2021.

* Investigar fatores que relacionam sRuacho de extrema pobreza & transmiss3o de doencas transmitidas por
vetores na Estrutural-DF.

« Identificar os dados sockdemograficos e de trabalho, condigdes de amazenamento de &gua, coleta de lixo
e medidas de prevencio 3s arboviroses das ftamilias das 400 casas selecionadas para o estudo.”

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

RISCOS

"0 projeto de pesquisa pode oferecer os seguinles riscos: possibikdade de constrangimento durante a
entrevista, levantando problemas e expectativas cujo enfrentamento extrapola os campos de atuacio do
projeto e ficando dependente da “ajuda’ do projeto para a roting de resolucio de problemas. Além disso, o
terceiro membro de pesquisa tem um PhD na &rea redacionada a salde mental e serd capaz de ajudar (por
exemplo, fornecer informacgdes) se houver efeitos colaterais indesejados na saGde mental ao responder a
pergunias. Todas as perguntas e dados buscados neste estudo serdo totalmente transparentes, pois og
particpantes podem

m:;: m-mo&mﬂm.mmo; Cenvyo Metropolitano, cony. A, lote 01, suanmma
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interromper as respostas e a participagao a qualquer momento. Tais riecos serdo minimizados, dexando os
participantes livres para esclarecer dividas gue os incomodem e estimuiar o didlogo para despertar a
autonomia das pessoas dessa comunidade. As agdes do projeto irdo se beneficiar de nogdes sobre a
compreens3o das expendncias vividas desta populacdo afetada por agua pobre ou ndo melhorada, as
solugbes podem ser mais deetamente alinhadas com as necessidades ou dese|os das pessoas. Essa
abordagam pode melhorar 0 sucesso do programa ou ntervengdo, a vigilancia ambiental, o que pode trazer
mucangas positivas no comportamento da comunidade que seré motivado por meio de dialogo e oficinas.”

Cartirasagio do Farece:: 4 820 2941

BENEFICIOS

"Os beneficos desie projeto serdo o desemvolvimento de novas tecnologas de controle de arboviroses em
comunidades vulneraveis. Além disso, 0s meradores locais serdio esclasrecidos quanto s importancia da
adequada destinacao de residuos sdidos e limpeza do parddomicilio para reduzy os criadouros do mosquito

Ae. aegypt.*

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:
Trata-se de uma emenda ao projeto iniciaimente apresentado, solicitando:
~ Inclusdo dos pesquisadores Ana Carclina Silva Martins, Everton Nunes da Silva, Flavia Reis de Andrade e

Rodngo Gurgel Gongalves

~ AdCB0 dos objetivos especificos:

*« Analsar 03 casos de arboviroses na Estrutural-DF | par més, entre 0s anos de 2017 a 2021.

« investigar fatores que relacionam situagdo de extrema pobreza e ranamissdo de doencas ransmiidas por
vetores na Estrutural-OF,

« identficar os dados sociodemegréfices e de trabalho, condighes de armazenamanto de agua, coleta de lixo

€ medidas de prevencao 43 arboviroses das familias das 400 casas selecionadas para o estudo.”

- Adiclonar na metodologia do projeto, conforme trecho abaixo retirado do projeto escrito atualizado
(projeto_completo_emenda. pd!, postado em 01/12/2022).

*Para conhecer os dados sobre arboviroses serdo utilizados dados da Vigilancia Epidemiokbgica
estratificados por més, entre 2017 & 2021 referentes acs casos de arboviroses (dengue, zika e
Chikungunya) na Estruturai-DF que serdo analisados a partir de sérle temporal.

Quanto a investigacio dos lalores que relacionam situagdo de extrema pobreza e transmissio de

Enderego: UNE - Frédio da Unidade de Eraino ¢ Docdnala (UED), Centro Metropaiiano, conj. A, lote 01, Sala ATO7)&6
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doencas tranamitidas por vetores na Estrutural-DF reallzaremos um estudo ecoldgico transversal baseado
em modelos de regressio para estimar & assocacdo entre transmiss3do de arbovireses e pobreza na
Estrutural, controlando outras varaveis demograficas (sexo e faxa etans) e local de moradia. Por meio da
ficha de cadastro indiwdual & domicikar, 0s dados S50 essencials para promover umna estratéqia focada na
equidade nesta comunidade que vive na polweza para a prestaciio de servigos e intervengies relacionadas
com arboviroses, incluindo culdados de sadde primérnos; também levando em consideracio abordagens
multissatorials.

Em refacio acs dados sociodemografices e de trabaiho, condigdes de armazenamento de agua,

coleta de lixo e medidas de prevengdo as arboviroses das famlilias, utllizaremos um questionario

Conbruacio de Pesszser: 5500291

semiestruturado (em anexo) para entrevistar as pessoas das casas seleclonadas para o estudo que
quiserem participar dessa etapa, Ndo sera necessano nove Termo de Consentamenio Livre e Esclarecido,
pois o TCLE do questiondrio contempla esse cbjetivo. Portanto. o mesmo documento serd ulllizado para
convidar 08 moradores a participar das entrevistas quantitativas ®

Consideragtes sobre 0s Termos de apresentagso obrigatoria:

Todos 08 lenmos foram adequadameante apresentados.

Recomendacdes:

- Favor, sempre adicionar na Plataforma Brasll documentos que permitam copear e colar os dados, com a

finalidade de elaboracio do parecer (& necessarnio adicionar &s informacdes descritas paios pesquisadores
no parecer final). Nesta caso, a carta de encaminhamento da emenda ndo estava no formato editivel.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Emenda aprovada.

Consideracbes Finsis a critério do CEP:

Diante do exposlo, o Comité de Etica em Pesquisa — CEP, de acordo com as atnibuigdes definidas na
Resoluclo CNS n.” 486, de 2012, e na Norma Operacional n.” 001, de 2013, do CNS, manifesta.se pela
aprovacdo da emenda proposta para o projeto de pesquisa.

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguive Postagam Autor Siiuagdo
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS 205980 01/12/20 Aceito
Outros Cana_emenda.pdf 01/12/2022 | VANESSA Acaito
Enderego: UNB - Prédic da Unidade de Ensing e Doolacia (UED), Cantro Metropoltans, conf. A, lote 01, Sala ATD7)66
Bakvo: CEILANDHA SUL (CEILANDIA) CEP: 72220900
UF: DF Municipio: BRASLIA
Telefore:  (61)3107-8434 E-mail: cep foaghgmal com
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Outros Carta_emenda.pdf 08:33:07 |NOGUEIRA Aceilo
CRUVINEL
Qutros questionario_semi_estruturado. paf 01/12/2022 |VANESSA Acelto
0B:31:25 |RESENDE
e AU G IRA,
(Outros Termo_de_concordanca_SES_DF pdl | 01122022 | VANESSA Acelo
08:30:04 |RESENDE
[Projeto Detalhaco | | projeto_complelo_emenda paf 01/12/2022 VANEH gg Acein
Brochura 08:29:37 |RESENDE
NOGUEIRA
QOutros curnculo_Rodrigo_Gurgel_Goncalves.pd] 30/11/2022 | VANESSA Acelto
f 18:23:01 |RESENDE
[Outros curmiculo_Fiavia_Reis_de Andradepd | 30/11/2022 vme‘gal Acelo
18:21:52 |RESENDE
Outros CUImcUle_Everton_Nunes_da_SINa.pal | 30/11/2022 vmea'gg Acein
18:20:31 |RESENDE
NOGUEIRA
Outros curriculo_Ana_Carclina_Silva_Martins.p | 30/11/2022 | VANESSA Acelto
df 18:116:50 |RESENDE
[Outros carta_resposta_as_pendencias_20_01_| 20/01/2022 VANES& Acelo
as8inada.docx 20:14:54 |RESENDE
TCLE / Tesmos de TCLE_corngido_13_12.doc 15/12/2021 VANEgg Acello
Assentimento / 17:0047 |RESENDE
Justificativa de NOGUEIRA
|Ausancia — CRUVINEL
Outros resposta_pendencia_CEP_final pdf 151212021 |VANESSA Acelto
16:59:57 |RESENDE
TCLE/ Termoes de | TCLE_comgido_01_10.doc 0471172021 VANESSA Aceito
Assentimento / 15:56:34 |RESENDE
Justificatlva de NOGUEIRA
Auséncia N CRUVINEL
utros CV_Tara_Zoinikov_pdf_porugues.pd! 04/11/2021 | VANESSA Aceito
1557:38 |RESENDE
Outros cara_resposta_as_pendencias_04_11.p| 04/11/2021 | VANE ACEID
at 15:5441 |RESENDE
NOGUEIRA
Outros CV_Tara_Zolnikov.pd! 1311072021 |VANESSA Acelto
12:03:28 |RESENDE
Outros cara_resposta as_pendencias_11_1 D.GI 131072021 VANEgg Acello
ocx 12:0247 |RESENDE
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Outros caa_resposta_as pendencas 11_10.4d] 13/10/2021 |CRUVINEL Aceito
ocx 12.02.47
Outros Cumiculo_Kenia Cristna_de Olivelra pd] 31/08/2021 |VANESSA Aceito
1 09:32:32 |RESENDE
[Outros Curmculo_Vanessa_Resende_Nogueira | 31/08/2021 vmegg% Acailo
Cruvinel paf 09:32.03 |RESENDE
— — —_—of m
Outros Curmculo_Marcos_1akash_Obarapdl | 31/08/2021 |V. SA AceilD
09:30:35 |RESENDE
NOGUEIRA
Declaracdo de Termo_responsabiidade Marcos pdf 26/08/2021 |VANESSA Aceito
Pesqusadores 17:03:10 |RESENDE
Outros Termo_de_concordancia UnB.pal 26/08/2021 vmegg% Acailo
17:01:12 |RESENDE
(Outros Canadeencaminhamentodepro@to.pdl | 26/08/2021 V&g& ACeID
17.00:06 |RESENDE
NOGUEIRA
Outros Termo_concordancia_DIVAL pat 26/08/2021 |VANESSA Aceito
16:58:07 |RESENDE
[Decaracao de ERMO_DE_ ANCIA_SLUp | 26/08/2021 \%ﬁ Aceito
concordancia df 16:56:09 |RESENDE
[Foiha de Rosto TohaDeRosto.pal 26/08/2021 vﬁga Aceilo
16:53.49 |RESENDE
NOGUEIRA
Orgcamento planilha_orcamento.pdf 11008/2021 | VANESSA Aceito
15.34:41 RESENDE
Cronograma cronograma_finai_pafl. pdf 10/08/2021 VANEgSA Acaito
16:33:54 |RESENDE
Outros TCLE_mosquitos.doc 10/08/2021 vﬁgal ACEID
10:51:55 |RESENDE
NOGUEIRA
TCLE/ Temos de  |TCLE uso_voz_e_imagem.doc 10/08/2021 |VANESSA Aceito
Assentimento / 10:51:24 |RESENDE
Justificativa de NOGUEIRA
é“w’mm " Despacho_direcso_foiha_oe_rosto.pdf | 10/08/2021 "vaNEs‘g AcEIlo
10:37:06 |RESENDE
NOGUEIRA

Endeorego: UNB - Frédio da Unidade de Ensino ¢ Docloca (UED), Cento Metropolitano. cony. A, lote 01, Sala ATO7)66
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ANEXO 4 - Comprovante de Submissao a Revista

[Hygeia] Agradecimento pela submisséo
1 mensagem

no-reply@sistemas.ufu.br <no-reply(@sistemas. ufu br= 20 de dezembro de 2023 as 12:56
Responder a: Flavia de Qliveira Santos <flaviasantosgeo@gmail.com:=
Para: Ana Carolina Silva Martins <carolina123.martins@gmail.com=

Ana Carolina Silva Martins:

Obrigade por submeter o manuscrito, "FATORES ASSOCIADOS AS ARBOVIROSES AUTORREFERIDAS EM AREA DE
EXTREMA VULNERABILIDADE SOCIAL EM BRASILIA, BRASIL" ao periddico Hygeia - Revista Brasileira de Geografia Médica e
da Salde. Com o sistema de gerenciamento de periddicos on-line que estamos usando, vocé poderd acompanhar seu progresso
através do processo editorial efetuando legin no site do periddico:

URL da Submissdo: https://seer ufu brfindex php/hygeia’authorDashboard/submission/71874
Usuéario: ana_martins18

Se vocé tiver alguma divida, entre em contato conosco. Agradecemos por considerar este periddico para publicar o seu trabalho.

Flavia de Oliveira Santos
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Diretrizes para Autores

TAXA DE PROCESSAMENTD DE ARTIGO £ TAXA DE SUBMISSAD: A Hygeix Rewsta Bcasieira do
Geoorafia Mécica ¢ da Sadde nio cobea dos autores gualguer tipo de taxa de submissdn ou

publicacdo.

O< trabalhos devem ser submeticos somonte em mes aletrénco. Todas as colaboragfes dovern sor

EWadas por Meto B0 Sesema Eletronico de Editaracdo de Rovista - SEER, apds o cadastramento o
kne do autar. Todos as autores do artigo. bemn como as Instituictes 3 gue 530 Nlkacos o teus

emails, devem ser registzacas no sistema durante o processo ce submissdo. Em pephuma
hipotese serdo acrescentades ou retirados autores de um artigo apes O MESNO Loy SO0 oD,

No Intulto de garantir a impessoalidade do proceszo de avallacdo, no doecumento submatica 3
Hygeia o3 autores NAO DEVERAO INSERIR NO MANUSCRITO NENHUMA INFORMACAO QUE
PERMITA AOS AVALIADORES IDENTIFICA-LOS, TAIS COMO DADOS DE AUTORES, AUTORIA DE
TLUSTRAGOES CONFECCIONADAS PELOS PROPRIOS AUTORES OU A INCLUSAD DE ILUSTRACOES
EM QUE OS AUTORES APARECAM. Todos estes cados S0 devem Sef inseridos nd manusorto apas a
2 valac3o @ 0 Seu acelte, quando os eatares solictarem as commegdes do armga para pubicacdo

Ds trabalhos serdo recedidos pelo edanr § amviacas para 2 avalaclio do Comité Editarid sem a
dentficagdo de auteria. Os orlginas poderdo ser publicados em poctuguds. espanhal ou inglés.

INSTRUG O€S GERAIS

1) Serda aceitos para publicacdo na Hyogela artigas inéditos de revis3o onitica ou resultado de
pesquisa de natureza empirica, exparimental ou canceltual sobre tomas pertinentes &4 da Goografia
médica o da sadde, em Intercksciplinaridade, tTarco com as areas da epidemlogia como da Sadde
toletva @ que ndo foi publicads em nenhum cutro periddico, Bvros ou anais de eventos

2} Oz artiges devem ser submetidos em formato Weed 37 - 2003, com no minimo 10 @ no mixdma 20

paginas com espatamento entrelinhas simples. espaco depots dos paragrafos oe € pes, forte ARIAL
10, justificado, em tamanho A4 com margens superior @ esguerds 3om ¢ inferior @ diresta 2om.

3) As Figuras ¢ Fotegrafias devem estar nitidas (exter=3o JPEG) end corpo do texto.
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4) Para apresentagiio de dados tabulares ver norma do IBGE. Os graficos e tabelas (estrramento
Indispansives 3 dareza do texto) devern (4 estar no Corpo do texta, Na POSICIS exata em que
devem ser publcados, dentro das margens indicadas e contraiizadas. Em casos excepconals,
pocerdo sar ernviades 3 parte ¢ 3ssinalado N texto oF iocalks onde devem ser intercalados, Se as

fustracdes enviadas 3 tiveram sido pudlicadas, mancionar a fonte ¢ 3 permisslo para reproduclo.

5} Os argos submetdos devem ter: Titulo do trabalho em portugués: O ttulo dove ser brevo @
suficientemente especifico @ desontive, caixa alts em nognito, fonte Arsal 140, centralizada. Titulo do
trabalho em inglés cu correspondente (espanhol, francls), cada akta em negrito, fonte Arlal 10,
certraiaada. Asequir deve ser aprasentado um Resumo informatio (NER 6028) em Portugués
com cerca de 200 pafavras. incluindo abjetiva, método, resultado, conckisdo, com pelo mencs rés
palavras chaves. Abstract {tradug3o do resuma para o inglés), com pelo menos trés Keywords {ow
corespandente). A seguir o texto do trabalbo, gue deve ser dividida om partes ndo numeradas e
possulr ntroducdo, cesenvolimento o condusda ou contideragdos finals.

6) Os antigos redigidos em Lingua Inglesa ou Espanhala deverdo ser traduncas/revisadns par um
proficsional qualificado, caso a lingua nativa dos autores ndo sefa inglés ou espanhal,
respectivamente. A declaracdo de tracucio/revisda deve ser anviada em um aguivo separado
durarde o processo 6o submisdo. Na declaragia de troducgda frevisio deve canstar a
documentagdo comprobatona da gualificagdo do tradutoe, que pode ser 3 nota fiscal com CNP)
da empresa de tradugdo, registro em corselho de classe, diplama do tradutor ou aigum
dotumento dessd natureza.

7) Autoria:os actores NAQ deverdo (nsers no manuscrita aanhuma informagdo que permita aos
avaliadores identifica-bos, tals como dadas dos autores, autona de thstraglies confecoonadas pelos
proprics sutores ou 2 inciusdo de Hustragles &m gue of aUtores aparecam. Todos estes dados 50
devem ser inseridos no Manuscrito apds a sua avaliagdo e o seu aceite, quando os editores
solicitarem 25 cocregtes do arngo para pablicacio. Entretanto, coms menconada anteriormante,
todos o5 autores do amigo, bem como as mstaLCdes 2 que 530 fllados @ Seus amads, Covom sor
regisiracos No sistema durante 0 processo de submissdo. Em pephama hipdtese serdo

acrescentados ou retirados autores de um artigo apds 0 Mesmo ter S00 acelD,

8} Recomenda-se indicar em nota de rodape, na pagna onde forem citadas, 25 informagtes
onundas de comunicacdo pessoal, trabaihos em andamanto ¢ o5 ndo pubicados, sendo gue as
mesmas N30 devem ser incluidas na lista de referéndas.

9) Citagbes diretas e indiretas deverdo ser arganizadas de acordo com a NSR. 10520 da ABNT
lagosta de 2002).

19) As Referénclas dewerdo ser organizadas de acorda com a5 normas da ABNT NER-6023
[refarmuadas em novembra de 2018, devemn ser listadas em ardem aabética, ndo numeradas,
abrnadas 3 Margem esguenda, espatamento Simples, separadas entre < PO LM SSPAC0 SIMpkes,
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Devem constar nas referdncias apenas 25 obras gue foram ctadas no texto, Nas referdncias
bibliograficas o cestagues obrigatorismente devermn estar em negrizo

11) Os rabalhos que envolvam empresas, orglos publkos e seres humanos devorda mencianar a
autorizagdo para divaigacie dos ervahidos ou aprovacdo pelo Comite de €tica da Instnacdo na
qual o trabaiho 1ol realizado,

Ressakamos gue 3 formatacdo dos arbgos de acorde com as normas da Revista Hygela ¢ de imteira
responsabilidade dos autares e gue a ndo observincla dessas normas pode configurar motivo
para rejeicdo 00 Manuscnto.

Az resenhas bibdograficas de interesse da Hygela s30 aquelas revisdes criticas de dwos e
pubicacles certificas 2tuais e recentes gue aferecem contridulgles refevantes Na e da
Geografa Médica ¢ da Sadde, om imerdisophnandade, tanto com as reas da epxdemiclogia como
da Sadde coletiva. For 1550 05 autores de resenhas dovemn considerar 3 Sua nanareza & rakevancia
POra a area v fazer uma andiise oniica de suas partes ou capitulos, com indicacdo do pubico alvo

ANALISE DE PLAGIO

Os artigos entaminhados 3 2abacda passardo por rewsdo téoca para 3 andlise de plagio na
plataforma Placsus - Dotector de Fldgio 24.6. A equipe editorial confere oz dados. No caso de
plagio, basta um paragrafo sem a dewida chacdo para que 0 artigo seja devodido ao awuor,
indicando o problema. No %0 de autopldgio, 0 miumo permitido ¢ de 10% do texio ou S0%
quando for resultado de dissertacdo ce mestracdo ou tese de doutoraco. Acma dissc, o arngo @
devoiido, com a indicacdo do problema. Neste estdgio, 05 Jutcres tdm chance de fazer as
allera{0es Necessas ¢ voliar a submeter 0 artigo 3 apreciacdo da Revista

Casas de plagio reportades 3 Revesta apcs 2 publicagdo cos artiges serdoe analsados pelo Comed
Editorial o, na hipitese ce confirmagdo da donunda, o artigo serd retraco da Revista
imedatamente. Tambom poderdo ser aphcadas penalfidades 205 autores

Sugerimas aos autores que conhecam a5 onentaghes do {OPE (Committee an Pulication £nfics)
soltwe princinios docos ra publicaglo centifica

Disponivel em:
https://seer.ufu.br/index.php/hygeia/about/submissions#:~:text=Condi%C3%A7%C3%B5es%20para%20submiss%C

3%A30&text=0s%20autores%20declaram%20que%200,01%20de%20Julho%20de%202003
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