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RESUMO

ONCOLOGIA EM MAMIFEROS PETS NAO CONVENCIONAIS: REVISAO DE
LITERATURA

Dara Evely Vieira da Costa; Liria Queiroz Luz Hirano

O mercado de animais de estimagdo, incluindo o de mamiferos considerados pets ndo
convencionais (PNC), cresceu exponencialmente nos ultimos anos, principalmente devido a
maior valorizacdo do animal no contexto familiar. Esse cenario resultou na evolucdo da
medicina especializada nesses pacientes, focada na melhoria da sua saude, qualidade de vida e
longevidade. A elevagao da expectativa de vida dos animais levou ao aumento dos diagnosticos
de enfermidades de fase senil, como as neoplasias. Caracteristicas bioldgicas, genéticas, fatores
ambientais, poluentes organicos persistentes, patdogenos e erros de manejo ao longo da vida do
animal predispdem ao surgimento dos neoplasmas. Grande parte das informacdes voltadas para
oncologia de espécies consideradas PNC ¢ relacionada a experimentacdo animal, de forma que
os dados para exemplares de companhia ainda sdo escassos e, geralmente, limitados a relatos.
Este capitulo apresenta um levantamento sistemdtico da literatura acerca da oncologia em
mamiferos de companhia ndo convencionais.

Palavras-chave: coelhos, neoplasmas, roedores, tumores
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ABSTRACT
Oncology in Non-Conventional Pet Mammals: A Literature Review

The pet market, including that for mammals classified as non-conventional pets (NCP), has
expanded rapidly in recent years, largely driven by the growing recognition of animals as
integral members of the family. This shift has fueled advancements in specialized veterinary
medicine for these patients, with a focus on enhancing health, quality of life, and longevity. As
life expectancy in these animals increases, the incidence of age-related diseases, such as
neoplasms, has risen accordingly. A combination of biological and genetic factors,
environmental influences, persistent organic pollutants, pathogens, and suboptimal husbandry
practices over an animal’s lifetime may predispose them to tumor development. Most existing
information on oncology in NCP species stems from animal experimentation, and data specific
to companion individuals remain scarce, typically limited to isolated case reports. This chapter
provides a systematic review of the current literature on oncology in non-conventional
companion mammals.

Keywords: rabbits, neoplasms, rodents, tumors
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1. INTRODUCAO

No Brasil, o termo “pet ndo convencional” (PNC) ¢ utilizado para se referir a
animais de companhia que ndo sejam caes e gatos, como as aves, 0s répteis, 0s peixes e outras
espécies de mamiferos. Nesse cendrio, o grupo de pequenos mamiferos ¢ composto
principalmente por animais domésticos, como coelhos, hamsters, porquinhos-da-india,
chinchilas e ratos (Brasil, 1998; 2019), bem como pela fauna silvestre nativa ou exotica, como
ferrets e hedgehogs. Com o crescimento mundial do mercado pet, ha a necessidade de evoluir
os cuidados desses pacientes para promover uma melhoria em sua saude, qualidade de vida e
longevidade (Bays, 2020; Shiga et al., 2022).

A maior expectativa de vida dos PNCs resultou no aumento do diagndstico de
enfermidades senis, como as neoplasias. Nesse sentido, muitas informagdes desse grupo
divergem da literatura que trata de animais de experimentacao (Greenacre, 2004; Hocker et al.,
2017). No caso dos pequenos roedores, apesar dos estudos apontarem baixa incidéncia tumoral
(3,7%) em hamsters de laboratério e criados como pets, os trabalhos destacam que exemplares
de companhia desenvolvem primariamente tumores tegumentares, enquanto os de laboratorio
apresentam formas mais disseminadas (Greenacre, 2004; Kondo et al., 2008). Em coelhos pets,
a prevaléncia das neoplasias ainda é pouco compreendida, com estudos que divergem entre
0,5% a 20%, com envolvimento principalmente dos sistemas urogenital, hemolinfatico e
tegumentar (Heatley & Smith, 2004; Van Zeeland, 2017). Em ferrets, os tumores
adrenocorticais e insulinomas sdo diagnosticados com até 40% de incidéncia (Schoemaker,
2017), taxa semelhante a de hedgehogs (29 a 53%), entretanto, os tumores mais comuns nessa
ultima espécie s3o o carcinoma espinocelular oral, o adenocarcinoma de glandula mamaria e o
linfossarcoma (Johnson, 2020).

A histologia e a citologia sdo exames comumente utilizados na rotina veterinaria
para o diagnostico e a classificacdo de neoplasias. A citologia pode ser utilizada como avaliagao
preliminar a histologia e pode auxiliar na diferenciagdo do tipo de lesdo e na determinacgao do
tipo tumoral, porém para uma classificagdo precisa € necessario associd-la a técnicas
histoldgicas (Zehnder et al., 2018; Johnson et al., 2020). A histopatologia fornece o diagnostico
definitivo e frequentemente permite caracterizar o fenotipo tumoral, grau de estadiamento e o
prognostico. Além disso, no caso da remogao cirtrgica, essa técnica informa sobre a eficacia
da margem de seguranga, o que auxilia na prescri¢ao de terapias adicionais (Steffey, 2017;
Quesenberry et al., 2021). Como técnica coadjuvante da histologia classica, a
imunohistoquimica ¢ o exame que melhor determina o tipo tumoral com base na analise de
antigenos celulares (Zehnder et al., 2018).

Exames laboratoriais, como o hemograma e a bioquimica sérica, sdo importantes
para o acompanhamento da evolugdo clinica do paciente e a resposta a terapia. Por exemplo,
alteragdes como anemia ou leucopenia podem sugerir danos em medula 6ssea ou doenca
esplénica, enquanto alteragdes em enzimas renais ou hepaticas podem indicar disfuncdo
organica, que poderdo afetar a eficacia da metabolizacdo de quimioterapicos (Zehnder et al.,
2018). Adicionalmente, em tumores como o linfoma, o acompanhamento hematologico ¢
primordial para contagem das células sanguineas (Schoemaker, 2017). No caso dos exames de
diagnostico por imagem, a radiografia e a ultrassonografia ainda sdo importantes ferramentas
para a identificagdo de tumores primarios, avaliacdo da extensdo do tumor e identificacdo de
metastases, entretanto, técnicas mais modernas como a tomografia computadorizada e a
ressonincia magnética podem apresentar informagdes mais acuradas acerca da classificacao da
doenca neoplésica, planejamento da terapia e monitoramento da resposta ao tratamento
(Steftey, 2017; Zehnder et al., 2018; Quesenberry et al., 2021; Costa et al., 2024).

O tratamento de neoplasias tem evoluido na medicina de PNC, apesar de
informacdes sobre a eficacia dos protocolos ainda serem escassas (Steffey, 2017; Zehnder et
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al., 2018). A excis@o tumoral cirurgica ainda ¢ o tratamento mais empregado em PNCs e tem
como vantagem a disponibilizacdo de material para biopsia, com remocao ou redugdo das
massas tumorais (Quesenberry et al., 2021). Apesar de haver protocolos de quimioterapia para
tratamento de neoplasias gastrointestinais em coelhos e linfomas em ferrets, a administragao
intravenosa de farmacos pode ser desafiadora em espécies muito pequenas, como oS
camundongos e os hamsters (Quesenberry et al., 2021; Yarto-Jaramillo et al., 2022; McCready,
2025). Adicionalmente, a radioterapia ¢ indicada para tumores so6lidos locais, como adjuvante
ao tratamento cirargico ou como método paliativo, sendo muito utilizada em ferrets
(Quesenberry et al., 2021; Yarto-Jaramillo et al., 2022). Por fim, os cuidados paliativos visam
melhorar a qualidade de vida e a resposta ao tratamento oncoldgico, contribuindo para maior
sobrevida e bem-estar dos pacientes (Monnery & Droney, 2024).

Essa revisao teve como objetivo caracterizar as espécies de pequenos mamiferos
ndo convencionais mais comumente mantidos como animais de companhia e descrever as
neoplasias descritas no grupo, com foco nos tipos tumorais registrados, achados clinicos,
laboratoriais e de imagem, bem como tratamento.

2. MATERIAIS E METODOS

Esta revisao de literatura compilou dados de casos relacionados a neoplasias
em pequenos mamiferos de companhia nao convencionais, como roedores, lagomorfos, ferrets
e hedgehogs. As buscas foram realizadas nas bases de dados Google Académico e PubMed,
nos idiomas portugués e inglés. Foram empregados termos em portugués e inglés, livres ¢ em
combinagdes de termos de indexagdo relacionados a oncologia e as espécies-alvo, como
“neoplasia”, “tumor”, “oncologia”, “relato de caso”, “coelho”, “porquinho-da-india”, “gerbil”,
“camundongo”, “hedgehog”, “ferret”, “chinchila”, “rato”, “hamster” e “pet ndo convencional”
combinados por operadores booleanos “AND” e “OR”.

Foram incluidos artigos de revistas cientificas e literatura acerca da medicina
de animais ndo convencionais com foco em oncologia e relatos de caso publicados nos tltimos
cinco anos e, em casos de espécies ou tipos tumorais com escassez de publicagdes recentes,
consideraram-se estudos com até dez anos de publicagdo. Foram excluidos estudos que nao se
referissem a animais pets como estudos experimentais, artigos de revisdo e aqueles que nao
apresentavam dados clinicos detalhados. A triagem dos artigos foi feita manualmente, com
leitura dos titulos, resumos e textos completos para avalia¢do da elegibilidade. As informagdes
extraidas dos estudos incluiram espécie, idade, sexo, localizagdo e tipo do tumor, sinais clinicos,
exames complementares, abordagem terapéutica e evolugdo clinica.

99 ¢C bR EN1Y 2 ¢C 9 ¢

3. REVISAO DE LITERATURA

No ano de 2022, a estimativa da populagdo de animais de estimagdo no Brasil
foi de 167,6 milhdes, com crescimento de 3,8% da criagdo de répteis e pequenos mamiferos em
comparagdo ao ano anterior (Abinpet, 2024). Como reflexo dessa maior popularidade,
aumentou também a procura por atendimento médico veterinario especializado. Miranda et al.
(2014) relataram que 37% dos animais atendidos no Ambulatério de Animais Silvestres e
Exoticos da Universidade Federal da Bahia eram mamiferos ndo convencionais e a casuistica
mais comum incluiu roedores com ma-oclusdo, seguida de coelhos com fraturas, além da
dermatopatia, que foi comum aos dois grupos. Souza et al. (2021) relataram que os roedores
foram os mamiferos mais atendidos no Hospital Veterinario da Universidade Federal de
Campina Grande na Paraiba, com 59,7% dos registros. Em ambos os estudos, os mamiferos
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foram o segundo grupo com maior casuistica de atendimento entre PNC e animais silvestres,
logo apos as aves.

3.1. Mamiferos pets nao convencionais

Dentre as espécies de mamiferos criadas como PNC no mundo, destacam-se os
roedores como ratos, camundongos, hamsters, gerbils, porquinhos-da-india e chinchilas, bem
como os coelhos, ferrets e hedgehogs (Brown & Donnelly, 2004). Para facilitar a descrigcdo
dessas espécies, suas principais caracteristicas foram compiladas na Tabela 1.

A ordem Rodentia possui o maior nimero de espécies de mamiferos catalogadas
e ¢ composta por 28 familias. Ela ¢ dividida em duas subordens, a Myomorpha, composta pela
familia Muridae, que inclui os camundongos (Mus musculus Linnaeus, 1758), os ratos (Rattus
norvegicus Berkenhout, 1769) e os gerbils (Meriones unguiculatus Milne-Edwards, 1867), e a
familia Cricetidae, a qual pertencem os hamsters-sirio (Mesocricetus auratus Waterhouse,
1839), hamters-chinés (Cricetulus griseus Milne-Edwards, 1867) e hamsters-ando-russo (HAR,
Phodopus campbelli Thomas, 1905). Por outro lado, a subordem Hystricomorpha é composta
por exemplares maiores, como porquinhos-da-india (Cavia porcellus Linnaeus, 1758) e
chinchilas (Chinchilla lanigera Bennett, 1829) (Teixeira, 2014; Quesenberry et al., 2021). A
palavra roedor deriva do termo em latim rodere, que significa “roer”, em referéncia a sua
caracteristica mais marcante, que ¢ a presenca de um par de dentes incisivos superior € um
inferior bem desenvolvidos e afiados (Evans, 2006; Teixeira, 2014; Quesenberry et al., 2021).



Tabela 1. Caracteristicas das principais espécies de mamiferos criados como pets ndo convencionais
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Nome popular

. . ~ C e s s —
(Nome cientifico) Origem Alimentacdo  Socializacio Habito Peso adulto Fases de vida
Ordem Carnivora
Ferret Asia, América do Castrados: 800 a  Ad:8 F1F2n; M
(Mustela  putorius Norte, Australia e Carnivora Gregaria Diurno ) 200’ : Hé(e:)’sam( )
furo) Europa &
Ordem Eulipotyphla
) Fi: 28d
Hedgehog Africa Central e ) oy F:300a400g  Ad:2m(F); 6m(M)
(Atelerix . Insetivora Solitaria Noturno )
. . Oriental M: 400 a 600g Se: 3a
albiventris)
Ordem Lagomorpha
Fi: 28d
(CO()elh;) l Europa Herbivora Gregaria Diurno F:1500 2 6000g - Ad:4m(F); Sm(M)
rycloiagus p £ M: 1500 a 5000g Se: 5a
cuniculus)
Ordem Rodentia
Acia Trnd; . Fi: 21d
Camundongo Asia, India e Onivora Gregéria Noturno F:22 a 63g Ad 6s
(Mus musculus) Europa M: 20 a 40g Se: 15m
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Chinchila S
(Chinchilla América do Sul Herbivora Crepuscular  F e M: 400 a 900g : nlS(e‘)gam( )
lanigera) '
. Regides )
Gerb1‘1 desérticas da F: 70 a 100g Fi: 21d
(Meriones - ) Ad: 9s
unguiculatus) Mongoélia e M: 80 a 130g Se: 18m
nordeste da China

Hamster-anao- Solitaria, mas Fi 1

. L g . i
russo Oriente Medlo e : F.. 19 a 36¢g Ad: 65(F); 85(M)
(Phodopus Asia conviver com M: 19 a 45¢g Se: 12m
campbelli)

i Fi: 28d
Hamster.smo Sudeste europeu e F: 90 a 160g Ad: 65(F); 8s(M)
(Mesocricetus noroeste e M- 80 a 150 Se: 19m
auratus) desérticas da Siria ' & .

: _ Fi: 28d
Por.qumho'da » , F: 700 a 900g Ad:2m(F); 3m(M)
india América do Sul Herbivora ; .

. M: 900 a 1200g Se: 3a
(Cavia porcellus)
Rato ) Fi: 21d
(Rattus Asia E/I iég z iégg Ad: 4s
norvegicus) ' & Se: 17m

Legenda: *Filhote (Fi), dia do nascimento até o desmame; Adulto (Ad), idade em que a espécie atinge a maturidade sexual até a fase senil (Se). a, anos; d, dias; F, fémeas; m, meses;
M, machos; s, semanas. Fontes: Evans (2006); Judah & Nuttal (2017); Bays (2020); Dutton (2020); Johnson (2020); Reavill & Imai (2020); Quesenberry et al. (2021); Carpenter &
Harms (2023); Mccready & Barboza (2024). Imagens: Autora.



19

Assim como os roedores, individuos da ordem Lagomorpha possuem os
incisivos modificados em formato de cinzel para o corte, porém, eles apresentam dois pares de
incisivos superiores ao invés de um. Os coelhos domésticos (Oryctolagus cuniculus Linnaeus,
1758) sao lagomorfos da familia Leporidae, cujo nome cientifico Oryctolagus ¢ originario do
grego orukter, que significa “ferramenta para escavar”, e lagus, que se refere a “lebre”,
enquanto cuniculus € originario do latim e remate a “coelho ou passagem subterranea”
(Quesenberry et al., 2021). Eles sdo pets comuns e, atualmente, ha 52 racas registradas no
American Rabbit Breeders Association (ARBA), com diferentes tamanhos, tipo de pelagem,
comportamento e predisposicao a doengas (Shiga et al., 2022; ARBA, 2024).

Depois dos caes e dos gatos, os ferrets (Mustela putorius furo Linnaeus, 1758)
compdem o grupo da ordem Carnivora mais comumente criado como animal de estimagdo no
mundo. Seu nome cientifico Mustela putorius furo vem do latim furo, que significa “ladrao”,
devido ao comportamento curioso € ao seu habito de “furtar” itens (Judah & Nuttall, 2017;
Quesenberry et al., 2021). Por se tratar de uma espécie exdtica, sua comercializacdo no Brasil
¢ regulamentada pela Portaria n® 163/1998 do IBAMA, que exige que esses animais sejam
castrados e microchipados antes da importagao (Brasil, 1998; Roll & Marsicano, 2014).

Os hedgehogs pertencem a familia Erinaceidae e a ordem Eulipotyphla,
juntamente com os musaranhos e as toupeiras. A espécie mais comumente criada como animal
de estimagdo € a Atelerix albiventris (Wagner, 1841), também conhecida como ouri¢o-de-
barriga-branca, quatro-dedos ou pigmeu-africano (Judah & Nuttall, 2017). A caracteristica mais
marcante da espécie ¢ a presenca de pélos modificados em espinhos que recobrem todo o seu
dorso e o fato de recolherem o corpo em forma de “bola”, em uma posigao passiva que pode
durar horas e dificultar a abordagem durante os procedimentos médicos veterinarios
(Quesenberry et al., 2021).

3.2. Neoplasias em mamiferos pets nao convencionais

Neoplasias sdo problemas decorrentes da replicagdo celular exacerbada e
incoordenada. Ha estudos que correlacionaram caracteristicas bioldgicas, baixa variabilidade
genética, fatores ambientais, poluentes organicos persistentes, presenca de patdgenos, como o
herpesvirus, assim como erros de manejo ao longo da vida do animal, como fatores
predisponentes das neoplasias em mamiferos (Madsen et al., 2017; Compton et al., 2025).

No caso especifico de mamiferos criados como pets ndo convencionais, como
roedores, coelhos e ferrets, ¢ importante mencionar que trata-se de espécies amplamente
empregadas na experimentacdo animal. Nesse sentido, h4 grande volume de informacgdes sobre
neoplasias para exemplares em condi¢des laboratoriais, sobretudo de linhagens endogamicas
que tém predisposicdo ao desenvolvimento de determinados tumores (Hansen et al., 2015;
Spurgeon & Lambert, 2020; Jeong et al., 2024). Entretanto, ainda faltam dados de individuos
criados como pets nao convencionais, de forma que a maior parte das publicacdes ainda sdao
relatos de casos (Batista et al., 2023; Lima et al., 2023a; Teixeira et al., 2023). Para facilitar o
acesso as informacodes relatadas sobre as diferentes espécies, 75 reportes foram compilados na
Tabela 2, de acordo com a neoplasia diagnosticada, espécie e as caracteristicas de sexo e idade
dos animais.

Dentre os sinais clinicos relatados em literatura, a maior parte dos registros
apontaram alteragdes ligadas ao surgimento de nddulos ou aumento de volume em regides do
corpo. De acordo com a progressdo do quadro, também foram descritos crescimento tumoral,
alteracdo de consisténcia em regides do corpo, sangramento e/ou ulceracao na massa e presenca
de infeccao (Wolfe et al., 2016; Carneiro et al., 2022; Abbate et al., 2023; Oliveira et al., 2023).
Entretanto, em neoplasias disseminadas como o linfoma, as alteragdes sistémicas sao variadas
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e inespecificas, com presenca de letargia, hiporexia, anorexia e perda de peso, depressao,
desidratacao, hipotermia, mucosa oral hipocorada, quadros convulsivos, tremores intermitentes,
diarreia, tenesmo, paresia ou fraqueza progressiva dos membros (Ferreira et al., 2010; Koebrich
et al., 2010; Burballa & Martorell, 2012; Long et al., 2016; Bean et al., 2019).

Além da identificagdo do tumor, que muitas vezes ocorre apds o Obito do
paciente, faltam dados sobre o padrio dos exames complementares diante das diferentes
neoplasias nas espécies. Em relagdo as analises laboratoriais, os exames mais comumente
utilizados nos relatos de casos da literatura foram o hemograma (27/75; 36%) e a bioquimica
sérica (32/75; 42,66%). As alteracdes mais relatadas foram anemia (8/27; 29,6%), policromasia
(4/27; 14,8%) e trombocitose (4/27; 14,8%) nos hemogramas; enquanto na bioquimica sérica
as alteragdes mais frequentes foram hipercalcemia (8/32; 25%), aumento de alanina
aminotransferase (ALT) (7/32; 21,88%), aumento da fosfatase alcalina (FA) (6/32; 18,75%) e
aumento de creatinina (3/32; 9,4%) (Pilny & Reavill, 2008; Giner & Martinez, 2013; Higbie et
al., 2016; LaRue et al., 2016; Saunders et al., 2018; Bean et al., 2019; Bertram et al., 2019;
Kandefer-Gola et al., 2020; Lacqua et al., 2022; Uchoa et al., 2022; Lima et al., 2023a; Costa
et al., 2024).
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Tabela 2. Compilado de informacdes de relatos de casos de neoplasias em mamiferos criados
como pets ndo convencionais

. . . Sitio .
Neoplasia Espécie  Sexo Idade oo Metastase Fonte
primario
Gerbil 1F la 7m Cuténeo - Pessoa et al. (2010)
Adenocarcinoma Chinchila IF 6a Mamério Pulmao, figado e rim Konell et al. (2018)
(n=4) 1F; . Utero e Saunders et al. (2018)
Coclho M 62; 92 prostata Ausente Uchoa et al. (2022)
_ . " Grandi et al. (2011)
Adenoma (n = 2) PDI 2M 5a; 10a Mamario Ausente Carneiro et al. (2022)
éln;gl?)queratoma Ferret IF Ta Cutaneo - Wolfe et al. (2016)
Gerbil 1M 4a Cutaneo - Lima et al. (2023b)
) 2 Amancio et al. (2021)
PDI ;11\;/[ 3a; 5a “gigﬁgf ; Duarte ct al. (2022)
Oliveira et al. (2023)
Carcinoma (n = 8) Chinchila IF 12a Cuténeo Musculss“hrvaérils‘md“las Smith et al. (2010)
1F; Cortical da Lennox & Chitty (2006)
Gelie M E2 - LS Cintra et al. (2015)
Linfonodos
Hedgehog IM 4a mandibulares Ausente LaRue et al. (2016)
Hamster IF la 6m Cutéaneo - Rosolem et al. (2012)
. A Prazeres Junior et al
Carcinoma de Gerbil M 3a Cuténeo - (2020)
células escamosas . Olivares &  Eldredge
(n=6) Hedgehog IM Ta Cavidade oral - (2023)
L. 2F; 15a; A
Chinchila M 17 Cutaneo - Szabo et al. (2019)
as‘:rf‘)denoma cermo Rato IF 2a4m Cuténeo - Teixeira et al. (2023)
Fibrossarcoma Rato IF la9m Mamario - Bruno et al. (2011)
n=2) Hamster IF 2a 6m Bago - Yang et al. (2014)
Hemangioma (n= 1) Chinchila 1F 13* Utero - Bertram et al. (2019)
:l-l(e:ljnlg)lopencnom Rato IF la9m Cutéaneo - Teixeira et al. (2021)
Hamster IF 1# Esquelético Pulmao, figado, bago Machado et al. (2021)
PDI ;;} 4a-6a Bago Ausente Paoletti et al. (2023)
Hemangiossarcoma Células
(=1 1F; ST Mesentério, serosa do jejuno. (it e i iters (01 <)
Ferret ’ 4a; 6a vasculares do . JUUN0, - Nakamura & Tsukahara
IM s pancreas, figado
mesentério e (2019)
vesicula biliar
Insulinoma (n = 2) Ferret 2M 6m; 3a Pancreas Figado Costa et al. (2024)
Leiomioma (n= 1) Coelho IF la 8m Utero - Lima et al. (2023a)
Leiomioma e L ,
Fibroma (n = 1) Chinchila 1F 12a Utero - Bertram et al. (2019)
Leiomiossarcoma Hamster IF 3a Utero - Moreira et al. (2023)
@=3) PDI IF la lm Ovario Ligamento esplénico Lukasova et al. (2017)
Coelho 1F 4a Reto Ausente Flenghi et al. (2021)
PDI 1F Sa Hematolégico Bagco, figado Levkut et al. (2021)
Linfonodos
submandibulares, medula
oOssea, septos alveolares dos
pulmdes, figado, rins,
Leucemia (n = 3) Cutaneo, meninges, cérebro, vasos Escobar-Alarcon et al.
Hedgehog 2F 2a; Sa utero, bago e sanguineos do cérebro e (2016)
medula 6ssea pele, coragdo, glandulas Higbie et al. (2016)
tireoides, glandulas
paratireoides, musculos
esqueléticos, estdomago e
intestinos
Camundongo 1F la L1nfonf) (_io Figado, })gqo, pulma}o, im, Fontana et al. (2020)
mesentérico ovario e coragao
PDI 1F 4a Cutaneo Linfonodo periférico e bago ~ Koebrich et al. (2010)
Coelho IM 9m Cutaneo Rins, figado, mucosa Barbosa et al. (2013)
gastrica e encéfalo
Linfoma (n = 10) Rim, figado, bago, linfonodo
Bago, medula B . .
3F- busea perigastrico, linfonodos Ferreira et al. (2010)
Ferret 31\/i 2a-12a lin fonoZio mesentéricos, pulmao, Long et al. (2016)
. intestino delgado, glandula Bean et al. (2019)
mesentérico .
tireoide, gordura
Hedgehog IF 3a Baco Proliferagdo neoplasica de Burballa et al. (2012)



Linfoma e Timoma

linfécitos no bago, linfonodo
mediastinal e cérebro
Tecido adiposo circundante
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n=1) Coelho 1F 6a Timo dos lobos timicos Pilny & Reavill (2008)
. _ . A Lopes et al. (2013)
Lipoma (n = 2) PDI 2F 3a; 8a Cutaneo Santos et al. (2024)
Lipossarcoma (n=1) PDI 1F Sa Cuténeo Paixdo et al. (2015)
Lipossarcoma € Cutaneo, :
S =1 Hedgehog IF 2a7m s Tsai et al. (2016)
. _ N , Kandefer-Gola et al.
Mastocitoma (n = 1) Hedgehog M 4a Cutéaneo Bago, mandibula e metatarso (2020)
Hamster 1M 2a 6m Olho Lima et al. (2012)
i (@ =) Coelho 1M 8* Testiculo Abbate et al. (2023)
clanoma Ferret M 32 Cavidade oral - D’Ovidio et al. (2016)
Hedgehog 1F 42 Olho Ausente Morales et al. (2021)
Meningioma (n = 1) Hedgehog IF 3a 6m Cérebro Ausente Kondo et al. (2019)
Chinchila 1M 11a Esquelético Ausente Simova-Curd et al. (2008)
Osteossarcoma Phair et al. (2011)
(m=3) Hedgehog 2F 3a; Sa Esquelético Pulmao, figado, bago Siddle et al. (2021)
Rato IF 2a Vesicula Salzedas et al. (2020)
urindria
Sarcoma (n = 3) PDI IM 3a 6m Ileo Jelinek et al. (2009)
Cutaneo,
Hedgehog M 2a 6m esquelético Ausente Lacqua et al. (2022)
Nervo de
Schwannoma (n = 1) Coelho IM 9a membro Batista et al. (2023)
toracico
Timoma (n=1) Coelho IF 4a Timo Robson et al. (2022)
;l;lrliolf)ohculoma Hamster IM la Cutaneo Hippolito et al. (2012)
Tumor de células
granulares Ferret IF Sa Cérebro Artukovi¢ et al. (2022)
@m=1)

Legenda: -, necropsia ndo realizada; a, anos; F, fémea; M, macho; m, meses; n, nimero total; PDI, porquinho-da-
india.

Os exames de diagnostico por imagem auxiliam na descricdo das massas
tumorais. Dos casos compilados, a radiografia (34/75; 45,33%) foi o exame de imagem mais
utilizado para avaliacdo da massa tumoral (15/34; 44,1%) e investigacao de metastase pulmonar
(7/34; 20,58%) (Bruno et al., 2011; LaRue et al., 2016; Machado et al., 2021; Teixeira et al.,
2021), enquanto a ultrassonografia (31/75; 41,33%) foi empregada com o objetivo de identificar
o tecido acometido (20/31; 64,5%), bem como caracterizar o tamanho e aspecto da massa
(16/31; 51,6%), além do grau de vascularizacao (3/31; 9,67%) (Cintra et al., 2015; LaRue et al.,
2016; Lukasova et al., 2017; Lima et al.,, 2023a; Paoletti et al., 2023). A tomografia
computadorizada foi uma opg¢do realizada somente em dois casos (2/75; 2,66%) levantados
(d’Ovidio et al., 2016; Siddle et al., 2021), a partir da qual foi possivel determinar a presenca
de lesdo osteoproliferativa e osteolitica em caso de osteossarcoma (1/2; 50%) e auséncia de
metastase pulmonar (1/2; 50%).

Em 20 casos, foi empregada a citologia aspirativa (20/75; 26,66%), entretanto,
somente em cinco amostras (5/20; 25%) foi possivel determinar os tipos celulares dos tumores
para adenoma (n=2, Grandi et al., 2011; Carneiro et al., 2022), carcinoma (n=1, Amancio et al.,
2021), hemangioma (n=1, Bertram et al., 2019) e hemangiossarcoma (n=1, Machado et al.,
2021). Os demais resultados (15/20; 75%) foram sugestivos ou inconclusivos e o diagndstico
foi determinado pelo exame histopatoldgico (49/75; 65,33%) (Lennox & Chitty 2007; Smith et
al., 2010; LaRue et al., 2016; Szabo et al., 2019; Prazeres Junior et al., 2020; Duarte et al., 2022;
Lima et al., 2023b; Oliveira et al., 2023; Teixeira et al., 2023). Em 30 casos (30/75; 40%) o
diagnostico foi obtido post-mortem, a partir da necropsia que foi fundamental nos casos
levantados, pois além da localizagdo e do tipo celular, o exame possibilitou correlacionar as
altera¢des tumorais com as sistémicas e detectou a presenca de metastases (21/30; 70%), que
ndo foram identificadas pelos exames de imagem (Smith et al., 2010; Konell et al., 2018;
Saunders et al., 2018; Bertram et al., 2019; Olivares & Eldredge, 2023).
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Em relagdo a terapéutica, a grande maioria dos casos compilados (36/75; 48%)
utilizou o procedimento cirtirgico como forma de tratamento, com posterior acompanhamento
do estado de saude do animal (Cintra et al., 2015; Wolfe et al., 2016; Saunders et al., 2018;
Carneiro et al., 2022; Duarte et al., 2022; Uchoa et al., 2022; Lima et al., 2023b; Oliveira et al.,
2023). A segunda forma mais comum de abordagem foi o tratamento conservativo, com base
nos sinais clinicos (17/75; 22,66%), a partir da administragao de analgésicos, anti-inflamatorios,
antibioticos em caso de infecgcdes associadas as massas, homeopatia e suplementacdo de
vitaminas (Pilny & Reavill, 2008; Pessoa et al., 2010; Bean et al., 2019; Kondo et al., 2019;
Salzedas et al., 2020; Lima et al., 2023a; Moreira et al., 2023). Vinte ¢ um (21/75; 28%)
pacientes que apresentaram casos mais severos ou sem progressao clinica favoravel foram
eutanasiados (Lennox & Chitty, 2007; Bertram et al., 2019; Szabo et al., 2019; Levkut et al.,
2021; Olivares & Eldredge, 2023).

O emprego de radioterapia e quimioterapia para tratamento oncoldgico na
medicina de PNC ainda ¢ limitado. Ha registro do uso da primeira em hedgehog com carcinoma,
em que 9 meses apoOs o tratamento, o animal se encontrava bem clinicamente e sem recidivas
(LaRue et al., 2016), e em um coelho com timoma, que foi a 6bito 68 dias apds o inicio do
tratamento (Robson et al., 2022). No caso da quimioterapia, Bean et al. (2019) citaram o seu o
emprego em um ferret com linfoma, mas sem informar a progressao do caso, enquanto Lacqua
et al. (2022) instituiram um protocolo em hedgehog com sarcoma, submetido a eutanasia apos
sete meses do inicio do tratamento, devido a evolucao do tumor.

3.2.1.Neoplasias em ferrets

A maioria dos tumores em ferrets sao observados com a idade média de 3 anos.
Os sistemas endocrino, hemolinfatico e tegumentar sdo os mais comumente afetados, de forma
que os tumores adrenocorticais e insulinoma tém registros de 40% de incidéncia (Schoemaker,
2017; Shiga et al., 2021; Quesenberry et al., 2021). O hiperadrenocorticismo, doenga
adrenocortical ou doenca da glandula adrenal, ¢ considerado o tumor enddcrino mais comum
em ferrets. Embora seja considerado semelhante a doenga de Cushing de caes, gatos e seres
humanos, as concentracdes plasmaticas dos hormonios androstenediona, 17a-
hidroxiprogesterona e estradiol sio bem maiores nos ferrets (Schoemaker, 2017). A idade média
da ocorréncia ¢é de 4,5 anos, mas também foi relatada em animais com menos de 12 meses de
idade. Os animais que possuem essa neoplasia apresentam alteragdes no sistema tegumentar e
reprodutivo como alopecia bilateral, edema vulvar e surgimento de abscessos prostaticos
(Quesenberry et al., 2021).

O insulinoma, também conhecido como tumor de células B das ilhotas
pancredaticas, ¢ uma das neoplasias mais comuns e de rapida identificacdo na rotina veterindria,
devido a gravidade da hipoglicemia recorrente nos animais. Ele acomete ferrets de idade entre
2 a 8 anos, com incidéncia de 20% a 25%. E uma neoplasia mais diagnosticada em machos e,
diferentemente do que ocorre em cdes e gatos, nos ferrets ela apresenta baixo potencial
metastatico (Schoemaker, 2017; Quesenberry et al., 2021).

O linfoma ¢ o terceiro tumor mais comum em ferrets, representando de 10% a
15% das neoplasias diagnosticadas na espécie, nos Estados Unidos e na Europa. Ele acomete
orgaos do sistema hemolinfatico, como linfonodos, bago, figado e medula dssea, e pode ocorrer
em associagdo com tumores adrenocorticais ou insulinomas. Ele geralmente ¢ diagnosticado
em animais a partir dos 9 meses de idade (Schoemaker, 2017; Quesenberry et al., 2021).



24

3.2.2. Neoplasias em hedgehogs

Neoplasias em hedgehogs sdo extremamente comuns ¢ ha relatos de uma grande
variedade de tumores, com processos neoplasicos disseminados pelo organismo. Os sistemas
mais afetados nesses animais sdo o tegumentar, hemolinfatico, gastrointestinal, endocrino,
reprodutor e em cavidade oral (Diaz-Delgado et al., 2017; Okada et al., 2018; Quesenberry et
al., 2021). Neoplasias malignas sio comumente descritas nessa espécie, de forma que ha relatos
de ocorréncia de fibrossarcoma, carcinoma da glandula sebacea, mastocitoma,
hemangiossarcoma, osteossarcoma extraesquelético e sarcoma histiocitico (Doss, 2023). A
idade média de diagndstico de neoplasias em hedgehogs € 3,5 anos, com prevaléncia de 29% a
51,5% e alta ocorréncia de tumores malignos, com taxas superiores a 80% na espécie (Heatley
& Mauldin, 2005; Takami et al., 2016).

3.2.3. Neoplasias em lagomorfos

As neoplasias sdo consideradas como pouco frequentes em coelhos, com
prevaléncia entre 0,5% e 2,7%, com maior registro de timomas, linfomas cutaneos, tumores de
pele e ovarianos (Varga, 2014; Bertram et al., 2021). A ocorréncia geralmente ¢ observada em
pacientes senis, entre 6 a 8§ anos, com um aumento na incidéncia, de 1,4% para 8,4%, relatada
apods o segundo ano de vida, sobretudo de tumores urogenitais, hemolinfaticos e tegumentares
(Van Zeeland, 2017; Quesenberry et al., 2021).

As ragas de coelho Tan, French Silver, Havana e Holandesa apresentam maior
predisposi¢do para desenvolver adenocarcinoma uterino (Heatley & Smith, 2004). Estudos
sugerem o envolvimento dos hormonios estrogénio e progesterona no desenvolvimento dessa
neoplasia, mas ainda faltam informacdes sobre a real agdo desses hormoénios no
desenvolvimento tumoral para a espécie. A incidéncia do tumor aumenta com o avanco da idade
do animal, de forma que em coelhas de 2 a 3 anos, a incidéncia ¢ de 4%, € em animais com
mais de cinco anos alcanca até 80% (Heatley & Smith, 2004; Van Zeeland, 2017).

Tumores linfoides compdem o segundo tipo de tumor mais diagnosticado em
coelhos, com ocorréncia em todas as idades, sobretudo em animais com menos de 2 anos de
idade. H4 um maior registro nas racas da Nova Zelandia, japonesas, inglesas e ands holandesas.
Esses tumores podem ter origem de células B ou T e sdo encontrados em qualquer 6rgio ou
tecido como linfonodos, bago, figado, rins, pele, olhos, tecidos linfoides do trato gastrointestinal
e pulmdes (Van Zeeland, 2017).

O timo em coelhos persiste até a idade adulta, de maneira que neoplasias nesse
orgdo apresentam incidéncia de 8%, principalmente em animais entre 1 e 4 anos de idade. O
tipo de tumor mais comum no 6rgdo ¢ o timoma, forma benigna que apresenta crescimento
lento e baixa taxa de metéastase, mas pode comprimir tecidos adjacentes, como coragdo e
pulmdo, comprometendo o estado de satide geral do paciente (Heatley & Smith, 2004; Van
Zeeland, 2017). A identificagdao dessa neoplasia muitas vezes ocorre como achado incidental
em exames de imagem, como a radiografia, em que muitas vezes observa-se a silhueta cardiaca
aumentada e presenca de derrame pleural. Os sinais clinicos em massas tumorais grandes na
regido anterior ao mediastino envolvem dispneia, edema em regido de cabeca, exoftalmia ou
prolapso da terceira palpebra (Heatley & Smith, 2004).

3.2.4. Neoplasias em roedores

Os compilados publicados sobre neoplasias em camundongos e ratos ndo
separam a casuistica de exemplares de laboratorio dos casos de exemplares criados como
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animais de companhia. De modo geral, os tumores mamarios sdo os mais frequentes nesses
pequenos roedores, com registros de incidéncia de até 70%, com destaque para os adenomas,
responsaveis por 95% dos casos. Esses tumores sdo descritos como altamente invasivos e
metastaticos, com maior frequéncia em fémeas nao castradas, influenciados pelo aumento dos
niveis de estrogénio. Adicionalmente, animais com tumor hipofisario ou sobrepeso também
apresentaram maior incidéncia de adenomas (Jekl & Knotek, 2017). Além das neoplasias
mamarias, também sdo recorrentes os relatos de linfomas, tumores pulmonares primarios,
neoplasias uterinas endometriais ¢ de tecidos mesenquimais nas espécies (Kershaw, 2016;
Hocker et al., 2017; Quesenberry et al., 2021; MMHCdb, 2024). Outra neoplasia a ser destacada
¢ o carcinoma da glandula de Zymbal, geralmente induzido em animais experimentais, mas
também com registros de ocorréncia espontanea. A glandula de Zymbal est4 presente somente
em ratos e secreta fluidos ceruminosos no conduto auditivo externo (Kershaw, 2016; Hocker et
al., 2017; Maeno et al., 2021; Quesenberry et al., 2021).

Os dados referentes a prevaléncia e a distribui¢do das neoplasias em hamsters
sdo variaveis na literatura, com indicagdo de prevaléncia de 3,7% em animais até dois anos de
idade e 50% para exemplares senis. A maioria dos relatos de casos sdo sobre tumores do sistema
hematopoiético e tegumentares (Kondo et al., 2008; Pereira et al., 2024). Os hamsters-
djungarian (Phodopus sungorus Pallas, 1773) apresentam uma incidéncia maior de neoplasias
tegumentares, como tumores mamarios, fibromas atipicos e papilomas. No caso do linfoma, os
hamsters-sirios possuem maior predisposi¢ao do que outras espécies de hamsters, com a forma
cutanea sendo mais observada em animais adultos, a forma hematopoiética, mais relatada em
animais idosos, e a forma epizodtica em individuos jovens, causada pelo poliomavirus e com
incidéncia de 80% (Rother et al., 2021; Quesenberry et al., 2021). Wentz et al. (2020) e Pereira
et al. (2024) ressaltam que as neoplasias espontaneas em hamster sao comuns, de forma que as
regides de cabega, face e térax sdo as mais acometidas com neoplasias tegumentares ou
linfomas cutaneos em comparagao ao restante do corpo.

As neoplasias em gerbils s3o relativamente comuns, com descricdo de
incidéncias entre 1,6% e 38%, e relatos de aumento de 25% a 40% na fase senil (Kubiak, 2020;
Quesenberry et al., 2021). Os tumores ovarianos sao os mais descritos na espécie, seguido pelos
tumores tegumentares, com destaque para o carcinoma em glandula odorifera, comumente
relatado em machos devido ao comportamento de marcagdo territorial (Greenacre, 2004;
Batchelder et al., 2012).

Apesar da incidéncia ser considerada relativamente baixa pela literatura, ha
relatos de casos de neoplasia em exemplares de porquinhos-da-india (PDI) entre 4 meses a 3
anos de idade, com incidéncia de até 30% em animais mais velhos. A descricdo dos tumores
nesses animais sdo, em sua maioria, em tecido tegumentar, trato respiratorio, reprodutor,
sistema endocrino, hematopoético e glandula mamaria (Greenacre, 2004; Grandi et al., 2011).
Os tricofoliculomas foram os tumores mais comumente diagnosticados na espécie por Kanfer
& Reavill (2013), com representacdo de mais de um terco dos casos. Diferente dos demais
mamiferos, as neoplasias da glandula mamaria em PDIs ocorrem em proporcdes semelhantes
entre machos e fémeas, com 75% de casos malignos, mas de taxa metastatica baixa no sexo
masculino (Hocker et al., 2017; Quesenberry et al., 2021), e podem se desenvolver sob a
influéncia do estrogénio e da progesterona, independente do sexo do animal (Kanfer & Reavill,
2013).

Ha poucos registros sobre tumores em chinchilas na literatura, mas a incidéncia
citada ¢ de 1% a 2,3% na espécie, sem descrigdes de frequéncia de diagndstico em relagao a
fase de vida ou aos tipos de neoplasias mais comuns. Como esses animais eram amplamente
usados na industria de peles, as primeiras informagdes sobre doencas e neoplasias foram
divulgadas na década de 1950, com registros de ocorréncia de neuroblastomas, carcinomas,
lipomas e hemangiossarcomas em planteis de criadouros comerciais (Greenacre, 2004;
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Quesenberry et al., 2021). As neoplasias do sistema reprodutor feminino, sobretudo as uterinas,
estao entre as mais frequentemente relatadas em chinchilas (Quesenberry et al., 2021).

4. CONSIDERACOES FINAIS

O aumento do mercado de pets ndo convencionais resultou na evolugdo da
medicina de pequenos mamiferos, com foco na melhoria da saude, qualidade de vida e,
consequentemente, da longevidade desses animais, o que refletiu no aumento de diagnosticos
de enfermidades da fase senil. Com base no levantamento realizado neste capitulo, as espécies
de mamiferos pets ndo convencionais com maior incidéncia de neoplasia sdo os porquinhos-da-
india, seguidos dos ferrets e hedgehogs.

Os tumores mais frequentemente diagnosticados em mamiferos criados como
PNC sdo linfoma, hemangiossarcoma e carcinoma, com maior acometimento em pele, seguida
do bago e da glandula mamaria. Os sinais clinicos mais relatados nesses pacientes sdo a
presenca de nddulos ou aumento de volume em regides do corpo do animal, com apresentagao
ou ndo de sangramento ou ulceracdo da massa.

Faltam dados sobre o padrao dos exames complementares diante das diferentes
neoplasias nas espécies. As alteragdes dos exames laboratoriais mais comumente observadas
sdo anemia, policromasia e trombocitose nos hemogramas, enquanto na bioquimica destacam-
se a hipercalcemia e o aumento de ALT, de FA e de creatinina. Os exames de imagem sao
importantes ferramentas na avaliacdo de neoplasias para a determinacdo da origem, tamanho,
evolucdo tumoral, presenga de comprometimento de tecidos adjacentes e na indicacdo de
metastases. Dos casos levantados, a radiografia foi o exame mais utilizado para avaliacdo de
pacientes com neoplasia, principalmente direcionada a investigacdo de metastase pulmonar,
enquanto a ultrassonografia foi amplamente empregada para identificar o tecido acometido,
tamanho e aspecto da massa.

Como terapéutica, o procedimento cirtirgico ¢ o tratamento mais frequentemente
utilizado no casos de tumoragao, seguido do tratamento sintomatico e da eutanasia. Com base
no levantamento bibliografico, faz-se necessario mais estudos que correlacionem alteragdes
clinicas, achados de exames laboratoriais e complementares com diagndstico tumoral, visto que
grande parte das informacgdes disponiveis sdo referentes a relatos de casos individualizados.
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CAPITULO 2

NEOPLASIAS EM PEQUENOS MAMIFEROS PETS NAO CONVENCIONAIS DO
DISTRITO FEDERAL E ENTORNO

Neoplasias in small pet mammals in the Federal District and surrounding areas
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RESUMO

NEOPLASIAS EM PEQUENOS MAMIFEROS PETS NAO CONVENCIONAIS DO
DISTRITO FEDERAL E ENTORNO

O crescimento do mercado de pets ndo convencionais impulsionou a medicina especializada, o
que culminou na melhoria da satde e longevidade desses animais. Com isso, aumentaram os
diagnosticos de doengas senis, especialmente as neoplasias. Devido a escassez de dados sobre
neoplasias em mamiferos pets ndo convencionais, especialmente na regido Centro-Oeste do
Brasil, este estudo teve como objetivo caracterizar os casos registrados no Distrito Federal e
entorno, com foco nos achados clinicos e de exames complementares. O estudo consistiu em
uma analise retrospectiva de casos de mamiferos pets ndo convencionais com neoplasias,
atendidos no Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia
e de duas clinicas veterinarias especializadas, entre os anos de 2004 a 2024. Foram analisados
os dados dos prontuarios de informagdes gerais sobre a espécie, sexo e idade, manifestagdes
clinicas, alteracdes laboratoriais e de exames de imagem, bem como tratamentos e desfecho.
Foram realizados 164 atendimentos ao longo do periodo estudado, referentes a 158 animais e
172 neoplasias. Foram diagnosticados 35 tipos tumorais em dez espécies diferentes de pequenos
mamiferos. Os coelhos foram os mais representativos da amostra (n=43/158; 27,2%), seguidos
por porquinhos-da-india (n=36/158; 22,7%), ratos (n=34/158; 21,5%) e hamsters-ando-russo
(n=26/158; 16,4%). A maioria dos animais acometidos eram adultos e senis. Foram
classificados 22 tipos tumorais com a distribuicdo corporal variada entre as espécies, com
destaque para o tecido tegumentar na andlise geral dos casos (72/172; 41,8%). O estudo
contribuiu para a produgdo de dados regionais e clinico-patologicos, essenciais para subsidiar
o raciocinio clinico e fomentar a literatura cientifica em oncologia de mamiferos pets nao
convencionais.

Palavras-chave: clinica de silvestres; lagomorfos; neoplasma; roedores; tumor.
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ABSTRACT
NEOPLASMS IN SMALL PET MAMMALS IN THE FEDERAL DISTRICT AND
SURROUNDING AREAS

The expansion of the non-traditional pet market has driven advances in specialized veterinary
medicine, resulting in improved health care and increased longevity for these animals.
Consequently, the number of diagnoses of age-related conditions, particularly neoplasms, has
risen. Given the scarcity of data on neoplasms in non-traditional pet mammals, especially in
Brazil’s Central-West region, this study aimed to characterize the cases recorded in the Federal
District and surrounding areas, with a focus on clinical findings and complementary diagnostic
results. A retrospective analysis was conducted on cases of non-traditional pet mammals
diagnosed with neoplasms. The animals were treated at the Wild Animal Sector of the
Veterinary Hospital of the University of Brasilia and at two specialized veterinary clinics,
between 2004 and 2024. Medical records were reviewed to obtain general information on
species, sex, and age, clinical manifestations, laboratory and imaging findings, therapeutic
interventions, and clinical outcomes. A total of 164 consultations were recorded during the
study period, involving 158 animals and 172 neoplasms. Thirty-five tumor types were
diagnosed across ten small mammal species. Rabbits represented the largest proportion of cases
(n = 43/158; 27.2%), followed by guinea pigs (n = 36/158; 22.7%), rats (n = 34/158; 21.5%),
and Russian dwarf hamsters (n = 26/158; 16.4%). Most of the affected animals were adults or
geriatric. Twenty-two tumor types were classified, with anatomical distribution varying by
species; overall, the cutaneous/subcutancous tissue was the most frequently affected site
(72/172; 41.8%). This study provides valuable regional and clinicopathological data, which are
essential to inform clinical decision-making and to enhance the scientific literature on oncology
in non-traditional pet mammals.

Keywords: lagomorphs; neoplasia; rodents; tumor; wild clinic.
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1. INTRODUCAO

O mercado de animais de estimagao cresceu exponencialmente nos tultimos anos,
sobretudo como reflexo da maior valorizacdo do animal no contexto familiar. Apesar de se
observar a predominancia de caes e gatos, a criagdo de outras espécies de mamiferos para a
companhia também tem se intensificado (Xie & Low, 2024). Coelhos, porquinhos-da-india
(PDI), chinchilas, hedgehogs e ferrets sdo pets populares em varias regides do mundo, inclusive
em locais onde essas espécies eram tradicionalmente cacadas para alimentacao, ou utilizadas
em cerimonias religiosas (Quesenberry et al., 2021; Shiga et al., 2021; Pornsukarom et al.,
2023).

No Brasil, o termo “pet ndo convencional” (PNC) ¢ utilizado como referéncia a
animais de estimag¢do que ndo sejam caes e gatos. Esse grupo ¢ composto por espécies
domésticas, como coelhos e pequenos roedores (BRASIL, 1998; 2019), bem como pela fauna
silvestre nativa e exdtica, como ferrets, hedgehogs e primatas ndo humanos. De acordo com a
Instrugdo Normativa 7, de 30 de abril de 2015, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), animais de estimacao ou companhia sao aqueles
mantidos em cativeiro domiciliar sem finalidade de abate, reprodu¢do, uso cientifico, uso
laboratorial, uso comercial ou exposi¢cdo. O aumento do mercado de pets ndo convencionais
levou a evolu¢do da medicina especializada nesses pacientes, com melhoria da sua saude,
qualidade de vida e longevidade, o que tem refletido no maior diagnostico de enfermidades de
fase senil, como as neoplasias (Bays, 2020; Shiga et al., 2022).

A carcinogénese ¢ um processo complexo e individual, que possui como
caracteristicas gerais a proliferacdo e evasdo celular, desregulagdo do metabolismo energético,
inducdo de angiogénese e invasibilidade (Klopfleisch, 2016). O conhecimento sobre a
incidéncia de tumores de acordo com a idade, sexo, espécie, localizagdo anatomica ou ambiente,
¢ importante para a medicina veterindria, pois ajuda a nortear o diagndstico e o progndstico dos
pacientes (Weller, 2001; Ciaputa et al., 2022).

Apesar do grande volume de dados referentes a neoplasia em pequenos
mamiferos utilizados como animais de laboratorio, ainda faltam dados referentes a exemplares
criados como pets na regido Centro-Oeste brasileira, sobretudo no que se refere a caracterizagao
clinica de diferentes tipos de neoplasia nas espécies (Bertram et al., 2021; Pereira et al., 2024).
Ha estudos retrospectivos previamente publicados sobre neoplasias em diferentes espécies de
PNC da Polonia e do Japao (Ciaputa et al., 2017; 2022; Shiga et al., 2021; Otrocka-Domagata
et al., 2022), em roedores ¢ coelhos da Alemanha e de Taiwan (Bertram et al., 2018; 2021;
Rother et al., 2021; Chen et al., 2024), em coelhos da Tailandia, Canadd ¢ Hong Kong
(Pornsukarom et al., 2023; Hill et al., 2024; Rétsep et al., 2024), e em PDI da Republica Tcheca
(Nespor et al., 2023). No Brasil, hd dados da caracterizacdo de neoplasias em animais silvestres
e exoticos do estado do Parand (Werner et al., 1998), em hamsters da regido Sul (Wentz et al.,
2020) e roedores na regido Nordeste (Pereira et al., 2024), entretanto, ainda faltam dados com
foco na caracterizagdo e evolugdo clinica dos casos para cada espécie, bem como sobre a
casuistica na regido Centro-Oeste do pais.

Devido a escassez de dados na literatura acerca do tema, este estudo foi
desenvolvido com o objetivo de caracterizar casos de neoplasias em mamiferos pets nao
convencionais no Distrito Federal e entorno.
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2. MATERIAL E METODOS

O estudo consistiu em uma analise retrospectiva de casos de mamiferos pets nao
convencionais (PNC) com diagndstico de neoplasias, atendidos no Setor de Animais Silvestres
do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia (HVet-UnB) entre 2004 ¢ 2024, e em duas
clinicas particulares do Distrito Federal entre 2016 e 2024. Todas as instituigdes participantes
sao referéncias no atendimento a PNC no Distrito Federal e regides adjacentes. Como critério
de inclusdo, foram selecionados prontudrios de pequenos mamiferos criados como PNC,
incluindo coelhos, porquinhos-da-india, ratos, camundongos, chinchilas, hamsters, gerbos,
furdes e ourigos, que apresentavam diagndstico confirmado de neoplasia, baseado em laudos
de exames histopatologicos ou de imunohistoquimica (IHQ).

Dos prontuarios, foram obtidos dados referentes ao ano de atendimento, espécie,
sexo e idade. Na andlise temporal, destacou-se o quantitativo de casos do HVet-UnB
abrangendo um periodo de 20 anos. Ressalta-se que, mesmo nos casos em que os tutores nao
custearam exames histopatologicos de amostras obtidas por bidpsia ou necropsia, tais analises
foram realizadas para fins académicos e cientificos, por meio de parceria entre o Setor de
Animais Silvestres e o Laboratorio de Patologia e Pericia Veterinaria (LPPV-UnB).

No LPPV-UnB, as amostras de tecidos provenientes de necropsias e biopsias
foram fixadas em formol tamponado a 10% (pH neutro) por, no minimo, 24 horas, processadas
segundo protocolos histotécnicos convencionais, incluidas em parafina, seccionadas a 5 um e
coradas com hematoxilina e eosina (H&E) para avaliacdo histologica. Nos casos em que a
analise histologica ndo foi conclusiva para o diagnostico de neoplasia, procedeu-se a IHQ pelo
método biotina—peroxidase—estreptavidina. O cromdgeno utilizado foi a 3,3'-diaminobenzidina
(DAB) (ImmunoDetector DAB, HRP, BioSB Inc., Santa Barbara, CA, EUA). A recuperacdo
antigénica foi realizada em panela de pressdo, utilizando solugdo tampao de citrato pH 6,0, a
125 °C por 3 minutos, visando a exposi¢do de epitopos mascarados durante a fixacdo em
formol. As ldminas foram incubadas overnight a 4 °C com anticorpos primarios, nas diluigdes
previamente otimizadas para cada marcador. Em seguida, aplicou-se o sistema de deteccao
secundario (BioSB — Mouse/Rabbit ImmunoDetector, BioSB Inc., Santa Barbara, CA, EUA),
com contracoloragdo por hematoxilina de Mayer. Controles positivos e negativos foram
incluidos para cada anticorpo, garantindo a especificidade e sensibilidade das reagdes.

Os dados de idade foram agrupados nas fases filhote, juvenil, adulta e senil, com
intervalos especificos para cada espécie (Bays, 2020; Dutton, 2020; Johnson, 2020; Reavill &
Imai, 2020; Quesenberry et al., 2021; Carpenter & Harms, 2023; McCready & Barboza, 2024).
Também foram registradas as queixas principais dos tutores, os achados de exame fisico, as
condutas terap€uticas e os desfechos clinicos.

Entre os exames complementares, foram compilados resultados laboratoriais e
de diagndstico por imagem. Quando um prontudrio apresentava mais de um exame, foi
selecionado aquele realizado para avaliagdo pré-cirurgica de excisdo tumoral ou bidpsia, ou,
nos casos tratados de forma conservativa, o exame mais préximo ao 6bito do animal. Também
foram avaliados o tratamento instituido, a ocorréncia de recidivas ou novos tumores primarios,
a presenc¢a de metastases e o tempo de sobrevida apds o diagnostico.

Os dados foram organizados em planilhas do Microsoft Excel 365 para analise
estatistica descritiva. Para coelhos, porquinhos-da-india, ratos e hamsters-anao-russo (HAR),
que apresentaram amostragem superior a 12 individuos, utilizou-se o teste Binomial para
comparar propor¢des de sexo, fase de vida e tipo tumoral. As andlises estatisticas foram
realizadas no programa BioEstat 5.3 (Ayres et al., 2007).



41

3. RESULTADOS
4.1. Descricao dos pacientes e das neoplasias

Inicialmente, foram selecionados 190 atendimentos de PNC com neoplasias, nos
quais foram identificadas 193 tumores. Desses, 26 casos, correspondentes a 21 neoplasias,
foram excluidos devido a impossibilidade de confirmag¢do histopatologica ou
imunohistoquimica do tipo tumoral. A amostragem final foi composta por 164 atendimentos ao
longo do periodo estudado, referentes a 158 animais, totalizando 172 neoplasias. Trés
individuos foram atendidos em mais de uma ocasido, cada qual com diagnostico de diferentes
tipos tumorais, e dez animais (10/158; 6,3%) apresentaram mais de uma neoplasia no mesmo
atendimento.

No Grafico 1, foi representada a distribuicdo temporal dos pacientes
diagnosticados de acordo com as espécies. Nos anos de 2008 e 2009 ndo houve diagnostico de
neoplasia em nenhuma das institui¢des avaliadas. O aumento no nimero de casos ¢ marcante a
partir de 2018, quando h4 a inclusdo das duas clinicas no estudo. O pico de casos em 2024 esté
fortemente relacionado ao desenvolvimento do presente estudo, pois nesse periodo foi possivel
ampliar a parceria junto ao LPPV-UnB para incluir as anélises de amostras das outras duas
institui¢des.
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Figura 1. Caracterizagao anual de atendimentos de pequenos mamiferos pets nao convencionais
diagnosticados com neoplasia (n total=164), entre os anos de 2004 e 2024, no Distrito Federal
e entorno.

Legenda: HAR, hamster-andao-russo; HVet-UnB, Hospital Veterinadrio da Universidade de Brasilia; PDI,
porquinho-da-india.

Entre os anos de 2018 e 2024, foram realizados 4.235 atendimentos a pequenos
mamiferos PNC, com prevaléncia geral de neoplasias de aproximadamente 4,55% (193/4.235).
Entre as espécies avaliadas, as maiores prevaléncias foram registradas em ferrets (7/65;
10,76%), gerbils (6/57; 10,52%), ratos (42/460; 9,1%), camundongos (2/22; 9%) e HAR
(29/355; 8,16%). As demais espécies apresentaram propor¢des menores de animais afetados
como hedgehogs (2/40; 5%), PDI (41/1143; 3,58%), coelhos (57/1792; 3,18%), hamsters-sirios
(HS) (5/172; 2,9%) e chinchilas (2/129; 1,5%).
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Foram diagnosticados 35 tipos tumorais em dez espécies diferentes de pequenos
mamiferos. Os coelhos foram os mais representativos da amostra (43/158; 27,2%), seguidos
por PDI (36/158; 22,7%), ratos (34/158; 21,5%) e HAR (26/158; 16,4%). As demais espécies
com baixo nimero amostral incluiram ferrets (5/158; 3,1%), HS (4/158; 2,6%), gerbils (4/158;
2,6%), chinchilas (2/158; 1,3%), camundongos (2/158; 1,3%) e hedgehogs (2/158; 1,3%).

Na Tabela 1, foi caracterizada a casuistica de acordo com a espécie, idade, sexo,
status reprodutivo e diagnostico. Ressalta-se que na coluna de neoplasias, foram incluidos todos
os diagnosticos tumorais, inclusive diferentes tumores diagnosticados em um mesmo paciente.
No geral, a quantidade de fémeas (89/158; 56,3%) foi significativamente maior (p = 0,024) do
que os machos (69/158; 43,7%). Dentro de cada taxon, somente para ratos a propor¢ao de
fémeas foi estatisticamente maior (p = 0,015) do que machos, por isso, ndo foram feitas analises
comparativas entre 0s sexos para a espécie.

Nao houve diferenga estatistica entre a propor¢cdo de tumores benignos e
malignos para coelhos (21 benignos/49; 57,1%; p = 0,157) e HAR (15 benignos/27; 44,4%:; p
=0,414). Entretanto, as massas tumorais malignas foram significativamente superiores em ratos
(26 malignas/39; 66,7%; p = 0,003) e PDI (26 malignas/38; 68,4%; p =0,001). Nao foi possivel
avaliar estatisticamente essa propor¢ao para as demais espécies, devido a amostra pequena, mas
observou-se predominancia de tumores malignos para ferrets (4/5; 80%), gerbils (3/4; 75%),
HS (4/4; 100%), chinchilas (2/2; 100%), hedgehogs (2/2; 100%) e camundongos (2/2; 100%).
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Tabela 1. Caracterizacdo de mamiferos pets ndo convencionais diagnosticados com neoplasia
entre os anos de 2004 e 2024, no Distrito Federal e entorno

. . Idade
Espécie min-max Status
. I " . , L _
(n:zlileel::)eg)e (R<DP; Sexo reprodutivo Neoplasias (nimero de diagnésticos; Total =172)
P Med)
Adenoma (1), Carcinoma (19), Fibroma (1),
Fibrossarcoma (1), Hemangiopericitoma (1),
la-11 F: 24; C: 8 (4F; 4M) Leiomioma (1), Leiomiossarcoma (1),
Coeclho (43) (612-8 Z ) M: 19 NC: 23 (15F; 8M) Leydigocitoma (4), Linfoma (4), Lipoma (4),
a,oa
T (p=0,28) NI: 12 (5F; 7M) Luteoma (1), Melanoma (1), Mixoma (1),
Osteossarcoma (1), Papiloma (1), Sarcoma (1),
Timoma (1), Tricoblastoma (5)
F: 19: Adenoma (3), Carcinoma (19), Carcinossarcoma (1),
PDI (36) 5 41;713 S M 1 7’ NC:31(16F; 15M)  Fibromixoma (1), Hemangiossarcoma (1), Linfoma
(3a H;a)a s ( :6 64) NI: 5 (3F; 2M) (3), Lipoma (5), Lipossarcoma (1), Osteossarcoma,
P (1) Teratoma (1), Tricofoliculoma (2)
F: 20 Adenoma (2), Carcinoma (21), Fibroadenoma (3),
Rato (34) zlgm_lsla M | 2’ NC: 20 (11F;9M)  Fibroma (2), Fibrossarcoma (2), Leydigocitoma (1),
+£11m; : .
(22 ?a) m’ (p= 0.01) NI: 14 (11F; 3M) Lipoma (3), Neurofibroma (1), Osteossarcoma (1),
p= 5 Sarcoma (2), Timoma (1)
- F: 13; A 2 i 11), Fi 1
4m-3allm 3; NC:24(12F; 12M) denoma( ), Carcm(.)ma( ), Fibroma (1),
HAR (26) (129m=+10m; M: 13 NI: 2 (IF; 1M) Hemangioma (1), Papiloma (4), Sarcoma (1),
2a) (p=1) ’ ’ Tricoepitelioma (6), Tricofoliculoma (1)
3-6a . . .
F: 4; Insul 1), Linft 2), Mastocit 1
Ferret (5) (4a7mzlalm; ’ C: 5 (4F; 1M) nsulinoma (1), Linfoma (2), Mastocitoma (1),
5a) M: 1 Sarcoma (1)
s lalm-3allm A . .
Hamster-sirio F: 2; Hemangiossarcoma (1), Linfoma (1), Melanoma (1),
(lalm+7m; NC: 4 (2F; 2M) .
4) M: 2 Fibrossarcoma (1)
labm)
2a-3a9m
Gerbil (4) (2a9m=11m; M:4 NC: 4 (4M) Carcinoma (3), Epitelioma (1)
2a7m)
Camundongo 1 ela5Sm .
F:2 NC: 2 (2F) Carcinoma (2)
) (1a2m)
Hedgehog 2)  Someda F:2 NC: 2 (2F) Carcinoma (2)
gehog (4adm) : '
o F: 1; . .
Chinchila (2) NI M: 1 NI: 2 (1F; 1M) Leucemia (1), Linfoma (1)

Legenda: X, média; a, anos; C, castrado; DP, desvio padrio; F, fémea; HAR, hamster-ando-russo; M, macho; m,
meses; Med, mediana; NC: ndo castrado; NI, ndo informado; PDI, porquinho-da-india.

*Qs valores de p na coluna referem-se aos resultados do teste Binomial de comparacdo de propor¢des, com nivel
de significancia de 5%. Essa andlise estatistica foi realizada somente para grupos amostrais acima de 12 individuos.

Em relagdo a fase de vida, as neoplasias em coelhos, PDI e ratos ocorreram
somente em animais adultos, com frequéncia significamente maior na fase senil (27/43, p =
0,018; 25/36, p=0,0004; 30/34, p <0,0001, respectivamente). Em HAR, as neoplasias também
foram mais prevalentes em animais senis (21/36; p < 0,0001), mas essa foi a inica espécie em
que houve diagnostico em animais juvenis, com dois exemplares (2/26; 7,69%). Dentro da fase
senil, ndo houve diferenga estatistica (p > 0,05) entre tumores malinos e benignos para coelhos
(p=0,4142) e HAR (p = 0,123), bem como entre machos e fémeas de coelhos (p = 0,4142), de
PDI (p = 0,3961) e de HAR (p = 0,753). Entretanto, ratos ¢ PDI senis apresentaram maior
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frequéncia de tumores malignos (21/30; p = 0,003 e 19/25; p = 0,0002).

Na analise de origem tecidual, as neoplasias foram classificadas em 22 tipos
tumorais (Tabela 2). As regides corporais acometidas por neoplasias variaram entre as espécies
avaliadas. Em coelhos, as neoplasias malignas (28/49; 57,2%) ocorreram predominantemente
em utero (12/28; 42,8%) e na pele/subcutaneo (6/28; 21,4%), enquanto as benignas (21/49;
42,8%) acometeram pele/subcutaneo (13/21; 61,9%) e testiculos (4/21; 19%). Nos ratos, as
neoplasias malignas (26/39; 66,7%) acometeram principalmente glandula mamaria (11/26;
42,5%) e pele/subcutaneo (10/26; 38,5), enquanto as benignas (13/39; 33,3%) envolveram
sobretudo a glandula mamaria (7/13; 53,9%). Nos PDIs, as neoplasias malignas (26/38; 68,4%)
prevaleceram nas glindulas mamarias (17/26; 65,5%) e as benignas (12/38; 31,6%) na
pele/subcutaneo (9/12; 75%). Por fim, nos HAR, as neoplasias benignas (15/27; 55,6%) e
malignas (12/27; 44,4%) prevaleceram na pele/subcutaneo (11/15; 73,3% e 11/12; 91,7%,
respectivamente). Em relagdo a regido do corpo aocmetida pelos tumores, foram incluidas
imagens graficas para cada espécie no Anexo A.

Trés pacientes (3/158; 1,9%) desenvolveram um novo tipo tumoral apos exérese
cirargica do tumor inicialmente diagnosticado. Um rato macho, de 2 anos, apresentou CCE na
regido inguinal direita e, apos quatro meses da retirada, o mesmo tipo de tumor foi removido
em regido inguinal esquerda. Uma PDI fémea, de seis anos, apresentou lipoma na regido de
dorso, entre as escapulas, e ap6s 1 ano e 6 meses foi realizada nova retirada do mesmo tipo
tumoral na regido axilar. Por fim, uma coelha fémea, de quatro anos e oito meses, apresentou
tricoblastoma em pescogo e apos dois anos teve diagnostico de adenocarcinoma em utero.
Foram contabilizadas 13 (13/31; 41,9%) metéstases nos 31 laudos de necropsia disponiveis
(Tabela 3). Em apenas um (1/31; 3,2%) desses casos houve detec¢do no paciente in vivo, por
meio do exame de radiografia.

A citologia aspirativa foi utilizada como um dos exames complementares em 63
casos (63/172; 36,6%) para identificacao tumoral. Em dez amostras (10/63, 15,9%) foi possivel
determinar o tipo celular do tumor (CCE: 1/10, 10%; linfoma: 3/10, 30%; lipoma: 2/10, 20%;
lipossarcoma: 1/10, 10%; sarcoma: 3/10; 30%), os demais resultados foram sugestivos de
neoplasia (27/63; 42,9%) ou inconclusivos (26/63; 41,2%). Para trés diagnosticos de neoplasias
(3/172; 1,74%), sendo dois linfomas (2/3; 66,7%) e um fibrossarcoma (1/3; 33,3%), foi
realizada a imunohistoquimica para confirmag¢ao do tipo de tumor.
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Tabela 2. Caracterizagdo da origem tecidual de neoplasias de mamiferos pets ndo convencionais
do Distrito Federal e entorno

Tecido Coelho Rato PDI HAR Ferret HS Gerbil Hedgehog Chinchila Camundongo
(n=49) m=39) (n=38) (n=27) (n=5) (n=4) (n=4) (n=2) (n=2) (n=2)
Sistema cardiovascular
Coragao - - - - - HgS (1) - - - -
Sistema digestorio
S;Yidade OstS (1) Car (1) - Pap (3), Car (1) - - - Car (1) - .
Figado - - - TricEp (1) Sar (1) - - - - -
Intestino - Car (1) - - Lif (1) - - - - -
Sistema enddcrino
Adrenal - Car (1) - - - - - - - -
Pancreas - - - - Ins (1) - - - - -
Sistema hemolinfatico
Bago - - HgS (1) - - - - - - -
Linfocitos Lif (2) - - - - Lif (1) - - Leu (1) -
Linfonodo Lif (1) - Lif (3) - - - - - Lif (1) -
Mastocitos - - - - Mast (1) - - - - -
Timo Tim (1) Tim (1) - - - - - - - -
Sistema musculo-esquelético
MREwew - -
Musculo - Fib (1) - - - FibS (1) - - - -
Osso - - OstS (1) - - - - - - -
Sistema reprodutor
Adn((Z)),
Car (10),
G oo PRGSO a0 -
NeuF (1),
Fib (1)
Ovario Car (1) - ('f"irr ((11))’ - - - - - - R
Testiculo Leydg( Y;) » Car Lz}’ig( 8 ), - - - - - - - -
v S
Vagina Sar (1) - - - - - - - - -
Sistema respiratorio
Pulmao - - Car (1) - - - - - - -
Sistema tegumentar
(4T),r 1;%5()1’ )l:;?ib . Lcll;rs ((11)?’ Car (10), Pap
Pelee (1), Car (3), Adn C];b(i)(,zﬂ’ip Lip (5). (IT)r’icTFn(c 1E)ps(ig Lif)  Mel() G e ; Car (1)
subcutaneo (1), Pap (1), LlAf 3), sar (1) AQn (1), (1), Fib (1), Adn Ept (1)
(1), Mel (1), Mix lelCF 2), (1), He (1)
(1) FibM (1)
Sistema urinario
.

Legenda: -, sem registro; Adn, adenoma; Car, carcinoma; CarS, carcinossarcoma; Ept, epitelioma; FibA,
fibroadenoma; Fib, fibroma; FibM, fibromixoma; FibS, fibrossarcoma; HAR, hamster-ando-russo; Hg,
hemangioma; HgP, hemangiopericitoma; HgS, hemangiossarcoma; HS, hamster-sirio; Ins, insulinoma; Lei,
leiomioma; LeiS, leiomiossarcoma; Leu, leucemia; Leydg, leydigocitoma; Lif, linfoma; Lip, lipoma; LipS,
lipossarcoma.; Lut, luteoma; Mast, mastocitoma; Mel, melanoma; Mix, mixoma; n, numero total de neoplasias;
NeuF, neurofibroma; OstS, osteossarcoma; Pap, papiloma; PDI, porquinho-da-india; Sar, sarcoma; Ter, teratoma;
Tim, timoma; TricB, tricoblastoma; TricEp; tricoepitelioma; TricF, tricofoliculoma.
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Tabela 3. Caracterizacdo de metdstases em mamiferos pets ndo convencionais do Distrito
Federal e entorno

Neoplasia

N Espécies Origem tecidual Tecido com metaistase
primaria
PDI (n=1) Glandula mamaria Pulmao
. Coelho (n=5)  Glandula mamaria, ovario, utero Pulmaio, bago
Carcinoma (n=9) . . . .
Rato (n=2) Glandula mamaria, adrenal Linfonodo mediastinico, pulméao
Gerbil (n=1) Pele Linfonodo mesentérico
Saslin o= 1) Multicéntrico Pancreas, adrenal, rim, estdmago, bago,
figado
Wity (@ = ) PDI (n=1) Multicéntrico Figado, rim, bago
Ferret (n=1) Gastrointestinal Linfonodo mesentérico
Oste((;lss:arlc)oma PDI (n=1) Ossos ilio, fémur e tarso Bago, rins, adrenais, figado, pele, musculatura

Legenda: PDI, porquinho-da-india.

4.2. Avaliacao clinica

Dentre os motivos para solicitagdo da consulta pelos tutores, a maior parte
(126/158; 79,7%) incluiu a presenca de nddulos ou alteragdo de volume e/ou cor em regides do
corpo (Figura 2). As demais queixas (32/158; 20,9%) foram referentes a alteragdes
dermatologicas (7/32; 21,8%), como falhas em pelagem e feridas cutaneas; gastrointestinais
(6/32; 18,75%) como constipagdo, perda de peso, hiporexia, polidipsia e fezes amolecidas;
oftalmoldgica, com presencga de secrecdo ocular (1/32; 3,1%); urinarias (3/32; 12,5%) com
anuria, hematiria e disuria; reprodutiva (1/32; 3,1%) por atrofia testicular; neurologica (1/32;
3,1%) com tremores e ataxia; e alteracdo de satde geral, com prostracao/apatia (3/32; 9,3%).
Em seis prontudrios ndo foram encontrados registros do motivo da consulta (6/32; 18,75%) e
em quatro pacientes (4/32; 12,5%), o achado incidental das massas tumorais ocorreu durante a
avaliagdo fisica, sem relacdo direta com a alteragdo clinica da queixa principal do tutor.

Sobre a avaliagdo fisica dos animais com neoplasia, 34 (34/158; 21,5%)
apresentaram informagdes sobre o escore de condicao corporal (ECC) no prontuério, que foram
distribuidos em abaixo do ideal (entre 1 a 2,5) (8/34; 23,5%), adequado para a espécie (3 a 3,5)
(20/34; 58,8%) e acima do ideal (4 a 5) (6/34; 17,7%). Cinquenta e seis (56/158; 35,4%) tinham
registros de frequéncia cardiaca (FC), sendo trés bradicardias (3/56; 5,4%), 50 normocardias
(50/56; 89,2%) e trés taquicardias (3/56; 5,4%) de acordo com os parametros referenciais para
cada espécie. De frequéncia respiratoria (FR), os 59 (59/158; 37,3%) registros encontrados se
dividiam em bradipneia (6/59; 10,2%), normopneia (32/59; 54,2%) e taquipneia (19/59; 32,2%)
de acordo com as referéncias especificas, e dois (2/59; 3,4%) animais apresentaram dispneia
durante avaliacdo. No que se refere a temperatura retal (TR), dos 44 (44/158; 27,8%) pacientes
com registros, 20 (20/44; 45,5%) foram classificados como hipotérmicos e 24 (24/44; 54,5%)
como normotérmicos. Setenta e seis (76/158; 48,1%) tinham informagdes de avaliacdo da
coloracdo das mucosas, de forma que cinco (5/76; 6,6%) animais apresentaram mucosas
hipocoradas, 69 (69/76; 90,8%) normocoradas, um (1/76; 1,3%) hiperémicas e um (1/76; 1,3%)
apresentou mucosas cianoticas. Para a classificagdo dos parametros de FC, FR e TR, utilizou-
se como base as referéncias descritas por Carpenter & Harms (2023).
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Figura 2. Neoplasias em mamiferos criados como pets ndo convencionais. A, adenocarcinoma
em glandula mamaria direita em porquinho-da-india, macho, 3 anos e 6 meses; B,
tricoepitelioma em pé¢ direito de hamster-ando-russo, fémea, 1 ano; C, carcinoma de células
escamosas em cavidade oral de hedgehog, fémea, 3 anos, notar aumento de volume na regiao
direita da face do animal; D, tricoepitelioma ao longo de regido ventral de hamster-ando-russo,
macho, 1 ano e 4 meses; E, CCE em regido inguinal esquerda de rato, macho, 2 anos; F,
tricoblastoma em palpebra direita de coelho, fémea, 8 anos.

4.3. Analises laboratoriais

Em relagdo as analises laboratoriais, os exames realizados foram hemograma
(n=57) (Tabela 4) e a bioquimica sérica (n=52) (Tabela 5). Os resultados disponiveis eram de
30 coelhos (30/57; 52,6% e 29/52; 55,8%), 15 PDI (15/57; 26,3% e 15/52; 28,9%), dez ratos
(10/57; 17,5% e 6/52; 11,5%) e dois ferrets (2/57; 3,5% e 2/52; 3,8%). Os resultados foram
avaliados e utilizou-se como valores de referéncias os parametros de Carpenter & Harms
(2023).

Devido ao baixo quantitativo de resultados de exames disponiveis para ratos e
ferrets, bem como do niimero escasso de casos benignos (3/15; 20%) em PDI, o comparativo
entre frequéncias de alteragdes intraespecificas de hemograma (12 neoplasias benignas e 18
malignas) e bioquimica sérica (quantidade variavel de acordo com o teste) foi feito somente
para coelhos. Em casos de animais com mais de uma neoplasia, sendo pelo menos uma benigna
e/ou maligna, os resultados foram inseridos no grupo de tumor do tipo maligno. Nao foram
encontradas diferencas estatisticas na frequéncia de alteracdes para o hemograma (p=0.121).

O coelho foi a espécie que apresentou mais alteracdes em hemograma (30/57;
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52,6%). Além disso, as neoplasias malignas (40/57; 70,1%) estiveram associadas a um numero
mais elevado de alteracdes hematologicas. Entre elas, o carcinoma destacou-se como a
neoplasia mais prevalente e relacionada a diversos distirbios sanguineos, como a anemia (9/16;
56,2%), policromasia (4/6; 66,6%), trombocitopenia (12/24; 50%), leucopenia (14/27; 51,8%),
heterofilia (11/25; 44%) e linfopenia (27/50; 54%).

Em relacdo a bioquimica sérica, o coelho também foi a espécie que apresentou
mais alteragdes (19/52; 36,5%), de forma que as mais chamativas para essa espécie foram
hiperalbuminemia (11/15; 73,3%), AST diminuida (19/19; 100%), hipercalcemia (9/11;
81,8%), FA aumentada (6/6; 100%), proteina total aumentada (5/7; 71,4%) e ureia aumentada
(23/27; 85,1%). Assim como no hemograma, as neoplasias malignas, em especial, o carcinoma,
foi a neoplasia que se destacou como a mais prevalente das alteragdes com hiperalbuminemia
(9/16; 56,25%), AST aumentada (6/10; 60%), AST diminuida (9/19; 47,3%), FA diminuida
(3/4; 75%), hipercalcemia (6/11; 54,5%), hipocalcemia (1/1; 100%), hipofosfatemia (5/7;
71,4%), globulina aumentada (6/10; 60%), proteina total aumentada (3/7; 42,8%) e proteina
total diminuida (5/11; 45,4%).
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Tabela 4. Alteracdes em hemogramas de pets ndo convencionais (n total = 57) com neoplasia

Alteracdes (n; %) Coelho (n =30) PDI (n = 15) Rato (n =10) Ferret (n = 2)
Anemia (15/57; 26,3%) Car 3), L;is((ll)), Lif 2), Car (2. HeS (1), Lip (1) P
Policromasia

- Car (1), HgS (1 Car (3), FibA (1 -
(6/57; 10,5%) ar (1), HgS (1) ar (3), FibA (1)
Anisocitose (7/57; 12,2%) - Car (2), HgS (1) Car (3), FibA (1)

Trombocitopenia Car (2), Lif (1), Lip (1), Tim (1), TricB
(23/57; 40,3%) (@)

Trombocitose Car (6), Leydg (2), Lip (1), Mel (1),
(11/57; 19,3%) Mix (1)

Leucopenia Car (5), Lip (1), Lut (1), Mel (2), TricB
(27/57; 47,3%) 3)
Leucocitose (4/57; 7%) Car (2)

Heteropenia (3/57; 5,2%) Lif (1), Lip (1), TricB (1)

Car (3), HgP (1), LeiS (1), Leydig (1),
Lif (1), Lip (1)
Car (12), Fib (1), HgP (1), Lei (1), LeiS
(1), Lif (2), Lip (1), Lut (1), Mel (2),
TricB (4)

Heterofilia (20/57; 35%)

Linfopenia (49/57;
85,9%)

Linfocitose (4/57; 7%) Car (1), Lif (1)

Monocitopenia
(1/57; 1,7%)

Monocitose (7/57; 12,2%) Car (2), Lip (1)

Car (7), HgP (1), Leydg (1), Lip (1),

Basofilia (13/57; 22,8%) Mel (2), Mix (1)

Eosinofilia (4/57; 7%) Car (2)

Hiperproteinemia

Car (2), Tim (1), TricB (2
(8/57; 14%) ar (2), Tim (1), TricB (2)

Car (2), Lip (1)

Adn (1), Car (6), HgS (1), Lip (2)

Lif (1)

Car (4), HgS (1), Lif (1), Lip (2)

Adn (1), Car (9), HgS (1), Lip (2)

Car (1), Lif (1)

Adn (1), Car (8), FibA (2),
Leydg (1)

Adn (1), Car (3), FibA (1)

Car (1)

Car (4), Fib (1), Leydg (1)

Adn (1), Car (6), FibA (1), Fib
(1), Leydg (1)

Car (1), FibA (1)
Car (1)

Car (3), Leydg (1)

Car (2), FibA (1)

Mast (1)

Legenda: -, sem alteragdo; Adn, adenoma; Car, carcinoma; FibA, fibroadenoma; Fib, fibroma; HgP,
hemangiopericitoma; HgS, hemangiossarcoma; Lei, leiomioma; LeiS, leiomiossarcoma; Leydg, leydigocitoma;
Lif, linfoma; Lip, lipoma; Lut, luteoma; Mast, mastocitoma; Mel, melanoma; Mix, mixoma; n, nimero de exames;
PDI, porquinho-da-india; Tim, timoma; TricB, tricoblastoma.
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Tabela 5. Alteracdes em bioquimica sérica de pets ndo convencionais (n total = 52) com
neoplasia

Alteracdes/Espécies Coelho (n =29) PDI (n=15) Rato (n =6) Ferret (n =2)
Hiperalbuminemia Adn (1), Car (5), Fib (1), Lei (1), Lip .
4), Lip (1 - -
(16/52; 30,7%) (1), Mel (1), TricB (1) Car (4), Lip (1)
Hipoalbuminemia .
(2/52; 3,8%) L) : - Mast (1)
ALT aumentada Leyde (1) Adn (1) ) )

(2/52; 3,8%)

AST aumentada

(10/52; 19,2%) Car (1), TricB (1) Adn (1), Car (4), Lip (2) Car (1) -
AST diminuida Adn (5), Car (9), Lip (2), Lut (1), Tim

(19/52; 36,5%) (1), TricB (1)

Hipercalcemia -

(11/52: 21,1%) Adn (1), Car (5), Leydg (1), Mel (2) Car (1), Lip (1) - -
Hipocalcemia i Car (1) ) )

(1/52; 1,9%)

CK aumentado

e Car (1), Fib (1), Lei (1), Lip (1) Adn (1), Car (2), HgS (1) - -

Creatinina aumentada

(3/52; 5.7%) Lif (1) Car (1), Lip (1) - -
Creatinina diminuida Adn (1), Car (1), HgS
(4/52:7.7%) ) (1), Lip (1) ’ -
FA aumentada Adn (1), Car (2), Leydg (1), Lip (1), i ) )
(6/52; 11,5%) Lut (1)
FA diminuida .

2 1), Lip (1 - -
P, Car (2) Car (1), Lip (1)
Hipofosfatemia .
(7/52: 13.4%) Car (3), Adn (1) Car (2), Lip (1) - -
GGT aumentado Leydg (1) Car (4) i i

(5/52; 9,6%)

GGT diminuido

@52 1.9%) Adn (1), Car (1) - - -

Globulina aumentada

Tim (1 2), Lip (2 4), L 1 -

(10/52; 19,2%) im (1) Car (2), Lip (2) Car (4), Leydg (1)
Globulina diminuida . .

1), Fib (1), Lei (1 H, 1 M 1
(5/52; 9,6%) Car (1), Fib (1), Lei (1) g8 () ast (1)
Proteina total aumentada . .
(7/52; 13,4%) ain (), Care (@) tihon (1), 28 (1) - Car (1), Leydg (1)
Proteina total diminuida Adn (3), Car (4), Lif (1) HgS (1) Car (1) Mast (1)

(11/52; 21,1%)
Car (4), Adn (5), Fib (1), HgP (1), Lei
(1), Leydg (1), Lif (2), Lip (2), Lut - Adn (1), Car (2), Leydg (1) -
(1), Mix (1), TricB (4)

Ureia aumentada
(27/52; 51,9%)

Legenda: -, sem alteracao; Adn, adenoma; ALT, alanina aminotransferase; AST, aspartato aminotransferase; Car,
carcinoma; CK, creatina quinase; FA, fosfatase alcalina; FibA, fibroadenoma; Fib, fibroma; GGT, gama-glutamil
transferase; HgP, hemangiopericitoma; HgS, hemangiossarcoma; Lei, leiomioma; LeiS, leiomiossarcoma; Leydg,
leydigocitoma; Lif, linfoma; Lip, lipoma; Lut, luteoma; Mast, mastocitoma; Mel, melanoma; Mix, mixoma; n,
numero de exames; PDI, porquinho-da-india; Tim, timoma; TricB, tricoblastoma.
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4.4. Exames de imagem

Dos prontudrios analisados, 81 (81/164; 49,4%) apresentaram registros de
exames de imagem. FEles incluiram 36 radiografias (36/81; 44,4%), 43 ultrassonografias (43/81;
53%), uma tomografia computadorizada (1/81; 1,3%) e uma ecocardiografia (1/81; 1,3%).

Das radiografias realizadas, 14 (14/36; 38,9%) ndo contribuiram com a avali¢do
oncoldgica. No restante (21/36; 58,3%), foi possivel detectar a presenca de massa/nddulo
tumoral (10/36; 27,8%); identificar alteragdes estruturais em tecidos adjacentes (7/36; 19,4%),
como radiopacidade aumentada/mineralizagdo em tecidos moles e alteragdes dsseas (Figura 3);
e investigar a presenca de metastases (5/36; 13,9%). O tUnico caso em que a avaliacdo
radiografica colaborou com o diagndstico de metéastase pulmonar foi em uma coelho fémea, de
8 anos, que apresentava nodulo mamario, hiporexia e ausculta respiratoria alterada. Na
radiografia desse paciente, observou-se estruturas nodulares em pulmao (Figura 4), e ele foi
eutanasiado seis meses apos o atendimento inicial devido a detec¢ao das tumores em outros
orgaos, como uretra, mesentério, glandulas mamarias e pulmao.

Figura 3. Imagens radiograficas em projecdes latero-lateral direita (A), dorso-plantar de
membro pélvico direito (B) e ventro-dorsal (C) de porquinho-da-india, macho, 4 anos, com
mineraliza¢do de tecidos moles decorrente de osteossarcoma.
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Figura 4. Imagens radiograficas em projegdes laterolateral direita (A) e esquerda (B) de coelho,
fémea, 8 anos, com metastases pulmonares de carcinoma (asterisco preto).

Em outro coelho, macho, de 7 anos, que apresentava seletividade alimentar, o
achado tumoral em exame radiografico ocorreu de forma incidental (1/36; 2,8%). A radiografia
foi realizada para avaliagdo odontologica e de sistema gastrointestinal, na qual se observou a
presenga de uma estrutura radiopaca em regido cardiaca, cuja suspeita inicial foi de
cardiomegalia (Figura 5A e B). Diante desse achado, foi indicado o exame de ecocardiograma,
que permitiu identificar a presenca de uma estrutura cistica adjacente a base cardiaca,
confirmada posteriormente como um timoma, pelo laudo histopatologico. Esse foi o tnico caso
do estudo em que foi realizada a tomografia computadorizada, que apontou a presenca de
neoformacgdes em regido de térax, bem como nddulo pulmonar, mas sem conclusdo sobre a sua
origem. O animal foi a 6bito de forma natural dois meses apds o diagnostico do timoma e uma
semana apos o procedimento cirirgico de exérese tumoral, mas nio foi realizada necropsia.
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Figura 5. Exames de imagem de coelho, macho, 7 anos, com timoma. A e B, radiografias em
projecdes ventrodorsal e laterolateral direita, respectivamente. Notar alteracdo da silhueta
cardiaca. C, ecocardiografia em janela paraesternal, com visualiza¢do do ventriculo esquerdo
(VE), atrio esquerdo (AE) e neoformacdo em base cardiaca (timoma); D. tomografia
computadorizada em corte axial, com visualizacdo do cora¢do (Co) e de massa tumoral
(timoma) adjacente, no antimero direito do torax (cabecas de setas).

Das 43 ultrassonografias registradas nos prontudrios, 12 (12/43; 27,9%) nao
contribuiram para o diagnostico ou avaliacao tumoral. No restante (31/43; 72,1%), foi possivel
caracterizar o tumor em relagao ao tamanho e a vascularizagao da massa (26/43; 60,5%), bem
como identificar organomegalia (5/43; 11,6%) nos tecidos afetados.

4.5. Tratamento e desfecho

Em relagdo ao tratamento, na maior parte dos casos (124/164; 75,6%) foi
realizada a excisdo cirdrgica, com a remog¢ao do tumor por meio de nodulectomia (73/124;
58,9%), castragao (20/124; 16,1%), mastectomia (16/124; 13%), amputagcdao de membro (6/124;
4,8%), laparotomia (5/124; 4%), penectomia (1/124; 0,8%), cistotomia (1/124; 0,8%),
timectomia (1/124; 0,8%) e exérese de prepucio (1/124; 0,8%), com posterior acompanhamento
do estado de satde do animal (Tabela 6).

Nos demais casos (24/164; 14,6%), foi realizado tratamento suporte com a
prescrigdo de analgésicos e anti-inflamatorios (17/24; 70,8%), antibidticos em caso de infecgdes
associadas as massas (9/24; 37,5%), suplementagao vitaminica (5/24; 20,8%) e alimentar (4/24;
16,7%), realizacao de curativos (3/24; 12,5%), homeopatia (2/24; 8,3%) e estimulante de
imunidade (1/24; 4,1%). Um (1/164; 0,6%) rato com carcinoma, admitido em estado grave, foi
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a oObito durante o atendimento inicial, por isso, ndo foi possivel instituir o tratamento da
neoplasia. Em 15 (15/164; 9,1%) prontuarios nao foi informado o tratamento realizado.

O tempo de sobrevida ap6s a identificagdo do tumor foi registrado em 44
(44/158; 27,8%) prontudrios e variou entre 0 e 1.352 dias (Tabela 6). Além de um rato com
carcinoma que foi a dbito durante o atendimento inicial, sete (7/8; 87,5%) animais foram a 6bito
durante o procedimento cirargico de exérese tumoral, de forma que o tempo de sobrevida foi
considerado zero.

Embora ndo tenha sido possivel determinar a sobrevida de todos os casos,
analisou-se o tempo de vida minimo dos animais ap6s o atendimento ou procedimento cirirgico
com base nas informagdes registradas nos retornos e evolucdes das fichas clinicas. Entre os
casos avaliados, os coelhos (17/158; 10,75%) apresentaram tempo registrado de 10 a 820 dias,
com média de 216 dias. Os PDI (18/158; 11,4%) entre 5 e 1050 dias, com média de 148 dias.
Nos HAR (11/158; 6,96%), o ultimo registro de vida variou de 7 a 168 dias, com média de 35
dias. Os ratos (9/158; 5,7%) apresentaram variagdo de 10 a 259 dias, com média de 66 dias.
Também foi possivel obter o registro de sobrevida minima de um gerbil (1/158; 0,6%), que
permaneceu vivo por 3 meses e 20 dias apos o atendimento inicial, e de um HS (1/158; 0,6%),
com 6 dias ap6s o atendimento. Os demais casos (63/158; 39,8%) foram classificados como
“ndo informados”, devido a auséncia de retornos ou registros de acompanhamento clinico.

Tabela 6. Tratamento, sobrevida e desfecho de mamiferos pets ndo convencionais com

neoplasia
Espécie Neoplasia Tratamento Sobrevida! Desfecho
‘ Camundongo (n = 1) I Carcinoma (n = 1) Cir(n=1) 0 ON(n=1)
Carcinoma (n = 6) Cir(n=5), TS(n=1) 0-6ml1d (2m5d) ON (n=3),E(n=3)
Hemangiopericitoma (n = 1) Cir(n=1) 9d ON(=1)
Coelho* (n=11) Linfoma (n = 3) TS (n=3) 2d-2m (23d) ON (n=3)
Timoma (n = 1) Cir(n=1) 1m3d ON(n=1)
Tricoblastoma (n = 1) TS(n=1) 8m10d ON(n=1)
Linfoma (n=1) Cir(n=1) 9d EMm=1)
Ferret (n=3) Sarcoma (n=1) TS(n=1) 8d ON(n=1)
Mastocitoma (n = 1) Cir(n=1) 3a8m23d Em=1)
Carcinoma (n = 2) Cir(n=1), TS(n=1) 21d e Im5d (28d) NI (n=2)
Gerbil (n=3)
Epitelioma (n = 1) Cir(n=1) 3d ON (n=1)
Carcinoma (n=1) Cir(n=1) 18d ON(n=1)
Ham“e(rr'laji‘;'m“"* Hemangioma (n= 1) Cirn=1) 1m8d ON@=1)
Tricoepitelioma (n = 4) Cir(n=2), TS (n=2) 0-1m8d (24d) ON(n=3),E(n=1)
Hemangiossarcoma (n =1) TS(n=1) 2m10d ON (n=1)
Hamster-sirio (n = 3) Linfoma (n=1) Cir(n=1) 0 ON(n=1)
Fibrossarcoma (n = 1) Cir(n=1) 3m8&d EMm=1)
Hedgehog (n=1) Carcinoma (n = 1) TS(n=1) 7d ON(n=1)
Carcinoma (n = 2) Cir (n=2) 0 ON(mn=1),E(m=1)
Hemangiossarcoma (n = 1) Cir(n=1) 0 ON (n=1)
PDI (n = 6) Linfoma (n= 1) TS(n=1) Im20d Em=1)
Osteossarcoma (n = 1) TS(n=1) 3d ON(n=1)
Teratoma (n=1) TS(m=1) 1d ON (n=1)
Carcinoma (n = 10) Cir(n=8), TS(n=1),NR(n=1) 0-8m (3m13d) ON(n=6),NI(n=2),E(n=2)
Fibroadenoma (n= 1) Cir(n=1) 8m ON(n=1)
Rato* (n=11) Fibroma (n=1) Cir(n=1) 1mé6d ON(=1)
Leydigocitoma (n = 1) Cir(n=1) 3ml8d Em=1)
Sarcoma (n=1) Cir(n=1) 1d ON(n=1)

Legenda: *, possui animais com mais de um tipo tumoral; 'apresentado no formato de tempo minimo-méximo
(média); Cir; cirirgico; d, dias; E, eutanasia; m, meses; n, nimero total; NI, ndo informado; NR, néo realizado;
ON, obito natural; PDI, porquinho-da-india; TS, tratamento sintomatico.
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5. DISCUSSAO

Na andlise temporal, observou-se um aumento progressivo nos diagndsticos de
neoplasia, sobretudo apds 2018, em que estdo agrupados os dados das trés instituigdes. Ao
analisar os casos isolados do HVet-UnB, tnica casuistica avaliada durante os 20 anos do estudo,
e comparando-se as suas médias de atendimentos de 2004 a 2015 ¢ 2018 a 2023, excetuando-
se 2020, observou-se um aumento de 477%. O crescimento dos diagnosticos oncoldgicos pode
ser explicado pela expansao da popularidade da criagdo de PNC, que de 2022 a 2024, por
exemplo, apresentou acréscimo de 3,8% no Brasil (Abinpet, 2022; 2024). Além disso, o
fortalecimento da posig¢ao dos pets no contexto familiar aumentou a atencao dedicada aos seus
cuidados médicos veterindrios, com consequente aumento do diagndstico de enfermidades
(Bays, 2020; Shiga et al., 2022). E importante destacar que o decréscimo dos atendimentos
gerais em 2020 ocorreu devido a pandemia de Covid-19 (Brasil, 2020). O lockdown culminou
na suspensao dos atendimentos no HVet-UnB entre marco e dezembro de 2020 (UnB, 2021), e
causou uma redugdo drastica na demanda de atendimento médico veterinario nas outras duas
clinicas.

O coelho (43/158; 27,2%) foi a espécie mais diagnosticada com neoplasia no
presente estudo, o que pode estar associado a popularidade da criagao dessa espécie no Distrito
Federal e entorno. Silva (2022) registrou que 72,2% dos atendimentos de PNCs no HVet-UnB
nos anos de 2018 e 2019 foram de coelhos. Dentre os roedores, prevaleceram os PDI (36/158;
22,7%), em concordancia ao estudo de Otrocka-Domagata et al. (2022), mas os resultados
divergiram de Pereira et al. (2024), que observaram maior registros de hamsters-ando (15/25;
60%) em comparagdo aos PDI (2/25; 8%) na regido Nordeste do Brasil.

Casos em coelhos fémeas (89/158; 56,3%) foram significativamente superiores
(p =0,024) aos de machos, semelhante aos achados de Shiga et al. (2021) e Pornsukarom et al.
(2023) (595/878; 67,7% e 68/93; 73,1%, respectivamente). A similaridade entre os sexos para
pequenos roedores, também foi reportada nos estudos de Rother et al. (2020) em hamsters
(42,3% de fémeas) e Pereira et al. (2024) em diferentes espécies da ordem Rodentia (48% de
fémeas). Em relacao aos PDIs, este estudo apresentou propor¢do maior de fémeas (22/36;
61,1%), mas sem diferenca estatistica, situacao que divergiu de Nespor et al. (2023), ao citarem
que os machos (88/153; 57,5%) foram mais acometidos por neoplasias em sua investigacao.
Neste estudo, a propor¢ao de fémeas de ratos foi estatisticamente maior (p = 0,015) do que
machos, de forma que houve uma controvérsia em relagcdo ao estudo de Otrocka-Domagata et
al. (2022) que apresentou um niimero superior de machos (n =38/43; 88,3%) diagnosticados
com neoplasias. Os dados apresentados sdo de relevancia, pois contribuem para a caracterizagao
da incidéncia de neoplasias dentro das diferentes espécies e servem como base comparativa
para estudos futuros.

Apesar de significativamente mais frequente na fase senil, a distribuicdo etaria
dos coelhos com neoplasia variou entre 1 e 11 anos, intervalo extenso em comparagao ao estudo
de Murphy et al. (2023), que registraram casos de animais somente entre 6 a 8 anos. Entretanto,
foi semelhante aos de Shiga et al. (2021), Pornsukarom et al. (2023) e Ritsep et al. (2024), que
relataram faixa etdria entre 0 a 14 anos para a espécie. A média de idade observada em coelhos
com neoplasia no Distrito Federal e entorno foi de 6 anos, semelhante as reportadas em estudos
anteriores, que variaram entre 5,1 a 6,7 anos (Shiga et al., 2021; Pornsukarom et al., 2023;
Ritsep et al., 2024).

Nos roedores, a faixa etaria dos PDI com neoplasia variou de 1 a 7 anos,
resultado semelhante ao de Laik-Schandelmaier et al. (2017), com 1 a 8 anos. Os ratos
apresentaram faixa etaria de 10 meses a 5 anos, em que um dos animais extrapolou a expectativa
de vida da espécie em relagdo aos estudos de Pereira et al. (2024) e Otrocka-Domagata et al.
(2022), com idades entre 6 meses e 3 anos. Os HAR e hamsters-sirios apresentaram médias de
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idade proximas a 2 anos, superior as relatadas por Kondo et al. (2008), Rother et al. (2020) e
Pereira et al. (2024) de 1 ano e 3 meses. Para as demais espécies, o nimero amostral reduzido
limitou analises comparativas com dados da literatura.

A senilidade e a influéncia dos hormdnios sexuais em individuos ndo castrados
foram apontadas por Chen et al. (2024) como fatores predisponentes a ocorréncia de neoplasias
mamarias em hamsters (43/47; 91,4%), PDI (14/16; 87,5%), ratos (2/2; 100%) e gerbil (1/1;
100%). Esse cenario também se replicou neste estudo, de forma que os animais com tumores
mamarios (n=42) eram, em sua maioria significativa (p < 0,0001), senis (32/42; 76,2%;p=)e
ndo castrados (26/42; 61,9%; p = 0,0291). Entretanto, apesar da estimulacdo hormonal ter sido
apontada como fator predisponente da tumorigénese em algumas espécies, Bertram et al. (2021)
ndo observaram imunorreatividade para expressdo hormonal em adenocarcinomas uterinos de
coelhos, o que foi reafirmado por Van Zeeland (2017), ao destacar que a influéncia dos
hormdnios nas neoplasias desses animais ¢é incerta.

Neste estudo, os coelhos apresentaram maior frequéncia de neoplasias em
sistema reprodutor (24/49; 49%), com predominancia de adenocarcinoma uterino (9/24;
37,5%), mas sem diferenga estatistica entre a propor¢ao de tumores benignos e malignos (28/49
malignos; 57,1%; p =0,157). Por outro lado, Bertram et al. (2021) e Pornsukarom et al. (2023),
identificaram maior ocorréncia de tumores malignos (75,6%) em coelhos, sobretudo de
adenocarcinoma uterino (43,9%). Um fator que pode ocasionar o aumento dos casos de
malignidade ¢ a idade, de forma que em coelhos de 2 a 3 anos, os indices ficam proéximos a 4%
e aumentam para até 80% em individuos com mais de 5 anos (van Zeeland, 2017).

Os tumores tegumentares foram a segunda neoplasia mais frequente em coelhos
(19/49; 38,7%), com predominancia de tumores benignos, como tricoblastoma (5/13; 38,5%) e
lipoma (4/13; 30,7%), semelhantemente aos achados de Bertram et al. (2021), que registraram
65,8% de turmores benignos, principalmente tricoblastoma (86/249; 34,5%). Por outro lado,
Shiga et al. (2021) relataran maior frequéncia de sarcomas (n = 109; 30,3%) tegumentares na
espécie. Em ambos os estudos, associou-se a ocorréncia de neoplasias tegumentares com
possiveis estimulos hormonais, ambientais e a senilidade dos animais. No entanto, para que se
possa afirmar a influéncia ambiental sobre a ocorréncia dessas neoplasias, sdo necessarios
novos estudos que investiguem varidveis como a temperatura, grau de exposi¢ao solar, manejo
dos animais e caracteristicas geograficas. A compreensdo dessas correlacdes pode contribuir
para o entendimento da etiologia dos nddulos cutaneos em diferentes contextos e locais.

Chen et al. (2024) apontaram o adenocarcinoma mamario (4/20; 20%) como o
segundo tipo mais comum em PDI apds o lipoma , com ocorréncias mais frequentes em machos
(3/8; 37,5%). Entretanto, assim como no presente estudo, Hocker et al. (2017), Quesenberry
(2021) e NesSpor (2023) descreveram que a neoplasia mamaria nesta espécie ocorre em
proporcdes semelhantes para machos e fémeas, com alta taxa de malignidade (75%), mas baixa
incidéncia de metastase. Em comparagdo com outras espécies, neoplasias mamarias em PDI
machos sdo mais frequentes e o seu surgimento pode estar relacionado a estimula¢do hormonal
por estrogénio e progesterona de forma semelhante para ambos os sexos (Suarez-Bonnet et al.,
2010).

Nos ratos, as neoplasias malignas foram significativamente predominantes
(26/39; 66,7%; p =0,003). O tecido de origem principal foi a glandula mamaria (12/26; 46,2%),
sobretudo de adenocarcinoma (6/12; 50%), seguida por pele/subcutaneo (10/26; 38,5%), com
destaque para CCE (7/10; 70%). Esses resultados divergiram dos dados de Jekl & Knotek
(2017) e Dutton (2020), que relataram maior frequéncia de tumores benignos na espécie, como
adenomas e fibroadenomas de glandulas mamarias. Além disso, Otrocka-Domagata et al.
(2022) observaram predominancia de fibrossarcomas em pele (15/28; 53,5%) e uma prevaléncia
expressiva em ratos machos (73%), o que diverge dos achados do presente estudo. Tais
diferencas podem estar relacionadas a variagdes genéticas entre linhagens, tipo de manejo e
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distribui¢do etéria entre os grupos dos diferentes estudos.

Nao houve diferenga estatistica entre a propor¢do de tumores benignos e
malignos para HAR (n=27; 15 benignos; 44,4%; p=0,414), de forma que ambos prevaleceram
na pele/subcutaneo (11/15; 73,3% e 11/12; 91,7%), com destaque para tricoepitelioma (5/11;
45,4%) e CCE (7/11; 63,6%). Além disso, as neoplasias também foram mais prevalentes em
animais senis (21/36; p < 0,0001), mas essa foi a Uinica espécie em que houve diagndstico em
na fase juvenil (2/26; 7,69%). Pereira et al. (2024) também observaram maior acometimento de
neoplasias em hamsters senis, mas também com achado em uma pequena parcela de individuos
jovens. Os resultados deste estudo coincidiram com os de Rother et al. (2021), que observaram
predominio de neoplasias benignas (74/126; 59%) nesses roedores, principalmente em regido
de pele/subcutaneo, com maior prevaléncia de tricoepitelioma (29/43; 67,4%). A alta casuistica
de tumores tegumentares em hamsters pode estar relacionada a localizagdo superficial, que
facilita a visualizagdo do aumento de volume e viabiliza a remogao cirargica em grande parte
dos casos (Wentz et al., 2020; Pereira et al., 2024).

A recorréncia neoplasica € caracterizada pelo retorno do mesmo tipo tumor em
mesmo local, enquanto um novo tumor primario ¢ considerado uma formag¢ao independente,
com caracteristicas histoldgicas e localizagdo diferentes (Fernandez-Abad et al., 2025). A
distin¢do entre um caso de recorréncia e de um novo tumor primario exige analises moleculares
comparativas, que ndo foram realizadas nos casos deste estudo. Entretanto, com base na
histologia e localizagdo, considerou-se a ocorréncia de um novo tumor primario em trés
pacientes (3/158; 1,9%) do presente estudo.

Das 31 necropsias analisadas, 13 (13/31; 41,9%) apresentaram metéstases,
principalmente de carcinomas, linfomas e osteossarcoma. Bertram et al. (2021) e Greene &
Strauss (1949), descreveram taxa semelhante, em que 30% dos casos de tumores malignos
apresentaram metastases, sobretudo adenocarcinoma uterino, linfoma e timoma. A semelhanga
entre os achados reforga a caracteristica de agressividade de alguns tipos tumorais relativamente
comuns em mamiferos. A detec¢do de metastases apenas durante a necropsia pode ser atribuida
as limitagdes de acesso e de interpretagdo dos exames de imagem em na medicina de PNC,
principalmente devido ao pequeno porte de algumas espécies, que reduz a sensibilidade
diagnostica de exame como a radiografia e a ultrassonografia. Ademais, a auséncia de sinais
clinicos especificos e a rapida evolugdo no quadro de determinadas neoplasias contribuem para
o diagnostico tardio.

Faltam dados sobre o padrdao de alteragdes dos exames laboratoriais para
neoplasias em PNC. Ao analisar as altera¢gdes no hemograma de todas as espécies em conjunto,
destacaram-se a trombocitopenia (23/57; 40,3%), a leucopenia (27/57; 47,3%) e a linfopenia
(49/57; 85,9%). A primeira pode ser justificada pelo fato de que em tumores com alto grau de
vascularizagdo podem ocorrer micro hemorragias, que ocasionam trombocitopenia por
consumo (Grindem et al., 1994). Em relagdo a leucopenia e a linfopenia, uma das formas do
organismo atenuar a progressao neoplasica ¢ a partir da acdo de células de defesa, como os
linfécitos infiltrativos tumorais, o que pode reduzir a contagem periférica de células brancas
(Suarez-Rodriguez et al., 2023). Em relacdo a bioquimica sérica, a alteragdo mais frequente no
presente estudo foi o aumento da ureia (27/52; 51,9%), mas nao foram encontradas relagdes
entre esse achado e casos de neoplasias em mamiferos.

Os exames de imagem sdo ferramentas importantes para a caracterizacao do
tumor e identificacdo metastases (Zehnder et al., 2018). Apesar de técnicas mais avangadas,
como a tomografia computadorizada e a ressonancia magnética, estarem se inserindo na rotina
da medicina veterinaria, a radiografia e a ultrassonografia ainda sdo as opg¢des mais acessiveis.
Segundo Van Zeeland (2017), a radiografia em coelhos ¢ util no diagndstico de massas
abdominais ou mediastinais, tumores 0sseos € metastases pulmonares, especialmente devido ao
porte do animal, que favorece a visualizacao das estruturas. Essa afirmacao ¢ corroborada pelo
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presente estudo, em que o Unico caso de metastase pulmonar diagnosticada por radiografia foi
em um coelho. Para avaliacao de tecidos moles, a ultrassonografia mostrou-se mais eficiente,
ao permitir determinar a origem, irrigacdo e extensdo das massas (Feliciano et al., 2017; Van
Zeeland, 2017).

Em relagdo a terapéutica, na maior parte dos casos (124/164; 75,6%) foi
realizada a excisao cirurgica. A mesma conduta foi seguida na maior parte dos relatos de casos
de neoplasias em PNC (Cintra et al., 2015; Wolfe et al., 2016; Saunders et al., 2018; Duarte et
al., 2022; Uchoa et al., 2022; Carneiro et al., 2022; Lima et al., 2023b; Oliveira et al., 2023). A
excisdo cirurgica, além de possibilitar a cura, ndo ¢ carcinogénica, promove menor
Imunossupressao em comparagao com outras terapias e, em geral, ¢ mais eficaz para tumores
de grandes volumes (Mehler & Bennet, 2004). Adicionalmente, ainda hé escassez de protocolos
oncologicos para a maior parte das neoplasias em PNC. A quimioterapia, quando utilizada, ¢
extrapolada de protocolos para seres humanos, caes e gatos, porém o tamanho reduzido de
algumas espécies dificulta a administragdo de quimioterdpicos por via intravenosa (Zehnder et
al., 2018). Neste estudo, nenhum animal foi submetido a quimioterapia ou a radioterapia como
tratamentos adjuvantes.

O tempo de sobrevida apds a identificacdo do tumor foi registrado em 44
(44/158; 27,8%) prontuarios, com ampla variacdo entre as espécies, e intervalo geral entre 0 e
1352 dias. Rother et al. (2021) mencionaram que 1,5% dos hamsters afetados por carcinoma de
tireoide e linfoma apresentaram sobrevida de 161 dias e 67 dias, respectivamente, ¢ maior
sobrevida em animais com neoplasias tegumentares. No presente estudo, dos nove (9/43;
20,9%) registros encontrados em prontudrios de hamsters, seis (6/9; 66,7%) eram casos de
tumores tegumentares, com sobrevida de 0 a 98 dias, e trés (3/9; 33,3%) eram hemolinfaticos,
com sobrevida de 0 a 70 dias, semelhantes aos de Rother et al. (2021). Esses achados reforgam
que tumores tegumentares t€m um prognostico mais favoravel do que as neoplasias
hemolinfatica. No entanto, sdo necessdrios mais estudos com uma populagdo amostral maior
para melhor caracterizagao tumoral e estabelecimento de marcadores de prognostico.

Ha escassez de estudos que analisem o tempo de sobrevida nas demais
espécies, de maneira que nao foi possivel realizar correlagdo entre os achados deste estudo com
os dados da literatura. O estudo de Robertson et al. (2022) relatou tempo de sobrevida para
coelhos com linfoma entre 1 e 480 dias, mas citam limitacdes das andlises devido a registros
médicos e acompanhamento dos casos incompletos, o que também ocorreu no presente estudo,
em que somente 44 prontuarios apresentavam o desfecho dos casos. O presente estudo incluiu
apenas quatro casos de linfoma em coelhos, com sobrevida de dois dias a dois meses.

Este estudo apresentou dados relevantes frente a tendéncia de crescimento nos
diagnosticos de neoplasias em PNC, juntamente com a limitagcdo de informagdes disponiveis.
Diante disso, refor¢a-se a necessidade da individualizagdo dos protocolos diagndsticos nesses
pacientes, assim como a realizagdo de mais estudos especificos voltados ao manejo oncologico,
de forma a melhorar a compreensdo das particularidades clinicas e ampliar as opgdes
terap€uticas disponiveis.
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6. CONCLUSOES

Este trabalho demonstrou um aumento progressivo de diagnosticos de PNC
com neoplasias, sobretudo em individuos senis. As caracteristicas das neoplasias, como o tipo
tumoral, grau de malignidade, tecidos acometidos e distribui¢cdo entre os sexos, variaram de
acordo com a espécie. Dentre os achados laboratoriais, as alteragdes mais frequentes foram a
linfopenia, leucopenia e aumento de ureia. A ultrassonografia se destacou dentre as técnicas de
imagem, em relacdo ao fornecimento de informacdes acerca das caracteristicas dos tumores e
o tratamento cirurgico foi a abordagem terapéutica mais empregada, seguido pelo tratamento
suporte como adjuvante ou op¢ao Unica nos casos em que a cirurgia nao era viavel.
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ANEXO

Anexo A - Distribuicao de neoplasias diagnosticadas em mamiferos pet ndo convencionais do
Distrito Federal e entorno, de acordo com a regido do corpo.

Coelho (Oryctolagus cuniculus)

Pele/Subcutaneo (19/49; 38,8%)
Orelha (1/19; 5,3%)
Palpebras (3/19; 15,8%)
Mandibula (1/19; 5,3%)
Dorso (1/19; 5,3%)

Pescogo (3/19; 15,8%)

Axila (2/19; 10,5%)

Regido inguinal (2/19; 10,5%)
Abdomen (4/19; 20,9%)
Perianal (1/19; 5,3%)

Flanco (1/19; 5,3%)

Cavidade oral (1/49; 2%
Gengiva (1/1; 100%)

Sistema linfatico (4/49; 8,2%)
Timo (1/4; 25%)

Linfocitos (2/4; 50%)

Linfonodo (1/4; 25%)

Sistema musculoesquelético (1/49; 2%)
. Bainha de nervos (1/1; 100%)

Sistema reprodutor (18/49; 36,7%)
Utero (14/18; 77,8%)

Glandula mamaria (3/18; 16,7%) 4
Ovario (1/18; 5,5%) Orgaos reprodutores (6/49; 14,3%)
Testiculos (5/6: 83,3%)

Vagina (1/6; 16,7%)

Porquinho-da-india (Cavia porcellus)

Pele/Subcutaneo (11/38; 28,9% . o
Pescogo (1/11; 9,1%) : ) Sistema respiratorio (1/38; 2,7%)
Regido inguinal (3/11; 27,2%) Pulmao (1/1; 100%)

Axila (1/11; 9,1%)
Perianal (1/11; 9,1%)

Dorso (3/11; 27.3%) T _ e — S
Orelha (1/11; 9,1%) . X
Mandibula (1/11; 9,1%) ‘Q
@ N
y - \
Sistema <. 7 \g
musculoesquelético /
(1/38; 2,7%) = (
Ossos do membro pélvico 0 \l
(1/1; 100%) s \\\|
-
\l—r///’//M/u \\\/ QI:/ ¢ !V\‘ "{‘ '\a
Sistema reprodutor (21/38; 55,2%) ) . 9
Glandula mamaria (19/21; 90%) Sistema linfatico (4/38; 10,5%)
Ovario (2/20; 10%) Linfonodo (3/4; 74%)

Bago (1/4; 25%)



66

Rato (Rattus norvegicus)

Pele/Subcutaneo (13/39; 33,3%)
Palpebras (1/13; 7,7%)

Lombar (1/13; 7,7%)

Pescogo (1/13; 7,7%)

Regido inguinal (5/13; 38,5%)
Abdomen (2/13; 15,3%)

Flanco (1/13; 7,7%)

Axila (1/13; 7.7%)

Face (1/13; 7,7%)

Cavidade oral (1/39; 2,6%)
Glandula salivar (1/1; 100%)

Sistema linfatico (1/39; 2,6%)
Timo (1/1; 100%)

Sistema enddcrino (1/39; 2,6%)
Adrenal (1/1; 100%)

Sistema reprodutor (18/39; 46,1%)

i b ol
Glodlnmamasa (1815 1000) Sistema musculoesquelético (1/39; 2,6%)

Mausculo (1/1; 100%)

Sistema digestorio (1/39; 2,6%) ’
Intestino (1/1; 100%) Orgéos reprodutores (2/39; 5%)
Testiculos (2/2; 100%)

Sistema urinario (1/39; 2,6%)

Vesicula urinaria (1/1; 100%)

Hamster-anao-russo (Phodopus campbelli)

Cavidade oral (4/27; 14,8%)

TabrinienpnlE e Pele/Subcutaneo (21/27; 77,8%)

Pescocgo (2/21; 9,6%)

Face (4/21; 19%)

Axila (1/21; 4,8%)

Abdomen (5/21; 23,8%)
Regiao inguinal (3/21; 14,2%)
Dorso (1/21; 4,8%)

; : 5 s Membro pélvico (3/21; 14,2%)
Sistema digestorio Membro toracico (2/21; 9,6%)
(1/27; 3,7%)
Figado (1/1; 100%)

Sistema reprodutor
(1/27; 3,7%)

7
%K?
Glandula mamaria (1/1; 100%) 4_(///0& (;’I
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Ferret (Mustela putorius furo)

Sistema hematopoiético (1/5; 20%)
Pescogo (1/1; 100%) AAA—.\

Pele/Subcutaneo (1/5; 20%)
Abdomen (1/1; 100%)

/
j

T i et e D

——— e — T —

»‘

Sistema digestério (3/5; 60%)
Figado (1/3; 33,3%)

Intestino (1/3; 33,3%)

Pancreas (1/3; 33,3%)

Pele/Subcutaneo (1/4; 25%)
Orelha (1/1; 100%)

7\ Sistema circulatorio (1/4; 25%)
Coracao (1/1; 100%)

Sistema musculoesquelético (1/4; 25%)
Musculo (1/1; 100%)

Sistema linfatico (1/4; 25%)
Linfocitos (1/1: 100%)

Gerbil (Meriones ungliculatus)
Pele/Subcutaneo (4/4; 100%)

Abdomen (2/4; 100%)
Glandula odorifera (2/4; 50%)
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Camundongo (Mus musculus)

Pele/Subcutaneo (1/2; 50%)
Abdomen (1/1; 100%)

Sistema reprodutor (1/2; 50%)
Glandula mamaria (1/1; 100%)

Sistema linfatico (2/2; 100%)
Linfonodo submandibular (1/2; 50%)
L Linfocitos (1/2; 50%)

Hedgehog (Atelerix albiventris)

WAl "M ’/’\L//‘/’/‘)’/

‘ \\/\”\’W‘/ﬂ ///’“ //,7’ ’(ﬂ/

\\\ \ /; I s '~

\\\ Q) KK ;r V75
\“ I J

£ A’_F/’\ /7////'—? A‘;t

MIH = =N

Pele/Subcutaneo (1/2; 50%) \ f ’,‘\EQ%);\\ ~— A
, / \\L e < = ~o
Face (1/1; 100%) 2 (DN S

Cavidade oral (1/2; 50%)
Palato mole (1/1; 100%)



