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Resumo

Alteracdes na relacéo resposta-reforco (R-S), como a suspenséo do estimulo reforcador e/ou a
mudanca na dependéncia R-S, tendem a produzir alteracbes na frequéncia da resposta em
estudos com operantes livres. Em estudos com tentativas discretas, o efeito dessas alteracdes
sobre o desempenho dos participantes, em tarefas de discriminacdo com mudanca gradual de
estimulos, € replicado sendo verificada a mesma relacdo funcional. Entretanto, a ocorréncia de
altos valores percentuais de acerto sugerem controle do responder discriminado por
caracteristicas ndo diretamente programadas, como a mudanca produzida pela resposta no
estimulo discriminativo (Response-Produced Changes In Discriminative Stimuli - RPCIDS).
Considerando a lacuna na compreensao sobre os fatores que mantém o desempenho em tarefas
de discriminacdo com mudanca gradual de estimulos sob condig¢des de reforco ndo contingente,
este estudo teve como objetivo avaliar, em um delineamento intrassujeito, os efeitos de
diferentes graus de dependéncia entre resposta e refor¢o sobre o controle discriminativo. Para
isso, foram manipuladas relacbes R-S em uma tarefa de discriminacdo simples com mdltiplos
exemplares, utilizando a técnica de transformacédo de estimulos (morphing). Participaram do
estudo 36 estudantes universitarios. A tarefa experimental consistia em um treino de
discriminacdo com mudanca gradual de estimulo, em que um dos exemplares (S-) era alterado
ao longo de 5 fases, tornando-se semelhante ao S+. Duas categorias de estimulos, Faces e
Mapas, foram utilizadas para elaborar os conjuntos de estimulos utilizados, respectivamente,
em cada sessdo de coleta. Dos 36, um grupo de 18 participantes foram expostos a um treino
com estimulos da categoria Faces na primeira sessdo e Mapas na segunda sessdo, em dias
distintos. O outro grupo de participantes foi exposto a ordem inversa. Houve a manipulagéo da
relagdo R-S ao longo de quatro condigbes: Reforco Contingente (RC), Reforgo Nao
Contingente 1 (RCN1), Reforco N&o Contingente 2 (RNC2) e Extingdo (EXT). As Condicdes

RNC1 e RNC2 diferiram quanto a forma de programar a apresentacao do estimulo reforcador,



Xi
alterando-se, com isso, o grau de dependéncia. Os resultados mostraram que o percentual de
acerto foi maior e 0 numero total de tentativas foi menor na Condi¢do RC; o inverso foi
observado na Condigdo EXT. As Condi¢cdes RNC1 e RNC2 apresentaram redugdes no
percentual de acerto, embora em RNC2 seja maior entre as ordens de exposi¢do as condicoes.
Esses resultados sdo consistentes com outros estudos que indicam efeito paramétrico de
alteracOes na relacdo R-S, além de replicar os resultados observados em procedimentos com
tentativa discreta. Sugere-se que o efeito da tarefa ndo diretamente programado sobre a
manutencdo do percentual de acerto em condicGes desfavoraveis (RNC e EXT), se houve, foi
dependente da ordem de exposicao as condi¢des. Investigacdes futuras podem considerar o uso
de um delineamento que elimine a necessidade da primeira contingéncia programar apenas
reforgos contingentes, além disso, pode-se ampliar a analise do efeito refor¢ador da mudanca

gradual tornando-o contingente a uma outra classe de respostas.
Palavras-chave: Responder Discriminado, Refor¢co ndo Contingente, RNC, Relac¢des

Resposta-Reforgo
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Abstract
Changes in the response—reinforcement (R-S) relation, such as suspension of the reinforcing
stimulus and/or modification of the R—S contingency, tend to produce alterations in response
frequency in free-operant studies. In discrete-trial studies, the effect of such changes on
participants’ performance in discrimination tasks with gradual stimulus change is replicated,
revealing the same functional relation. However, the occurrence of high percentages of correct
responses suggests discriminative control by features not directly programmed, such as the
change produced by the response in the discriminative stimulus (Response-Produced Changes
in Discriminative Stimuli — RPCIDS). Considering the gap in understanding the factors that
maintain performance in discrimination tasks with gradual stimulus change under conditions of
noncontingent reinforcement, this study aimed to evaluate, using a within-subject design, the
effects of different degrees of dependence between response and reinforcement on
discriminative control. To this end, R-S relations were manipulated in a simple discrimination
task with multiple exemplars, employing the stimulus morphing technique. Thirty-six
undergraduate students participated in the study. The experimental task consisted of
discrimination training with gradual stimulus change, in which one of the exemplars (S-) was
modified across five phases, becoming progressively similar to S+. Two stimulus categories,
Faces and Maps, were used to compose the sets of stimuli presented in each data collection
session, respectively. Participants were exposed to two experimental sessions on separate days.
Of the 36 participants, one group of 18 was exposed to training with stimuli from the Faces
category in the first session and Maps in the second session, whereas the other group
experienced the inverse order. The R-S relation was manipulated across four conditions:
Contingent Reinforcement (CR), Noncontingent Reinforcement 1 (NCR1), Noncontingent
Reinforcement 2 (NCR2), and Extinction (EXT). The NCR1 and NCR2 conditions differed in

the way the reinforcing stimulus was programmed to occur, thereby altering the degree of
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dependence. Results showed that the percentage of correct responses was higher, and the total
number of trials was lower in the CR condition; the opposite pattern was observed in the EXT
condition. The NCR1 and NCR2 conditions showed reductions in accuracy, although accuracy
in NCR2 was higher depending on the order of exposure to the conditions. These findings are
consistent with other studies indicating a parametric effect of changes in the R-S relation and
replicate results obtained in discrete-trial procedures. It is suggested that the unprogrammed
task effect on the maintenance of accuracy under unfavorable conditions (NCR and EXT), if
present, depended on the order of exposure to the conditions. Future investigations may
consider employing a design that eliminates the need for the first contingency to program only
contingent reinforcers. Moreover, analyses could be expanded to examine the reinforcing effect
of gradual stimulus change when it is made contingent upon another response class.
Keywords: Discriminated Responding, Non-Contingent Reinforcement, RNC,

Response-Reinforcement Relationships



Compreender as variaveis que afetam o processo de aprendizagem é talvez um dos
principais interesses de pesquisa elencados nos diferentes campos de investigacfes da Analise
do Comportamento. Um dos mais robustos e reconhecidos efeitos de eventos ambientais sobre
a aquisicdo de repertorios comportamentais €, por exemplo, o desenvolvimento da funcéao
reforcadora de estimulos, quando estes ocorrem de forma contingente a ocorréncia de uma
resposta. Tanto os repertorios mais simples, como aqueles envolvidos na resposta de andar,
assim como os repertorios considerados mais complexos, como aqueles envolvidos no uso de
dispositivos eletronicos para interagdo social, sdo estabelecidos e mantidos sob o efeito dessa
mesma, e importante, variavel. Além disso, as condi¢des antecedentes em que os estimulos
reforcadores sdo produzidos estabelecem outro conjunto de varidveis que contribuem para a
manutencdo desses mesmos repertérios. Tais condigdes antecedentes integram um conjunto
diverso de variaveis que, em decorréncia do processo de reforcamento diferencial, passam a
exercer controle sobre a ocorréncia das respostas, i.e. controle de estimulos.

Contudo, ha de ser destacado que nem sempre 0s contextos de aprendizagem garantem
a manutencao integral das condicBes de estimulo (tanto antecedente, quanto consequente) da
situacdo original, o que impde desafios ao estabelecimento de novos repertdrios. Quando uma
dessas funcdes de estimulos é alterada, muda-se o desempenho a ser observado em
conformidade aos critérios para aquisi¢do do que é definido como aprendizagem. Ao longo dos
préximos topicos do presente estudo sdo discutidos aspectos conceituais e procedimentais da
aquisicdo de repertdrios sob condi¢es distintas de relacdes entre resposta-reforco (i.e., quando
a fungdo consequente € manipulada), além de enfatizar e discutir o desenvolvimento de funcBes
reforcadoras como produto direto de procedimentos que visam manipular aspectos relacionados
ao controle de estimulos (i.e., quando os estimulos programados como antecedentes adquirem

funcdes reforcadoras ao longo da tarefa).



Sobre a apresentacdo de reforco ndo contingente a emissao da resposta

Reforcos sdo estimulos consequentes apresentados a emisséo de uma resposta alvo dado
0 cumprimento de determinados critérios, i.e. esquemas de reforcamento (Catania, 1999;
Ferster & Skinner, 1957; Skinner, 1953/2003). Em geral, concebe-se que a apresentacdo desses
estimulos ocorre de forma dependente a emissdo de respostas. Essa caracteristica especifica o
que € entendido como relacdo de dependéncia entre a resposta e o estimulo reforcador (Catania,
1999). Contudo, ha situacBes em que esses estimulos, que em outros contextos podem ser
apresentados de forma dependente, serem também apresentados de forma independente a
emissdo de uma resposta (Lattal, 1974; Lattal et al., 1989). Nesse caso, entende-se que 0s
critérios de apresentacdo desses estimulos ndo incluem a exigéncia de emissdo de uma resposta
alvo, sendo apresentado, entdo, de forma independente desta, i.e., ndo contingente.

O uso do conceito “ndo contingente” esta relacionado a discussdes importantes sobre as
quais é possivel identificar a baixa precisdo do uso do termo contingente (ou contingéncia). Em
textos basicos e manuais, por vezes, utiliza-se o termo contingente em uma forma abreviada da
expressdao ‘“contingéncia de reforcamento”, outras vezes como descri¢do da proximidade
temporal entre eventos (i.e., contiguidade) e outras vezes como descricdo da relacdo de
dependéncia entre eventos, especificamente entre resposta e consequéncia (Lattal, 1995). Além
disso, é importante relembrar que, quando um estimulo é qualificado como reforcador, ha
implicito o trabalho de observacdo e de andlise de relagdo entre eventos, portanto, uma
qualidade que é descrita da relacdo pds fato. Entdo, se estimulos sdo apresentados de forma
independente da emissdo de respostas, uma forma conceitualmente mais precisa seria descrevé-
los como evento independente (ou ndo dependente) da resposta, uma vez que refor¢co néo
contingente (ou mesmo refor¢co ndo dependente) envolve uso de conceitos que assumem
ocorréncia de procedimentos e de processos nao necessariamente em vigor. Mesmo

reconhecendo tal refinamento conceitual referente ao uso do termo (i.e., evento ndo dependente



da resposta) para se referir a variagfes na relagdo de dependéncia resposta-reforgo, havera
preferéncia aqui pelo uso do termo refor¢co (ou reforcamento) ndo contingente (RNC),
sobretudo pela aproximagdo do uso desses termos com o0 uso realizado em pesquisas
desenvolvidas com humanos, principalmente em contexto aplicado, em que ha a identificacdo
do procedimento de mudanca na relacdo de dependéncia como Noncontingent Reinforcement
(NCR - reforcamento néo contingente, Carr et al., 2001; VVollmer et al., 1993; Vollmer, 1999;
Slocum et al., 2017)

Quando a relacdo de contingéncia resposta-reforco é anulada, ou seja, ndo ha mais uma
relacdo de dependéncia entre tais eventos, estabelece-se os critérios suficientes para avaliar o
papel da apresentacdo contingente de reforcos na manutencdo do responder em avaliacdo. A
utilizacdo de RNC é uma das possiveis formas de se programar um teste sobre a efetividade da
contingéncia programada em outros contextos, o que pode viabilizar a andlise do
comportamento em uma condicdo controle. Um exemplo desse tipo de anélise foi conduzido
por Hart et al. (1968) que realizou um estudo em que foi comparada a apresentagédo contingente
e a apresentacdo ndo contingente de reforcos sociais. Foi avaliado o comportamento de brincar
cooperativo de uma crianca de 5 anos em relacdo a forma de apresentacdo dos reforcos nas
sessdes: contingente ou ndo contingente a resposta alvo. Durante as atividades semanais da
escola, foi avaliado o comportamento de brincar de forma cooperativa, definido
operacionalmente como qualquer atividade junto a outras criancas como, por exemplo,
empurrar/ser empurrada em um carrinho. Ao longo de cinco condigdes, reforgos sociais do
professor (e.g., comentarios sobre as brincadeiras, auxilios para manusear objetos) foram
apresentados tanto de forma contingente como ndo contingente a resposta de brincar de forma
cooperativa, em um delineamento de reverséo intrassujeito. Os resultados demonstraram efeito
sistematico da apresentacdo contingente de reforgos sociais para o comportamento de brincar

cooperativo, em que a frequéncia dessa resposta foi consistentemente maior nas condi¢fes em



que houve apresentacdo contingente de reforgos. Nesse estudo, foram programadas, entre as
condigdes, mudanga na relagdo de dependéncia entre resposta-reforco, o que pode ser
considerado como alternativa para isolar o efeito das condi¢gbes ambientais envolvidas no
processo de reforgamento.

Estudos (Cancado et al., 2018; Hauck, 2016; Lattal, 1974; Lattal, 1989; Podlesnik &
Shahan, 2008; Skinner, 1948; Zeiler, 1968) que destacam parametros envolvidos na
apresentacdo ndo contingente de reforcos sdo exemplificados em pesquisas que avaliaram o
desempenho de organismos em esquemas temporais: tempo fixo (FT) e variavel (VT). Nesses
esquemas, o critério para a apresentacdo de estimulos é apenas temporal, ou seja, apds a
passagem de t s, fixo ou variavel, um determinado estimulo sera apresentado no ambiente
experimental, a despeito do que o organismo esteja realizado no momento da apresentacgéo.
Assim, a descrigéo do que ocorre, em termos de procedimento, na apresentagdo ndo contingente
de reforcos pode ser resumida pela identificagdo do que ocorre na programacao de tais
esquemas temporais.

Um exemplo classico desse tipo de andlise foi apresentado por Skinner (1948) em um
experimento relativamente simples. Pombos foram expostos a um esquema FT 15 s, em um
delineamento de sujeito Gnico. Durante a exposicdo ao esquema, 0s pombos apresentaram
comportamentos variados e idiossincraticos, com diferentes topografias de resposta ocorrendo,
de forma regular, ao longo do tempo fixo, como se tivessem sido submetidos a algum
reforcamento diferencial especifico. Esse experimento de Skinner ficou bastante conhecido pela
polémica gerada em torno das analises dos resultados, sobretudo pela sugestdo de que 0s
comportamentos podem ser mantidos, submetidos a extin¢do, e novamente estabelecidos com
uma relacdo de dependéncia aparentemente nula entre resposta-refor¢o. A “supersti¢do no
pombo”, tal como discutida pelo autor, refere-se ao estabelecimento de um padrdo de respostas

a despeito da programacéo direta de uma relagdo de contingéncia que explicaria sua ocorréncia.



Uma importante consideragdo sobre esse experimento de Skinner (1948) envolve a
identificacdo de que esquemas de apresentacdo temporal isolam um parametro importante de
apresentacdo do reforgo, que consiste na relacdo de dependéncia resposta-reforco. De fato, tal
como no experimento de Skinner (1948), se alteramos a relagdo de dependéncia especifica sobre
a resposta de bicar a chave e a apresentagdo de reforgos, a frequéncia dessa resposta especifica
tende a ser reduzida, sugerindo que a relacdo de dependéncia resposta-reforco € uma variavel
relevante para a manutencao do responder alvo (Lattal, 1974; Zeiler, 1968).

Ampliando a anélise apresentada por Skinner (1948), Zeiler (1968) avalia o efeito da
dependéncia resposta-reforco sobre as medidas de taxa e do padréo de respostas acumuladas de
bicar o disco. Nesse estudo, pombos foram expostos a sessdes diarias em que reforcos eram
apresentados periodicamente. Entre as condi¢Oes, as caracteristicas dos esquemas
determinavam a periodicidade em vigor: FT, VT, intervalo fixo (FI) ou intervalo variavel (VI).
O tempo, fixo ou médio, em que os reforcos eram apresentados em cada esquema era de 300 s.
Cada pombo foi apresentado a uma média de 10 sessGes a cada esquema, alterando a ordem de
exposicdo entre os sujeitos. Nos resultados, observou-se que a medida de taxa de respostas foi
consistentemente afetada ao longo da exposicdo aos esquemas de tempo (fixo ou variavel)
quando comparado ao desempenho apresentado nos esquemas de intervalo (fixo ou variavel),
um resultado consistente com estudos anteriores (Herrnstein, 1966; Skinner, 1948).

Considerando a dependéncia resposta-reforco como o principal parametro da relacdo
gue € alterado quando procedimentos de RNC estdo em vigor, os resultados dos estudos
previamente descritos sugerem uma relacdo funcional entre medidas comportamentais, como
taxa de resposta e pardmetros da dependéncia resposta-reforco. Ao investigar mais
especificamente essa relacdo funcional, Lattal (1974) avaliou os efeitos de diferentes
percentuais da dependéncia resposta-refor¢o sobre a taxa de respostas. Em estudos que ha

comparacdo do efeito de apresentacdo de refor¢os contingente e ndo contingente, os valores



absolutos comparados sdo de 100% e de 0% de dependéncia resposta-reforgo, respectivamente.
Lattal (1974), planejando uma analise paramétrica, utilizou valores percentuais intermediarios
que foram programados ao longo das condigdes de um experimento com delineamento de
reversdo e intrassujeito. Para tanto, um esquema concomitante esteve em vigor, um exemplo de
esquema de reforcamento que combina diferentes proporcdes de eventos dependentes e
independentes da emissdo da resposta alvo®. Primeiramente, os pombos foram treinados a bicar
no disco de respostas conforme um esquema de V1. Em seguida, com base em diferentes valores
percentuais (entre 0 e 100%), estimulos reforcadores foram programados diferencialmente ao
longo das condi¢Ges. Em condi¢des com valores intermediarios (e.g., 33% ou 66%), o valor
percentual indicado especifica a quantidade de reforcos dependentes programados; o valor
percentual restante (i.e., 67% ou 34%) especifica a quantidade de reforcos independentes
ocorridos na sessdo. Os resultados indicaram que quanto maior o percentual de eventos
dependentes (quio mais proximos de 100%), maior a frequéncia da resposta alvo. E importante
destacar que esse estudo € um exemplo classico da manipulacdo da relacdo de dependéncia
resposta-reforco como uma importante e relevante variavel independente. Assim, o controle do
comportamento pela relagdo R-S tem sido avaliado mediante a condugéo de alteragcdes no grau
de dependéncia R-S (Cancado et al., 2018; Gleeson & Lattal, 1987; Hauck, 2016; Lattal, 1974;
Lattal et al., 1989; Zeiler, 1968) com demonstracdo consistente da relacdo direta entre a
dependéncia e a frequéncia do comportamento (i.e., quanto maior a dependéncia, maior a
frequéncia do comportamento).

Evidéncias semelhantes sdo encontradas em resultados de pesquisas que avaliam o
efeito da manipulacéo resposta-reforco sobre o fendmeno de resisténcia do comportamento a

mudanga, uma medida comportamental que apresenta as mudangas no comportamento no teste

1 Uma forma alternativa para entender a programacao de refor¢os em esquemas concomitantes € considerar uma
suposta combinacdo de critérios de dois tipos de esquemas: (1) com critérios de emissdo de resposta para a
producéo de reforgos; e (2) com critérios apenas temporais para a apresentacao de reforcos.



relativas ao seu nivel de ocorréncia na linha de base (LB). Uma série de estudos realizados (e.g.,
Cancado et al., 2018; Hauck, 2016) demonstraram relagéo direta entre a medida de taxa de
respostas e a resisténcia do comportamento a mudanca quando ha manipulacdo da relacéo de
dependéncia resposta-refor¢o, além de replicar a mesma relacdo inversa j& apontada na
literatura (Lattal, 1974; Lattal, 1989) em que reducdes na dependéncia R-S tendem a diminuir
a taxa de respostas.

Cangado et al. (2018, Experimento 1), por exemplo, expuseram ratos a um esquema
multiplo com dois componentes que diferiam apenas quanto a dependéncia R-S. A programacéo
dos reforcos foi feita de forma dependente, ou seja, novos reforcos s6 eram disponibilizados
apos a producdo do anterior. Um componente mantinha 100% de dependéncia, e o outro variava
entre 10%, 50% e 100%. Nesse experimento, a resisténcia foi maior no componente com 10%,
especialmente nas comparacdes entre 10% e 100%. Além disso, a taxa de respostas foi
consistentemente maior nos componentes 100%; e intermediarias e menores nas condi¢des 50%
e 10%, respectivamente.

Hauck (2016) avalia o efeito da manipulacdo paramétrica da dependéncia R-S sobre a
resisténcia do comportamento a mudanca. Ratos foram expostos a um esquema mdultiplo com
trés componentes: um com 100% de dependéncia, outro com 10%, e um terceiro com
dependéncia variando entre 10%, 20%, 30%, 50% e 80% ao longo das condi¢des. Assim como
em estudos anteriores, as taxas de respostas foram inversamente proporcionais a dependéncia,
e 0s testes de extingdo mostraram que os componentes com 10% a 30% apresentaram maior
resisténcia, enquanto aqueles com 50% e 80% se aproximaram do padrdo de 100%. Esses
achados sustentam a verificacdo da relagdo inversa entre dependéncia R-S e a taxa de respostas.

Em diferentes contextos da prética de analistas do comportamento, a diminui¢do de um
comportamento alvo é parte relevante de treinos e intervengfes programadas. Se 0

comportamento alvo é um repertério de respostas autolesivas, por exemplo, intensifica-se a



urgéncia por estratégias que viabilizem manejo de contingéncias para diminuir a frequéncia de
tal comportamento (Vollmer et al., 1993; Vollmer, 1999). Por volta dos anos 90, tais evidéncias
destacadas previamente acerca do efeito do uso de esquemas temporais sobre o desempenho de
organismos, passou a ser considerada como uma forma alternativa para produzir a diminuigéo
de um responder alvo. Em contraste com estratégias mais tradicionais (extin¢do, combinada ou
n&o ao uso de reforcamento diferencial de outras respostas - DRO), o uso de RNC, programados
via esquemas temporais, passou a ser preferido como forma de produzir a diminuigéo de um
responder alvo (Holden, 2005; Vollmer, 1999). Diferentes estudos avaliaram os efeitos dessa
alteracdo na relacdo de contingéncia (ou dependéncia) R-S sobre diferentes padrdes de
comportamento, seja como estratégia de controle do efeito do estimulo reforgcador, seja como
variavel independente (Carr et al., 2001; Goetz et al., 1975; Johnson & Geller, 1984; Kahng et
al.,2000; Kuroda & Lattal, 2018; Lattal et al.,1989; Luczynski & Hanley, 2009; VVollmer et al.,
1993).

Provavelmente, um dos fatores que contribuiu para o aumento de investigacdes sobre o
efeito da programacéo de refor¢os ndo contingentes em contextos aplicados € o fato de que um
dos efeitos principais consiste na diminuicdo da frequéncia da taxa de respostas. Quando
considerada a diminuicdo da frequéncia de respostas consideradas como prejudiciais ao
individuo, a relevancia dessa varidvel ambiental explicita-se inevitavelmente (Holden, 2005;
Slocum et al., 2017). A diminuicdo da relacdo de dependéncia R-S, seja ela minima ou maxima
(Lattal, 1974), tende a produzir relagdo funcional semelhante. Dessa forma, alteragbes nesse
pardmetro da relagdo R-S em procedimentos de intervencao tornou-se uma alternativa viavel.
Ao discutir os resultados de estudos que comparam interven¢ées com RNC e DRO, Vollmer et
al. (1993) sugeriram que uma das vantagens do RNC, além de produzir resultado semelhante
ao uso do DRO para diminuir padrbes de respostas autolesivas, € por consistir em uma facil

implementacdo, uma vez que o esquema em vigor no RNC n&o é afetado pelo desempenho do



participante. Carr et al. (2008) sugerem ainda que outro importante beneficio do RNC em
procedimentos de intervencdo refere-se a reducédo de efeitos colaterais relacionados a extingdo
(i.e., aumento da frequéncia da resposta alvo), mesmo que a relagao resposta-reforco seja ainda
alterada (tal como também ocorre na extingao).

Por exemplo, para verificar o efeito de variagbes da frequéncia de reforcos nédo
contingentes liberados ao longo da intervencdo, Slocum et al. (2017) avaliaram as mudangas
ocorridas na frequéncia de comportamentos autolesivos em criangcas com diagndstico de
Transtorno do Espectro Autista (TEA), em um estudo com delineamento de linha de base
multipla e intrassujeito. Na condicdo de Linha de Base (LB) foi avaliado o nivel operante da
resposta alvo. Na segunda condicdo (RNC) os estimulos que mantinham comportamentos
autolesivos estavam disponiveis livremente ao longo de toda a sesséo (estimulos classificados
previamente como reforcadores sempre disponiveis); além disso, essa condi¢do foi
correlacionada com a presenca de um cartdo laranja colado na parede da sala. Por fim, na Gltima
condicdo, foram incluidos progressivamente intervalos de extin¢do, ou seja, a ocorréncia de
tempo sem acesso livre aos estimulos (i.e., 10's, 30 s, 60 s, 120 s); durante esses intervalos, o
experimentador alterava o cartdo em destaque na parede para outro na cor branca. Dessa forma,
foi programado um esquema mudltiplo com dois componentes (mult FT EXT) na Gltima
condicgdo. Considerando a relagdo funcional apresentada na literatura, em que o uso de RNC
produz diminuicao de respostas mantidas pela apresentacao contingente desses estimulos, nesse
estudo, o reforgcador liberado de forma ndo contingente consistia naquele que mantinha a
frequéncia de respostas autolesivas em alta frequéncia (apresentagéo de objetos preferidos e/ou
reforcos derivados da interagdo social com o experimentador). Nesse estudo, foi verificada
diminuicdo significativa nas respostas autolesivas ao longo das sessdes de intervengdo com
RNC, mesmo quando a frequéncia de apresentacdo dos reforgcos ndo contingentes foi reduzida

pela insercdo de periodos em extingdo. Esse resultado realca as implicacdes do RNC como
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alternativa viavel para intervencfes em situacdes graves de emissdo de respostas com riscos a
salde, sugerindo ainda que a diminuicéo da frequéncia com que o RNC é apresentado ou est
disponivel (um aspecto desejado com o término do tratamento) pode manter a mesma
efetividade observada durante a intervengéo.

Além de contribuir como caracteristica de procedimentos para reducdo de
comportamentos alvo, os resultados de estudos basicos em que ha manipulacdo da dependéncia
R-S séo relevantes para fomentar investigacoes e a avaliagdo funcional de problemas aplicados
concernentes a manutencédo de fidelidade de procedimentos de intervencgdo (Cook et al., 2015).
Dentro da Analise do Comportamento Aplicada, essa varidvel é critica para assegurar a eficacia
de programas voltados a aquisicdo de habilidades, ao ensino de autocuidado e a reducgdo de
comportamentos-problema. De modo geral, procedimentos aplicados com alta fidelidade
produzem resultados mais consistentes e duradouros (Bergmann et al., 2021; Donnelly &
Karsten, 2017; Foreman et al., 2022).

A forma como as consequéncia sdo programadas, contingente ou ndo contingente, pode
estar relacionada com a ocorréncia de dois tipos de erros que podem comprometer a integridade
de uma intervencdo: erros de omissao e erros de comissao. O primeiro refere-se a auséncia de
uma etapa programada - por exemplo, ndo reforcar uma resposta alternativa apropriada. J& o
segundo ocorre quando o experimentador adiciona uma etapa ndo prevista no plano, como
apresentacdo do reforco apos uma resposta-alvo que deveria estar em extincao.

Embora a literatura frequentemente aborde 0s erros de omissao, ha um nimero reduzido
de estudos que avaliam isoladamente os efeitos dos erros de comissao, o tipo de erro viabilizado
por procedimentos com uso de RNC. No estudo de St. Peter Pipkin et al. (2010), por exemplo,
demonstra-se que a apresentacdo de reforco ao comportamento problema resultou na
manutencdo da frequéncia dessas respostas e dificultou o aprendizado de respostas alternativas

em DRA. DiGennaro Reed et al. (2011) identificaram efeitos semelhantes ao elogiar algumas
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respostas incorretas durante tarefas de ensino com criangas com TEA. Em ambos os casos, 0s
erros de comissao prejudicaram o desempenho dos participantes, na medida em que o objetivo
do tratamento consistia na reducdo do comportamento problema (erros) e no aumento da
frequéncia de respostas alternativas.

Contudo, outras formas de erro de comissao podem produzir efeitos distintos. Donnelly
e Karsten (2017) observaram seis tipos distintos de erros durante o ensino de habilidades de
autocuidado, incluindo a apresentacdo de instrucOes fora de ordem ou a oferta de escolhas
quando estas ndo eram previstas. Tais erros impediram o alcance do critério de dominio em
ambos os participantes. Em contraste, Carroll et al. (2013) identificaram um erro de comisséo
- repeticdo de instrucdes - que, embora tenha prejudicado a aprendizagem de dois alunos,
facilitou o desempenho de outro. Esses achados apontam que os efeitos de erros de comissé@o
ndo sdo unidirecionais e podem depender das condicdes especificas do ensino.

Dessa forma, convém considerar que ao programar apresentacao de RNC para reducao
de comportamentos problema, a simples apresentacdo livre de estimulos pode permitir a
ocorréncia de coincidéncia da relacdo R-S para além daquela programada. Ainda que minima,
em contextos cuja resposta a ser reduzida consiste em um comportamento que envolve riscos
ao individuo, o erro de comissao viabilizado pelo RNC é indesejavel, reduzindo a efetividade
do tratamento.

Em resumo, as pesquisas previamente citadas ressaltam efeitos da utilizacdo de
esquemas temporais (e.g., FT ou VT) sobre o desempenho dos organismos como a caracteristica
principal do procedimento de RNC. Quando os resultados sdao tomados em conjunto, ha dois
aspectos relevantes a serem destacados a respeito da alteracdo na relacdo de dependéncia entre
R-S produzida pelo uso de esquemas temporais: (1) permite a avaliacdo do efeito do reforco,
quando tais esquemas sdo utilizados como condicao controle da relacdo de contingéncia R-S; e

(2) sugere, também, o efeito de uma varidvel independente, a dependéncia R-S, sobre medidas
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comportamentais, ao ser destacada a relacdo funcional entre percentual de dependéncia e a
medida de taxa de respostas.

Avaliadas algumas das condi¢cGes em que a aprendizagem é afetada em funcdo da
manipulacdo da relagdo R-S, deve-se destacar que variaveis ligadas ao controle de estimulo
foram mantidas constantes em grande parte das pesquisas citadas previamente, haja vista o
interesse especifico de explorar os efeitos da funcdo reforcadora. Contudo, as condigdes
antecedentes sdo também de importante interesse para o estudo da aprendizagem e estabelecem
controle especifico sobre o desenvolvimento e a manutencdo de novos repertorios quando tais
aspectos sdo diretamente manipulados. Na sessdo seguinte, avalia-se as caracteristicas da
manipulagdo dos eventos antecedentes que definem os procedimentos para reducdo de erros,
dando énfase na compreensdo de como tais mudancas na contingéncia garantem aquisicéo de
aprendizagem, mesmo quando os estimulos consequentes sdo também alterados em diferentes
condigdes experimentais.

Aprendizagem com e sem mudanga gradual de estimulos.

Quando um organismo é ensinado a emitir uma resposta na presenca de um estimulo
ambiental (e.g., som ou luz) e a emissao dessa resposta, na presenca desse estimulo antecedente,
esta relacionada a produtos no ambiente (e.g., apresentacdo de comida), verifica-se que tanto o
processo comportamental decorrente desse procedimento, como o proprio procedimento, faz
parte do que é estudado pela area que investiga o controle de estimulos (Pierce & Cheney,
2004).

Tecnicamente, o responder discriminado € resultante de um treino especifico para
desenvolver controle diferencial pelos estimulos antecedentes (e.g., Catania, 1999; Moreira et
al., 2006; Pierce & Cheney, 2004). Portanto, a tarefa do treino discriminativo envolve a
apresentacdo continua de tentativas com apresentacdo de um estimulo S+ (estimulo

correlacionado ao reforgo) e com um S- (estimulo correlacionado a auséncia de reforgo) que
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caracteriza o treino discriminativo sem mudancas graduais do estimulo (Catania, 1999; Melo et
al., 2005). Assim, com a exposi¢cdo & um treino que possua as caracteristicas previamente
indicadas, um organismo pode passar a emitir uma dada resposta na presenca de um estimulo
A (S+), mas ndo a emitir na presencga do estimulo B (S-) (Mcllvane & Dube, 1992; Pierce &
Cheney, 2004). As funcOes de S+ e de S- sdo produzidas mediante a condugdo de um
procedimento especifico envolvendo reforcamento diferencial na apresentacdo de ambos os
estimulos. Esse procedimento padrdo para desenvolver responder discriminado tem sido
historicamente nomeado na literatura como treino por tentativa e erro. Algumas variaveis
relevantes que controlam o responder discriminado nesse tipo de procedimento séo: (a) duracéo
do treino de exposicdo aos estimulos antecedentes (Skinner, 1938), (b) a presenca de dois ou
mais estimulos correlacionados a diferentes relacGes resposta-reforco (Jekins & Harrison,
1960); e (c) a discrepancia formal entre os estimulos utilizados no treino (Dinsmoor, 1985;
Hanson, 1959; Hearst et al., 1970).

Tendo como base tais aspectos relevantes para desenvolver um responder discriminado
mediante exposicao ao treino de reforcamento diferencial, até que o critério de aprendizagem
seja atingido, erros poderdo ocorrer ao longo do tempo de exposicéao ao treino (Dinsmoor, 1951;
1985). Entretanto, em alguns treinos de discriminacdo pode-se demandar mais tempo para que
seja observado o alcance dos critérios de aprendizagem (Hanson, 1959; Pierrel & Sherman,
1962), ou mesmo nao viabilizar diminuicdes sistematicas dos erros ao longo do treino. Esse
aspecto pode ser discutindo em termos de dificuldade, operacionalizada, por exemplo, a partir
de diferencas nas dimensdes dos estimulos no treino (Cohen et al., 1976; Terrace, 1963) e de
outros fatores (e.g., experiéncia prévia com S+ antes do treino discriminativo; e a forma de
insercdo dos estimulos S+ e S- ao longo do treino) que determinam o desenvolvimento do

responder discriminado.
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Para tanto, com a finalidade de desenvolver estratégias de treino discriminativo para
abranger dificuldades como as anteriormente citadas, podem ser utilizados procedimentos
diferentes com alteracfes graduais nas dimens@es dos estimulos antecedentes (i.e., fading). Tais
procedimentos envolvem mudancas graduais de estimulos (Catania, 1999), que se contrapdem
ao procedimento padrdo em relagdo a algumas diferengas procedimentais, além de apresentar o
desenvolvimento de responder discriminado com taxa de erros relativamente menor durante o
processo de aquisigéo.

No estudo classico de Terrace (1963) foi avaliado o efeito de diferentes caracteristicas
dos procedimentos de treino de discriminacdo de cores. Pombos foram expostos a um esquema
maltiplo VI 60 s EXT. A ocorréncia do componente VI foi correlacionada a presenca da luz
verde projetada na chave de resposta (S+) e a ocorréncia do componente EXT (S-) a presenca
da luz vermelha. Entre as condicGes, o estimulo verde (S+) foi mantido constante em termos de
brilho e duracédo; o estimulo vermelho (S-) foi alterado em termos de brilho e de duragéo ao
longo do treino, o que caracterizou a mudanga gradual do estimulo. Dessa forma, 0s quatro
grupos de sujeitos foram expostos a treinos discriminativos que diferiram quanto ao momento
em que o S- foi inserido no treino (cedo ou tarde) e quanto a alteracGes da sua intensidade
luminosa (progressivo ou constante): Grupo cedo-progressivo; Grupo cedo-tarde; Grupo tarde-
progressivo; e Grupo tarde-constante. A partir da analise da frequéncia de respostas ao S- nas
28 sessdes experimentais conduzidas, observou-se que 0 grupo exposto ao treino cedo-
progressivo apresentou um nimero minimo de erros quando comparado ao desempenho dos
pombos dos demais grupos.

Com isso, ficou historicamente marcado o interesse de pesquisa relativo ao efeito de
condicdes experimentais para minimizar erros. E importante destacar que, embora haja um
importante grau de originalidade das discussOes e das avaliacOes produzidas pelo autor, para

desenvolver essa nova proposta de procedimento de treino de discriminagédo, Terrace (1963)
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considerou resultados de estudos anteriores (Dinsmoor, 1951; Hanson, 1959; Jekins & Harison,
1960; Pierrel, 1958; Skinner, 1938) que destacaram o efeito de importantes variaveis como a
discrepancia entre os estimulos do treino de discriminacédo, além da limitacéo relativa a forma
de quantificacdo e da anélise das respostas ao estimulo S-. Como ressaltado previamente, a
caracteristica principal do treino de discriminacdo proposto para minimizar erros consiste na
mudancga planejada dos estimulos antecedentes ao longo do treino (Melo et al., 2005; Sidman
& Stoddard, 1967).

A mudanca gradual de estimulos antecedentes € uma caracteristica que tem sido
estudada em investigacbes com diferentes procedimentos, que possuem nomenclaturas
distintas, tais como: (a) stimulus fading, ou esvanecimento/esmaecimento de estimulo - que
consiste em alteracdes em uma dimenséo especifica do estimulo, como intensidade e duracéo;
(b) stimulus shaping, ou modelagem de estimulo - que consiste em transformac6es na forma do
estimulo ao longo do treino; e (c) delayed prompting, ou dica atrasada - que envolve a imposi¢do
de atrasos na apresentacéo de dicas ao longo do treino (Etzel & LeBlanc, 1979; Gollin & Savoy,
1968; Sidman & Stoddard, 1966; Terrace, 1963; Touchette, 1971; Touchette & Howard, 1984).

Alguns autores consideram que 0 que ha de comum entre tais procedimentos é a
possibilidade de Modelagem de Controle de Estimulos (MCE); esta seria, portanto, a base
principal dos procedimentos de mudanca gradual que minimizam erros (Sidman & Stoddard,
1967; Melo et al., 2005). Esse conceito especifica a caracteristica fundamental do procedimento
que envolve reforcamento diferencial em relagdo a mudangas graduais do estimulo antecedente,
tal como a modelagem de resposta, mas em relagdo a diferentes topografias ao longo de um
treino com mudancas sucessivas dos estimulos da discriminagdo inicial até os da discriminagéo
final (Melo, 2001). O termo MCE foi proposto por Mcllvane e Dube (1992) em uma analise
sobre o uso de diferentes termos para nomear procedimentos com mudangas graduais que

resultam em diminuicdo de erros.
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Mesmo reconhecendo a importancia da proposta de analise sobre o uso do conceito de
MCE (Mcllvane & Dube, 1992; Melo, 2001), no presente texto, optamos pela utilizagdo do
termo mudanca gradual do estimulo. Este termo serd utilizado para se referir a todo tipo de
procedimento que envolva mudangas graduais em varias dimensdes do(s) estimulo(s)
antecedente(s), tais como forma, tamanho e cor. Quando a mudanca gradual ocorrer
especificamente na intensidade ou na duracéo do estimulo, seré utilizado fading, o termo que é
comumente utilizado na literatura para procedimentos com essa caracteristica especifica.

Estudar as condi¢bes ambientais implicadas na diminuigdo de erros tém chamado a
atencdo de pesquisadores e de profissionais que aplicam intervenc@es baseadas em Analise do
Comportamento, ndo apenas pelo efeito na aquisicdo do comportamento alvo, mas também por
viabilizar o planejamento de intervenc6es sem a ocorréncia de possiveis subprodutos negativos
correlacionados a emisséo de erros como, por exemplo, a fungéo aversiva (e.g., Arantes & Berg,
2009; Moore & Goldiamond, 1964). Talvez por essa razéo, ao longo dos anos, observa-se um
namero crescente de pesquisas aplicadas com foco na utilizacdo de prompts (e.g., estimulo
verbal suplementar utilizado para aumentar a probabilidade de evocar respostas corretas em
treinos de novos repertorios; ver Deitz & Malone, 1985) e, posteriormente, a mudanca gradual
desses mesmos prompts (i.e., fading) para respostas alvo ao longo de procedimentos de
intervencdo em contextos diversos (Cengher et al., 2017; Cengher et al., 2019).

Resultados favoraveis que evidenciam a eficacia de treinos planejados para reducéo de
erros, com base na proposta de Terrace (1963), tém sido apresentados ao longo dos anos por
diferentes pesquisadores. Por exemplo, Moore e Goldiamond (1964) publicaram um estudo em
que o procedimento apresentado, com criangas com desenvolvimento tipico, replicou os
resultados de Terrace (1963) quanto aos efeitos da mudanca gradual do S- ao longo de
diferentes fases de um treino discriminativo. Nesse estudo, a tarefa experimental consistia em

selecionar uma das figuras projetadas em um painel que continha um triangulo de formato
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inalteravel ao longo do treino (S+) e duas outras figuras de tridngulo, que diferiam em relac&o
ao primeiro, quanto a rotacdo do eixo central da imagem (S-). Dois tipos de treinos foram
realizados: (1) um treino sem mudanca gradual de estimulo, que envolveu a apresentagdo do
S+ juntamente com outros dois estimulos S-; e (2) um treino com mudanca gradual de estimulo,
em que os S-s foram introduzidos (fading in) e a diferenca de intensidade de brilho entre o S+
e 0s S-s foram reduzidas (fading out) ao longo do treino. Os resultados demonstraram que 0s
participantes submetidos ao segundo treino apresentaram desempenho com menor ocorréncia
de erros, além de sugerir a transferéncia de funcéo entre intensidade do brilho e diferenca dos
angulos entre os estimulos.

Ao estudar sobre a utilizacdo do procedimento de fading de estimulos em programas de
ensino de leitura, Corey e Shamow (1972, Experimento 1) avaliaram o papel da duracdo dos
estimulos com inser¢do gradual para desenvolver repertério de leitura, com a utilizacdo de
treino discriminativo com multiplos exemplares (palavra escrita, som da palavra falada e
imagem do objeto) em contraste a métodos classicos sem ocorréncia de mudanca gradual de
estimulos. Nessa pesquisa, foi utilizado um delineamento de grupo envolvendo 12 criangas com
desenvolvimento tipico. As criancas foram expostas a dois tipos de treinos de discriminagao
com multiplos exemplares: um com a apresenta¢do de estimulos sem mudanca gradual e outro
com mudanga gradual de estimulos. Em cada tentativa da tarefa experimental foram
apresentadas imagens e palavras escritas em uma tela. Apenas respostas com verbalizacao
adequada da palavra foram seguidas de reforgos. O treino com mudanga gradual foi realizado
mediante a retirada das imagens até permanecer somente a palavra escrita na tela. Os resultados
demonstraram que as criangas que participaram do treino com mudanca gradual dos estimulos
apresentaram desempenho com frequéncia de respostas corretas consistentemente maior que o

desempenho do grupo submetido ao treino sem mudanca gradual. Assim, além de replicar o
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efeito do uso de fading de estimulos para diminuir a ocorréncia de erros, foi demonstrada a
generalidade do efeito em contexto de ensino do repertério de leitura.

Ao investigar o efeito da diferenca na dimenséo fisica dos estimulos utilizados no treino
sobre a transferéncia de funcédo, Arantes e Berg (2009) expuseram pombos a um procedimento
de discriminagcdo com mudanca gradual de estimulos. Os autores nomearam esse fenémeno de
transferéncia intermodal, devido ao fato de que a tarefa foi desenvolvida para viabilizar
transferéncia do controle discriminativo estabelecido inicialmente por estimulos visuais a,
posteriormente, estimulos auditivos. Nesse estudo, os pombos foram organizados em dois
grupos, experimental e controle, que diferiam quanto ao tipo de treino. O grupo experimental
foi exposto a um procedimento de discriminacdo com mudanca gradual que ocorreu em cinco
fases, envolvendo treinos sucessivos com fading in dos estimulos novos (extensdo auditiva) e
fading out dos estimulos originais (extensdo visual). O grupo controle ndo foi submetido a fases
com mudangas graduais, sendo exposto apenas a dois treinos em que os estimulos visuais e
sonoros foram apresentados na forma final. Os resultados desse estudo corroboram os
resultados de outros estudos em que foi demonstrada a efetividade dos procedimentos para
minimizar erros ao favorecer a transferéncia de controle de estimulos entre treinos. Além disso,
inova pela demonstracdo de transferéncia de controle entre estimulos com diferentes
dimensdes.

Como visto no estudo de Arantes e Berg (2009), procedimentos com mudanca gradual
de estimulo podem favorecer a ocorréncia de transferéncia de fungdo. Resultados semelhantes
sobre transferéncia de funcdo foram obtidos em experimentos com animais ndo humanos por
Fields et al. (1976, 1978, 1979), em uma série de estudos com demonstracdo da mudanga no
controle pelas dimensdes dos estimulos mediante uso de tentativas de sonda ao longo do treino
com mudangas graduais. Os resultados desses estudos (Fields, 1976, 1978) sugerem uma

relacdo positiva entre a ocorréncia combinada de fading dos estimulos originais e a respostas



19

ao novo estimulo S+. O autor sugere que, ao analisar 0 processo que ocorreu entre os estudos
considerando o efeito de blocking? de estimulo, é possivel operacionalizar as etapas do processo
de transferéncia de funcdo de estimulos. Essa analise dos resultados e a operacionalizacéo das
etapas da transferéncia foi favorecida pelo uso de tentativas de sonda ao longo do treino.

As tentativas de sonda consistem em periodos do experimento em que é realizada a
avaliacdo de uma dada medida comportamental. A depender do momento em que ocorre, a
sonda pode funcionar como avalia¢éo do nivel operante (antes da implementagéo de um treino)
ou como avaliagdo de mudancas no desempenho de um organismo (ao longo de um treino
especifico). As tentativas de sonda consistem na apresentacao dos estimulos S+ e S- utilizados
no treino e, em geral, essa apresentacdo ocorre em extingao, o que qualifica a sonda como uma
tentativa de teste para o controle discriminativo (Michael, 2004; Pierce & Cheney, 2004).
Considerando um treino de discriminacédo, tal como utilizado em Fields et al. (1976, 1978,
1979), a sondagem poderia ser utilizada como estratégia para avaliar o controle de estimulos
no inicio do treino com mudanca gradual e, também, ap6s a ocorréncia do treino com mudanca
gradual. Com isso, obtém-se indices da mudanca produzida pelo treino conduzido.
Especificamente nos estudos de Fields et al. (1976, 1978, 1979, 1985), a sonda envolveu o
pareamento de linhas com orientacdo angular (e.g., 0 ou 90 graus), estimulos que inicialmente
ndo foram correlacionados com reforcos e nem produziam responder diferencial, as cores (S+
e S-) projetadas no disco, estimulos cuja funcdo discriminativa foi estabelecida no inicio do
treino. Com o treino de mudanca gradual, que consistiu na insercdo gradual das linhas (fading

in) e a retirada dos estimulos cores (fading out), a exposicao isolada aos estimulos cores e linhas,

2 Se um estimulo composto por dois elementos (e.g., AB) é submetido a um treino correlacionando-o a ocorréncia
de um reforcador caso um operante seja emitido; em um teste, provavelmente, ambos elementos (A e B) irdo
demonstrar controle pela resposta operante. Contudo, caso B seja, isoladamente, correlacionado com reforgo e, em
seguida, apresentado em conjunto com A; em um teste, o controle de estimulo por A pode ser menor que B. Dé-
se 0 nome blocking a esse efeito inibitério de pareamentos prévios sobre novas tentativas de desenvolver controle
de estimulo (Pierce & Cheney, 2004).
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em extingdo, forneceu informacdes sobre o efeito do treino de mudanca gradual destacando-se
a transferéncia do controle de estimulos entre cor e orientacdo de linhas.

Para tornar essa andlise da transferéncia de fungdo ainda mais acurada, em Fields (1979)
as tentativas de sonda foram programadas para ocorrer, aleatoriamente, desde a insercéo dos
estimulos novos (orientacdo de linhas), ao longo de todo o treino de fading. Nesse estudo,
observou-se que as linhas adquiriram controle discriminativo j& nos momentos iniciais,
observado nos resultados dos testes, em sonda, aplicados no inicio do procedimento de fading.
Entretanto, o controle discriminativo tornou-se mais robusto ao longo da exposic¢do ao treino
com mudanca gradual, sobretudo ap0s a retirada (fading out) dos estimulos cores. Os resultados
desse estudo sugerem que a estratégia experimental para avaliar aquisicdo de controle
discriminativo e transferéncia de funcdo (i.e., tentativas de sonda), utilizando fading de
estimulos, pode favorecer o processo de aquisi¢do. Assim, os dados sugerem que um aspecto
do procedimento (as tentativas de sonda), ndo diretamente manipulado, pode favorecer o
desenvolvimento do desempenho a ser alcangado com o treino de discriminacdo, a despeito de
outros relevantes aspectos mantidos ou manipulados ao longo da tarefa.

Tendo como base a analise de que as tentativas de sonda podem favorecer o
desenvolvimento do desempenho em treino de discriminagdo com mudanga gradual de
estimulo, Fields (1985) realizou um experimento, com pombos, para avaliar o efeito de
diferentes formas de programacdo das tentativas de sonda sobre o processo de aquisicao de
responder discriminado, com a utilizagdo do procedimento de fading. Entre grupos, foi avaliado
0 efeito da apresentacdo de reforgos nas tentativas de sonda. Os resultados demonstraram que
0s sujeitos submetidos a tentativas de sonda com reforgo para respostas ao S+ apresentaram um
processo de aquisi¢do ligeiramente mais rapido, com menor numero de tentativas para atingir
atingido o critério de aprendizagem. Um fator importante é que, a partir de uma avaliag&o visual

comparando a magnitude do efeito entre os grupos experimental e controle, os resultados
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sugerem que apenas a exposicdo as tentativas de sonda (sem programacdo especifica de
reforcos) pode ser suficiente para afetar o processo de aquisi¢do de responder discriminado.

Perseguindo as sugestdes dos resultados de Fields (1985) que indicam efeito de aspectos
procedimentais sobre o desempenho de organismos em procedimentos com mudanga gradual
de estimulos, Fields (2018) comparou o desempenho de pombos em um procedimento de
transferéncia de funcdo que envolvia mudancas graduais do estimulo, mas sem a utilizagdo de
reforcos durante o fading out dos estimulos originais. Semelhante as pesquisas anteriores
(Fields, 1976, 1978, 1979, 1985), linhas com diferentes orientacdes foram projetadas de forma
sobreposta em chaves de respostas iluminadas com diferentes cores e que j& controlavam
responder discriminado. Apds a formagdo do estimulo composto, a intensidade das cores foi
gradualmente reduzida ao longo de diferentes fases de mudanca gradual e de ocorréncia de
tentativas de sonda com os novos estimulos (i.e., orientacdo das linhas), sem a utilizagdo de
reforcos em nenhuma das fases. De uma forma geral, seis dos oito pombos apresentaram
desempenho durante as tentativas de sonda, o que sugere a ocorréncia de transferéncia de
funcdo dos estimulos originais para os novos (i.e., maior quantidade de respostas na presenca
da orientacdo de linha correlacionada com o estimulo cor, antes S+), sem a programacdo de
reforcos durante o fading out das dimensdes de estimulos correlacionadas aos originais. Esse
resultado é condizente com aquele obtido por Fields (1985) que sugere efeito de aspectos
procedimentais da sondagem em treinos com mudanca gradual de estimulos sobre o
desempenho dos organismos.

A identificacdo de efeitos de caracteristicas da tarefa sobre o desempenho em
procedimentos com mudancas graduais e a sugestdo de que o responder discriminado pode ser
desenvolvido em extincdo (Fields, 1985, 2018) indicam, pelo menos, duas possibilidades de
andlise relevantes: (a) que, em procedimentos com fading, o refor¢co programado pelo

experimentador pode ser qualificado como arbitrario; (b) e que, se 0 aspecto anterior é coerente,
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ha caracteristicas do préprio procedimento que podem ser suficientes para o estabelecimento e
manutencdo do desempenho discriminado. No estudo de Fields (1985), apoiado por uma série
de pesquisas prévias que utilizaram tentativas de sonda para avaliar o desenvolvimento de
controle de estimulos ao longo de treinos com mudangas graduais (Doran & Holand, 1979;
Fields, 1978, 1979; Moore & Goldiamond, 1964; Sidman & Stoddard, 1967; Touchette, 1971),
foi apresentada uma analise comparativa entre diferentes formas de programar tentativas de
sonda (com reforgos, intermitentes ou néo, e sem reforgcos). Esse resultado sugere um efeito
importante da utilizacdo de reforcos na aceleracdo do treino de discriminacdo. Além disso,
fortalecendo uma andlise alternativa, os resultados de Fields (2018) sugerem que reforgcos ndo
sd0 necessarios para manter o controle discriminativo durante o fading out de estimulos.
Tomados em conjunto, em alguns achados relacionados a utilizagdo de procedimentos com
mudanca gradual de estimulos, ao ser avaliada a utilizacdo ou ndo de reforgos programados nas
tentativas de sonda, seja ao longo de todo o treino discriminativo (Fields, 1985), seja durante o
fading out dos estimulos originais (Fields, 2018), ha a indicacdo de que a mudanca gradual dos
estimulos ao longo das fases de um treino de discriminacgdo pode ser suficiente para desenvolver
responder discriminado, a despeito da funcdo dos estimulos reforgadores programados.

Ao investigar o papel da apresentacdo de reforgos contingentes em treinos de
discriminacdo envolvendo mudanca gradual de estimulo, Bertolino et al. (2020) levantam uma
discussdo importante sobre os efeitos da mudanca sistematica e gradual do estimulo sobre o
desempenho dos participantes no procedimento de fading. A discussdo conduzida por esses
autores, com base em resultados ja relatados na literatura, sugere que existem caracteristicas do
procedimento com mudanca gradual de estimulos que mantém uma relagdo de contingéncia
com a emissdo de respostas corretas ao longo do treino e que, por tal razdo, podem indicar que

essas mudancas sejam responsaveis pelo estabelecimento e/ou manutencdo do desempenho.
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Bertolino et al. (2020) avaliaram o efeito de programacéo de reforcos contingentes e ndo
contingentes, comparando o desempenho entre procedimentos de discriminacdo simples com
mudanga gradual do estimulo S-. Em um delineamento entressujeitos, 40 participantes foram
organizados em dois grupos com 20 integrantes: grupo com reforcos contingentes (RC) e grupo
com reforgos néo contingentes (RNC). Nesse estudo, a tarefa experimental consistia em fazer
escolhas entre dois quadrados (3,5 cm x 3,5 cm, ambos na cor verde, diferindo-se apenas quanto
a intensidade) projetados na tela de um computador. Esses estimulos eram projetados em locais
aleatorios, mas sempre mantidos equidistantes em relacdo ao ponto central da tela. A resposta
de escolha foi operacionalizada a partir da utilizacdo do eye gaze system (sistema de controle
pelo movimento ocular) que permite medir e conduzir operagcGes em um sistema grafico pelo
movimento sacadico (movimento ocular), tal como direcionado a tela do computador utilizada
no experimento. Portanto, a resposta operante, envolvendo o movimento ocular, consistia na
selecdo de uma das duas imagens e, posteriormente, arrasta-la ao ponto central da tela (similar
ao que seria feito com a utilizacdo do mouse). O estimulo S+, inalteravel durante todo o
experimento, possuia um valor de luminéncia (i.e., valor de referéncia da intensidade) de 100%;
ja o valor de luminéncia do S- iniciava em 30% e era alterado ao longo das fases do treino para
valores intermediarios (38.75%, 47.14%, 55.71%, 64.28%, 72.85% e 81.42%) até alcancar o
valor da ultima fase do treino de fading (90%). Dessa forma, o procedimento de mudanca
gradual dos estimulos nesse estudo foi programado em oito etapas. Para ambos o0s grupos, o
inicio da tarefa era marcado pela apresentagdo dos estimulos S+ e S- na tela em posi¢des
equidistantes. A depender do grupo, seleces do S+ eram seguidas da apresentacao de reforcos
(videos de tematicas preferidas e pré-selecionadas individualmente) por 12 s, seguidos da
apresentacdo de 1 s de intervalo entre tentativas (IET; tela escura); a selecdo do S- era seguida
da apresentacdo do IET. Para garantir que a quantidade de reforcos fosse semelhante entre os

grupos, o total de reforgos entre os treinos foi acoplado. A distribuicdo de reforgos ao longo do
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treino de um participante do grupo RC era utilizada (considerando a ordem e a quantidade de
refor¢cos) como parametro principal para programar os refor¢cos de forma ndo contingente
ocorrendo de forma acoplada no treino de outro participante (do grupo RNC).

Ao comparar o desempenho dos participantes entre os grupos com reforgos contingentes
e ndo contingentes, a utilizacdo da tatica de acoplamento permitiu manter constante a
quantidade de reforgos entre os treinos, um controle importante nesse tipo de comparagéao.
Diferindo, portanto, quanto a forma com que ocorreu a apresentacdo dos refor¢os durante a
selecdo dos estimulos, os resultados desse estudo indicaram que os participantes do grupo RC
apresentaram um desempenho com menor ou nenhuma ocorréncia de erros ao longo das oito
etapas de treino com mudancga gradual, quando comparado ao desempenho dos participantes
com RNC. Contudo, apesar das diferencas no desempenho ja citadas, alguns participantes do
grupo RNC concluiram algumas das etapas do treino. Dentre os 20 participantes, quatro
atingiram os critérios exigidos, finalizando o treino; oito atingiram os critérios até fases
intermediarias do fading. Assim, mesmo sem a programacao de reforcos contingentes para
respostas corretas, observou-se que boa parte dos participantes conseguiu atingir os critérios de
aprendizagem estabelecidos ao longo do treino de discriminagdo com mudancgas graduais no
estimulo. Os resultados obtidos no estudo de Bertolino et al. (2020), em conjunto com outros
previamente descritos (Fields, 1985, 2018), potencializa a interpretacdo de que a mudanga
gradual de estimulos programada em procedimentos planejados para diminuir a ocorréncia de
erros pode adquirir, ao longo do treino, uma funcdo de estimulo que controla o responder a
despeito da programacdo de reforgos em vigor na contingéncia.
Justificativa e Objetivos

Diferentes estudos que utilizam o treino de reforcamento diferencial com mudancas
graduais dos estimulos tem demonstrado efeito consistente do procedimento na diminuicdo de

erros ao longo do treino (Corey & Shamow, 1972; Moore & Goldiamond, 1964; Terrace, 1963,
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1966). Além disso, o resultado de uma parcela dos estudos descritos (Fields, 1985, 2018)
sugerem que a manutencdo do desempenho em procedimentos com mudanca gradual de
estimulos pode ocorrer mesmo quando ndo ha reforco programado em parte do procedimento.
Assim, indica-se que o reforco programado pelo experimentador pode ndo ser necessario e que
outros aspectos, embora ndo diretamente manipulados, mas que se alteram sistematicamente no
procedimento, podem manter o controle sobre o comportamento. Um desses aspectos, citado e
avaliado no estudo de Bertolino et al. (2020), envolve as mudangas graduais do estimulo
ocorridas em funcdo de serem atingidos os critérios de acerto de cada etapa do treino.

No estudo de Bertolino et al. (2020), a forma do acoplamento utilizado pelos
experimentadores, mesmo sendo uma técnica importante para manter constante o total de
reforcos nas tentativas entre os grupos, viabilizou que parte dos reforcos ainda fossem
apresentados apds a ocorréncia de respostas corretas. A analise apresentada pelos autores sobre
os resultados desse estudo sugere que o desempenho de boa parte dos 20 participantes desse
grupo pode ter sido funcdo do baixo percentual de dependéncia entre resposta ao S+ e reforco.
Assim, embora houvesse uma contingéncia de acoplamento com distribuicdo de reforcos
independentemente da emissdo de respostas, parte dos reforgos foram apresentados
seguidamente a ocorréncia de respostas ao estimulo S+. Com base no que foi apresentado sobre
o efeito do RNC, ao ser explorado o efeito como varidvel independente, ha na literatura dados
para sugerir que a minima ocorréncia de reforgcos apresentados de forma contingente (Lattal,
1974), ou correlacionada (Kuroda et al., 2018), pode ser suficiente para estabelecer e manter
um operante. Ou seja, a programacdo de RNC em que a relagdo R-S ndo seja completamente
descontinuada, permite verificar o efeito sobre o responder (diminuicdo de frequéncia, por
exemplo), mas ndo o extingue, mantendo-o em baixos niveis. Uma forma direta para impedir
essa contiguidade entre os eventos consiste em descontinuar a programacao de reforcos ao

longo da tarefa, ou seja, a exposicdo dos participantes a um treino em extin¢do. Essa proposta
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esta diretamente relacionada com os resultados de Fields (2018) em que foi verificado o
estabelecimento e a manutencdo do desempenho em treinos de discriminagdo em extingédo e
com mudanga gradual dos estimulos.

Além disso, com o objetivo de evitar o problema relacionado a contiguidade entre
eventos, uma forma alternativa da programacdo do RNC pode consistir na incluséo de critérios
especificos para a apresentacdo do estimulo reforcador programado. Assim, além do critério
comum do esquema de apresentacdo temporal (i.e., VT ou FT, por exemplo), um critério
adicional pode estabelecer que tais estimulos s podem ocorrer caso ndo haja emissdo de
respostas apos t s, em que t pode ser um valor de tempo minimo dentro do qual respostas
corretas ndo podem ocorrer. O uso de RNC pode ser aplicado de diferentes formas em tarefas
experimentais, a maior parte delas envolve a sobreposicdo de um esquema temporal, como
citado previamente, a um esquema de reforcamento em vigor (Goubogh et al., 2007; Hanley et
al., 1997; Kuroda et al., 2013; Lattal, 1974; Luczynski & Hanley, 2009; Richman et al. 2015;
Slocum et al., 2018; Vollmer et al., 1993). O uso de esquema temporal (e.g., VT ou FT)
sobreposto, além de viabilizar a estratégia de acoplamento de reforcos, pode ser relevante por
ampliar a forma de apresentacdo do estimulo reforcador. Se o valor do esquema temporal for
calculado com base na quantidade de reforcos obtida pelo participante em uma condigdo prévia,
esse acoplamento pode ainda ser programado de forma intrassujeito e pode ser uma estratégia
para manter estimulos reforcadores ocorrendo ao longo das tentativas, porém, anulando a
coincidéncia dos eventos resposta — pontos.

Assim, é importante dar continuidade a essa linha de investigacdo, considerando 0s
resultados dos estudos com procedimentos que minimizar erros que sugerem efeito da mudanga
gradual dos estimulos sobre o desempenho em tarefas de discriminacdo e os resultados de
estudos que avaliam o efeito da dependéncia resposta-reforco, o pardmetro central dos

procedimentos com RNC. Considerando que a minima coincidéncia entre os eventos resposta-
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reforco pode ser suficiente para estabelecer e manter controle do comportamento em uma dada
situacdo experimental, estabelece-se que a analise dos resultados de estudos com procedimento
de fading que indicam um possivel efeito da mudanca gradual dos estimulos com funcéo
reforcadora sobre o comportamento precisa ser avaliado com cautela. A demonstragéo do efeito
das mudancas graduais sobre o desempenho utilizando RNC pode ser restrito, uma vez que néo
esta claro qual é a magnitude do efeito dessa possivel variavel e, além disso, ndo ha separacao
suficiente, no procedimento, entre os supostos efeitos da mudanca gradual dos estimulos, tal
como programada pelo experimentador, e de outras potenciais variaveis. Uma dessas variaveis
seria a manuteng@o do responder pela, embora baixa, mas ainda constante, dependéncia da
relacdo R-S mantida na contingéncia em que se utiliza RNC. Dessa forma, como €
exemplificado no estudo de Bertolino et al. (2020), torna-se uma tarefa dificil tentar sugerir se
a manutencdo do comportamento dos participantes ao longo da tarefa estad sob controle das
mudancas graduais dos estimulos ou sob controle da contingéncia de reforcos ainda em vigor.

Considerando que ainda ndo esta claro o que mantém o desempenho dos participantes
em um treino de discriminacdo com mudanca gradual e reforgos apresentados de forma nao
contingente, a presente pesquisa planejou uma adaptacao do estudo de Bertolino et al. (2020),
combinando-se a aspectos de transformacao de imagens mediante o uso da técnica de morphing,
com base nos procedimentos conduzidos por Fields (2002; 2007), como forma de
operacionalizacdo da mudanca gradual dos estimulos utilizada. O morphing (no inglés,
transformacdo) é um termo referente ao processo de transformacdo de imagens. Nessa
transformacéo, diferentes mudancas na figura podem ser planejadas, desde a forma, até a
combinacéo de diferentes dimensdes (e.g., cor e forma). Os estudos de Fields (2002, 2007), nos
quais foi utilizado esse tipo de estratégia, envolveram o uso de um software especifico que
produziu mudancas dos estimulos, gerando uma quantidade de quadros necessaria para

especificar a transformacéo de um estimulo A em um estimulo B. A utilizacdo dessa estratégia
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para a confeccdo dos estimulos utilizados em um treino discriminativo pode ser favoravel pela
possibilidade de ensinar discriminac@es sutis entre diferentes formas do estimulo ao longo de
um continuum de mudancas e transformacao de um estimulo em outro.

Portanto, posto que h& a necessidade de expandir a avaliacdo a respeito do papel da
alteracdo na relacdo resposta-reforco em treino discriminativo com mudanca gradual de
estimulo, o presente estudo teve como objetivo geral a investigacdo do efeito de alteracbes na
relagdo de dependéncia R-S sobre o desempenho de participantes em uma tarefa de
discriminagdo simples com multiplos exemplares, utilizando-se da técnica de transformacéo
gradual de estimulos (morphing), em um delineamento intrassujeito. Os objetivos especificos
consistiram em avaliar o efeito diferencial de programacOes distintas para o reforco nao
contingente, comparando-o também com as mudancas observadas no desempenho ocorrido em
uma condi¢cdo em extingcao, além de avaliar um possivel efeito de ordem de exposicdo a tais
condigdes. Ambas as categorias de objetivos sdo relevantes por contribuir para o esclarecimento
sobre as caracteristicas da contingéncia em treinos discriminativos com mudanca gradual que
podem favorecer o desenvolvimento de responder discriminado, ainda que haja alteragdes na
dependéncia R-S (RNC1 e RNC2) ou suspensdo total (EXT) do estimulo reforcador
programado.

Método
Participantes

O estudo foi conduzido com 36 estudantes universitarios, com idades entre 18 e 30 anos,
e matriculados em turmas de primeiro e segundo semestre de Psicologia, vinculados aos cursos
de Psicologia da Universidade de Brasilia (UnB) e do Centro Unificado de Ensino do Distrito
Federal (UDF), que nunca foram expostos a qualquer procedimento de treino discriminativo

(simples ou condicional).
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A pesquisa foi divulgada virtualmente em grupos de aplicativos vinculados as duas
universidades. Nessa divulgacéo, os participantes com interesse em participar disponibilizaram
e-mail e telefone de contato para agendamento posterior das sessdes de coleta. Um contato
inicial, via aplicativo de mensagens Whatsapp, era feito com esses participantes para a
realizacdo do agendamento, esclarecimentos a respeito das especificidades da coleta remota de
dados e condicGes especificas da tarefa a ser realizada, tais como: (a) a necessidade de garantir
espaco isolado e que viabilizasse 0 minimo de interrupcgdes ao longo do periodo da coleta; (b)
0 acesso a um sinal estavel de internet; (c) o uso de fones de ouvido; e (d) a utilizacdo de mouse
em bom estado para registro das respostas de escolha.

Todos o0s participantes possuiam seu computador proprio e acesso particular a internet.
Toda a coleta de dados foi realizada a distancia via compartilhamento da tela do computador
do pesquisador-experimentador, que possuia o software devidamente instalado em seu
computador. Todos os participantes apresentaram o consentimento por meio de leitura e
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCEL; Apéndice A),
disponibilizado via formulério do tipo Google Forms.

Este projeto esta protocolado no Comité de Etica em Pesquisa em Ciéncias Humanas e
Sociais - CEP/CHS (CAAE: 40316220.7.0000.5540) e obteve aprovacéo no dia 10 de dezembro
de 2020 (Parecer N° 4.454.089).

Materiais e Equipamentos

Durante a conducéo da pesquisa foi utilizado um programa executavel, desenvolvido na
linguagem de programacéo Python (verséo 3.8), produzido no software Psychopy (Pierce et al.,
2022) para funcionamento no sistema operacional Windows®. Nesse software foram
produzidas todas as condi¢fes do contexto experimental, considerando inicio com a tela de
instruces e ciclo de ordem de exposi¢do as condi¢cbes. Um notebook Dell Inspiron 15, 15, 26

GB ram, com conexdo a internet via cabo e rede wifi, foi utilizado como computador principal
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para a instalacdo base do interpretador da linguagem de programacdo, execucdo do programa
da tarefa experimental, e para a manutencdo do contato com os participantes ao longo de todas
as sessoes de coleta de dados.

Todos os participantes tiveram de utilizar seu computador e internet pessoal, com
exigéncia minima de que o sistema operacional instalado fosse Windows (compativel com todos
0s programas aqui citados e utilizados ao longo da coleta de dados). Para a realizacéo da coleta
de dados remota, foi utilizado o software Zoom (um programa de comunicagdo por

videoconferéncia que é parcialmente gratuito, disponivel em: https://zoom.us/pt-

pt/meetings.html). Esse aplicativo viabiliza o controle da tela do computador de forma remota,

sem que os participantes precisem estar presencialmente e fisicamente no mesmo espago ou
proximo do computador do experimentador acessado via internet. Dessa forma, com 0 uso
liberado do mouse pessoal, os participantes poderiam acessar a tela do computador do
pesquisador e emitir as respostas de movimentar o0 mouse, selecionar e clicar em imagens de
forma remota, conforme os requisitos da tarefa.

No inicio de cada sessao experimental, os participantes receberam um convite de acesso
a sala de reunido criada pelo experimentador no software Zoom. Todos os participantes foram
informados sobre a necessidade de fechar qualquer outro programa ou atividade incompativel
com a tarefa para que fosse minimizada qualquer interferéncia na execucdo do programa da
tarefa experimental e do programa de compartilhamento de tela.
Estimulos

Foram utilizados quatro conjuntos de estimulos diferentes para cada uma das duas
categorias de estimulos: Faces e Mapas. Esses conjuntos de estimulos foram compostos por 13
estimulos, sendo dois em sua forma final e 11 variacOes. Essas alteragdes na forma dos
estimulos consistiram em mudancas graduais tal como programadas pela técnica de morphing

(i.e., transformacéo) das imagens utilizadas. Em cada conjunto, os dois estimulos em sua forma
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final (FF) ocupavam polos opostos do gradiente de transformacéo da forma do estimulo (ver
Figura 1).
A selecdo das imagens da categoria Faces foi realizada mediante a utilizagdo de um

software livre (disponivel em www.thispersondoesnotexist.com) desenvolvido por inteligéncia

artificial (IA). As imagens selecionadas foram aquelas que continham informacdes semelhantes
a face humana - isto é, face frontal, com visibilidade dos cabelos, olhos, nariz, boca, queixo -
em géneros e racas distintas. Quatro grupos de dois estimulos Faces (FF) foram organizados
para inclusdo em cada uma das quatro condi¢des do experimento. A escolha dos estimulos na
categoria de imagens de Mapas foi feita com igual selecdo de quatro grupos para utilizagdo em
cada uma das quatro condi¢cbes do presente experimento. A selecdo ocorreu mediante a
utilizacdo de registros de imagens de satélite do Google Earth (earth.google.com) de zonas com
cursos hidrograficos do Nordeste e do Centro-Oeste do Brasil (e.g., rios Sdo Francisco, Sao
Jodo, Castanhdo e Corumba), extraidas em uma escala de 10km, definida na configuragdo do
site. Dessa forma, as imagens selecionadas deveriam conter uma faixa de agua visivel, além de
apresentar informacfes sobre outras caracteristicas geograficas da regido, tais como areas
verdes, rochosas etc. As duplas de imagens para a composi¢cdo de uma mesma categoria de
Mapas foram compostas a partir da identificagdo e pareamento de aspectos comuns, por
exemplo, fluxo das &guas inicia no topo superior esquerdo da imagem e termina no canto
inferior direito; ou, faixa principal de agua que corta a imagem ao meio na area central, da
esquerda para a direita.

Além dos dois estimulos na FF, foram utilizadas 11 varia¢des (V), que combinaram
diferentes proporc¢des de ambas as formas finais e que foram estabelecidas mediante a utilizagédo
de um software, de acesso gratuito, para criagdo de morphings (FotoMorph -

http://fotomorph.findmysoft.com/).
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Figura 1
Apresentacdo dos Quatro Conjunto de Estimulos de Cada Categoria e suas Respectivas
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Nota. Elementos de cada um dos quatro conjuntos de estimulos que foram utilizados nos treinos

Formais Finais (FF), Estimulos Centrais (EC) e

de cada condicdo experimental. Na coluna central sdo apresentados os nomes dos estimulos nas
formas finais (FF), estimulo central (EC) e as demais variagfes (e.g., 1V1, 1V2). O nimero a

esquerda de cada variagdo (1 ou 2) indica se a variagdo é do primeiro estimulo na forma final
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(FF1, parte superior) ou do segundo estimulo na forma final (FF2, parte inferior); o nimero a
direita esta relacionado a posi¢do do estimulo em relacdo ao estimulo FF de referéncia.

A utilizacdo do programa para gerar morphing de imagens e a selecdo dos elementos
dos conjuntos de estimulos utilizados no presente estudo é semelhante a estratégia que foi
utilizada por Fields (2002, 2007). Em alguns estudos desse autor, diferentes conjuntos de
estimulos foram criados para estabelecer controle discriminativo em tarefas de pareamento ao
modelo. Tais conjuntos de estimulos foram confeccionados a partir da utilizacdo de figuras do
rosto humano, de veiculos, e de imagens de satélite de diferentes regiGes. Na presente pesquisa,
quatro conjuntos de estimulos foram construidos considerando as mesmas caracteristicas de
transformacdo da imagem, porém, foram selecionadas duas categorias gerais, Faces e Mapas,
que compuseram o0s conjuntos de estimulos utilizados em diferentes condi¢des de manipulacéo
da relacdo R-S. Cada categoria de estimulos foi utilizada em treinos distintos que diferiam em
relacdo a ordem a que os participantes foram expostos. Por se tratar de um procedimento ainda
ndo conduzido em outras pesquisas, definiu-se quanto a realizacdo das duas sessdes de coleta
e, por conseguinte, da utilizacdo das duas categorias de estimulos em uma exposi¢do entre
sessOes a um mesmo participante, com o objetivo de observar efeito sobre o desempenho em
relacdo a diferentes estimulos com dimensdes e composi¢des distintas (Faces e Mapas), além
da possibilidade de verificar o efeito de ordem quanto a essa exposigéo.

Para produzir a transformacdo das imagens, o programa utilizado gerava um
determinado nimero de quadros de imagens (frames) com base no critério do usuério. Para cada
um dos conjuntos de estimulos, o software utilizado transformou o estimulo inicial (FF1) no
estimulo na sua forma final (FF2) mediante a alteracdo das formas da imagem, combinando as
imagens nas formas inicial e final, sobrepondo-as.

Para selecionar os 13 estimulos utilizados em cada conjunto foram produzidos um total

de 49 imagens, em que a imagem 1 e a imagem 49 referiam-se aos estimulos na forma final
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inicial (FF1) e final (FF2). A partir da imagem 1, a selecdo das variacgdes foi feita considerando
um intervalo de 3 imagens. Portanto, como varia¢des das formas finais dos estimulos, foram
utilizadas as imagens que ocupavam as posi¢oes 5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 37, 41 e 45 da
transformacéo realizada pelo software. A imagem 25, por ocupar a posicao intermediéria, foi
utilizada para representar a variacdo central do estimulo (EC) que combina propor¢des
semelhantes de caracteristicas dos dois estimulos FF. As demais variacdes (i.e., 5a2le 29 a
45) possuem proporgdes diferentes com base nos estimulos FF de referéncia: as variagdes 5 a
21 possuem a imagem 1 como referéncia e as variagfes 29 a 45 possuem a imagem 49 como
referéncia.

As imagens selecionadas para representar as variagdes dos estimulos foram nomeadas
como Variagédo 1 (V1), Variacdo 2 (V2), Variacdo 3 (V3), Variagéo 4 (V4) e Variacao 5 (V5),
em que a V1 sera sempre o primeiro estimulo antes e ap6s o0 EC, e a V5 sera sempre a Ultima
antes dos estimulos na FF. Como indicado na Figura 1, para diferenciar as variagdes de cada
FF, utilizou-se 0 namero de referéncia 1 ou 2 para nomear a posicdo no gradiente de
transformacao, por exemplo: os estimulos V1 e V3 que tém como referéncia o estimulo FF1,
serdo nomeados como 1V1 e 1V3, respectivamente.

Considerando-se os estimulos na Categoria Faces (conforme Figura 1), os estimulos FF
séo representados pelo primeiro conjunto (1) de faces: FF1 sendo o rosto masculino do grupo
1 e FF2 o rosto feminino do grupo 1. O EC, que ocupa a posi¢do intermediaria entre esses
estimulos, combina diferentes caracteristicas das figuras do rosto masculino e feminino desse
grupo de estimulos. Tendo o EC como ponto de partida, as variagcbes V1 a V5 representam as
modificacbes com combinagdes de caracteristicas das formas finais dos dois estimulos das
extremidades do continuum. Por exemplo, considerando ainda o primeiro grupo de estimulos
da categoria Faces (primeira coluna a esquerda da Figura 1), o estimulo 1V1 consiste na

primeira variacdo do estimulo que tem como referéncia a forma final FF1, enquanto o estimulo
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1V3 consiste na terceira variacdo. Qudo maior o nimero a direita da variacdo (V), maior a
semelhanca desse estimulo em relacdo ao FF1 desse mesmo grupo. Da mesma forma, quanto
menor o numero a direita, mais proximo e semelhante ao EC. Além disso, mudangas na dire¢éo
EC para o FF1 indicam alteracfes em direcdo a face masculina; de forma semelhante, do EC
para o FF2 ocorrem mudancas em direcédo a fase feminina.

Dessa forma, variagbes mais proximas do EC possuem menos caracteristicas
semelhantes aos estimulos na FF, enquanto variacfes mais proximas da FF sdo, por sua vez,
mais semelhantes considerando as caracteristicas que compdem a imagem em uma das FF de
referéncia. As mudancas na composicao das variagdes (estimulos mais ou menos semelhantes
ao EC e/ou FF) é uma caracteristica importante que sera destacada posteriormente e que define
o0 procedimento de mudanca gradual do estimulo.

Em cada conjunto de estimulos existem 10 variages, cinco para FF de referéncia, que
foram utilizadas para compor o grupo de quatro estimulos a serem apresentados na tela do
computador, em cada tentativa, ao longo das cinco fases do procedimento com mudanca
gradual. Essa mesma caracterizacao e selecdo dos estimulos foi utilizada para a composi¢éo de
todos os grupos de estimulos, com diferenca apenas em relacéo as formas finais (FF) para cada
conjunto de estimulos, ainda que fossem sempre estimulos de uma mesma categoria (i.e., Faces
ou Mapas)

Procedimento

Aspectos Gerais. Para avaliar o efeito dos diferentes tipos de relagdo de contingéncia
R-S sobre 0 desempenho dos participantes na realizagéo da tarefa envolvendo mudanca gradual
de estimulos, programou-se um delineamento intrassujeito em que todos os participantes foram
expostos a todas as condigdes experimentais, em uma tarefa de treino discriminativo ao longo
de duas sessdes de coleta de dados. As duas sessdes diferiam em relagdo apenas a categoria dos

estimulos utilizada para a realizacdo da tarefa. Dessa forma, dos 36 participantes, 18 foram
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selecionados para iniciar o procedimento pela categoria Faces no primeiro dia de coleta; outros
18 foram selecionados para iniciar pela categoria Mapas. Todos foram expostos ao treino com
ambas as categorias de estimulos. Assim, supondo que um determinado participante tenha
realizado a tarefa em uma primeira sessdo com estimulos da categoria Faces, esse mesmo
participante, em um segundo dia de coleta, realizaria a mesma tarefa com estimulos
pertencentes a categoria Mapas.

Nas duas sessOes de coleta, as condi¢des diferiram-se quanto ao tipo de relagéo de
contingéncia R-S em vigor durante o treino discriminativo e quanto ao grupo do conjunto de
estimulos utilizado, sendo elas: (1) Reforcos Contingentes (RC); (2) Reforcos N&o-
Contingentes (RNC1) com programagdo para diminuir a ocorréncia de acertos-reforgo e
Reforgos N&o-Contingentes com programacao para anular a ocorréncia entre acertos-reforgo
(RNC2); e (3) reforcos descontinuados (EXT, i.e., extincdo em vigor). Todos 0s participantes
foram expostos inicialmente a tarefa com RC e, em seguida, as demais condi¢des (ver Tabela
1), o que viabilizou a organizacdo dos participantes em seis diferentes grupos em funcéo da
ordem de exposicao as condicOes de treino com os estimulos Faces ou Mapas.

Tabela 1
Quantidade de Participantes de Acordo com a Ordem de Exposicdo as CondicOes

Experimentais, Categoria de Estimulo no Treino Inicial e Contrabalanceamento

Ordens CondicOes Participantes
12 28 32 42 Faces - Mapas Mapas - Faces  Quantidade
1 RC RNC1 RNC2 EXT P1,P2eP3 P19, P20 e P21 6
2 RC RNC1 EXT  RNC2 P2, P5e P6 P22, P23 e P24 6
3 RC RNC2 RNCl1 EXT P7,P8 e P9 P25, P26 e P27 6
4 RC RNC2 EXT RNC1 P10, P11 e P12 P28, P29 e P30 6
5 RC EXT RNC1 RNC2 P13, P14 e P15 P31, P32 e P33 6
6 RC EXT RNC2 RNC1 P16,P17¢e P18 P34, P35 e P36 6

Total: 36
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Conforme apresentado na Figura 2, os conjuntos de estimulos das categorias Faces e
Mapas foram pareados com cada condi¢do experimental, de tal forma que, para todos os
participantes, o primeiro conjunto de estimulos da Categoria Faces sempre foi utilizado no
treino da Condicdo RC, o segundo conjunto no treino da Condi¢cdo RNC1, o terceiro conjunto
no treino da Condigdo RNC2, o quarto, no treino da Condicdo EXT; e assim sucessivamente.
Figura 2
Demonstracdo da Organizacdo dos Quatro Conjuntos de Estimulos em Cada Categoria por

Condicéao
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Nota. As reticéncias (...) indicam que os conjuntos de estimulos estdo sendo apresentados com

metade dos seus elementos, apenas como forma de exemplificagéo.
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A tarefa experimental consistiu em um treino de discriminagdo simples envolvendo a
apresentacdo de quatro estimulos por tentativa: Um estimulo S+ e trés estimulos S-. Este treino
teve como objetivo ensinar os participantes a diferenciar a forma de dois estimulos com
caracteristicas mais semelhantes possivel em cada conjunto: FF1 e FF2 (S+) e suas respectivas
variagoes (S-). Mudancas graduais foram conduzidas em um dos trés S- apresentados em cada
tentativa durante um processo de treino composto por cinco etapas. Em cada tentativa de treino
eram apresentados quatro estimulos: (a) um estimulo FF; (b) um EC; (c) um estimulo V3 (de
referéncia oposta); e (d) uma variacdo do estimulo com referéncia semelhante (1 ou 5 a
depender da etapa do treino). Assim, ao longo das fases do procedimento de mudanga gradual,
essa Ultima variacdo do estimulo era alterada e se tornava cada vez mais semelhante ao FF de
referéncia.

Em cada etapa houve dois tipos de tentativas que diferiram quanto aos estimulos
apresentados: (a) tentativas FF1 e (b) tentativas FF2. As tentativas FF1 foram compostas por:
FF1, EC, 2V3 e 1Vx, em que x indica a fase do treino com mudanca gradual; e as tentativas
FF2 por: FF2, EC, 1V3 e 2Vx. Assim, a caracteristica principal que estabeleceu o tipo de
tentativa (FF1 ou FF2) era a presenca de um dos estimulos S+ correspondentes (e.g., rosto
masculino ou feminino sem alteragdes de morphing), estimulos esses que estdo contidos em
cada conjunto de estimulo apresentados na Figura 2. Dessa forma, concernente ao processo de
selecdo e de organizacdo das tentativas a serem apresentadas aos participantes durante a tarefa,
pode-se exemplificar com uma situacéo hipotética do treino de um participante que estava na
2% fase do primeiro treino (RC) da categoria Faces, caso fosse selecionada pelo programa a
ocorréncia de uma tentativa FF1, eram apresentados os seguintes estimulos: FF1 (figura do
rosto feminino); EC (figura central, combinando tracos do rosto masculino/feminino); 2V3
(variacdo do estimulo oposto em que a referéncia era o FF2, rosto feminino) e 1V2 (variagcdo

do estimulo cuja referéncia era o FF1, rosto masculino). Selecionar S+ em uma tentativa FF1
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aumentava em um (1) o escore para atingir o critério minimo de aprendizagem para esse tipo
de tentativa. Selecionar S- resultava na inicializagcdo da contagem de acertos consecutivos, de
forma que novas tentativas eram apresentadas aos participantes até que o critério fosse atendido.

As tentativas (FF1 e FF2) eram apresentadas semialeatoriamente, com a restrigéo de
que um tipo de tentativa deveria ocorrer, no maximo, por trés vezes consecutivas, até atingir o
minimo de tentativas necessarias para atingir o critério de aprendizagem para mudanca de fase.
O critério de mudanca de fase desse procedimento era de seis acertos consecutivos em cada um
dos dois tipos de tentativas. Com isso, um nimero minimo de 12 tentativas por fase deveria
ocorrer (seis de cada tipo), o que resultava em 40 tentativas por condi¢do e 160 tentativas ao
final de cada sessao, por participante. Dessa forma, a ocorréncia de 7 acertos em FF1 e 5 acertos
em FF2, embora garantissem um resultado total de 12 acertos consecutivos se fossem somados
ambos os escores das tentativas, ndo produziam mudanca de fases, uma vez que o critério
estabelecia um minimo de seis para cada tipo de tentativa. Nesse caso hipotético previamente
indicado, novas tentativas seriam apresentadas até que houvesse um minimo de 6 acertos em
FF2. Para tanto, tentativas adicionais foram sempre apresentadas em blocos de quatro (duas
tentativas FF1 e duas FF2 adicionais). Assim, manteve-se constante o total de tentativas para
cada tipo de tentativa, embora pudessem diferir quando ao percentual de acerto.

O inicio da tarefa sempre era sinalizado pelo experimentador, que executava o programa
da tarefa experimental em seu proprio computador e, em seguida, compartilhava sua tela com
o participante. Com isso, 0 participante passava a ter acesso as informacdes contidas na primeira
tela da tarefa experimental, que consistia na apresentacdo de uma instrucéo tal como indicada

abaixo:

Obrigado por participar dessa pesquisa! Por favor, ndo pressione nenhuma tecla do mouse
ou do teclado antes de ler esta instrucdo e esclarecer as dividas. Logo em seguida, sera

apresentada uma atividade envolvendo figuras com diferentes formas. A sua tarefa sera
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descobrir qual ¢ a figura correta dentre as alternativas apresentadas. Para tanto, utilize o
mouse (e/ou o touchpad do notebook) para arrastar o cursor e posiciona-lo sobre a figura
selecionada. Em algumas atividades vocé poderd acumular pontos que serdo apresentados
no canto superior central da tela. A quantidade de pontos acumulados pode ser
considerada um indicativo de que vocé descobriu uma boa forma de responder a este
desafio! Vocé podera desistir de participar, caso precise, em qualquer momento ao
realizar a tarefa. E muito importante que evite utilizar outras fungdes de seu computador
enquanto realiza as atividades do estudo. Pedimos tambem que deixe seu celular no modo
silencioso e que restrinja 0 seu uso para informar qualquer problema na tarefa.

Comunique ao experimentador quando finalizar a leitura e esclareca suas duvidas.

Obrigado pela colaboracgéo! Pressione a tecla Enter para continuar.

Essa instrucéo era, portanto, padronizada e semelhantemente disponibilizada a todos 0s
participantes no inicio de todas sess@o de coleta. Ap0s clicar na tecla para iniciar a tarefa, quatro
estimulos eram apresentados na tela, de forma aleatéria e equidistantes (tal como apresentado
na Figura 2; ver também Figura 3). Os estimulos ocupavam sempre as posi¢des centralizadas
das quatro extremidades: superior-direita, superior-esquerda, inferior-direita e inferior-
esquerda. Apo6s a apresentacdo das imagens, com o controle do mouse, o participante deveria
escolher um dos estimulos movimentando o cursor e o posicionando sobre o estimulo escolhido
e, em seguida, deveria pressionar o botdo esquerdo do mouse. A escolha do S+ (tela a) resultava
na apresentacdo de 5 pts no contador, um retangulo verde posicionado na parte superior-central
da tela, acompanhado de um ndmero 5 apresentado abaixo do contador (tela b), que indicava a
adicdo de pontos (+ 5 pts) e de estimulo sonoro (por 1 s) correlacionado com a producédo de
pontos. Posteriormente, apenas o contator e a imagem selecionada se mantinham, indicando o
total de pontos obtidos (tela c). Em seguida, iniciava-se o Intervalo Entre Tentativas (IET)

durante o qual a tela do computador ficava cinza por 1,5 s. Caso o participante escolhesse S-, a
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sequéncia de telas seguiria conforme a ordem DEF, tal como apresentado na Figura 4 (imagens
a direita). A escolha do S- (tela d) resultava na retirada das demais imagens (tela €) ao longo de
1 s, sem adicdo de pontos ou efeito sonoro. Logo ap6s, apenas a imagem selecionada e o
contador inalterado se mantinham (tela f), seguindo posteriormente paraa o IET (tela final, ver
Figura 4).
Figura 3

Exemplo de Composicao dos Estimulos nas Tentativas FF1, da Etapa 2, do Treino RC

Nota. Na variacdo do estimulo 2V2, o numero a esquerda (2) indica a etapa (i.e., etapa 2) da
tentativa de treino do tipo FF2.

Assim, caso o participante selecionasse algum dos estimulos S-, um atraso de 1 s era
imposto para a finalizacdo da tentativa e posterior apresentacdo do IET (ver Figura 4). A
ocorréncia desse atraso foi implementada para manter constante o IET entre as tentativas com
escolha do S+ ou S-. A proxima tentativa seria selecionada seguindo o critério de apresentacdo
semialeatoria (ndo mais que 3 apresentacdes consecutivas de tentativas FF1 ou FF2), e a
exigéncia de que ocorressem 12 tentativas para finalizacdo de cada fase do treino de mudanga
gradual. Dessa forma, apds erros ou acertos, as tentativas poderiam ser reapresentadas até 3
vezes consecutivas, embora a posicao dos estimulos fosse alterada em relacdo a cada um dos
quatro cantos da tela (superior-direito, superior-esquerdo, inferior-direito e inferior-esquerdo).

Nessas reapresentacOes, 0 S+ poderia aparecer, ora no canto superior-esquerdo, ora no inferior-
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direito, etc., também ocorrendo mudangas na posicdo em que o EC e as demais variantes
apareceriam na tela. A escolha dessas posi¢oes foi feita pelo software da tarefa, mediante uma
regra de probabilidade de .25. Portanto, ndo houve qualquer adi¢do de dicas ou outras instrucées
contingentes ao acumulo de erros, o que definiu que novas tentativas dentro da mesma fase
fossem reapresentadas até que os critérios fossem alcancados.

Figura 4

Telas Apresentadas na Condi¢cdo RC em caso de Acerto (Imagens a Esquerda) e Acerto

(Imagens a Direita)

ﬁ:&'@ | B

A 'ﬁ "mD
2 ®© 2. B
= [Spu |

BQ,RSD <)) ]

e 'Qm&
gkm on
R

1,5s
T

IET
Nota. Sequéncia de telas de uma tentativa com acerto e de uma com erro, com estimulos da

categoria Faces. A tela cinza representa o IET.
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Além do critério para a mudanca das fases e das condi¢des experimentais conforme o
acerto, houve a inclusdo de um critério geral para mudanca entre condi¢es a partir da 22
condicdo da sequéncia caso houvesse a ocorréncia do triplo do nimero de tentativas da primeira
condigéo (RC). Por exemplo: caso um participante da ordem 1 (RC -> RNC1 -> RNC2 -> EXT)
finalizasse a Condicdo RC com 50 tentativas, o numero de tentativas em RNC1 ndo poderia
exceder a 150. Com tal medida, buscou-se evitar a interrup¢do do experimento sem que 0
participante tivesse passado por todas as condi¢des, o que inviabilizaria a analise proposta e
resultaria na perda de participantes. No presente estudo, nenhum participante teve seu
desempenho afetado por tal critério, uma vez que todos finalizaram o experimento sem haver
mudanca forcada entre condicBes. Por fim, houve também a sobreposicdo de critério para
interrupcdo da sessdao apds a passagem de 2h, duracdo total da sessdo. Embora estivesse em
vigor, os dados de nenhum dos participantes foram afetados por tal critério de finalizacdo, uma
vez que todos os participantes apresentaram um tempo total de sessdo menor que o estabelecido
neste critério.

A Figura 5 apresenta as caracteristicas de cada tentativa considerando o inicio, com a
apresentacdo dos estimulos na tela, a emissao de resposta de escolha de um dos estimulos, as
consequéncias, e a ocorréncia do IET, de acordo com a ordem temporal que tais eventos
poderiam ocorrer ao longo das sessbes. Essa figura foi organizada especialmente para
apresentar a ordem geral dos eventos nas tentativas de cada condigéo (parte superior da figura),
além de também indicar o ciclo de mudancas das fases e condi¢gdes conforme o critério de
aprendizagem estabelecido e destacado na parte inferior da figura, dentro dos retangulos com
cantos arredondadas. No canto esquerdo, especifica-se os diferentes eventos que podem ser
apresentados, iniciando-se pela apresentacdo de estimulos no inicio da tentativa até a

finalizacdo da tentativa com a apresentagéo do IET.
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Figura 5
Representacao dos Eventos por Tentativa em Cada Condicéo (Parte Superior) e ao Longo das

Tentativas Conforme Critério de Aprendizagem (Parte Inferior)

Condicoes [ ] [ ] [ ] [ ]
In(iiflio alle 118, Q11%, 2112
Tentativa Q &) Q\I Q Q ,Q Q ,Q
+5 pts
Som (1 s)
Resposta
de Escolha > > > > > > > =
. +5pts +5 pts ou Atraso (1 s) Afraso1s Atraso 1s
Consequéncial Atraso 1 s conforme
Som (1 5) acoplamento
IET Tela Cinza (1,5 s)
12 acertos consecutivos
(6 FF1 e 6 FF12)
Mudanca de Fase Alteragao da variante Vx, fase a

fase, até ocorréncia de cinco fases

Mudanga de Condigao
(conforme ordem)

Entre as condicdes, a relacdo de contingéncia foi alterada, uma vez que consistiu na
estratégia escolhida para avaliar o efeito diferencial da contingéncia de reforgo, conforme
representado na Figura 5. Entretanto, entre as condi¢cdes houve a manutengdo de todos 0s

critérios de aprendizagem na tarefa, qual seja, o que define tanto a alteracao das fases ao longo
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da mudanca gradual do estimulo (em cinco fases) e o0 que estabelece a transi¢do para uma nova
condicdo, ap0s a finalizacdo da Gltima fase (cinco) da mudanca gradual. Dessa forma, a despeito
da forma como os pontos estavam sendo programados entre as Condi¢cdes RNC1, RNC2 e EXT,
a selecdo do S+ e 0 acimulo de um minimo de 12 acertos consecutivos por fase produziu a
mudanca gradual programada até a finalizag&o do treino em cada condig&o, conforme indicado
na parte inferior da Figura 5. Essa figura foi desenvolvida com objetivo de apresentar um
esquema com 0s eventos e critérios indicados até aqui, relacionando-se a cada condigéo
experimental, especificamente. Uma descricdo mais detalhada sobre cada uma das condig¢des
sera apresentada no subtdpico a seguir.

Treino da Condicdo RC. No treino dessa condicdo foram utilizados os estimulos do
Conjunto 1 (Figura 1) da categoria Face ou Mapas e o procedimento caracterizado na Figura 5
(primeira coluna a esquerda). Nesse treino, caso o participante escolhesse o estimulo S+, um
valor de 5 pts era adicionado ao contador localizado no canto superior central da tela,
acompanhado da apresentacdo de um estimulo sonoro. Em seguida, o IET foi apresentado e,
posteriormente, uma nova tentativa era iniciada. A escolha de um dos S-s era seguida de um
atraso (1 s) para a ocorréncia do IET. Importante indicar que, nesse treino, todas as respostas
corretas foram seguidas da apresentacdo contingente de um estimulo consequente, qual seja, a
adicéo de pontos ao contador.

Treino da Condicdo RNC 1. O treino desta condicdo foi caracterizado pela alteracdo da
contingéncia R-S, a partir da mudanca da relacdo entre a resposta de selecdo do S+ e a
apresentacdo da consequéncia. Neste treino discriminativo foram apresentados 0s mesmos
estimulos utilizados para funcionar como consequéncias reforcadoras na Condi¢do RC (i.e.,
estimulo sonoro e adicdo de pontos). Entretanto, a forma como estes estimulos foram
apresentados seguiu a caracteristica de um acoplamento com a condicdo anterior (RC) para o

mesmo participante, na mesma sessdo. Esse acoplamento viabilizou a alteracdo da relagdo de
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contingéncia entre a resposta e a producdo de pontos, o que resultou em uma contingéncia de
treino com a apresentacdo ndo contingente dos reforcos (pontos).

Dessa forma, a programacao de reforgos néo contingentes ocorreu mediante a alteragao
da relacdo de dependéncia entre resposta e reforgco. Para cada participante, e em cada tipo de
tentativa do Treino RC, as ocorréncias de respostas de acerto e de erro foram registradas para
compor uma lista contendo as informagdes de todas as tentativas que finalizaram com produgéo
de reforgo e as que terminaram sem producao de reforco, levando em conta o tipo de tentativa
(FF1 ou FF2) e as fases. Por exemplo, durante a realizacao da tarefa ao longo das fases do treino
para um participante, caso ele fosse exposto a 12 tentativas FF1 e 12 tentativas FF2, no treino
da Condicdo RC e obtivesse um resultado de 7 e 8 acertos, respectivamente, o programa
registrava essa informacéo para uso posterior no acoplamento realizado na Condi¢cdo RNC1 do
mesmo participante. Além disso, a ordem de apresentacdo dos pontos por tentativa também era
registrada e replicada no acoplamento em vigor na Condigdo RNC1. Assim, dos 7 e 8 acertos
destacado previamente, suponha que estes ocorreram conforme a distribui¢do na Tabela 2.

Considerando as informagbes da Tabela 2, erros, tal como em destaque na parte
esquerda da tabela, ndo produziam pontos, apenas 0 atraso de 1 s e, posteriormente, na
apresentacdo do IET, seguido da finalizacdo da tentativa. Acertos foram seguidos de pontos,
conforme a caracteristica central dessa condi¢do experimental. Usando essa ordem hipotética
de 12 tentativas, pontos seriam distribuidos na Condicdo RNC1 para esse mesmo participante
considerando a mesma tentativa e a ordem de ocorréncia dos pontos. Entdo, mesmo que nas
tentativas 1 e 2 da Condicdo RNC1 o participante escolhesse o S+ (acerto), estas seriam
seguidas do atraso e ocorréncia do IET. Da mesma forma, se erros e acertos ocorressem nas
tentativas 7, 8 até a 12, estas respostas seriam seguidas de pontos e apresentacdo de estimulo

sonoro, uma vez que esta foi a distribuicdo ocorrida na Condigdo RC. Seguindo essa estrutura
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de acoplamento, o nimero de reforcos e a ordem da apresentacdo dos reforcos deveria ser
semelhante entre as condigdes.

Tabela 2

Exemplo de Producéo da Lista de Acoplamento para Critério de Apresentacdo de Pontos

Independente da Resposta

Condicdo RC - FASE 1 Condicdo RNC1 - Fase 1
Tentativas |FF1 FF2 Tentativas |FF1 FF2
1 Ermro Erro 1 IET IET
2 Erro Erro 2 IET IET
3 Ermro Acerto 3 IET Ponto
4 Acerto Erro 4 Ponto IET
5 Ermro Acerto 5 IET Ponto
6 Erro Ermro — 6 IET IET
7 Acerto Acerto 7 Ponto Ponto
8 Acerto Acerto 8 Ponto Ponto
0 Acerto Acerto 0 Ponto Ponto
10 Acerto Acerto 10 Ponto Ponto
11 Acerto Acerto 11 Ponto Ponto
12 Acerto Acerto 12 Ponto Ponto

Assim, com base no desempenho na primeira condi¢do (a sequéncia de respostas
indicadas como corretas na Tabela 2, Condi¢cdo RC), os estimulos utilizados como consequéncia
nessa condicéo (i.e., adigdo de pontos e de apresentacéo de som) foram apresentados ao final
da tentativa na condigdo RNC1, seguindo a mesma ordem de apresentagdo por tentativa,
independentemente do estimulo selecionado (definido como correto ou incorreto pelo
experimentador). As demais caracteristicas do treino ocorreram como previamente descritas,
incluindo o critério exigido para a mudanca entre etapas da mudanga gradual do estimulo.

Treino da Condi¢do RNC 2. O treino realizado nesta condi¢do foi semelhante ao

conduzido no Treino da Condigédo RNC 1, exceto pela forma como os reforgos ndo contingentes
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foram programados ao longo das etapas do procedimento. O treino da Condi¢do RNC 2 também
envolveu a alteracdo da relacdo de contingéncia R-S, com um acoplamento, ndo de uma lista
com ordem de apresentacdo dos pontos ao longo das tentativas, mas na média do tempo das
tentativas ocorridas na Condigéo RC.

Dessa forma, no treino da Condigdo RNC2 foi utilizada uma outra maneira de programar
a apresentacédo de reforgos ndo contingentes ao longo das tentativas, com o objetivo de impedir
que respostas de selecdo fossem seguidas da apresentacdo de pontos e de estimulo sonoro. Para
tanto, a partir dos dados obtidos no treino da Condicdo RC, foi realizado o registro acumulado
de Intervalo Entre Reforcos (IER) ao longo das tentativas, um valor que consiste no tempo entre
o inicio da tentativa e a producdo de ponto. Posteriormente, obteve-se uma média desses valores
para que este fosse utilizado como referencial na programacao independente de pontos na
Condicdo RCN2.

Posteriormente, o programa gerava um valor probabilistico com base nesse IER médio
para cada participante, valor este que foi utilizado para programar uma variavel que estabelecia
a probabilidade de ocorréncia do evento em um esquema temporal semelhante ao Intervalo
Randdmico (RI). O esquema RI estabelece a ocorréncia de um dado evento com base em uma
probabilidade p, apds a passagem de um tempo t. Tanto p como t sdo arbitrarios e escolhidos
conforme as caracteristicas da contingéncia temporal a ser programada. Estabelecendo-se o
tempo em segundos, uma probabilidade de 0,1 garante que pontos estejam disponiveis para
ocorrer apos a passagem de 10 s, em média. Contudo, como a presente pesquisa estudou 0s
efeitos da programacao ndo contingente de reforgos, adicionou-se o critério para que nenhuma
resposta fosse exigida apos a selecdo do tempo para apresentagdo do ponto conforme o critério
de probabilidade. Dessa forma, considerando as semelhangas deste com esquemas de intervalo
como o VT, o esquema em vigor para a programagéo nao contingente de reforcos na Condicéo

RNC2 consistiu em um esquema de tempo randémico (RT).
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Na Condicdo RNC2 a apresentacdo ndo contingente dos pontos poderia ocorrer em
qualquer momento do tempo da tentativa, exceto apds a emissdo de respostas e durante o IET.
Dessa forma, a selecdo do tempo e a apresentagéo livre dos pontos, pelo programa, ocorreu
apenas no tempo entre o inicio da tentativa até o segundo imediatamente anterior a emissdo de
uma resposta, que interrompia a disponibilidade de producdo de pontos livres conforme o RT.
Apos a selecdo do tempo pelo esquema RT, 0s mesmos eventos que caracterizavam 0S
estimulos reforcadores nos treinos das Condicbes RC e RNC 1 eram apresentados (i.e.,
apresentacdo de estimulo sonoro e adi¢do de pontos no contador). Quando ocorria emissao de
respostas de selecdo, havia a interrupcdo do RT pela ocorréncia de respostas, nesse caso, a
apresentacdo desses eventos (pontos e som) foi feita com o inicio da proxima tentativa. Apos
emissdo de qualquer resposta de selecdo, apenas a imagem selecionada permanecia na tela por
1 segundo (atraso para IET), com apresentacdo do contador na parte superior-central, sem
qualquer alteracdo no valor ap6s a emissao da resposta, ainda que fosse uma resposta correta.
Em seguida, o IET era apresentado por um tempo de 1,5 segundos que, quando finalizado,
conduzia-se para a apresentacdo de uma nova tentativa.

De forma geral, para determinar uma notacgdo especifica para a contingéncia em vigor
na Condicdo RNC2, deve-se considerar a conjuncao de duas caracteristicas para a resposta de
selecdo de imagens: a descontinuidade dos pontos para respostas de sele¢éo (seja acerto ou erro)
e a apresentacdo livre de pontos conforme a programacdo de um esquema temporal para
produzir um IER semelhante aquele ocorrido na Condi¢cdo RC. Quando dois esquemas operam
ao mesmo tempo para a ocorréncia de uma mesma resposta, mas de forma independente,
nomeia-se essa composi¢do de contingéncias de esquema conjugado, Conjt (Catania, 1999). Na
Condicdo RNC2, como h4 extingdo (EXT) programada para a resposta de selecéo e, também,

um RT, pode-se considerar que 0 esquema em vigor foi um conjt EXT RT.
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Portanto, na Condi¢cdo RNC2 os pontos foram apresentados de forma independente e
sem relagcdo de contingéncia com a emissdo de respostas de escolha, seja por S+ ou S-.
Respostas em S+ ou S- geraram o atraso de 1 s e posterior ocorréncia do IET. Contudo, é vélido
ressaltar que, ao serem mantidos os critérios de aprendizagem que estabelecia a mudanca de
fases ao longo do treino, o acumulo de respostas em S+ (acertos) garantiam que a mudanca
gradual ainda ocorresse, até a finalizacéo das cinco fases e a passagem para uma nova condi¢do
experimental.

Treino da Condigdo EXT. Por fim, o treino dessa condi¢do consistiu na apresentacéo
de uma tarefa semelhante a descrita nos treinos anteriores, diferindo-se apenas quanto ao tipo
de consequéncia para a selecdo do S+ e na auséncia total da apresentacdo de estimulos
programados como reforgadores. Nessa condicéo, ndo houve apresentacéo diferencial de pontos
para respostas S+ e S-, ambas foram seguidas do atraso de 1 s para o IET, apresentado ao final
da tentativa. Pontos nunca ocorreram em qualquer momento do treino, de forma que a Unica
consequéncia para as respostas de escolha por S+ fosse a mudanca gradual ocorrida no estimulo
ao longo das cinco fases de treino.

Resultados

Ao longo da conducédo do experimento, um total de 38 participantes foram expostos ao
contexto de coleta de dados. Como descrito na se¢do de procedimento, a organizacao da ordem
de exposicao, combinada ao total de contingéncias programadas para realizar as comparac6es
propostas, exigiu um total de 36 participantes. Contudo, em decorréncia do ndo cumprimento
das orientacGes iniciais, os dados de dois participantes foram excluidos, com posterior
substituicdo para completar o total de participantes previsto pelo delineamento.

Todos os participantes foram expostos a duas sessfes de coleta, com duracdo media de
1 h, em dias diferentes. Um grupo de 18 participantes iniciou o treino com estimulos da

categoria Faces na primeira sessao de coleta; na segunda sessdo, o treino ocorreu com estimulos
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da categoria Mapas. Ao outro grupo de 18 participantes houve a exposi¢do ao inverso do que
foi anteriormente apresentado (i.e., primeiro um treino com a categoria Mapas, depois Faces).
A exposicdo as condigdes experimentais (i.e., RC, RNC1, RNC2 e EXT) foram balanceadas
entressujeitos em seis diferentes ordens. Nao houve desisténcia e interrupcdes, exceto aquelas
que resultaram na exclusdo dos dados de 2 participantes. Alguns participantes disponibilizaram
tempo apds a segunda sessdo de coleta para a realizagdo de uma breve entrevista devolutiva
sobre 0 experimento e suas impressdes. Neste momento, foram esclarecidas duvidas em relagédo
a tarefa e os objetivos da pesquisa, além do participante ter a oportunidade de falar sobre a sua
experiéncia com a tarefa, sua opinido e possiveis sensacdes envolvidas, caso se sentisse a
vontade em compartilhar (dados ndo apresentados uma vez que ndo se destinavam a responder
a questdes especificas relacionadas com os objetivos do experimento).

A Tabela 3 apresenta os dados individuais referentes ao tempo total da sesséo
(excluindo-se o IET) e o percentual de acerto de cada participante em cada condi¢cdo por
categoria de estimulos (Mapas e Faces). Os dados a esquerda se referem aos 18 participantes
que iniciaram o treino pela Categoria Faces e os dados a direita aos 18 participantes que
iniciaram pela Categoria Mapas. A primeira coluna da esquerda especifica a ordem de
exposicao as condicBes para cada trio de participantes (ver Tabela 1).

Os participantes atenderam aos critérios de aprendizagem exigidos (i.e., 12 acertos
consecutivos em cada Fase do treino) em todas as condicdes, apresentando percentuais de acerto
suficiente para finalizacdo da tarefa em ambos os dias de coleta. Valores iguais a 100% indicam
desempenho sem ocorréncia de erros. Por outro lado, valores menores que 100% indicam a
ocorréncia de erros. Por exemplo, valores percentuais préximos de 50% ou de 60% indicam
gue em metade das tentativas o participante selecionou algum dos S-. A consequéncia para
essas respostas variou entre as condi¢Ges, uma vez que cada contingéncia estabelecia aspectos

diferentes de consequéncia para erro/acerto.
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Tempo de Sesséo e Mediana do Percentual de Acerto de Cada Participante de Acordo com a

Ordem de Exposicdo, a Sequéncia das Condi¢des e das Categorias de Estimulos

Ordem 1

Ordem 2

Ordem 3

Ordem 4

Ordem 5

Ordem 6

Faces — Mapas

Mapas — Faces

Sessdo % Acerto Sessdo % Acerto

(Min) RC RNC1 RNC2 EXT (Min) RC RNC1 RNC2 EXT

P1 Faces 61 81% 51% 66% 65% P19 Faces 53 %% T75% T7% 7%
Mapas 70 5% 77% 88% 63% Mapas 54 94% 100% 100% 91%

P2 Faces 69 82% 51% 68% 61% P20 Faces 53 91% 84% 97% 84%
Mapas 66 87% 58% 71% 60% Mapas 50 94% 85% 88% 83%

P3 Faces 68 100% 75% 94% 76% P21 Faces 61 4% 68% 86% 72%
Mapas 62 91% 54% 81% 50% Mapas 60 2% 66% T72% T72%

P4  Faces 46 88% 88% 71% 100% P22 Faces 48 85% 75% 85% 73%
Mapas 47 82% 79% 68% 75% Mapas 45 86% 90% 90% 68%

P5 Faces 67 79% 51% 87% 60% P23 Faces 51 88% 88% 94% 93%
Mapas 62 87% 88% 8l% 74% Mapas 53 100% 92% 100% 80%

P6 Faces 53 92% 79% 91% 83% P24 Faces 54 93% 86% 93% 83%
Mapas 51 87% 86% 76% 83% Mapas 53 ™% 73% 83% 66%

P7 Faces 43 100% 100% 100% 98% P25 Faces 50 97% 84% 95% 7%
Mapas 46 95% 95% 95% 93% Mapas 47 93% 88% 97% 93%

P8 Faces 58 85% 97% 93% 75% P26 Faces 61 81% 70% 89% 67%
Mapas 56 89% 82% 85% 86% Mapas 60 79% 63% 83% 66%

P9 Faces 50 83% 83% 89% 74% P27 Faces 48 97% 88% 95% 100%
Mapas 58 91% 98% 98% 80% Mapas 48 91% 80% 100% 100%

P10 Faces 58 89% 73% 84% 85% P28 Faces 53 100% 86% 90% 77%
Mapas 59 90% 86% 95% 80% Mapas 54 83% 81% 98% 100%

P11 Faces 46 97% 90% 96% 80% P29 Faces 52 84% 71% T76% 80%
Mapas 48 100% 86% 89% 78% Mapas 56 80% 78% 66% 81%

P12 Faces 56 9% 86% T7% 83% P30 Faces 46 100% 88% 93% 92%
Mapas 57 98% 66% 92% 65% Mapas 48 95% 94% 96% 98%

P13 Faces 63 79% 63% 71% 62% P31 Faces 61 85% 52% 69% 49%
Mapas 61 88% 70% 85% 65% Mapas 63 90% 67% T75% 51%

P14 Faces 50 83% 69% T7% 72% P32 Faces 47 100% 91% 100% 96%
Mapas 54 89% 66% T72% 68% Mapas 46 94% T70% 85% 74%

P15 Faces 48 81% 73% 81% 70% P33 Faces 60 79% 78% 81% 61%
Mapas 58 0% 64% 82% 74% Mapas 60 78% 68% 82% 49%

P16 Faces 48 83% 76% 84% 60% P34 Faces 45 94% 88% 96% 91%
Mapas 53 86% 73% 79% 72% Mapas 49 89% 90% 83% 73%

P17 Faces 58 92% T4% T2% T1% P35 Faces 54 93% 85% 84% TT%
Mapas 61 88% 79% 73% 71% Mapas 54 90% 80% 88% 74%

P18 Faces 61 84% 75% 76% 71% P36 Faces 51 89% 80% 88% T75%
Mapas 63 82% 76% 83% 63% Mapas 48 95% 85% 90% 79%

Pode-se verificar que houve um percentual, geralmente, maior de acerto na Condicao

RC quando comparado aos percentuais das demais condi¢des. Além disso, o percentual de

acerto na Condigdo EXT foi menor para a maior parte dos participantes, apresentando

frequentemente valores entre 60% e 70%. As Condi¢cdes RNC1 e RNC2 apresentam valores

intermediarios de percentual de acerto, com aumento discreto do percentual de acerto na

Condicdo RNC2.
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A Figura 6 apresenta a média agrupada do total de pontos obtidos em cada condicao.
No eixo x séo apresentados os dados nas diferentes condi¢cdes em que houve a apresentacéo de
pontos, contingentes ou ndo. No eixo y estdo os valores medios dos pontos acumulados e
divididos por 5 (magnitude original dos pontos durante a tarefa). O gréafico da esquerda é
referente aos dados dos 18 participantes que iniciaram o treino por Faces e o gréfico da direita
aos dados dos participantes que iniciaram por Mapas. Verifica-se que ndo ha uma diferenca
sistematica no total de pontos produzidos entre os treinos com diferentes categorias de
estimulos (Faces ou Mapas). Além disso, a figura demonstra o controle experimental ndo
apenas entre os treinos, mas entre as condigdes, uma vez que o total de pontos disponibilizados
é bastante similar entre as condi¢6es, com valores médios proximo de 80. As barras de erro
indicam a variacdo dos dados, porém, a sobreposi¢cdo destas apontam para a semelhanca dos
valores dos pontos obtidos. Assim, pode-se considerar que tanto o acoplamento em lista
(RNC1), como a apresentagdo randémica dos pontos (RNC2) mantiveram constante a
ocorréncia total de pontos entre as condigdes.
Figura 6
Média do Total de Pontos entre os Tipos de Treino (Faces ou Mapas) e Condicdes

Treinos iniciados por Faces Treinos iniciados por Mapas
120 ¢ 120 ¢
B Faces @Mapas

92
60 |

30

Total de Pontos (/5)

RCN1 RCN2 RC RNC1 RNC2

Condicoes

O acoplamento em lista da Condicdo RNC1 seguiu uma estrutura similar ao programado
por Bertolino et al. (2020), em que a apresentacdo dos pontos na Condicdo RNC1 néo foi

dependente do acerto, mas da ordem de producéo de pontos do mesmao participante na Condicéo
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RC. Uma limitacdo conhecida dessa estratégia de acoplamento é a possibilidade de haver uma
alta contiguidade entre os eventos Acerto/Erro e Ganho de Pontos, uma vez que a apresentacao
dos pontos segue uma ordem que ndo estabelece critério direto para balanceamento dessas
correlagbes. Uma forma de avaliar esse aspecto nos resultados é a realizagdo de uma anélise
pos hoc da probabilidade ponto-acerto e ponto-erro.

A Tabela 4 apresenta os dados do calculo de probabilidade entre os eventos ponto-acerto
e ponto-erro, considerando que ambas as correlagdes sdo necessarias para o desenvolvimento
de um responder sob controle de aspectos ambientais. A analise dessa correlagdo quantifica os
eventos ocorridos que podem ter ou ndo contribuido para o desenvolvimento de um responder
sob controle da consequéncia (ainda que acidental).

Para calcular o Ap foi considerada a seguinte formula: p-acerto = Total de Acertos/Total
de Tentativas; e p-erro = Total de Erros/Total de Tentativas. Apds esse célculo, o resultado da
subtragdo dessas duas probabilidades ¢ o valor de Ap (Bertolino et al., 2020; Rescorla, 1968).
Valores de Ap iguais a 1, um valor positivo, indicam que a correlagdo ponto-acerto foi de 100%
ou maior que a correlagdo ponto-erro (que deve ser 0 ou préximo desse valor). Nesse caso, 0
responder foi desenvolvido em uma contingéncia suficientemente adequada, estabelecendo
uma alta relacdo funcional entre os eventos. O mesmo é valido para valores iguais a -1, mas
aqui a maior correlacdo seré para ponto-erro (e o valor 0, ou proximo a zero, para a correlacdo
ponto-acerto). Tanto para correlacdo 1 como para a -1, nesse célculo, obtém-se um indice de
Ap que garante desenvolvimento de responder discriminado pela alta relacdo de dependéncia
entre 0s eventos resposta e consequéncia. Valores intermediarios ou iguais a 0 indicam que 0s
eventos (i.e., acertos e erros) tiveram probabilidades variantes ou semelhantes entre si, um tipo
de correlacdo entre eventos que ndo favorece o desenvolvimento de relacdo de dependéncia
entre eventos e, no caso da relacdo de contingéncia R-S, demonstra a quantificacdo na quebra

dessa relacéo.
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Mediana do Ap na Condicdo RNC1 para Cada Participante por Ordem de Exposi¢éo as

Condicg6es Experimentais e Tipo de Treino (Faces e Mapas)

Faces — Mapas

Mapas — Faces

Ap Ap
Ordeml1l P1 Faces 0,01 P19 Faces 0,92 **
Mapas -0,27 Mapas -0,33
P2  Faces 0,63 * P20 Faces -0,28
Mapas 0,25 Mapas -0,06
P3 Faces -0,03 P21 Faces 0,37
Mapas 0,09 Mapas 0,37
Ordem2 P4 Faces 0,14 P22  Faces -0,27
Mapas 0,42 * Mapas -0,13
P5  Faces 0,01 P23 Faces -0,20
Mapas -0,08 Mapas -0,12
P6 Faces -0,23 P24  Faces -0,08
Mapas 0,15 Mapas 0,19
Ordem3 P7 Faces 1,00 ** P25  Faces 0,46 *
Mapas 0,95 ** Mapas 0,11
P8  Faces -0,18 P26 Faces -0,01
Mapas 0,30 Mapas -0,02
P9  Faces -0,07 P27 Faces -0,23
Mapas -0,20 Mapas -0,23
Ordem4 P10 Faces -0,09 P28 Faces 0,23
Mapas 0,05 Mapas -0,20
P11 Faces -0,37 P29 Faces -0,09
Mapas -0,34 Mapas -0,05
P12 Faces -0,01 P30 Faces 0,05
Mapas 0,15 Mapas 0,60 *
Ordem5 P13 Faces -0,28 P31 Faces -0,04
Mapas -0,12 Mapas 0,11
P14  Faces -0,12 P32 Faces 0,44
Mapas 0,01 Mapas -0,03
P15 Faces 0,13 P33  Faces -0,10
Mapas -0,11 Mapas -0,35
Ordem6 P16 Faces 0,20 P34  Faces 0,27
Mapas 0,05 Mapas 0,62 *
P17 Faces 0,00 P35 Faces -0,08
Mapas -0,08 Mapas 0,04
P18 Faces -0,02 P36 Faces 0,06
Mapas -0,03 Mapas 0,15

Nota. * Valores de Ap proximos de 0,50; ** Valores maiores que 0,90.
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De uma forma geral, a Tabela 4 indica que os valores de Ap foram intermedirios (entre
0 € 0,30) ou proximos de zero para a maioria dos participantes, com algumas excecoes conforme
destacado na tabela. Os asteriscos (*) indicam dados relevantes e que sugerem um indice de Ap
que favorece o desenvolvimento de responder discriminado, uma vez que tais valores indicam
que houve maior correspondéncia entre resposta-ponto, independentemente de a resposta ser
certa ou errada. Apenas um asterisco foi utilizado para destacar os casos em que houve valores
proximos de 50% (cinco casos). Dois asteriscos (**) foram utilizados para destacar trés casos
envolvendo as condi¢des de dois participantes que apresentaram uma alta correlagdo entre
acerto-ponto. Apenas para esses casos citados, o indice do Ap sugere que o efeito do treino
discriminativo da Condi¢cdo RNCL1 foi mantido pela alta correlagcdo acerto-ponto, ainda que ndo
seja um valor baixo ou proximo de O de correlagcdo acerto-ponto. Exceto nesses casos
supracitados, uma quantidade importante de casos apresenta valores de Ap entre 0 e 0,25 (-
0,25), indicando baixa correlagdo entre os eventos. Analisando os dados do treino Faces e
Mapas, ndo parece haver uma diferenca sistemética entre as curvas, também néo parece haver
efeito de ordem considerando as diferentes exposi¢cdes as contingéncias. Dessa forma,
considera-se que o acoplamento de lista na Condigdo RNC1, foi suficiente para programar uma
contingéncia com quebra na relacdo entre R-S, na medida em que os valores de Ap foram
consistentemente menores que 1 ou iguais a 0 e alguns casos.

Todos os participantes finalizaram a coleta de dados, independentemente das ordens de
exposicao as condicdes (ver Tabela 1) ou categorias de estimulos (Faces ou Mapas, ver Figura
1). A Figura 7 apresenta os valores acumulados do nimero de tentativas realizadas em cada
fase do procedimento com mudanca gradual, em cada condig¢éo experimental, com valores que
sd0 0 somatorio das tentativas de todos os participantes para que fossem atingidos os critérios
de 12 acertos consecutivos. Os valores acumulados foram todos divididos por 10 apenas por

um critério estético para a apresentacdo dos dados na Figura 7.
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O grafico da parte superior da Figura 7 é referente aos dados dos 18 participantes cuja
primeira sessdo de coleta ocorreu com a categoria de estimulos Faces; e o grafico da parte
inferior, é referente aos dados dos participantes que iniciaram a coleta com a categoria de
estimulos Mapas. Todas os graficos mostram a relagdo entre o niUmero acumulado de tentativas,
em cada condigéo, ao longo das cinco fases da mudancga gradual.

Em geral, independentemente da categoria de estimulos utilizada no treino inicial, o
total de tentativas acumuladas da Condig¢&o RC foi menor e da Condic¢&o EXT foi maior quando
comparadas em relacdo a todas as condi¢des experimentais. As barras referentes as condi¢bes
RNC1 e RNC2 indicam valores intermediarios entre as condi¢cdes anteriores, com ligeiro
aumento no nimero acumulado de tentativas para a condicdo RNC1, sobretudo nas Fases 4 e
5. Assim, considerando essa medida apresentada na Figura 7, ndo parece haver uma funcao
sistematicamente diferente em uma comparacdo do desempenho entre os diferentes conjuntos
de estimulos (Faces vs. Mapas), exceto pelo total de tentativas ocorridas nas Gltimas fases do
procedimento com mudanca gradual (4 e 5). Dessa forma, a categoria de estimulo ndo parece
ser responsavel pela diferenca observada entre as contingéncias envolvidas no procedimento.

A comparacdo entre as fases inicial (conjunto de 4 barras da Fase 1, a esquerda) e final
(conjunto de 4 barras da Fase 5, a direita), indica que o total de tentativas para a finalizacéo da
tarefa ao longo das condicdes foi ligeiramente menor na primeira fase em comparacao as
ultimas fases, um resultado que é consistente com as caracteristicas do treino em que as Ultimas
fases possuem dois estimulos com muitas semelhancas entre as dimensées que os compdem.
Esse valor aumentado do nimero de tentativas sugere um maior volume de erros ao final do

procedimento com mudanca gradual do estimulo.
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Figura 7
Namero de Tentativas Acumuladas Agrupadas por Categoria de Estimulos no Treino (Faces -

Gréfico Superior; Mapas - Gréfico Inferior) para Todos os Participantes, em Cada Condicéo
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Nota. RC: Condigéo de Refor¢o Contingente; RNC: Condigédo de Refor¢o ndo Contingente com
acoplamento de lista; RNC2: Reforgo ndo Contingente com sobreposi¢do de esquema temporal;

e EXT: Condicdo de Extingéo.
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A Figura 8 apresenta um histograma do percentual de acertos agrupados em cada tipo
de treino e em cada condicdo. A medida de percentual de acerto foi calculada considerando a
quantidade de acerto de cada participante, em cada condicdo e fase, dividida pelo total de
tentativas ocorridas na mesma condicdo (% Acerto = N° Acertos / Total de Tentativas). A
frequéncia relativa é apresentada no eixo y, com valores entre 0 e 150, em funcéo dos intervalos
de 10% conforme especificado no eixo x. Como indicado na medida de tentativas acumuladas,
0 percentual de acerto parece ter sido ligeiramente maior para os participantes que iniciaram o
treino com Mapas, uma vez que as barras, para todas as condi¢fes, parecem ser maiores,
sobretudo para valores acima de 80%.
Figura 8
Histograma do Percentual de Acerto Agrupado Por Tipo de Treino e em cada Condic¢éo
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Nota. RC: Condicgéo de Refor¢o Contingente; RNC: Condigéo de Refor¢o ndo Contingente com
acoplamento de lista; RNC2: Reforco ndo Contingente com sobreposi¢do de esquema temporal;
e EXT: Condicdo de Exting&o.

A apresentacdo da medida de percentual de acerto em uma distribuicdo de frequéncia
relativa de valores agrupados acentua o fato de que a funcéo do percentual de acerto ndo segue
o formato de uma curva normal. Trata-se de uma funcdo assimétrica, cuja media pode nédo ser

pouco representativa ou enviesar a analise pautada em estatistica descritiva feita ao longo desse



60

estudo. Dessa forma, em decorréncia da avaliagdo dos dados apresentados na Figura 8 o
percentual de acerto e as demais medidas serdo majoritariamente representadas pela mediana
dos valores agrupados entre 0s sujeitos.

A Figura 9 apresenta o percentual de acerto em relagdo aos treinos iniciados por Faces
(gréfico a esquerda) ou Mapas (gréafico a direita). Verifica-se que as barras pretas e cinzas
representam escores ligeiramente préximos ao longo das condigdes, indicando que ndo houve
uma diferenca sistematica entre os tipos de treino quando avaliada a medida de percentual de
acerto. Em uma analise de inspec¢do visual, a mediana agrupada do percentual de acerto indica
que o percentual de acerto foi alto, com valores acima de 70%. Ha um valor ligeiramente menor
no percentual nas Condigdes EXT e RNC1 quando comparado com as demais condic¢des. Essa
diferenca nos valores amplia as informacgdes apresentadas na Figura 6 em relacdo ao total de
tentativas acumuladas entre as condigdes, na medida em que a EXT, por exemplo, que teve um
valor acumulado de tentativas maior que as demais condigdes, apresenta um percentual de
acerto que € ligeiramente menor, o que é esperado, uma vez que 0 acréscimo no nimero de
tentativas pode ser decorrente do aumento na quantidade de erros. Mais uma vez, a partir da
analise da mediana agrupada do percentual de acerto, ndo parece haver uma diferenca na
magnitude do percentual de acerto quando comparado os treinos com estimulos de categorias
diferentes (Faces e Mapas). Pequenas diferencas no percentual de acerto entre Faces e Mapas,
tal como observada na Condig¢do EXT no treino Faces—Mapas (grafico a esquerda), sdo opostas
no treino Mapas—Faces (grafico da direita), um resultado que sugere efeito de ordem para a
Condicdo EXT, uma vez que o percentual de acerto foi discretamente maior no segundo treino
(ou segundo dia de coleta). Contudo, essa observacao so € aplicavel para analise comparativa
dos dados da Condigdo EXT entre treinos com diferentes categorias de estimulo, pois uma
comparacéo entre as demais condic¢des experimentais ndo apresenta diferenca consistente com

base na categoria dos estimulos utilizada no treino inicial (i.e., Faces ou Mapas).
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Figura 9
Mediana Agrupada do Percentual de Acerto em Cada Condic¢do com Estimulos das Categorias

Faces e Mapas de Acordo com a Ordem de Exposic¢éo
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A Figura 10 apresenta os valores agrupados da mediana do percentual de acerto de todos
os participantes (grafico maior; a direita) e em diferentes duplas de ordens de exposicdo as
contingéncias (figuras menores; a esquerda). A avaliacdo dos dados agrupados por duplas de
ordens de exposicdo as condi¢des (conforme Tabela 1), mostra uma relacdo similar aquela
observada no gréafico geral, exceto pela magnitude na reducdo do percentual de acerto, que
parece ter sido mais acentuada nos dados dos participantes das ordens 5 e 6, ordem esta que
continha a Condi¢do EXT como a segunda contingéncia da sequéncia de exposicao as quatro
condicdes. Nas demais ordens os percentuais foram altos (superior a 80%) e com diferencas
gue sdo mais sistematicas quando consideradas as barras referentes as Fases 4 e 5.

Alguns padrdes de desempenho foram arbitrariamente elencados para analise do efeito
das diferentes contingéncias (condigdes experimentais), tendo como base o numero total de
tentativas realizadas ao longo da sessdo. Essa selecdo ndo foi totalmente aleatdria, uma vez que
teve como ponto de partida a analise comparativa entre os desempenhos que foram

sistematicamente apresentados ao longo de todo o processo de coleta de dados. Por exemplo,
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alguns participantes terminaram a sessdo com 40 ou 50 minutos, outros terminaram com quase
1h30 minutos de duragéo (ver Tabela 2).

Figura 10

Mediana Agrupada do Percentual de Acerto em Cada Condicéo, por Fases e de Acordo com a

Ordem das Condigdes
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Considerando essa discrepancia, apresenta-se na Figura 11 a mediana agrupada do
percentual de acerto considerando o nimero total de tentativas na sessao. As figuras a esquerda
sdo referentes aos dados dos 18 participantes que iniciaram com o treino da Categoria Faces, e
0s a direita séo referentes aos demais participantes que iniciaram com a Categoria Mapas. As
fases do procedimento com mudanca gradual sdo apresentadas no eixo x. O eixo y contém os
valores da mediana agrupada do percentual de acerto considerando os intervalos referentes ao
numero de tentativas: os graficos superiores apresentam os dados dos participantes que foram
expostos a mais do que 1000 tentativas, somando-se o total de tentativas em ambos os treinos;
os graficos da parte central apresentam os dados dos participantes que realizaram entre 851-

1000 tentativas; e os graficos inferiores, os dados dos participantes que foram expostos a menos
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que 850 tentativas. As barras séo referentes aos dados das diferentes condig¢fes: RC (preto),
RNC1 (cinza-escuro), RNC2 (cinza-claro) e ETX (branco). A andlise do total de tentativas
destaca a seguinte quantidade de casos (i.e., a quantidade de participantes em cada um desses
intervalos) para cada um dos trés agrupamentos, respectivamente: 7 casos, 6 casos e 5 casos
(para o treino Faces—Mapas); e 4 casos, 3 casos e 11 casos (para o treino Mapas—Faces).

De uma forma geral, esse agrupamento proposto e apresentado na Figura 11 também
exibe a relacdo observada em outras anélises, em que ha uma redugdo no percentual de acerto
para todas as condicGes, acentuando-se na Fase 5. Além disso, o efeito diferencial da
manipulacdo na relacdo de contingéncia entre as Condicdes também é observado, uma vez que
o0 percentual de acerto tende a ser maior na Condic¢do RC, em todas as fases e nos dois tipos de
treino (Faces e Mapas). Porém, esse efeito tende a ser maior quanto maior sdo os nimeros totais
de tentativas na sesséo.

A discrepancia do percentual de acerto observado entre as condi¢Oes tende a ser mais
expressiva apenas na Fase 5 considerando os dados dos participantes que cumpriram a tarefa
com a quantidade menor de nimeros totais de tentativas. Da mesma forma, a diferenca entre as
condices fica ainda mais clara, em alguns casos ja na Fase 1, quando sdo considerados apenas
os dados dos participantes que finalizaram o treino com o nimero total de tentativas acima de
1000. Assim, os dados sugerem que ha uma relacéo direta entre o efeito das contingéncias em
vigor e 0 numero total de tentativas a que os participantes foram expostos nas sessoes.

Como a primeira condi¢do (RC) determinava uma parte do pardmetro de acoplamento
a ser realizado nas demais condices, é possivel que o desempenho inicial do individuo possa
ser uma variavel relevante para compreender as variacfes nas medidas apresentadas até aqui.
A Figura 12 apresenta essa informacdo em dois gréaficos que demonstram a relacdo entre a

mediana agrupada do total de erros ocorridos na Condicdo RC e os intervalos de nimeros totais
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de tentativas. O grafico da esquerda é referente aos dados dos participantes que iniciaram o
treino com a Categoria Faces, e os gréaficos da direita com a Categoria Mapas.

Figura 11

Mediana Agrupada do Percentual de Acerto em Relagdo ao Numero de Tentativas
Iniciados Por Faces Iniciados por Mapas
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Observa-se na curva apresentada na Figura 12 uma relagdo direta entre 0s erros na
Condicdo RC e o nimero de tentativas na sessdo. Assim, quanto maior o numero de tentativas
na sessdo, maiores foram as quantidades de erros ocorridos na Condic¢éo RC, principalmente se
forem consideradas apenas a comparacao entre os intervalos mais extremos (<850 e 1000>).

Esse resultado corrobora o que foi previamente descrito, na medida em que sugere uma possivel
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correlagéo entre o padrdo de desempenho na primeira condigéo e o total de tentativas ocorridas

ao longo dos treinos.

Figura 12

Intervalos da Quantidade de Tentativas Realizadas em Relacgéo aos Erros na Condi¢do RC
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Discussao

O presente estudo teve como objetivo geral investigar os efeitos de diferentes formas de
manipulacdo da relagdo resposta-reforco (R-S) sobre o desempenho de 36 participantes em
tarefas de discriminacdo com mudanca gradual de estimulo. Essa investigacdo partiu da
premissa de que, mesmo quando alterada a relacdo de dependéncia entre a resposta e a
consequéncia, o desempenho pode ser mantido ou modulado por aspectos procedimentais da
tarefa, como j& apontado em estudos de Fields (1985, 2018) e Bertolino et al. (2020).

Para tanto, os participantes foram expostos a uma tarefa de discrimina¢do com mudanca
gradual de estimulos visuais (i.e., com a técnica de morphing), com diferentes formas de
apresentacdo da consequéncia ao longo de quatro condic¢des, 0 que permitiu a comparagdo dos
resultados considerando a presenca-auséncia reforco, a relacdo de contingéncia ou nao-
contingéncia da apresentacao do reforco, assim como o efeito de ordem as diferentes condicGes

em uma mesma sessdo de coleta, e com estimulos de categorias diferentes (Faces e Mapas)
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entre sessdes. A proposta se fundamentou em uma linha de pesquisa que aponta a eficacia dos
treinos com reforgcamento diferencial e mudancas graduais na diminuigéo de erros ao longo do
treino (Corey & Shamow, 1972; Moore & Goldiamond, 1964; Terrace, 1963, 1966). Além
disso, foi dada énfase em estudos especificos descritos na literatura (e.g., Bertolino et al., 2020;
Fields, 1985, 2018) que indicam que o desempenho pode ser mantido mesmo na auséncia de
reforgo programado, 0 que sugere que outros aspectos sistematicos do procedimento (i.e., como
as mudancas graduais de estimulos associadas ao desempenho), podem funcionar como
variaveis criticas de controle comportamental.

O presente estudo também buscou contribuir com a anlise dos efeitos do RNC sobre a
manutencdo do desempenho discriminativo em procedimentos com mudanga gradual de
estimulos. Particular atencéo foi dada a possibilidade de que a mera coincidéncia temporal entre
a resposta correta e o estimulo reforcador, como aparentemente ocorria na estratégia de
acoplamento entre sujeitos utilizada por Bertolino et al. (2020), poderia manter o responder
desconsiderando os feitos de um estimulo reforcador arbitrariamente programado.
Considerando que estudos prévios sugerem que mesmo baixas correlacfes entre resposta e
reforco podem ser suficientes para manter comportamentos operantes (e.g., Kuroda et al., 2018;
Lattal, 1974), torna-se necessario refinar os procedimentos experimentais com a finalidade de
tentar mitigar a possibilidade de avaliar os efeitos da contingéncia R-S, ainda que com niveis
baixos de dependéncia, a fim de isolar o efeito potencialmente reforcador das mudancas
graduais per se. Dessa forma, o presente trabalho adotou um delineamento intrassujeito para
avaliar, comparativamente, o desempenho dos participantes sob diferentes condi¢gbes com
manipulagdo da relagéo R-S.

Efeito diferencial da manipulacéo da relagéo R-S
A anélise da manipulacdo da relagdo resposta-reforco permitiu a identificacdo de

resultados quanto ao objetivo principal do presente experimento. A avaliacdo dos resultados
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entre as diferentes contingéncias que ocorriam em uma mesma sessao, mostrou que o percentual
de acerto tendeu a ser maior na Condigédo RC, menor na Condicdo EXT, e apresentou valores
intermediarios na Condicdo RNC1 ou na Condicdo RNC2. Esse efeito diferencial da
manipulacdo na relacdo resposta-reforco replica os resultados de Bertolino et al. (2020) e é
consistente com manipulagdes semelhantes utilizando outras medidas comportamentais (ver
Cancado et al., 2018; Carvalho et al, 2019; Lattal, 1974). A partir da analise da mediana
agrupada do percentual de acerto (Figura 10) foram verificados escores um pouco maiores para
a Condicdo RNC2, quando comparada com a Condicdo RNC1. Essa diferenca foi melhor
observada considerando os dados das fases finais da mudanca gradual, o que indica que o efeito
diferencial das contingéncias estava também relacionado com as caracteristicas das fases que
envolviam mudanga gradual dos estimulos ao longo do treino. Além disso, destacando-se ainda
os resultados da ultima fase, as ordens das condic¢des de treino também parecem ter alterado a
magnitude da diferenca no desempenho nas diferentes relagbes resposta-reforco quanto a
medida de percentual de acerto, sendo mais acentuada nas ordens 5 e 6 (83%; 60%; 75%; 53%)
e ligeiramente menor nas ordens 1 e 2 (83%; 66%; 77%; 68%)

De uma forma geral, os resultados do presente estudo replicam aqueles da literatura
sobre manipulacdo de relagOes resposta-refor¢o, na medida em que a alteracdo da relagédo de
contingéncia (RNC1 e RNC2), ou até mesmo a mudanga combinada a auséncia de reforgo
(EXT), produziram uma reducdo sistematica no desempenho dos participantes (Bertolino et al.,
2020; Fields, 2018; Lattal, 1974). Ao longo das fases de mudanca gradual, foi observada uma
reducdo no percentual de acerto, com tendéncia de diminuicao progressiva, em fungéo das fases,
sendo mais acentuada na Gltima fase e menos acentuada nas primeiras fases. Essa foi uma
relagdo funcional observada entre as condicdes e ordens. Contudo, os resultados da Figura 10
destacam que essa reducgéo foi menor na Condigéo RC. Assim, como artefato da tarefa contendo

a mudanca gradual do estimulo, houve reducdo progressiva no percentual de acerto ao longo
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das fases do treino; concomitantemente, essa reducéo pareceu dependente das relagdes resposta-
reforgco em vigor em cada contingéncia (Carr et al., 2001; Gleeson & Lattal, 1987; Holden,
2005; Kuroda & Lattal, 2018; Lattal, 1974; Lattal, 1989; Luczynski & Hanley, 2009; VVollmer,
1999; Vollmer et al., 1993). Assim, reducfes na medida do percentual de acerto podem ser
atribuidas a mudanca na relacdo resposta-reforco e, por ter sido uma manipulacdo com
diferentes pardmetros de mudanga na contingéncia, tais mudancas podem também ter produzido
o efeito diferencial observado sobre o percentual de acerto.

O desempenho com resultados intermediérios nas condi¢cdes RNC1 e RNC2 para a
medida de percentual de acerto sdo consistentes com a observacdo do efeito de manipulagdes
da relacdo resposta-reforco com a andlise de diferentes medidas comportamentais (Cangado et
al., 2018; Carvalho et al, 2019; Lattal, 1974), haja vista a manutencao do responder ainda que
em condicdes de baixa dependéncia resposta-reforco. Entretanto, considerando o resultado
diferencial entre as Condi¢cbes RNC1 e RNC2 e que as contingéncias nessas condi¢cdes diferem
quanto a maneira que o refor¢o-ndo-contingente é programado, tais caracteristicas podem ter
sido suficientes para produzir o efeito diferencial sobre o desempenho dos participantes, com
aumento sistematico do percentual de acerto para a Condigdo RNC2, mesmo nas fases finais da
mudanga gradual do estimulo. Na Tabela 4 foram enfatizados alguns dos problemas do
acoplamento em lista utilizado para manter constante a quantidade total de pontos na Condicéo
RNCL. Essa condicao consistiu em uma replicacdo sistematica e intrassujeito do mesmo efeito
sobre o Ap tal como observado no estudo de Bertolino et al. (2020). Em tal estudo os autores
também obtiveram valores altos de Ap, um indicativo de que houve maior coincidéncia entre
os eventos acerto-reforco (apresentacdo de video preferido), sobretudo no caso dos
participantes que apresentaram um desempenho com alto percentual de acerto e que realizaram
0 procedimento até a ultima fase da mudanga gradual de estimulo. No presente estudo, valores

do Ap proximos ou superiores a +0,5/-0,5 ocorreram para sete dos 36 participantes, e valores
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préximos ou iguais a +0,25/-0,25 para 17 do total de participantes. Em um namero consideravel
de treinos da Condigdo RNC1, portanto, houve uma frequéncia maior de apresentacéo de pontos
ap0s um acerto ou erros, ainda que esta coincidéncia entre eventos tenha sido meramente
acidental ao seguir a estrutura de acoplamento em lista. Essa coincidéncia entre eventos € um
resultado esperado dada as condigdes desse formato de acoplamento, sobretudo quando ndo ha
qualquer ajuste no procedimento que inviabilize tal ocorréncia. Com base na literatura
(Rescorla & Wagner, 1972), o desenvolvimento de responder discriminado é favorecido quando
a correlacéo acerto-reforco é maior que a correlacdo erro-reforgo. Porém, Ap diferentes de 0,
até mesmo os proximos de 1 ou -1, ndo sdo obtidos em situacdes que parecem ser suficientes
para o desenvolvimento de responder discriminado, tal como exposto nos dados do presente
experimento.

Por outro lado, a contingéncia programada na Condicdo RNC2 mudou a relacéo de
dependéncia resposta-reforco de uma forma diferente que na Condicdo RNC1, pois aquela
anula possibilidades de pontos apds qualquer instancia de respostas de escolha ao final do
intervalo. Além disso, na Condicdo RNC2 houve manutencdo da ocorréncia de pontos, assim
como em RNC1, porém, com a diferenca de que tais eventos ndo eram apresentados apos a
resposta de escolha dos estimulos. Assim, foram mantidas as caracteristicas de presenca do
estimulo tido como reforcador e a alteracdo da dependéncia resposta-reforgo. Contudo, as duas
condi¢cdes (RNC1 e RNC2) diferiam quanto ao momento em que o estimulo “pontos” era
apresentado durante a tentativa.

Na Condicdo RNC2, quando ocorria a apresenta¢do de pontos durante o tempo para a
emissdo de resposta de escolha do estimulo, era possivel que essa mudanga na contingéncia
favorecesse o controle antecedente do comportamento dos participantes em relagéo a tarefa,
sendo menos afetado pelo viés gerado pelos valores alterados de Ap, tal como previamente

especificados. Dessa forma, pode-se sugerir que o aumento no percentual de acerto na Condigéo
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RNC2 foi uma funcéo tanto da retirada de confusdes presentes no acoplamento em lista do
treino em RNC1, como do aumento do controle do comportamento pela tarefa e consequente
avancos na mudanca gradual dos estimulos ao longo das fases.

As consideracOes anteriores em relacdo ao efeito diferencial sobre o responder
discriminado das duas condi¢cbes RNC apontam para a necessidade de uma analise sobre o
efeito do estimulo “pontos” como evento reforcador ao longo de todo o procedimento.
Comparac0es entre os resultados das Condicdes RC e EXT sugerem um efeito da producéo de
pontos ao longo da tarefa: € unanime a observacao de maior magnitude do percentual de acerto
para os desempenhos de todos os participantes na Condi¢cdo RC e menor para a Condig¢do EXT.
Porém, quando se considera o alto percentual de acerto obtido também na contingéncia em
EXT, verifica-se a necessidade de avaliar os determinantes da manutencdo do acerto em alto
valor percentual, mesmo sem a producdo de pontos. O alto percentual de acerto nas demais
contingéncias em vigor no presente experimento é um resultado que replica os obtidos por
Bertolino et al. (2020) e Fields (2018), no que tange ao desenvolvimento de responder
discriminado, ainda que existam alteracOes na relagdo resposta-reforgo que desfavorecam a
manutencao das respostas.

Mesmo com as mudancas na forma como o estimulo reforgcador foi programado entre
as contingéncias, é importante enfatizar que o critério basico para mudanca entre as fases do
treino discriminativo se mantinha, qual seja, o alcance de 12 acertos consecutivos. Assim,
acertos consecutivos produziam a mudanga em um dos estimulos do conjunto, alterando a sua
topografia. H4, dessa forma, a possibilidade de que a simples mudanca no S- entre as fases
tenha adquirido propriedades reforgadoras generalizadas. Explicacdo similar foi utilizada por
Bertolino et al. (2020) em relacdo ao alto percentual de acerto na contingéncia com reforcos
nédo contingentes, a qual foi denominada de “mudangas, produzidas pela resposta, no estimulo

discriminativo” (Response-Produced Changes in Discriminative Stimuli - RPCIDS). Trata-se
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de um artefato do prdprio experimento e que viabiliza a manutencao do responder discriminado,
ainda que ndo haja programacdo especifica do estimulo estabelecido como reforgador. Vale
ressaltar que este efeito, caso tenha ocorrido, afetou o desempenho em todas as condigdes do
presente estudo, o que ndo invalida o efeito de outras variaveis. Entretanto, essa explica¢do
fornece boas informacg6es sobre o tipo de controle que pode ter afetado o desempenho dos
participantes durante a realizacdo da tarefa na Condigcdo EXT.

Por outro lado, é valido relembrar que a Condigdo RC foi sempre a primeira
contingéncia, enquanto EXT foi, ora a segunda, ora a terceira, e ora a quarta contingéncia em
vigor. Assim, € possivel que a reducdo na magnitude do acerto na Condi¢do EXT seja fungdo
da ordem de exposi¢do as contingéncias, o que implica que o RPCIDS também foi dependente
desse mesmo aspecto do procedimento. Considerando-se apenas os dados da Condi¢do EXT
(Figura 10, gréfico a esquerda, referente as ordens 5 e 6), verifica-se que a magnitude menor da
medida de percentual de acerto ocorreu quando a EXT era a segunda condigéo. Esse resultado
sugere que o tempo de exposicdo a tarefa, com apresentacdo de 1 ou 2 condicGes antes da
extingdo entrar em vigor (0 que ocorreu nas demais ordens de exposicéo), pode ter favorecido
0 desempenho em EXT, contribuindo para o desenvolvimento da funcdo reforgadora
generalizada da mudanga em S- entre as fases do treino discriminativo com mudanca gradual.
Considerac0es sobre a ordem e RPCIDS

A mudanca de contingéncias ao longo da tarefa impde mudancas especificas na relacéo
resposta-reforco. No presente estudo, a primeira contingéncia programada nas duas sessdes
sempre foi a Condigdo RC, sendo alterada a ordem de exposicdo a sequéncia das Condicdes
RNC1, RNC2 e EXT entre seis diferentes formas (ver Tabela 1). As analises apresentadas
previamente (Figuras 11 e 12) indicaram que a quantidade total de tentativas ocorridas durante
0s treinos estava diretamente relacionada as mudancas observadas na medida de percentual de

acerto, sobretudo nas fases 4 e 5 do treino de discriminagdo com mudanca gradual.
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Alguns participantes (e.g., P8, P11, P19 e P20) apresentaram desempenho com valores
altos de percentual de acerto, terminando o experimento com quase 0 minimo de respostas
necessarias por tentativas para atender aos critérios de aprendizagem. Outros, sequer erraram
em muitas condigdes (P7, P21, P30 e P32). Além disso, a Figura 12 sugere uma relacdo direta
entre o total de tentativas realizadas nos treinos de todas as condicgdes e o total de erros na
Condicdo RC. Assim, quanto maiores foram as quantidades de erros dos participantes na
primeira contingéncia do experimento (RC), maior foi a quantidade de tentativas acumuladas
entre todas as demais condicdes.

Como diferentes padrdes de respostas podem estar relacionados a maneira como o
desempenho se desenvolveu ao longo da tarefa, considera-se relevante propor uma analise
especifica sobre a quantidade de mudancga no percentual de acerto como forma de avaliar,
relativamente, a quantidade de mudanca em funcdo do desempenho apresentado em cada
padrdo, seja pela quantidade de erros na Condigdo RC, seja pelo total de tentativas ao longo do
treino em uma mesma condicéo, seja pelas ordens de exposi¢ao as contingéncias (Fields, 1978).
Para tanto, uma analise da proporcao de mudanca foi realizada na Figura 13, a qual apresenta o
percentual de acerto da Fase 5 como proporg¢éo do percentual de acerto na Fase 1, em funcéo
da posicdo em que cada condicdo foi apresentada na sequéncia de exposi¢do as condigdes de
cada uma das diferentes ordens.

Na Figura 13, cada barra no gréfico é constituida por dados de uma mesma Condicéo
de treino para seis participantes (expostos a mesma ordem da sequéncia das condigdes). O eixo
y apresenta os valores proporcionais de mudanca na mediana do percentual de acerto F5/F1; no
eixo x estdo indicadas as ordens em que cada condicdo foi apresentada ao longo das seis
diferentes ordens de exposicdo. As barras pretas séo referentes aos dados da Condigdo RNC1,

as barras cinzas da Condicdo RNC2 e as brancas, da Condicdo EXT. Nessa analise, quanto mais
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distantes de 1 os escores, maior a mudanga no percentual de acerto na Fase 5 em relagéo a Fase
1 do treino em cada condig&o.

Figura 13

Proporcéo de Mudanga da Fase 5 em Relacéo a Fase 1 Considerando a Posi¢éo da Condicéo

na Sequéncia das Ordens de Exposicao
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Nota. Barras pretas: Condicdo RNC1; barras cinzas: Condicdo RNC2; e barras brancas:

Condicéo EXT.

De forma geral, avaliando-se as seis primeiras barras que sao referentes aos dados da
Condicdo RNC1 na Figura 13, a medida de propor¢éo de mudanca ndo apresenta uma mudanga
sistematica em funcdo da ordem. A proporcao de mudanca no percentual de acerto F5/F1 foi
maior quando a Condicdo RCNL1 foi a segunda contingéncia; observa-se um decréscimo nessa
medida quando a Condi¢do RNC1 foi a terceira contingéncia, porém, os valores sdo similares
a quando foi a segunda contingéncia. Dessa forma, a relagcdo entre a medida relativa proposta
em funcdo da ordem em que essa contingéncia esteve em vigor ndo apresenta resultados
sistematicos. Por outro lado, os dados nas Condigdes RNC2 e EXT sugerem efeito em funcgéo
da ordem sobre a medida de proporcdo de mudanca F5/F1, com tendéncia a diminui¢do na
medida proporcional de mudanca em funcdo da distancia em relacdo a contingéncia inicial.

Quando a Condicdo RNC2 foi o segundo esquema, foi verificado o maior valor da medida
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proporcional, um resultado que indica que o percentual de acerto na Fase 5 sofreu uma menor
mudanca relativa a Fase 1 durante o treino discriminativo nessa contingéncia. Quando foi a
terceira ou quarta contingéncia do treino, observa-se um leve decréscimo, mantendo-se inferior
aos valores obtidos quando foi a segunda contingéncia. Na Condigdo EXT ha uma relacdo
inversa a esta observada para a contingéncia da Condicdo RNC2: os dados sugerem que quéo
mais distante a EXT ocorreu, em relacdo a condi¢éo inicial, maior foi o valor da medida de
proporcado, ou seja, menor foi a quantidade de mudanga no percentual de acerto da Fase 5 em
relacdo a Fase 1.

Tomados em conjunto, essa medida de propor¢cdo mostra 0 impacto das diferentes
relagOes resposta-refor¢o sobre o desempenho durante o treino discriminativo com mudanca
gradual de estimulo, considerando-se uma compara¢do do desempenho na fase final (Fase 5)
em relacdo ao inicio do treino (Fase 1). O resultado mais sistematico para essa medida é
referente ao efeito observado na Condi¢do EXT, com aumento na propor¢do de mudanca quao
mais distante a Condicdo EXT ocorreu nas ordens de treino. Esse resultado sugere o impacto
da mudanca de contingéncia, numa analise intra-contingéncia (com dados da mesma condicao),
em que a EXT sendo a segunda condicdo, logo apds os participantes terem passado pela
Condicéo RC, desfavorece o desenvolvimento de um padrédo de comportamento sob controle
da tarefa. Contudo, quando a Condigdo EXT ocorreu em outras ordens, sobretudo quando foi a
ultima condicdo, foi observado um aumento na medida proporcional, o que sugere um
percentual de acerto na Fase 5 proximo aquele obtido na Fase 1, ou seja uma menor mudanga
relativa. A ocorréncia tardia da EXT ao longo da exposi¢do a sequéncia de condicdes, tal como
apresentado pela medida de proporcéo de mudanga, sugere que esse fator favoreceu o controle
do comportamento dos participantes pelo critério basico da tarefa, qual seja, o de atender ao

critério de aprendizagem entre as fases de mudanca gradual do estimulo.
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Estudos que avaliam o efeito do reforcamento parcial na extingdo (Partial
Reinforcement Extiction Effect - PREE) indicam que a mudanga no comportamento alvo tende
a ser maior quando h& uma transicao entre o esquema CRF para a extin¢do (Bouton et al., 2014;
Chan et al., 2019; Harris et al., 2019). Com base nessa literatura, a observacdo de uma maior
reducdo da medida de percentual de acerto absoluta e na propor¢do de mudanga quando esse
esquema (i.e., extincao) foi o segundo da ordem de exposicao, pode-se considerar que had uma
replicacdo sistematica do mesmo efeito, o que explicaria também o efeito diferencial exercido
pelas demais contingéncias em vigor. A transicdo para a Condigdo RNC2 ou a Condigdo RNC1
nédo interrompia a apresentacdo de pontos, embora houvesse mudangas na maneira COmo 0s
pontos eram apresentados ao longo das tentativas. A alteracdo apenas na frequéncia com que
0s pontos ocorriam e na localizacdo em que eram apresentados, sem mudanca na quantidade
total de pontos ganhos durante o treino de cada condicdo, pode ndo ter favorecido a
discriminagdo tal como ocorreu na Condigdo EXT.

Em estudos com operante livre, tal transicdo de contexto Rico-Pobre favorece a
sensibilidade as contingéncias (Chan et al., 2019), haja vista a informacdo continua de
mudancas no ambiente a cada nova resposta. Porém, em se tratando de uma organizacdo
experimental com tentativa discreta e, pelo presente experimento possuir uma suposta segunda
contingéncia de reforcos generalizados, outros fatores precisam ser destacados (Bouton et al.,
2014). A primeira resposta em S+ com auséncia de pontos poderia sinalizar que: (a) ndo havia
mais pontos; e (b) os pontos agora seriam produzidos de uma forma alternativa. Se o
participante continuava a responder em S+, consecutivamente esse comportamento seria
reforcado pela mudanca gradual e continuava até a finalizagdo do treino na Condi¢do EXT.
Contudo, o baixo percentual de acerto, quando a Condicdo EXT era a segunda contingéncia,
sugere que a alternativa “b” pode descrever melhor o processo ocorrido. E importante destacar

que todos os participantes foram expostos a informacao apresentada durante a orientacao inicial



76

do estudo, que especificava que eles deveriam descobrir a melhor forma de produzir pontos.
Essa orientacdo pode ter favorecido o desenvolvimento de controle pelo antecedente, uma vez
que a auséncia de pontos poderia sugerir que o participante deveria testar uma forma diferente
de resposta para a producdo de pontos, conduzindo-o ao erro e ao ndo atingimento do critério
para mudanca de fases.

Os resultados da Condigdo RNC2 (ver Figura 13) sugerem uma relagéo inversa a que
fora apresentada pelos dados da Condigdo EXT. Quéo mais distante Condicdo RNC2 ocorreu
em relacdo a Condicdo RC, maior foi a mudanca relativa no percentual de acerto na Fase 5 em
relagdo a Fase 1. Essa contingéncia mantinha os pontos, mas sem apresentacao contingente ao
erro ou acerto, conforme apresentacao dos pontos em um esquema temporal acoplado. Dado o
alto percentual de acerto ao final do treino da Condicdo RNC2, quando esta foi a segunda
contingéncia, considera-se que o controle sobre o desempenho ocorreu de forma diferente
aquele visto na Condicdo EXT. Mesmo com auséncia de pontos ao final da tentativa, os
resultados apontam para um desempenho mais sensivel ao critério de aprendizagem para a
producdo de mudanca gradual do estimulo entre fases. Essa sensibilidade tende a ser menor
conforme a Condi¢cdo RNC2 ocupava outra posi¢do nas ordens de exposi¢do. Uma possivel
explicacdo para esse resultado na Condicdo RNC2 consiste em considerar que a historia de
exposicdo a RC+RNC1+EXT desfavoreceu a ocorréncia do suposto efeito de um reforgamento
generalizado pela mudanca gradual no estimulo, uma vez que ha indicativos de que o
desempenho dos participantes esteve sob menor controle pelo critério de aprendizagem em

vigor.

Considerac6es Finais

O presente estudo avaliou o efeito de mudancas na relacdo R-S em treinos de
discriminagdo com mudanca gradual de estimulo. Os resultados foram consistentes com estudos

que demonstram efeito dessa manipulacgao sobre a resposta (Cancado et al.., 2018; Lattal, 1974),
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e se caracteriza como uma replicacdo sisteméatica do efeito dessa manipulagdo em
procedimentos com tentativa discreta (Bertolino et al., 2020; Fields, 2018). Além disso, ao
realizar um procedimento com exposicao intrassujeito as condigdes, com contrabalanceamento
das ordens da sequéncia das condicdes, 0 presente estudo viabilizou a extensdo das discussoes
sobre o efeito reforcador adquirido por aspectos relacionados a tarefa em procedimentos que
envolvem mudanca gradual de estimulos.

Um dos principais efeitos observados no presente estudo consistiu no impacto
diferencial das contingéncias com distintas relagdes resposta-reforco sobre o desempenho dos
participantes. De forma geral, os resultados demonstram que todos os participantes atingiram o
critério minimo de aprendizagem nas quatro condi¢des, com percentuais de acerto variando
entre 51% e 100%. A identificacdo de medianas acima de 70% para todas as condigdes reforca
esse ponto e esta alinhado aos achados de Fields (1985, 2018), segundo os quais a simples
exposicao sistematica a tarefa com mudanca gradual pode ser suficiente para o estabelecimento
do controle de estimulos, mesmo na auséncia de reforgo programado. Indica-se também que o
percentual de acerto foi sistematicamente mais elevado na condigdo com reforgo contingente
(RC) e mais baixo na Condigdo EXT, com desempenhos intermediarios nas condi¢es com
reforcos ndo contingentes (RNC1 e RNC2), especialmente nas fases finais de mudanca gradual.

A Condicdo RNC2, programada para eliminar efeitos da relacdo de dependéncia R-S,
produziu desempenho superior ao da Condi¢cdo RNCL1, sugerindo que a simples presenca de
pontos livres produziu efeito sobre o desempenho. A Condigdo EXT, contudo, sugere que a
presenca dos pontos livres e independentes do acerto ndo sdo necessarios para manter o
desempenho, haja vista o percentual de acerto relativamente elevado (entre 60 e 70%),
sugerindo que estimulos produzidos pela propria resposta (como a transicdo entre fases por
meio do critério de acerto) podem ter adquirido funcédo reforcadora generalizada (RPCIDS).

Essa interpretacdo ¢ compativel com a proposta de Bertolino et al. (2020) de que mudancas
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procedimentais (como a mudanca gradual de estimulos) podem operar como reforcadores
condicionados, mesmo na auséncia de refor¢o programado pelo experimentador, alinhando-se
a descri¢des classicas sobre os efeitos de reforcadores programados e ndo programados (e.g.,
Fields, 2002, 2007; Terrace, 1963).

Além disso, os resultados permitem discutir os efeitos da histdria de exposicdo e da
ordem da sequéncia de condicGes. A andlise por ordens sugere que a redugdo no percentual de
acerto nas fases finais variou conforme a posi¢do da condi¢cdo na ordem de exposicéo, sendo
mais acentuada quando a Condicdo EXT foi a segunda condicdo. Esse padrdo sugere que a
historia experimental afeta diretamente a sensibilidade ao critério de aprendizagem e ao
controle discriminativo estabelecido. Essa constatacdo pode favorecer a adaptacdo do
procedimento para avaliagdes futuras que possam considerar efeitos de histdria em interacéo
com efeito de mudancas na relagcdo R-S. Por exemplo, um delineamento cujas ordens possam
alterar a condicdo inicial, sem que seja necesséria a fixacdo da Condicdo RC como a primeira
contingéncia. Para tanto, estratégias de acoplamento dos reforgos devera considerar essa
variagdo, programando-se reforgos em RC diferentes do utilizado no presente experimento
(reforco continuo), passando a utilizar de uma regra semelhante a utilizada em esquemas de
intervalo para programar o reforgamento em tentativa discreta.

O estudo também replicou, em um delineamento intrassujeito, achados de estudos
prévios com acoplamento de reforcos (como em Bertolino et al., 2020), evidenciando que a
manipulacdo da dependéncia entre resposta e reforco impacta diretamente o desempenho e deve
ser cuidadosamente controlada para evitar interpretacdes equivocadas quanto aos efeitos de
outras variaveis (como a propria mudanga gradual de estimulo). Dessa forma, os resultados
desta pesquisa contribuem para o refinamento metodoldgico de investigagcfes que buscam isolar

o efeito de variaveis antecedentes daqueles resultantes de coincidéncias acidentais entre
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resposta e refor¢o, lancando luz sobre possiveis limites interpretativos de estudos com
reforcamento ndo contingente a resposta.

Apesar dos resultados consistentes com a literatura e das contribui¢des conceituais do
presente estudo, alguns aspectos metodologicos ainda merecem destaque por indicarem
limitacdes e oportunidades de refinamento em investigagdes futuras. Um primeiro ponto critico
refere-se ao efeito potencial da ordem fixa de exposicdo as condig¢fes, ou seja, no presente
estudo todos os participantes iniciaram o experimento pela condigdo com reforco contingente
(RC). Essa condicao pode ter produzido uma historia com alto percentual de acerto e de reforco,
e ter facilitado o desempenho subsequente nas demais condic¢Ges. Essa ordem Unica ndo permite
descartar a hipétese de que o responder sob as Condi¢gdes EXT, RNC1 e RNC2 tenha sido
influenciado pela exposigdo prévia a Condicdo RC, especialmente considerando os efeitos da
historia de reforcamento sobre a resisténcia a mudanca e a extingdo (Nevin & Grace, 2000).
Portanto, recomenda-se 0 uso de delineamentos contrabalanceados entre sujeitos ou sequéncias
randomizadas em estudos futuros a fim de verificar se a sequéncia de apresentacéo influencia
0 padrdo de desempenho. Dessa forma, é possivel que as sugestdes quanto a futuras
manipulagdes possam contribuir para esclarecer se os altos escores na Condigdo EXT ou na
Condi¢do RNC2 sdo uma funcgdo direta da contingéncia em vigor ou resultado da historia
experimental prévia com reforco contingente (RC).

Pode-se considerar também a possibilidade de investigar sistematicamente o papel de
variaveis antecedentes, como a mudanga gradual de estimulo, como possivel reforgcador
generalizado condicionado, conforme sugerido por Bertolino et al. (2020) e pelos resultados de
manutencdo de desempenho na Condigdo EXT do presente estudo. Tal possibilidade de
investigacdo futura poderia envolver condigdes experimentais em que a mudanca de estimulo

ndo esteja mais atrelada a emissdo da resposta, permitindo isolar sua funcdo reforcadora



80

potencial, semelhantemente ao que foi proposto por Fields (2007) em seus estudos com o
procedimento de mudanca gradual da topografia dos estimulos.

Outra recomendacao seria a de explorar diferentes formas de programagédo de RNC,
como esquemas temporais com multiplos critérios ou esquemas probabilisticos com atraso
programado, e comparar seus efeitos sobre o desempenho discriminativo com mudanca gradual.
Embora a Condi¢cdo RNC2 tenha evitado a coincidéncia entre resposta e pontos, o procedimento
do presente estudo e os dados coletados ndo viabilizaram a avaliacdo de um possivel efeito
atrasado do estimulo reforgcador. Assim, a imposicao de atraso para a apresentacdo do reforco
poderia ser relevante para identificar tais efeitos. Essas manipulagdes poderiam oferecer
evidéncias sobre os efeitos da contiguidade acidental entre resposta e reforgo, especialmente
considerando a literatura que indica que minimas correlagdes podem sustentar comportamentos
operantes (Kuroda et al., 2018; Lattal, 1974).

Com base nos achados e limitagdes aqui discutidos, sugerem-se as seguintes direcdes
para pesquisas futuras: (a) investigar os efeitos da ordem de exposi¢do as contingéncias (RC,
RNC1, RNC2, EXT) utilizando delineamentos contrabalanceados entre grupos para isolar
efeitos de treino e histdria experimental; (b) explorar o papel do RPCIDS de forma sistematica,
1solando a variavel “mudanca de estimulo produzida pela resposta” como possivel reforcador
generalizado; (c) avaliar se o controle antecedente exercido por aspectos temporais (como o
intervalo aleatério na Condicdo RNC2) influencia de modo diferencial o comportamento,
especialmente, em comparacdo a esquemas FT e VT descritos por Skinner (1948) e Zeiler
(1968); (d) aplicar os achados a contextos clinicos e educacionais, especialmente na analise de
fidelidade de intervencdo, onde falhas na programacdo da contingéncia R-S séo frequentes
(Cook et al., 2015; St. Peter Pipkin et al., 2010); (e) expandir a investigacdo para estimulos de
outras naturezas sensoriais e contextos ndo laboratoriais, o que permitiria a avaliacdo da

generalidade dos efeitos observados.
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Apéndice A

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

Vocé esta sendo convidado(a) a participar como voluntario(a), da pesquisa “Responder
discriminado em procedimentos com mudanca gradual do estimulo: Analise sobre o efeito da
contingéncia resposta-refor¢co”, desenvolvida pelo pesquisador Italo Siqueira de Castro
Teixeira, estudante de doutorado do curso de P6s-Graduagdo em Ciéncias do Comportamento
(PPG-CdC), do Departamento de Processos Psicoldgicos Basicos (PPB), do Instituto de
Psicologia da Universidade de Brasilia (IP/UnB). Esta pesquisa esta ocorrendo sob orientacdo

da Professora Doutora Raquel Maria de Melo.

O objetivo dessa pesquisa é investigar o papel de caracteristicas de determinadas
atividades de ensino desenvolvidas para otimizar o processo de aprendizagem. Durante as
tarefas do estudo, vocé devera selecionar uma dentre varias figuras (e.g., faces de homens e de
mulheres; veiculos; paisagens) que serdo apresentadas na tela do computador de acordo com as
instrugdes fornecidas e informacgdes que podem indicar a precisdo ou ndo das respostas. Em
funcdo da pandemia do COVID 19 e das restriches necessarias para evitar a contaminacéo, a
pesquisa serd integralmente realizada na modalidade remota. Sera utilizado o software Zoom,
que devera ser instalado em seu computador, conforme orientacdes que serdo fornecidas. O
pesquisador encaminhard para o seu e-mail pessoal um cddigo de acesso que permitira o
compartilhamento entre as telas do seu computador e de computador do experimentador (com
as tarefas do estudo). Com isso, vocé podera realizar a tarefa a distancia, utilizando o mouse
(ou o touchpad do notebook) como instrumento auxiliar para manuseio do cursor. As tarefas do

estudo tém duracdo média de 80 a 90 minutos, que pode varia de acordo com o seu desempenho.

Vocé recebera esclarecimentos necessarios antes, durante e apos o término da pesquisa,
e sera rigorosamente mantido o sigilo das informacdes que porventura possam identifica-lo(a).
Assim, todos os registros de dados derivados da sua participacdo, como as informacdes das

respostas ocorridas durante a tarefa, ficardo sob a guarda do pesquisador responsavel.

E importante ressaltar que a sua participacdo nessa pesquisa ndo implica em nenhum
risco a saude, alem daqueles aos quais se esta exposto em qualquer outra atividade realizada de
forma computadorizada. Além disso, ressaltamos que sua participagéo é totalmente voluntaria

e livre de qualquer remuneragdo ou beneficio. Dessa forma, vocé é livre para recusar-se a
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participar, retirar seu consentimento ou interromper sua participa¢do a qualquer momento. A
recusa ou a interrupcdo da participacdo nessa pesquisa ndo acaterrard em nenhum tipo de

penalidade a vocé.

Caso tenha alguma davida adicional sobre a presente pesquisa, pode entrar em contato
com o0 pesquisador por meio do telefone (61) 99931-9626, ou pelo e-mail:

italoscteixeira@gmail.com. Em caso de necessitar obter informacdes sobre o seu desempenho

no estudo, vocé também podera fazé-lo entrando em contato com o pesquisador responsavel
que mantera sob sua guarda todos os registros da pesquisa. Os dados da sua participacao
poderdo, posteriormente, ser utilizadas para andlise, divulgacdo em eventos cientificos ou

publicacdo em veiculos de divulgacdo na comunidade cientifica.

O presente projeto foi revisado e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em
Ciéncias Humanas e Sociais da Universidade de Brasilia - CEP/CHS. As informacGes com
relacdo a assinatura do TCLE ou os direitos dos participantes de pesquisa podem ser obtidas
através do e-mail do CEP/CHS: cep_chs@unb.br ou pelo telefone (61) 3107-1592. O CEP/CHS

se localiza no Campus Darcy Ribeiro, Faculdade de Direito da Universidade de Brasilia.

Apds a leitura do presente termo, por favor, selecione abaixo a sua resposta em relacdo

a sua participacao na pesquisa:
( ) Sim (li o TCLE e aceito participar)

( ) Né&o (li o TCLE e n&o aceito participar)


mailto:italoscteixeira@gmail.com
mailto:cep_chs@unb.br

Numero de Tentativas (dividido por 10)
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Apéndice B

Namero de Tentativas Acumuladas Agrupadas para Todos os Participantes de Cada Ordem de

Treino, Organizada em Duplas, em Cada Categoria de Estimulo e em Cada Condi¢ao

Treinos iniciados por Faces Treinos iniciados por Mapas
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Fases da mudan¢a gradual
Nota. Sdo os mesmos dados apresentados na Figura 7, porém, com a organizacdo do
agrupamento de dados por ordem de exposicdo as condicOes de treino. Cada ordem contém um
total de trés participantes por categoria de estimulo. Nesse caso, quando as ordens sdo agrupadas

em duplas, ha o agrupamento de dados de seis participantes por categoria de estimulo.
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Apéndice C

Mediana Agrupada do Total de Tentativas Acumuladas em Relacdo ao NUmero de Tentativas
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Mediana do Numero de Tentativas em intervalos de
Tentativas Acumuladas
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Nota. Analise similar aguela apresentada para a Figura 11, em que os dados da medida de total

de tentativas acumuladas foram plotados em funcdo dos intervalos de nimero total de tentativas

ao longo de toda a fase de coleta.



