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RESUMO
Os impactos da crise climatica, ampliados por atividades antropogénicas, como as mudancgas
no uso e ocupacao do solo promovidas pela agricultura industrial, afetam de forma desigual os
territorios e grupos sociais. Para o Cerrado, bioma no qual o Programa de Assentamento
Dirigido do Distrito Federal (PAD/DF) estd inserido, as proje¢des apontam para um aumento
da temperatura média e da escassez hidrica, ampliando os periodos de seca. A predominancia
das dindmicas agroindustriais no PAD/DF, tem forcado o deslocamento de agricultores
familiares da regido para é4reas com maiores limitagdes biofisicas, o que acentua sua
vulnerabilidade a seca, agravada por dificuldades historicas de acesso a crédito, politicas
publicas, assisténcia técnica e infraestruturas bdsicas. Este estudo buscou analisar a
vulnerabilidade ao perigo climatico da seca de agricultores familiares no PAD/DF, através da
operacionalizagdo do arcabougo tedrico do Quinto Relatorio de Avaliagdo do Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (ARS5) (IPCC, 2014), por meio da avaliagdo da
sensibilidade e da capacidade adaptativa. O indice de vulnerabilidade obtido foi baixo (0,27),
influenciado por fatores como seguranga alimentar, avaliagdo positiva das instituicoes de
educagdo, alta taxa de alfabetizacao e boa percepgao sobre os servigos de saide. No entanto, o
valor do indice ndo deve ser interpretado isoladamente, pois algumas fragilidades relevantes
persistem nos agroecossistemas familiares (AFs) analisados, como graves restrigdes produtivas,
econdmicas e de acesso a politicas publicas. Portanto, esta pesquisa buscou contribuir para o
aprofundamento do debate sobre a vulnerabilidade climatica da agricultura familiar, trazendo
esse segmento para o centro das discussdes sobre crise climatica. Além disso, a aplicacao
pratica do marco teorico do AR5 permitiu o mapeamento de fragilidades e a identificacao de

potenciais de adaptacdo locais.

Palavras-chave: sensibilidade climatica; capacidade adaptativa; agroecossistemas familiares;

PAD/DF; ARS.



ABSTRACT
The impacts of the climate emergency, intensified by anthropogenic activities such as land use
and land cover changes driven by industrial agriculture, unequally affect territories and social
groups. In the Cerrado biome, where the Programa de Assentamento Dirigido do Distrito
Federal (PAD/DF) is located, projections indicate rising average temperatures and increasing
water scarcity, extending drought periods. The predominance of agro-industrial dynamics in
the PAD/DF has forced the displacement of family farmers to areas with greater biophysical
limitations, which intensifies their vulnerability to drought. This vulnerability is further
exacerbated by historical difficulties in accessing credit, public policies, technical assistance,
and basic infrastructure. This study aimed to analyze the vulnerability of PAD/DF family
farmers to the climate hazard of drought, through the operationalization of the theoretical
framework of the Fifth Assessment Report (ARS) (IPCC, 2014), based on the assessment of
sensitivity and adaptive capacity. The resulting vulnerability index was low (0,27), influenced
by factors such as food security, positive evaluations of educational institutions, high literacy
rates, and favorable perceptions of health services. However, this index should not be
interpreted in isolation, as significant structural fragilities persist within the analyzed family
farming systems, such as severe productive, economic, and institutional constraints. Therefore,
this research contributes to advancing the debate on climate vulnerability in family farming,
placing this segment at the center of climate emergency discussions. Furthermore, the practical
application of the ARS framework enabled the mapping of vulnerabilities and the identification

of local adaptive potentials.

Keywords: climate sensitivity; adaptive capacity; family agroecosystems; PAD/DF; ARS.
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1 INTRODUCAO

As concentragdes de gases de efeito estufa (GEEs) na atmosfera terrestre t€m aumentado
significativamente devido a atividades antropogénicas, como o uso insustentavel de energia,
processos de industrializagdo, padroes de consumo e mudangas no uso ¢ ocupacao do solo.
Esses fatores agravam a crise do clima, reforcando a ocorréncia de extremos climaticos
(alteracdes persistentes de padrdes meteoroldgicos ou climaticos, com valores proximos aos
seus limites extremos) e aumentando os riscos sociais e ecoldgicos em escala global, o que
resulta em impactos negativos sobre a saude dos ecossistemas e das populagdes humanas
(IPCC, 2023). A agricultura, especialmente quando baseada no modelo industrial de produgao,
esta entre as atividades humanas de maior impacto sobre os recursos naturais € sobre a
modificagdo da superficie terrestre (IPCC, 2014; IPCC, 2022).

Com a forte presenca da monocultura da soja, o Cerrado tornou-se o segundo bioma
com maior emissdao de CO:z no Brasil (MCTI, 2021). Estudos apontam que a intensificacao das
atividades agroindustriais no bioma tem gerado diversos impactos: aumento da temperatura da
superficie do solo, alteracdes nos padrdes de precipitagdo, maiores niveis de evapotranspiragao,
aumento dos riscos de incéndios florestais, perda de biodiversidade e degradagdo das funcdes
ecoldgicas e agricolas (Marengo et al., 2022; Rodrigues et al., 2022; Althoff, Rodrigues e Silva,
2020). Esses efeitos recaem diretamente sobre populagdes que vivem e dependem diretamente
da disponibilidade e qualidade dos recursos naturais para a producao de alimentos no bioma
(Rekow, 2019; Marengo et al., 2022), como os agricultores familiares.

Ao mesmo tempo, observa-se uma concentragdo crescente de recursos e incentivos
publicos voltados a agricultura industrial direcionada a exportagdo, por meio de crédito,
subsidios e acesso facilitado a tecnologias. Em contrapartida, a agricultura familiar, responsavel
por uma parcela significativa da produgao de alimentos no pais, ¢ marginalizada nos processos
de formulagdo de politicas publicas, enfrentando dificuldades historicas de acesso a crédito,
assisténcia técnica e inovagao tecnologica (Sauer, Balestro e Schneider, 2017; Rekow, 2019).
No Programa de Assentamento Dirigido do Distrito Federal (PAD/DF), area de estudo desta
pesquisa, essa desigualdade ¢ particularmente visivel: ao longo do tempo, terras agricultaveis
foram sendo concentradas por grupos empresariais produtores de soja, forcando o deslocamento
de agricultores familiares para areas urbanizadas ou regides com caracteristicas biofisicas mais
limitadas (Pimentel, 2025).

Dessa forma, a agricultura familiar, por depender diretamente das condigdes climaticas

e por contar com baixa capacidade financeira e técnica de resposta, tende a apresentar maiores
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desafios diante da crise climatica. Além da desigualdade fundiaria, questdes como acesso
precario a politicas publicas, exclusdo dos processos de modernizagao agricola e dificuldades
em manter a permanéncia no campo acentuam os riscos enfrentados por esse segmento. A maior
vulnerabilidade dos sistemas familiares se relaciona com a auséncia de reservas financeiras, o
uso de tecnologias pouco adaptadas, a dependéncia de recursos naturais e a escassez de
infraestrutura basica (Altafin, 2007; Awazi et al., 2020; Brown et al., 2018; Tinoco, 2006;
Wanderley, 2003).

Portanto, ¢ importante compreender a vulnerabilidade da agricultura familiar a seca no
PAD/DF, reconhecendo-a ndo apenas como uma categoria de produ¢ao, mas como um grupo
social inserido em um contexto historico de exclusao estrutural. Nesse cenario, a avaliagao da
vulnerabilidade climatica torna-se um instrumento estratégico para subsidiar politicas publicas
e fortalecer estratégias de adaptagdo e permanéncia no campo.

Diante desse cendrio, o presente estudo teve como objetivo principal analisar a
vulnerabilidade ao perigo climatico da seca dos agricultores familiares no PAD/DF. Como
objetivos especificos, busca-se: a) Articular os conceitos de crise climatica e agricultura
familiar; b) Operacionalizar a analise de vulnerabilidade, com base no arcabougo tedrico do
Quinto Relatorio de Avaliacao do IPCC (ARS5), a partir dos componentes de sensibilidade e
capacidade adaptativa das familias agricultoras, para a construcao do indice de vulnerabilidade.

A relevancia da presente pesquisa se justifica por sua contribuicdo tedrica e
metodologica ao debate sobre vulnerabilidade climatica em territorios rurais, especialmente no
Cerrado. Ao colocar no centro da andlise sujeitos frequentemente marginalizados nas
estratégias de adaptacdo climatica (os agricultores familiares), a pesquisa busca contribuir para
a construcao de caminhos mais justos e contextualizados de enfrentamento da crise climatica.
Além disso, a aplicacao pratica do arcabouco tedrico do ARS permite avancar na construgdo de
ferramentas de avaliagdo que dialoguem com as realidades locais e fortalecam estratégias de

permanéncia no campo em territdrios vulnerabilizados.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Crise climatica e Agriculturas no Cerrado

Desde o Terceiro Relatério de Avaliagdo (AR3) do Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas (IPCC), publicado em 2001, j4 sdo destacados os riscos significativos que
o aumento de 1,5 °C a 2,5 °C na temperatura média global traz para a biodiversidade, seguranga
alimentar, produtividade agricola e saude humana. No Quinto Relatorio de Avaliacdo (ARS) de
2014 e no Sexto Relatorio de Avaliagdo (AR6) de 2023, esses riscos sao reafirmados com uma
base cientifica ainda mais robusta. Ambos os relatorios indicam um aumento da temperatura da
superficie terrestre, maior frequéncia de ondas de calor, derretimento do gelo oceédnico e
terrestre, elevagdo do nivel do mar ¢ a intensificagao de eventos climaticos extremos, como
secas prolongadas (IPCC, 2013; IPCC, 2014; IPCC; 2023).

Mudangas no uso e ocupagao do solo, como a conversdo de vegetacdes nativas em terras
agricolas ¢ uma das principais causas da emissdo acelerada de CO: para a atmosfera. A
agricultura, especialmente o modelo agricola industrializado, ¢ classificada como uma das
atividades humanas com maior potencial de impacto sobre os recursos naturais ¢ a modificagao
da superficie terrestre (IPCC, 2014; IPCC, 2022). No Brasil, a industrializacao da agricultura
foi impulsionada pelos pacotes tecnologicos da Revolucdo Verde, que introduziu sementes
modificadas, pesticidas, fertilizantes quimicos e grandes maquindrios (tratores, colheitadeiras,
equipamentos de irrigacdo etc.) a partir das décadas de 1960 e 1970, promovendo mudangas
significativas no uso e ocupacao do solo (Moura, 2016; Nunes e Castro, 2021). Esse processo,
conhecido como “Modernizacdo Conservadora”, consolidou-se no Brasil durante a Ditadura
Militar (1964 - 1985), reforcando a integracdo entre agricultura, industria e o modelo
agroexportador.

As transformagdes na agricultura brasileira mudaram nao s6 o sentido da produgao de
alimentos, mas também a escala em que essa producdo ocorre, acentuando os impactos da
atividade agricola sobre o clima e os recursos naturais (Moura, 2016; Nunes e Castro, 2021).
Destaca-se principalmente a produgdo em modelo industrial da soja, milho, algodao e carne
bovina. Entretanto, os feitos que conferem ao Brasil o titulo de uma das maiores poténcias
agricolas globais, sdo alcangcados a um alto custo de degradagao socioambiental e intensificagao
das alteragdes dos padrdes climaticos.

A relagdo entre agricultura industrial e crise climatica se da de forma bidirecional:
enquanto a agricultura contribui significativamente para o agravamento da crise climatica, ela

também ¢ uma das atividades mais impactadas pelos efeitos dessas mudancgas. A produtividade
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agricola pode sofrer reducdo devido ao aumento na duracdo e intensidade das ondas de calor,
alteragdes na distribuigdo das precipitagdes e diminuicao da disponibilidade hidrica. A chamada
“seca agricola” ¢ caracterizada como a escassez de precipitagdo combinada com o excesso de
evapotranspiracao, afetando a producdo agricola ou a funcdo geral do ecossistema, e
aumentando o risco de inseguranca alimentar e nutricional (IPCC, 2014; IPCC, 2023). A
agricultura brasileira ja sofre com os impactos das mudangas climaticas, que se manifestam por
exemplo, na queda da produtividade de culturas essenciais, como mandioca, cacau, arroz e trigo
(Fiorini et al., 2024).

Importante ressaltar que os impactos da crise climatica sdo distribuidos de maneiras
diferentes para cada bioma. Para o Cerrado, bioma no qual a area de estudo deste trabalho -
Programa de Assentamento Dirigido do Distrito Federal (PAD/DF) - esta inserida, as projecoes
da crise climatica apontam, um aumento da temperatura média e da escassez hidrica de maneira
mais intensa do que nas outras regides do pais, ampliando o nimero de dias consecutivos de
seca. Apesar da alta biodiversidade do Cerrado - segundo maior bioma do pais, com uma das
maiores biodiversidades do mundo, onde estio localizadas nascentes de trés das maiores bacias
hidrograficas da América do Sul - atividades ligadas ao desmatamento, como pastagens e
plantagdes de soja ocupam cerca de 41% da area original do bioma, que tem apenas 8% da sua
area nativa protegida (Aguiar ef al., 2016; Oliveira et al., 2014; Rekow, 2019).

O Cerrado ¢ o segundo bioma com maior emissdo de CO: por mudancas de uso da terra
(MCTI, 2021). A producao intensiva de soja, cultura agricola predominante na regido do
PAD/DF, passou por uma expansao de aproximadamente 326% entre 2000 e 2017 no bioma
(Filho e Costa, 2016; Polizel et al., 2021), principalmente devido a demanda global por essa
commoditie para produg¢do de racdo animal, 6leo e biodiesel (Rekow, 2019). Além de
contribuirem para a emissdo de GEEs, as mudangas no uso da terra tém o potencial de alterar o
clima de ecossistemas savanicos, como ¢ o caso do Cerrado, reduzindo os niveis de precipitagdao
e aumentando as temperaturas (Hoffmann e Jackson, 2000; Roquette, 2018).

Estudos como os de Silva et al. (2019), Marengo et al. (2022), Rodrigues et al. (2022)
e Althoff, Rodrigues e Silva (2020), sugerem que os impactos das mudangas no uso e ocupacao
do solo no Cerrado sdo: o aumento da temperatura da superficie do solo e da evapotranspiragdo,
maiores riscos de incéndios florestais e alteragdes nos padroes de precipitacdo ¢ na
disponibilidade de 4gua, com consequente aumento na frequéncia de dias secos, além de graves
perdas na diversidade de espécies, no funcionamento do ecossistema e na producdo de
alimentos. Nesse contexto, sdo acentuados os riscos sobre a socioeconomia € a seguranca

alimentar das populagdes que vivem e dependem diretamente dos recursos ambientais para a
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produgdo de alimentos no bioma (Rekow, 2019; Marengo et al., 2022), como os agricultores
familiares que vivem no e do Cerrado.

A expansio da soja tem provocado conflitos por terra e agua, prejudicando
principalmente a agricultura familiar. Produtores empresariais, incentivados por politicas
publicas de subsidio tém vantagens no controle da maior parte das terras e dos recursos,
enquanto produtores de base familiar enfrentam desvantagens econdmicas e ambientais
(Rekow, 2019). A maior parte dos investimentos publicos destinados para a agricultura sao
voltados para o setor agricola industrial e para a produgdo em larga escala de produtos para
exportacdo. Esses investimentos consistem em linhas de crédito, seguros, garantias de pregos
minimos e acesso a inovagoes tecnoldgicas. Por outro lado, agricultores familiares, que sao
responsaveis por grande parte da produgcdao de alimentos de qualidade, sdo marginalizados
nesses processos politicos, tendo acesso limitado a tecnologia, crédito e seguros (Rekow, 2019;
Sauer, Balestro ¢ Schneider, 2017).

Essa realidade ¢ observada no PAD/DF, onde, ao longo do tempo, grande parte das
terras agricultaveis foi se concentrando nas maos de grupos de agricultores empresariais, com
maior capacidade financeira. H4 na regido uma tendéncia de crescimento da categoria
empresarial, acompanhada do deslocamento dos produtores familiares para manchas urbanas
proximas ou para areas a oeste do territorio. Esses fluxos representam, em muitos casos, o
abandono das atividades produtivas agricolas ou sua manutengdo em propriedades com
condicdes biofisicas mais limitadas, sobretudo no que diz respeito ao solo e ao relevo (Pimentel,
2025). Nessa conjuntura, a agricultura familiar, por depender do rendimento de cada ano e da
sazonalidade de suas culturas, além de ndo dispor de capital de giro ou reservas financeiras, e
ocuparem areas mais expostas, tende a enfrentar maior vulnerabilidade aos riscos climaticos.

Assim, a intensificagdo das atividades agroindustriais no Cerrado brasileiro ¢ um exemplo
de como a agricultura agroexportadora agrava os efeitos da crise climatica, degradando
ecossistemas, ampliando desigualdades sociais, aumentando a inseguranca alimentar e
nutricional e marginalizando sistemas de produg¢do de base familiar. A relacdo profunda e
bidirecional entre agricultura e crise climatica gera impactos ambientais € socioecondmicos que
atingem, sobretudo, grupos sociais historicamente vulnerabilizados, como os agricultores

familiares.

2.2 Agricultura Familiar e os desafios frente a crise climatica
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Os debates teoricos e politicos em torno do conceito de agricultura familiar afirmam as
caracteristicas ndo patronais e nao latifundiarias desse setor, marcado por formas especificas de
viver e produzir. No Brasil, o termo agricultura familiar ¢ amplo e multifacetado, abrangendo
diferentes situagdes e contextos, servindo como um “guarda-chuva” conceitual. Embora
existam caracteristicas comuns, como a posse dos meios de producao e o uso prioritario da forga
de trabalho familiar (Wanderley, 2003; Tinoco, 2006), ¢ importante compreender as
particularidades de cada realidade no nivel local. Além das teorias que abordam caracteristicas
comuns, estratégias globais e principios gerais da producgdao familiar, ¢ crucial valorizar o
conhecimento dos proprios agricultores e refletir sobre as suas especificidades em cada contexto
(Wanderley, 2003; Altafin, 2007), especialmente em um cendrio de crise climatica.

Altafin (2007), discorre sobre a influéncia de povos indigenas, pessoas escravizadas
vindas de Africa, pessoas de ascendéncia mista, e trabalhadores imigrantes na origem da
agricultura familiar brasileira. Para a autora, esses grupos, apesar das suas diferentes
constituicdes historicas, “estdo ligados sob uma mesma unidade: a posi¢do secundaria que
ocupavam dentro do modelo de desenvolvimento do pais desde sua origem” (Altafin, 2007, p.
9), visto que as grandes propriedades produtoras de monoculturas e agroexportadoras recebem
estimulos e apoios governamentais desde o inicio do processo de colonizacdo do Brasil,
enquanto as produgdes camponesas, voltadas para o abastecimento interno, sao historicamente
preteridas dentro das politicas publicas. Os tragos coloniais de uma agricultura baseada na
grande propriedade, nas extensas areas de produ¢do em monocultura e na precarizagdo do
trabalho, também estdo presentes na estruturacdo da agricultura industrial brasileira
(Wanderley, 1996; Wanderley, 2014).

Foi apenas em 1995 que houve a criacdo do Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (Pronaf), a primeira politica publica federal voltada unicamente para a
agricultura familiar, que representou um marco importante, ao estabelecer critérios
operacionais para a definicdo da categoria de agricultores familiares, na tentativa de
caracterizar, de forma geral, um grupo diverso (Wanderley, 2003; MDA, 2024). Os que
pretendem ser beneficiarios dessa politica devem se enquadrar nos seguintes requisitos: em
relagdo a terra em que trabalham, serem proprietarios, posseiros, arrendatarios, parceiros ou
concessionarios de Reforma Agraria; residam na propriedade ou em area proxima; possuir até
4 modulos fiscais de terra, conforme a legislagdo vigente, ou até 6 modulos no caso de
pecuaristas familiares; obter ao menos 80% da renda bruta familiar anual da exploragao
agropecuaria ou de atividades ndo agropecuarias, porém, ligadas ao estabelecimento; empregar

no maximo dois trabalhadores permanentes, sendo permitido o auxilio eventual de terceiros



20

(Wanderley, 2003; Tinoco, 2006; Altafin, 2007). Entretanto, o enquadramento produtivista do
Pronaf e a permanéncia de critérios excludentes limitam seu alcance, especialmente para
familias em pluriatividade ou com baixa escala de producao (Carneiro, 2013).

Tanto no contexto académico, quanto no arcabougo legal, a agricultura familiar deve
ser compreendida como uma dindmica especifica de producao agricola, mas também como uma
expressao de identidade politica. A forma contra hegemonica de compreender o meio rural e os
modelos de producdo coloca a agricultura familiar diante de diversas definicdes,
frequentemente situadas em contextos de conflito, que orientam essa categoria na construgao
de estratégias dindmicas de adaptacdo nas formas de produzir e viver (Albani, Cousin e
Dickmann, 2022). Esse modelo de agricultura ¢ fundamental para a garantia da seguranca
alimentar e nutricional, além de promover a integragao social e econdomica de inimeras familias
brasileiras (Albani, Cousin ¢ Dickmann, 2022; MDA, 2024).

Apesar da agricultura familiar permanecer as margens das politicas publicas, e mesmo
diante de todo o historico de dificuldades enfrentadas por esse segmento, a sua contribuicao
para a producdo de alimentos saudaveis sob uma logica sustentavel, é significativa. A
agricultura familiar garante a produgdo de itens essenciais na base da alimentagdo brasileira,
como arroz, feijao, hortaligas e frutas, mesmo com acesso limitado a terra, recursos € servigos
de assisténcia técnica (IBGE, 2017; MDA, 2024). Entre os anos de 2016-2017, periodo de
coleta de dados do Censo Agropecudrio de 2017, apenas cerca de 20% dos estabelecimentos
agricolas no Brasil receberam algum tipo de orientacdo técnica especializada. A maior parte
dessa assisténcia foi direcionada para médios e grandes produtores, mesmo apds a
implementagao da Lei n® 11.326/2006 que prevé orientagdo técnica gratuita para agricultores
familiares (Oliveira, Wehrmann e Sauer, 2015).

A maior vulnerabilidade a crise climatica enfrentada pela agricultura familiar ¢ uma
repercussdo direta da marginalizagdo histérica enfrentada por essa populagdo. O setor enfrenta
graves limitagdes de acesso a politicas publicas, servigos de assisténcia técnica, crédito,
infraestrutura e tecnologias adaptadas. O deslocamento for¢ado para regides com menor aptidao
agricola, somado a maior dependéncia direta de recursos naturais e baixa capacidade de
investimento, podem ser fatores que ampliam os riscos enfrentados por esses agricultores frente
aos extremos climaticos, especialmente a seca, no caso de agroecossistemas familiares
cerratenses. Sua capacidade adaptativa diante da crise climdtica ¢ fragilizada por um conjunto
estrutural de injusticas historicas, que se expressam tanto na desigualdade de acesso a terra,

quanto nas limitagdes econdmicas, técnicas e institucionais para enfrentar riscos.
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Em resumo, algumas das dificuldades historicas e atuais enfrentadas pela a agricultura
familiar podem ser listadas como a persisténcia de tragos coloniais, concentracdo fundiaria,
exclusdo nos pacotes de modernizacao e avangos tecnologicos, marginalizagdo nas politicas
publicas, limitacdo de recursos financeiros, acesso limitado a servigos de assisténcia técnica,
falta de reconhecimento da producao de qualidade e falta de apoio adequado, dificuldades na
disponibilidade de acesso a tecnologias adaptadas a realidade local, desvalorizagdo dos saberes
tradicionais, enquadramento excludente do Pronaf (métricas produtivistas, marginalizando
aqueles que estdo em pluriatividade) (Altafin, 2007; Awazi et al., 2020; Brown et al., 2018;
Tinoco, 2006; Wanderley, 2003). Nesse sentido, em um contexto de crise climatica, a
agricultura de base familiar enfrenta desafios ainda maiores do que os enfrentados por
produtores industriais.

A vulnerabilidade da agricultura familiar diante dos riscos das mudangas climaticas ¢é
ampliada pela maior dependéncia direta dos recursos naturais, acesso limitado a tecnologia e
inovagao, e limitada capacidade financeira e de investimento. Como dependem diretamente dos
recursos naturais disponiveis, mudangas nos padroes ambientais afetam mais intensamente sua
produgdo e renda, especialmente em regides mais sensiveis. Apesar da agricultura industrial
também enfrentar esses impactos, ela possui maior capacidade de investimento em
infraestrutura, como sistemas de irrigacdo e insumos externos (Brown et al., 2018; Awazi et
al., 2020).

Dessa forma, compreender a vulnerabilidade da agricultura familiar a seca no PAD/DF exige
situd-la ndo apenas como uma categoria técnica de produgdo, mas como um grupo social
estruturalmente excluido dos beneficios do desenvolvimento agrario. No proximo tdpico, o
arcabougo tedrico do IPCC (2014) ¢ explicado, enquanto referéncia adotada para
operacionalizar essa analise por meio da avalia¢do da sensibilidade e da capacidade adaptativa

frente ao perigo climatico da seca.

2.3 Arcabougo teorico ARS (IPCC, 2014): Conceitos para a analise de Vulnerabilidade

O Quinto Relatoério de Avaliacdo (ARS) do Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC) estabeleceu um novo arcabouco tedrico para a analise de risco climatico.
Para o relatério, o risco € descrito como a probabilidade de ocorréncia de eventos ou tendéncias
perigosas, multiplicada por suas consequéncias/impactos sobre algo de valor atribuido, sendo:

Risco = (Probabilidade de Eventos ou Tendéncias) x Consequéncias (IPCC, 2014). E resultado
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da composicao de todos os aspectos que envolvem um desastre climatico, sendo estes o perigo,
a exposicao ¢ a vulnerabilidade de um determinado sistema (Kim ez al., 2021).

No ARS o perigo ¢ um novo termo, definido como o potencial de ocorréncia de um
evento ou impacto fisico relacionado ao clima, seja de origem natural ou antropica, que resulte
em prejuizos a saide humana, as propriedades, infraestrutura, bem como aos meios de
subsisténcia, ecossistemas € aos recursos naturais. A exposicdo ¢ uma medida de analise
geografica, caracterizada como a existéncia de pessoas, espécies, modos de vida e de
subsisténcia, ecossistemas, servigos e recursos ambientais, infraestrutura ¢ ativos econdomicos
e socioculturais em locais de risco (IPCC, 2014).

A tendéncia ou predisposi¢ao de ser afetado adversamente pelos riscos das mudangas
climaticas, ¢ definida pela vulnerabilidade, a qual ¢ medida pela interagdo entre sensibilidade e
capacidade adaptativa de um sistema (IPCC, 2014; IPCC, 2023), como descrito no fluxograma

da estrutura de risco de desastres (Figura 1).

Figura 1 - Fluxograma da estrutura de risco de desastres
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Fonte: Adaptado de Kim ez al. (2021).

Em um mecanismo de “causa-efeito”, a exposi¢ao ¢ entendida como a causa, enquanto
a sensibilidade opera como o efeito, ou seja, no contexto da vulnerabilidade, a sensibilidade
refere-se ao grau de impacto causado pela exposicao ao perigo. Este impacto pode ser reduzido
através da capacidade adaptativa - capacidade de ajuste a danos potenciais, aproveitamento de
oportunidades ou resposta as consequéncias - de forma que a vulnerabilidade resulta da
subtracdo entre sensibilidade e capacidade adaptativa (IPCC, 2014; Sharma e Ravindranath,
2019). Enquanto as fraquezas de um sistema representam sua sensibilidade, suas forcas sdo

representadas pela sua capacidade adaptativa (Sharma e Ravindranath, 2019).
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Nesse contexto, a combinacao dos fatores de perigo, exposi¢cdo e vulnerabilidade, tem

como resultado o risco climatico. Essa relacao ¢ expressa pela equacao 1 (Kim et al., 2021):

Equacdo I: R=PxExV
Em que: V=S -CA

Onde R (Risco), P (Perigo), E (Exposi¢ao), V (Vulnerabilidade), S (Sensibilidade) e CA
(Capacidade Adaptativa).

Em um sistema formado por subsistemas humanos e ecoldgicos, como em contextos
agricolas, todos esses conceitos sdo considerados tanto nos aspectos biofisicos quanto nos
aspectos sociais. Conforme esquematizado na Figura 2, os riscos climaticos nao dependem

apenas do evento climatico em si, mas também das condigdes socioecondmicas das populacdes

afetadas.
Figura 2 - Arcabouco tedrico do ARS
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A
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Fonte: Adaptado do IPCC (2014)

Diferentemente do AR4 (IPCC, 2007), a vulnerabilidade ¢ apresentada no AR5 como
independente da exposi¢do e do perigo, levando em consideragdo que a sensibilidade e a
capacidade adaptativa sdo inerentes ao sistema. O novo arcabouco teodrico oferece uma
abordagem de avaliacdo atualizada, considerando que a vulnerabilidade ¢ a propriedade do
sistema que pode ser tratada, através da redugao da sensibilidade e do aumento da capacidade

adaptativa, contribuindo para a minimizagdo do risco, ou seja, atua sobre a Adaptagdo' de um

! Nos sistemas humanos e naturais a Adaptagio ¢ o processo de ajuste ao clima real ou esperado ¢ os seus efeitos,
com o objetivo de moderar os danos e/ou explorar oportunidades benéficas (IPCC, 2023).



24

sistema frente ao risco climatico. Isso possibilita a inclusdo das caracteristicas climaticas,
socioeconOmicas, ambientais, infraestruturais, institucionais e politicas de um sistema,
relacionadas ao conceito de risco de desastre, permitindo também a avaliacdo da correlagao
entre tais variaveis. Ja a reducdo da exposi¢do esta ligada a a¢des de Mitigagdo® que ndo tém
efeito a curto prazo (Kim et al. 2021; Sharma e Ravindranath, 2019). Dessa forma, os
indicadores de exposi¢ao nao sao aplicados para a analise de vulnerabilidade.

Ao adotar o arcabouco teorico do AR5 (IPCC, 2014), a vulnerabilidade pode ser
avaliada através das fraquezas atuais do sistema e da sua capacidade de lidar com os impactos
adversos ao ser exposto a um perigo (Sharma e Ravindranath, 2019). Para Kim et al. (2021), a
sensibilidade e a capacidade de um sistema se adaptar sdo fatores controlaveis, enquanto o
perigo e a exposicao nao sao manipulaveis dentro de um prazo viavel. Nesse sentido, o foco
nos fatores que sao passiveis de mudanga ¢ mais interessante para a formulacdo de politicas

publicas e estratégias de adaptagao climatica.

2.4 Programa de Assentamento Dirigido do Distrito Federal (PAD/DF): Histérico rural e

desafios climaticos do DF

Até o ano de 1955 a regido do Distrito Federal (DF) era ocupada por 103 fazendas de
criagdo extensiva de gado, em uma area de cerca de 5.814 km? de Cerrado. Nesse contexto, o
planejamento territorial de Brasilia, capital do pais inaugurada em 1960, teve como uma das
orientagdes a destinacao de areas rurais que serviriam para o abastecimento e prote¢ao do plano
piloto diante da expansdo urbana, cumprindo o papel de “cinturdo verde”. O planejamento
previa que todas as terras ndo pertencentes ao perimetro do plano piloto e dos ministérios seriam
desapropriadas e distribuidas para familias de comprovada experiéncia agricola, com
concessoes de 30 anos (Pébayle, 1971; Botelho, 2001).

A regido seria dividida em ntcleos rurais de dimensdes variadas, de acordo com os
seguintes padrdes: os lotes de 4 hectares seriam alocados nas proximidades do plano piloto,
sendo 20 designados para a producdo de hortalicas; os lotes entre 20 e 50 hectares se
localizariam na regido intermediaria, com o objetivo de produzir alimentos; e os lotes de 50 até
120 hectares estariam localizados nas areas mais distantes, destinados a agricultura e pecuaria.
No entanto, apenas 58% das terras foram desapropriadas, tendo como resultado 1040 lotes e 14

nucleos rurais (Pébayle, 1971). Para Pébayle (1971)° esse processo deu origem a dois tipos de

2 Intervengdes humanas para reduzir as emissdes ou aumentar os sumidouros de GEEs (IPCC, 2023).
3 Segundo Pébayle (1971), deve-se refletir sobre 0 modo como foi pensado e planejado a intervengdo
governamental na criagdo da area rural de Brasilia. Desconsiderar a dinamicidade da populagdo rural foi um dos
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propriedades rurais no DF, sendo as terras que foram desapropriadas e destinadas regularmente
pelo governo, e aquelas que nao passaram por desapropriacdao, € que, portanto, os antigos
proprietarios mantiveram os direitos sobre elas.

Nesse sentido, em ruptura com o projeto inicial de organizagdo espacial de Brasilia,
essas regides foram ocupadas por atividades urbanas e pela industrializagdo da agricultura
(Botelho, 2001). Os espagos rurais do DF seguiram dire¢des contrarias ao provimento e
resguardo da metrdpole, ainda que houvesse créditos, incentivos governamentais e sistema de
arrendamento de terras pelo Estado. Botelho (2001), sugere que a especulagdo e a busca pela
valorizacao da terra explicam essa situacao, visto que a economia das atividades rurais precisou
lidar com a inflagdo e a insuficiéncia do mercado de capitais, competindo com a lucratividade
gerada pelo aumento no prego das terras. Além disso, o autor destaca que a concepgao das areas
rurais como exclusivamente agricolas ¢ também uma falha no planejamento que ndo considerou
outras matrizes de existéncia do meio rural.

Apesar da posse de mais da metade das terras do campo, o Estado ndo foi capaz de
reverter essa situagdo. A agdo do governo de incentivar a agricultura, promovendo o
abastecimento da metropole e protegendo-a contra a expansao urbana, ao longo do tempo, deu
lugar ao estimulo de privatizagdo das areas rurais, como forma de resolver as problematicas
geradas pelo rapido crescimento de Brasilia (Botelho, 2001). O contraste entre o planejado e o
que de fato ocorreu — transbordamento urbano para o rural — ¢ essencial para estudar as formas
de organizagdo espacial e o desenvolvimento agricola do DF.

Em Resolucao do Conselho Deliberativo da Companhia Urbanizadora da Nova Capital
(NOVACAP), foi criado em 1957 o Departamento de Terras e Agricultura (DTA), para a
elaboracdo do Plano de Producao e Abastecimento da nova capital, com o objetivo de definir
as areas de abastecimento do DF, através da demarcagdo de trinta mil hectares de terra
(SEAGRI/DF, 2020). Entretanto, apenas em 1975 foram realizados os primeiros estudos para
o planejamento e implementagdo de um projeto agropecuario para a cidade. Nesse mesmo ano
o governo do DF, junto a Secretaria de Agricultura, reuniu-se com uma parcela de agricultores
do Rio Grande do Sul, visando atrair para o DF produtores rurais com experiéncia em

agricultura convencional. Como resultado, 20 familias gatichas migraram para a capital do pais,

fatores que refor¢ou a dualidade entre o idealizado e o realizado. A espontaneidade da zona rural ndo foi prevista
no planejamento, bem como o enorme afluxo populacional. Dessa forma, o habitante das areas rurais foi
descartavel enquanto ator social nesse processo, evidenciando a contradi¢do entre a elite do plano piloto e aqueles
que o construiram.
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tendo como incentivos governamentais a facilidade de acesso ao crédito rural, infraestrutura,
fomento, pesquisa e assisténcia técnica e extensdo rural (SEAGRI/DF, 2020).

O governo federal considerou de utilidade publica e interesse social a criagdo de um
projeto que englobasse a capitalizacdo e mecanizacdo da agricultura do DF, além de obras de
infraestrutura, como estradas e eletrificagdo para a regido considerada favoravel a producao
agricola. Assim, em 1977 foi implementado o Programa de Assentamento Dirigido do Distrito
Federal (PAD/DF), localizado na porcao Leste do DF, regides administrativas Paranod e Sao
Sebastido, abrangendo uma area de 43.788 hectares, dividida entre produtores em 4areas
isoladas, nucleos rurais, colonias agricolas e agrovilas, com producdes de cereais,
hortifrutigranjeiros, bovinocultura e avicultura, bem como uma area destinada a instalacao de
uma cooperativa formada em 1978, a Cooperativa Agropecuaria da Regido do Distrito Federal
(COOPA-DF) (Ghesti, 2009).

O programa foi financiado pelo governo japonés, para incentivar a producao de graos e
teve como pilar o modelo de producao agricola advindo da Revolucdo Verde. O governo
distrital pretendia ocupar extensas areas de Cerrado com agricultura industrializada, oferecendo
terras para agricultores do Sul do Brasil. Com o objetivo de criar condi¢des para a instalagao
de empresarios na regido, principalmente apos a abertura da fronteira agricola do Centro-Oeste,
bem como visando a criagcdo de areas para investimentos e estabelecimento de agroindustrias,
o PAD/DF foi direcionado pelo plano do Estado para capitalizar a agricultura do DF e servir
como “vitrine” de produgdo agricola e polo rural desenvolvimentista (Botelho, 2001; Amaral,
2013; SEAGRI, 2020).

O que difere o PAD/DF de outros programas de assentamento rural e reforma agraria ¢
a maneira como foi dada a sua formacgdo. De acordo com o historico relatado pela COOPA -DF
(2009), os produtores precisavam passar por uma selegdo, através da qual eram considerados
aptos, ou nao, a ocupar a area. O processo seletivo foi feito pela analise governamental para
que os agricultores fossem considerados qualificados, técnica e financeiramente, a fazerem
parte do programa, sendo exigido que tivessem tradi¢do na atividade agricola, qualidade
empresarial e dedicagdo em tempo integral. Os produtores rurais que nao possuiam experiéncia
com o modelo agricola convencional e ndo tinham bens e capital necessarios para a métrica
estabelecida pelo PAD/DF, nao eram selecionados, visto que o produtor deveria participar com
riscos e recursos proprios, atraindo entdo, “agricultores empresariais” (Ghesti, 2009; Amaral,
2013).

Considerando o contexto historico rural do DF e da formacao do PAD/DF, atualmente,

a regido se destaca como um polo agricola de grande relevancia econdomica para o estado, com
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a maior parte de sua ocupacao destinada a agricultura industrial, majoritariamente produtora de
soja. Entretanto, a regido também ¢é ocupada por agricultores familiares, ainda que em menores
porcdes de terra. Nesse sentido, ¢ fundamental mapear as condigdes de vida e de producao
dessas familias, que estdo cercadas pelos impactos ambientais e sociais da agricultura
empresarial, principalmente em um cenario de crise climéatica e riscos de seca prolongada na
regido.

Um estudo sobre as projecdes de mudancas climaticas para a Regido Integrada de
Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE-DF), que abrange 33 municipios e o DF,
identificou tendéncias preocupantes. Entre 1960 e 2010, a umidade relativa do ar inferior a 30%
aumentou de 24 para 50 dias por ano, enquanto as temperaturas minimas mais altas — noites
quentes — registraram um aumento de 2,3°C. Para o periodo entre 2011-2040, em um cenario
de mitigacdo RCP* 4.5, no qual as emissdes de gases de efeito estufa sdo controladas, hd um
aumento moderado de temperatura para a maior parte da RIDE-DF, porém, com alguns pontos
atingindo até +3°C. Em RCP 8.5, um cenario no qual as emissdes continuam sem controle, o
aumento de temperatura ¢ muito mais acentuado, com o limiar superior chegando a +3,5°C em
algumas areas. Em todos os cenarios, projeta-se que a RIDE-DF passara por um aumento
significativo de temperatura nas proximas décadas (SEMA/DF, 2021).

Além disso, a precipitacdo média anual também deve sofrer reducdo. No cenario RCP
4.5, a diminui¢do varia entre -50 mm e -200 mm, enquanto no RCP 8.5 a queda pode atingir -
700 mm em algumas areas. As projecdes indicam que todas as regides da RIDE-DF tendem a
sofrer uma redugdo expressiva na precipitacao anual até. No que se refere a umidade relativa,
as projecoes para o final do século, sdo de redugdo, sem diferenca expressiva entre os cenarios
RCP4.5 e RCP8.5, reduzindo de 35% a 55% no periodo historico para 20% a 45% no final do
século. A combinagdo do aumento da temperatura com a redugdo na precipitagdo média anual
e na umidade relativa (maior quantidade de dias com baixa umidade e maior frequéncia de dias
consecutivos de seca) podera comprometer a disponibilidade hidrica no DF e seu entorno,
afetando diretamente a agricultura, os ecossistemas e setores estratégicos como energia,
mobilidade e saude (SEMA/DF, 2021).

O PAD/DF ¢ considerado uma das principais porgdes agricolas do DF, destinada a
producdo de grdos, cereais, hortifrutigranjeiros, bovinocultura e avicultura. Campos et al.
(2011), analisaram o uso e ocupacao das terras do PAD/DF, verificando a predominancia do

uso agricola na regido, distribuida em pastagens e culturas de ciclos anuais como os da soja,

* Os RCPs (Representative Concentration Pathways) sdo modelos que simulam mudangas climaticas com base em
um conjunto de cenarios de forgantes antropicas (IPCC, 2013).
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milho e feijdo. Os autores identificaram a concentracdo das dreas nativas do Cerrado
(Cerrado/campo e mata ciliar) em menor propor¢do, localizadas principalmente nas
proximidades aos cursos d’agua e na por¢ao oeste do ntcleo rural. Através do mapa de aptidao
agricola elaborado no estudo, foi possivel concluir que as classes predominantes foram as de
uso agricola inadequado (26%) e de uso agricola abaixo do potencial (29%), ou seja, o cultivo
em solos pouco favoraveis. Santos (2011), aponta para o risco agroclimatico da regido ao
analisar cenarios futuros de aumento da temperatura média e da evapotranspiracao, indicando
potencial altera¢ao na hidrologia local, bem como a elevacao do déficit hidrico. Tais alteragdes
podem comprometer o desenvolvimento das culturas agricolas na regido.

Diante desse cenario, torna-se essencial analisar como os impactos das mudangas
climaticas afetam os agricultores familiares localizados no PAD/DF, os quais ja enfrentam
desafios estruturais em seu modo de vida e produgdo. Assim, compreender os componentes de
sensibilidade e de capacidade adaptativa dessas familias ¢ fundamental para identificar alguns

dos fatores que ampliam sua vulnerabilidade frente ao perigo climatico da seca.

2.4.1 Caracterizacao ambiental e territorial do PAD/DF

A caracterizacdo ambiental e territorial do PAD/DF ¢ importante para compreender
algumas das especificidades locais, e, para isso, foram elaborados mapas tematicos que
descrevem o uso e ocupagio do solo, a situagdo ambiental (Areas de Preservagdo Permanente
— APPs e Reservas Legais — RLs), a hidrografia e a topografia da regido, apresentados a seguir

(Figura 3).



Figura 3 - Mapas tematicos - PAD/DF
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A analise integrada dos mapas de uso ¢ ocupagdo do solo, situacdo ambiental,
hidrografia e topografia do territorio do PAD/DF evidencia um cenario de crescente pressao
antrdpica sobre o ambiente, o que pode intensificar os efeitos dos riscos climaticos, sobretudo
entre as populacdoes mais vulnerabilizadas. Os agricultores familiares entrevistados neste
estudo, estdo localizados na regido Oeste do PAD/DF. Essa por¢ao do territério se destaca pela
presenca de formacgdes naturais preservadas, com remanescentes de vegeta¢ao nativa em areas
de relevo acidentado, onde se concentram também Areas de Preservagio Permanente (APPs) e
Reservas Legais (RLs), conforme definido pelo Codigo Florestal (Brasil, 2012). Nas areas de
menor declividade, o mapa de uso do solo revela o avango da agricultura mecanizada de larga
escala, com destaque para a monocultura de soja, que domina extensas areas da porc¢ao central
e leste do PAD/DF. O cultivo intensivo de soja em monocultura gera prejuizos ecologicos e
sociais, associados a contaminagao de recursos hidricos, desmatamento, degradagdo do solo,
perda de biodiversidade, de servigos ecossistémicos e de grandes parcelas de Cerrado,
alteragdes nos padrdes de chuva, aumento do calor extremo, crises de satide publica devido a
contaminagado por agrotoxicos, e exclusao social e econdmica das comunidades locais (Aragao
etal.,2022; Rausch et al., 2019; Rekow, 2019).

Essa transformacgao da paisagem afeta diretamente a qualidade e disponibilidade dos
recursos hidricos, especialmente ao se cruzar os dados de uso e ocupagao da terra com os das
bacias hidrograficas do Rio Preto, Rio Sdo Bartolomeu e Rio Sdo Marcos. A bacia do Rio Preto,
que cobre boa parte da por¢ao leste da area de estudo, concentra grande nimero de outorgas de
captacdo de agua superficial para irrigagdo, o que contribui para a reducao do volume hidrico
nos periodos de estiagem, que t€m sido cada vez mais frequentes e prolongados no Cerrado.
Relatos de produtores rurais inseridos na bacia evidenciam perdas de produ¢do causadas nado
apenas pela redugdo das chuvas, mas também pelo aumento das areas agricolas industriais
produtoras de soja em larga escala, ocupacdo desordenada do solo, descumprimento da
legislagdo ambiental e gestdo precaria dos aspectos sociais ¢ ecologicos (Machado, 2009;
Marengo et al., 2022; Mesquita, Lindoso e Rodrigues-Filho, 2018; Rekow, 2019). A bacia do
Sao Bartolomeu, por sua vez, sofre com intensa conversdo de areas nativas para uso
agropecuario. No periodo de vinte anos (1991-2011) a bacia teve uma area de 813,6 km? de
cobertura nativa de Cerrado convertida em atividades antropicas. Atualmente, hd a
predominancia de ocupagdo por atividades agropecudrias, com culturas anuais e pastagem, e
reduzida presenca de vegetacdo nativa (Ferreira e Lacerda, 2009; Neves et al., 2015). Ja na
bacia do Rio Sdo Marcos, a ocupacgdo do solo ¢ caracterizada pelo predominio de atividades

agricolas e pecuarias, sendo a lavoura e a pastagem, os principais usos da terra. Além disso, a
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regido apresenta um conflito entre irrigantes e setor hidrelétrico, e problemas com vazodes que
ultrapassam os limites pactuados no Marco Regulatorio estabelecido pela Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA), intensificando o embate pelo uso da agua (Guimaries,
Landau e Reis, 2013; Soares, 2019).

Além disso, o PAD/DF esta inserido em duas Unidades de Conservagao (UCs) federais
de uso sustentavel: a APA do Planalto Central e a APA da Bacia do Rio Sao Bartolomeu. Ambas
desempenham papel estratégico na conservagdo do Cerrado e na protecao dos aquiferos e
nascentes que abastecem importantes bacias hidrograficas nacionais (ISA, 2025). No entanto,
essas UCs sofrem com a pressao da expansao agricola, da especulacdo fundiaria e da grilagem
de terras (Neves, 2016). Portanto, ao integrar os dados espaciais da regido (uso € ocupacao do
solo, situacdo ambiental, hidrografia e topografia) ¢ possivel evidenciar que a vulnerabilidade
climatica a seca no PAD/DF pode ser influenciada ndo apenas por uma questao ambiental ou
climatica, mas também se associa aos padrdes de ocupacao e uso do territorio. A expansao do
agronegdcio sobre areas nativas e as limitagdes dos instrumentos de conservagdo ambiental
aprofundam desigualdades ¢ podem contirbuir para a ampliacdo da vulnerabilidade de

agricultoras e agricultores familiares aos impactos das emergéncias climaticas.
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3 METODOLOGIA

Esta ¢ uma pesquisa exploratoria e quali-quantitativa, desenvolvida com base na
realizagdo de entrevistas para a aplicagdo do questiondrio semiestruturado com sete familias
agricultoras do PAD/DF e trés familias de nticleos rurais adjacentes com vinculos diretos com
o territorio, com o objetivo de analisar a vulnerabilidade ao perigo da seca entre os agricultores
familiares. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa em Ciéncias Humanas e
Sociais da Universidade de Brasilia (CEP/CHS/UnB), sob o Protocolo n°

83911524.2.0000.5540, atendendo as diretrizes éticas para estudos com seres humanos.

3.1 Escolha da area de estudo

O Programa de Assentamento Dirigido do Distrito Federal (PAD/DF), esta localizado
na por¢do Leste do DF, nas regides administrativas Paranod e S3o Sebastido (Figura 4),
abrangendo uma area de 43.788 hectares, com o seu centro situado nas coordenadas geograficas

15,93864° S € 47,60655° W.

Figura 4 - Mapa de Localizacdao - PAD/DF
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Entre os anos de 2010 e 2020, o territdrio passou por um processo de expansao,

tornando-se um importante ponto de convergéncia do agronegécio, inclusive de produtores de
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municipios vizinhos. A partir de 2020, teve inicio a implantagdo de um polo agroindustrial,
considerado atualmente a politica publica de maior expressao no PAD/DF (SEAGRI-DF,
2020). Ainda assim, hd uma quantidade reduzida de estudos voltados especificamente a regido,
quando comparada a outras areas rurais do DF, o que torna relevante o desenvolvimento de
estudos voltados a compreender as dindmicas e as realidades socioprodutivas e ambientais
locais (Pimentel, 2025).

O PAD/DF se destaca como um polo agricola de grande relevancia economica para o
DF, com a maior parte da sua ocupacao destinada a agricultura industrial, majoritariamente
produtora de soja. Ao longo do tempo a regido passou por intensas mudangas no uso € ocupagao
do solo, em que a cobertura vegetal nativa foi substituida por atividades agricolas intensivas,
modificando as caracteristicas ambientais e interferindo no equilibrio ecolégico da regido, em
um contexto em que sdo projetados cenarios de grande potencial de déficit hidrico e aumento
nas taxas de evapotranspiragdo e da temperatura média local (Santos, 2011; Amaral, 2013).
Entretanto, a regido também ¢ ocupada por agricultores familiares, sendo fundamental analisar
como os impactos das mudancgas climaticas afetam as familias produtoras que estdo cercadas
pela agricultura industrial. Para isso, ¢ necessario compreender as condi¢des de vida desses
agricultores, os desafios ambientais, sociais € econdOmicos que enfrentam, se os impactos da
seca sao sentidos por eles e como estes interferem em suas produgdes. Nesse sentido, analisar
a sensibilidade e a capacidade adaptativa dessas familias ¢ fundamental para o desenvolvimento

de estratégias que garantam a resiliéncia desse setor frente a intensifica¢do da crise climatica.

3.2 Caracteriza¢ao da amostra

Apos levantamentos bibliograficos, que incluem a caracteriza¢ao da agricultura familiar
foi definida a categoria de agricultores que seriam entrevistados, sob a perspectiva de analise
de agroecossistemas familiares®. A amostra da pesquisa é composta por dez familias
agricultoras, sendo sete residentes no territério do PAD/DF e trés em nucleos rurais adjacentes
com vinculos diretos com a area, seja pelas semelhancas de praticas produtivas ou uso de
infraestrutura comum vinculadas ao PAD/DF. A sele¢do dos participantes ocorreu de forma
intencional e em campo, por meio da busca direta pelas familias durante as visitas a regido, o
que possibilitou o contato inicial com algumas delas e, em seguida, a indicacdo de novos

sujeitos pelos proprios agricultores, especialmente no Assentamento Patricia e Aparecida, onde

5 Os agroecossistemas oferecem uma base de andlise para sistemas de produgdo de alimentos de forma integrada,
considerando tanto a complexidade dos insumos e dos processos produtivos, quanto as inter-relagdes entre os
diversos elementos que o constituem (Gliessman, 2005).
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o vinculo comunitario favoreceu o processo de aproximagdo. As localizagdes dos

agroecossistemas familiares analisados estdo apresentadas a seguir (Figuras 5, 6, 7 ¢ 8).

Figura 5 - Localizacdo dos agroecossistemas familiares 1-5
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Figura 8 - Localizagao dos agroecossistemas familiares 9-10
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Foram considerados como critérios de inclusdo: residir ou atuar no territério do
PAD/DF ou em sua area de influéncia direta e exercer atividades agricolas em regime familiar.
A amostra buscou contemplar diferentes perfis produtivos e trajetorias de vida, de modo a
permitir uma analise mais situada e aprofundada sobre os componentes da vulnerabilidade

climatica, com énfase na sensibilidade e na capacidade adaptativa das familias agricultoras.
3.3 Operacionalizacido do arcabouco teorico do IPCC AR5

O arcabougo tedrico da avaliagao de risco do ARS (IPCC, 2014) foi escolhido como
marco analitico para analisar a vulnerabilidade dos agricultores familiares ao perigo da seca no
PAD/DF e nucleos rurais adjacentes. Ressalta-se que ndo sera realizada a andlise de risco, o
que implicaria o detalhamento dos fatores de perigo, exposi¢do e vulnerabilidade (a lembrar:
Equagdo 1: R=P x E x V). O presente estudo tem como recorte a avaliacdo da vulnerabilidade,
entendendo a sua importancia enquanto a propriedade do sistema que pode ser tratada, através
da reducdo da sensibilidade e do aumento da capacidade adaptativa, contribuindo para a
minimizacao do risco, ou seja, € o fator ligado as medidas de adaptagdao de um sistema (Sharma
e Ravindranath, 2019).

A avaliagdo da vulnerabilidade pode ser operacionalizada empregando indicadores
proxy® e parametros mensuraveis de sensibilidade e de capacidade adaptativa. Essa avalia¢do
deve levar em conta o perigo climatico especifico de uma regido, selecionando indicadores que
sejam relevantes para esse perigo (Sharma e Ravindranath, 2019). A seca foi selecionada como

perigo potencial, por ser um dos extremos climaticos que mais afeta o Cerrado, bioma no qual

® Proxies sdo varidveis mensuraveis que possibilitam a compreensdo sobre fendmenos que ndo podem ser
diretamente medidos ou observados, mas que, devido a sua ligagdo conceitual, podem ser analisados (Ebert, Kerle
e Stein, 2008).
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o PAD/DF esta inserido, com proje¢des de aumento da temperatura média, escassez hidrica e
aumento dos dias consecutivos de seca (Aguiar et al., 2016; Oliveira et al., 2014). Essas
projeg¢des corroboram com a realidade climatica do DF, onde sdo registradas elevacao da
temperatura média, mudancgas no regime de chuvas e maior frequéncia de extremos climaticos,
como longos periodos de seca (SEMA/DF, 2021), sendo uma regido sensivel quanto a
seguranca hidrica, devido as limitagdes na disponibilidade de 4gua, crescente demanda por
recursos hidricos e periodos de estiagens prolongados (Capodeferro et al., 2018). A seguir, sao
apresentados os caminhos metodolégicos adotados para a aplicagdo do arcabougo tedrico

proposto pelo ARS.

3.3.1 Selecao e organizagao dos Indicadores de Vulnerabilidade

Apesar da vulnerabilidade no ARS do IPCC (2014) ser caracterizada como independente
da exposicao e do perigo, ela ainda deve ser avaliada no contexto de um perigo previsto, atraveés
da sele¢do de indicadores "relevantes para o perigo", ao considerar a sensibilidade e a
capacidade adaptativa de um sistema (Sharma e Ravindranath, 2019). Para Sharma e
Ravindranath (2019), o novo paradigma do ARS pode ser utilizado para compreender e avaliar
a vulnerabilidade por oferecer uma abordagem robusta com foco na reducdo da vulnerabilidade
e, portanto, do risco potencial. Nesse sentido, através do uso de indicadores especificos para o
perigo, voltados para os componentes de sensibilidade e de capacidade adaptativa, é possivel
estimar a vulnerabilidade de um sistema.

Os indicadores relevantes, bem como as suas divisdes entre os componentes de
sensibilidade e capacidade adaptativa, foram definidos através da revisdo da literatura cientifica
disponivel, considerando estudos que utilizaram o arcabouco tedrico do IPCC ARS (Das, 2020;
Kim et al., 2021; Sharma e Ravindranath, 2019). Foram selecionados aqueles mais adequados
a ameaca da seca e a realidade do PAD/DF. O Quadro 1 detalha os 21 indicadores selecionados,

bem como as justificativas para a selecdo de cada um.

Quadro 1 - Indicadores de Vulnerabilidade (Sensibilidade e Capacidade Adaptativa)

Componentes
de Fundamentacio
Vulnerabilidade| Indicadores Justificativas de selecio teérica ¢
ARS (IPCC,
2014)
Idosos e criangas enfrentam dificuldades, devido as limita¢des de
mobilidade e maior dependéncia de cuidado. Idosos sdo
o 4 - . . . < Cutter, Boruff e
- N° de idosos e considerados aqueles com 60 anos ou mais e criangas sao .
Sensibilidade ;i . s Shirley, 2003;
criangas consideradas de 0 a 12 anos. A sensibilidade aumenta conforme a
N . L. RO Das et al., 2020.
proporg¢do de pessoas nessas faixas etarias, devido a maior
necessidade de cuidados € menor autonomia em situagdes de risco.




Acesso a
alimentos de
qualidade e em
quantidade
suficiente

A inseguranca alimentar aumenta a sensibilidade diante de
perigos/eventos climaticos extremos. A nutricao inadequada
enfraquece o sistema imunologico, deixando as pessoas mais
sensiveis a doengas; além de estar associada a baixa renda e

auséncia de reservas financeiras.
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Das et al., 2020,
Nguyen, 2015.

Diversidade de
renda

Trabalhadores rurais tendem a ser mais sensiveis a riscos
climaticos, devido a maior dependéncia de economias baseadas na
extracdo de recursos naturais (por exemplo, agricultura, pesca etc.);
Atividades produtivas que dependem intensamente de condigoes
climaticas; quanto maior a dependéncia da receita da familia em
atividades agropecudrias maior a sensibilidade a eventos climaticos
extremos.

Cutter, Boruffe
Shirley, 2003.

Historico de
impactos da seca
agricola

E importante compreender o historico de impactos da seca agricola
na regido para analisar a sensibilidade as situagdes em que a agua
do solo necessaria para o desenvolvimento das culturas € limitada,
resultando em impactos agricolas, como danos as plantagdes,
reducdo do crescimento e da producdo. Quanto maiores 0s
impactos causados pela seca agricola, maior ¢ a sensibilidade local
a seca.

Kim et al.,
2021.

Uso e ocupagao

Sistemas de monoculturas, areas desmatadas ou usos intensivos do
solo tendem a ser mais sensiveis aos impactos climéticos, pois tém
menor cobertura protetiva do solo. Ja areas com cobertura vegetal

Altieri, 2004;

Capacidade
Adaptativa

do solo mais diversificada tendem a amortecer os impactos da seca, FAO, 2015.
reduzindo a sensibilidade.
Taxa de A participacdo no trabalho agricola esté relacionada a capacidade

participag@o no
trabalho agricola

adaptativa, pois, quanto maior o niimero de pessoas envolvidas em
um sistema agricola, mais rapidamente esse ambiente se recupera
diante de impactos climaticos.

Das et al., 2020.

Taxa de
alfabetizacdo
(com idade igual
ou maior que 7
anos)

Quanto maior o nivel de alfabetizacdo de uma populagdo, maior sua
capacidade de adaptacdo, pois a alfabetizagdo amplia o acesso a
informagao, fortalece a compreenséo de riscos e facilita a tomada
de decisoes estratégicas diante de adversidades.

Brenkert e
Malone, 2005;
Das et al., 2020;
Sharma e
Ravindranath,
2019.

Posse da terra

O acesso permanente a terra reduz a sensibilidade, por facilitar o
acesso a créditos, investimentos em infraestrutura e permanéncia
produtiva.

Das et al., 2020.

Bens domésticos

A posse (ou ndo) de bens domésticos pode ser usada como um
indicador de capacidade adaptativa, pois auxilia no entendimento
acerca da realidade econdmica familiar, além desses ativos
fornecerem uma base de recursos que pode ser mobilizada para
acdes de recuperagdo e investimentos em adaptagao.

Das et al., 2020;
Vicent, 2007.

Renda mensal

O perfil econémico ¢ um aspecto importante para analisar a
capacidade adaptativa local. O capital econdmico amplia o
potencial de recuperagdo ap6s periodos de seca, ao reduzir seus
impactos, contribuindo para a adog¢ao de medidas adaptativas. A
renda se apresenta como um indicador de acesso aos recursos.

Das et al., 2020;
Sharma e
Ravindranath,
2019; Unger et
al.,2011.




Canais de
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comercializagao/ Sharma e
¢ Participagdo em feiras, comercializacdo direta de produtos etc. Ravindranath,
acesso a
2019.
mercados
A participacdo em associacdes € cooperativas de agricultores,
e sindicatos, e conselhos de desenvolvimento rural sustentavel, que Sharma e
Participagao . ~ 9 . .
L promovem a articulagdo politica e a defesa de interesses do setor, Ravindranath,
associativa . . . . A
amplia a capacidade adaptativa ao facilitar o acesso a créditos, 2019.

programas e outros beneficios.

Fundo de gestdo
de desastres

O fundo de gestdo de desastres pode ser um indicador de
capacidade adaptativa de um sistema, pois representa um recurso
financeiro garantido pelos governos locais que permite agdes de
resposta e recuperagdo frente a condigdes de extremos climaticos,
aumentando a resiliéncia do sistema aos impactos.

Kim et al., 2021.

Acesso a
esgotamento
sanitario

O acesso a saneamento, agua potavel, eletricidade, internet e
infraestruturas, como estradas, institui¢des de saude e educagdo de
qualidade, € crucial para a capacidade do sistema de responder e se

adaptar em condic¢des de extremos climaticos.

Cannon, Twigg
e Rowell, 2003;
Das et al., 2020.

Acesso a dgua
potavel segura

O acesso a saneamento, agua potavel, eletricidade, internet e
infraestruturas, como estradas, institui¢des de saude e educagdo de
qualidade, € crucial para a capacidade do sistema de responder e se

adaptar em condic¢des de extremos climaticos.

Cannon, Twigg
e Rowell, 2003;
Das et al., 2020.

Acesso a energia

O acesso a saneamento, agua potavel, eletricidade, internet e
infraestruturas, como estradas, institui¢oes de saude e educagdo de

Cannon, Twigg

elétrica e . ; ) . . e Rowell, 2003;
. qualidade, ¢ crucial para a capacidade do sistema de responder ¢ se
internet s . Das et al., 2020.
adaptar em condig¢des de extremos climaticos.
A maior diversidade de culturas torna os sistemas agricolas
. . . o . e . Sharma e
Diversidade de | robustos e mais resilientes a impactos ¢ desequilibrios no sistema. .
. . Lo " . . N Ravindranath,
cultivos Sistemas mais biodiversos tém maior capacidade de adaptagéo e 2019
regeneracao. '
Disponibilidade | O acesso a seguros de protegao agricola, recursos investidos pelo
de seguros, governo ou por outras institui¢des, como linhas de crédito,
investimentos ¢ | financiamentos ou programas especificos, aumenta a capacidade Sharma e
programas que | adaptativa de um sistema, pois reduz a vulnerabilidade econdmica, | Ravindranath,
protegem a permite a continuidade da produgdo, viabiliza investimentos em 2019.
producao adaptacdo, fortalece a autonomia e a estabilidade e amplia o acesso

agricola

a conhecimento técnico e redes de apoio.




Acesso a
insumos e
instrumentos de
producdo
agricola
(Instalagdes de
irrigacdo; acesso
a fertilizantes e

A disponibilidade de irrigacdo torna os sistemas agricolas mais
fortes, dando maior capacidade de responder e superar impactos
adversos. A falta de irrigacdo ¢ um indicador relevante para avaliar
a vulnerabilidade a seca de comunidades agricolas; O uso de
fertilizantes e outros corretivos para o solo, pode fortalecer a
capacidade adaptativa a variabilidade climatica, restaurando os
nutrientes do solo e potencializando a produtividade das culturas.
Entretanto, o presente estudo considerou que o uso de insumos
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Das et al., 2020,
Sharma e
Ravindranath,
2019.

corretivos organicos € mais capaz de fortalecer a capacidade adaptativa, ja que
orgénicos para o | ndo provocam os efeitos adversos dos fertilizantes quimicos que
solo) podem aumentar a vulnerabilidade local.
Estratégias Analisar a existéncia (ou auséncia) de medidas de resposta a seca ¢
locais para a um indicador importante para avaliar a capacidade adaptativa de
L . , . . . . Das et al., 2020;
reducdo de comunidades agricolas diante do risco de secas, pois essas medidas Sharma e
impactos na proporcionam maior seguranga aos agricultores durante periodos .
. . Lo . . Ravindranath,
produtividade | prolongados de escassez hidrica. Além disso, examinar o historico 2019
em secas de reagdes dos agricultores em periodos de seca ¢ fundamental para ’
prolongadas compreender sua resiliéncia e as estratégias adotadas.

Presenca de
areas nativas e
protegidas

A manutengdo dessas areas reguladas por lei contribui para a
regulag@o hidrica, conservagdo do solo, protecdo da biodiversidade
e servicos ecossistémicos. Sao ativos ecologicos que fortalecem a
capacidade do sistema de se regenerar e suportar pressoes; a
presenca de vegetagdo nativa auxilia na regulagdo do microclima,
conservagdo da umidade do solo, protecdo da biodiversidade e
resisténcia aos distarbios climaticos. Portanto, aumenta a
capacidade do sistema de se ajustar.

Mancal et al.,
2016; Sharma e
Ravindranath,
2019.

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Considerando os fatores socioecondmicos e ambientais que compdem a vulnerabilidade
das familias, e reconhecendo que as vulnerabilidades sociais e biofisicas integram o conceito
de vulnerabilidade geral (Cutter, Boruff e Shirley, 2003), os indicadores dos componentes de
vulnerabilidade foram organizados em dimensdes analiticas. Essa organizagdo teve como
objetivo estruturar ¢ equilibrar a analise entre os dois componentes da vulnerabilidade
(sensibilidade e capacidade adaptativa), uma vez que cada um possui um ntimero distinto de
indicadores.

A auséncia dessa organizagdo em dimensoOes inviabilizaria a comparacao direta e a
operacionalizagdo do calculo da vulnerabilidade, que neste estudo ¢é representada pela subtracao
entre a sensibilidade e a capacidade adaptativa (V = S - CA) (IPCC, 2014; Sharma e
Ravindranath, 2019). Ao definir cinco dimensdes para cada componente, considerados sub-

indices, torna-se possivel agrupar indicadores de natureza semelhante e realizar médias



40

aritméticas dentro de cada grupo, assegurando equivaléncia entre os componentes. Dessa
forma, sdo garantidas a proporcionalidade na analise e a validade estatistica dos resultados.
Para a sensibilidade, ou seja, o grau de impacto que um sistema pode sofrer frente ao
perigo, as dimensoes estabelecidas foram: I) Sensibilidade: a) Perfil demografico; b) Seguranca
alimentar e nutricional; ¢) Pluriatividade; d) Perigo climatico (seca); e) Condicdes de uso e
ocupagdo do solo. J4 a capacidade adaptativa, compreendida como a capacidade de ajuste a
danos potenciais, aproveitamento de oportunidades ou resposta as consequéncias, pode também
ser considerada como a disponibilidade e a capacidade de alocacao de um conjunto de recursos
capazes de garantir a qualidade de vida da populacao local, diante dos impactos dos extremos
climaticos, como no caso de secas prolongadas (IPCC, 2014; Mancal et al., 2016). Assim, as
dimensodes foram aqui representadas em termos de recursos, quais sejam: f) Recursos humanos;
g) Recursos economicos; h) Recursos de Infraestrutura; i) Recursos agricolas; e j) Recursos
ambientais. Para melhor visualizacdo, a organiza¢cdo dos componentes do ARS, das dimensoes
analiticas e dos respectivos indicadores ¢ apresentada no fluxograma abaixo (Figura 9).

Figura 9 - Detalhamento dos componentes ARS, dimensdes analiticas e indicadores.

Dimensoes

Perfil demografico (PD)

Seguranca alimentar e
nutricional (SAN)

=

Senzibilidade|

= Condicdes de uso e ocupacio do
Indice de solo (CUOS)

Vulnerabilidade Recursos hamanos (RH}

Recursos economicos (RE)

Recursos agricolas (RAG)

Recursos ambientais (RAM)

Fonte: Elaboragao propria (2025).
Legenda: Indicadores: I) Sensibilidade: 1 - Numero de idosos e criangas; 2 - Acesso regular e
permanente a alimentos de qualidade e em quantidade suficiente’; 3 - Diversidade de renda; 4

70 conceito de Seguranca Alimentar e Nutricional utilizado nesse trabalho, est4 baseado no Art. 3° da Lei n°
11.346/2006 (cria o Sistema Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional — SISAN), segundo o qual "a
seguranca alimentar e nutricional consiste na realizagdo do direito de todos ao acesso regular e permanente a
alimentos de qualidade, em quantidade suficiente, sem comprometer o acesso a outras necessidades essenciais,
tendo como base praticas alimentares promotoras de saude que respeitem a diversidade cultural e que sejam
ambiental, cultural, econdmica e socialmente sustentaveis."
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- Historico de impactos da seca agricola; 5 - Uso e ocupagao do solo; IT) Capacidade Adaptativa:
6 - Taxa de participagdo no trabalho agricola; 7 - Taxa de alfabetizacdo (com idade igual ou
maior que 7 anos); 8 - Posse da terra; 9 - Bens domésticos; 10 - Renda mensal; 11 - Canais de
comercializacdo/ acesso a mercados; 12 - Participacao associativa; 13 - Fundo de gestao de
desastres; 14 - Acesso a esgotamento sanitario; 15 - Acesso a dgua potavel segura; 16 - Acesso
a energia elétrica e internet; 17 - Diversidade de cultivos; 18 - Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem a producdo agricola; 19 - Acesso a insumos e
instrumentos de producao agricola (Instalagdes de irrigagdo; acesso a fertilizantes e corretivos
organicos para o solo); 20 - Estratégias locais para a reducdo de impactos na produtividade em
secas prolongadas; 21 - Presenca de areas nativas e protegidas.

3.3.2 Coleta dos dados

O questionario (Apéndice A) foi construido com base nos indicadores de
vulnerabilidade ao perigo da seca, para a realizacdo de entrevistas semiestruturadas com 10
familias agricultoras, com o objetivo de compreender como o extremo climatico da seca afeta
as atividades agricolas no PAD/DF e como o publico alvo ¢ impactado e responde a esses
impactos.

As entrevistas semiestruturadas, elaboradas a partir da adaptagdo dos indicadores
relevantes as realidades locais, foram realizadas em campo no PAD/DF e Nucleos Rurais Cavas
de Baixo e Nova Betania, nos dias 25/10/2024, 28/10/2024, 08/11/2024 ¢ 03/12/2024. A coleta
de dados consistiu na aplicagdo do questionario, através de entrevistas com um representante
de cada familia. Com as familias 1, 5 e 8 também foi realizada caminhada transversal ao longo
das propriedades, permitindo a observagdo das atividades produtivas desenvolvidas, a gestdo
dos recursos, o historico de uso do solo e as dinamicas de trabalho (Miccolis et al., 2016). As
outras familias ndo tiveram disponibilidade de tempo para a realizagdo da caminhada,
permitindo apenas a aplicacdo do questionario. A analise do indicador de uso e ocupagdo do
solo foi feita através dos mapas tematicos desenvolvidos no software Qgis 3.34.3, além dos

dados primarios coletados em campo.

3.3.3 Sistematizacao e analise dos dados
Para se alcangar o resultado da andlise de vulnerabilidade a seca no PAD/DF, apds a

realizagdo das entrevistas, os indicadores de sensibilidade e de capacidade adaptativa passaram

pelas seguintes etapas para o calculo do indice de vulnerabilidade:

3.3.3.1 Padronizag¢ao dos Indicadores (Normalizacao)

A primeira etapa consistiu na transformacao dos dados qualitativos dos indicadores em
valores numéricos padronizados, com o objetivo de permitir sua comparacdo e posterior

agregacao. Para isso, foi adotada uma escala de normalizacao quali-quantitativa de 0 a 1, onde:
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0 representa o nivel mais baixo de sensibilidade e de capacidade adaptativa; 0,5 representa um

nivel moderado; e 1 representa o nivel mais alto de sensibilidade e de capacidade adaptativa.

Essa conversdo foi baseada em critérios qualitativos previamente definidos para cada

indicador, conforme as tabelas de escalas utilizadas na pesquisa (Quadro 2 e 3). A normalizagao

permite que indicadores de naturezas distintas possam ser comparados de maneira coerente.

Quadro 2 - Escala quali-quantitativa — Sensibilidade

Sensibilidade
Dimensao Indicador Baixa (0) Moderada (0,5) Alta (1)
o 1. - Até 33% dos membros da| Entre 34% e 66% dos|Mais de 66% dos
Perfil N° de idosos e e SO N
. . familia sdo idosos e/ou | membros da familia sdo | membros da familia sdo
demografico | criangas . . . . .
criangas. idosos e/ou criangas. idosos e/ou criangas.
Acesso a .. | Acesso escasso e irregular
) Acesso regular e| Acesso com limitagdes .
alimentos de . . . a alimentos, com
Seguranca . permanente a alimentos de | sazonais ou pontuais na o
: qualidade ¢ . .. . . frequéncia de consumo
alimentar . qualidade nutricional e em | qualidade e¢/ou quantidade | . : .
em quantidade . . . insuficiente e  baixa
. quantidade suficiente. de alimentos. . .
suficiente qualidade nutricional.
- . . i . A familia possui 1 fonte de
. . A familia possui 3 ou mais | A familia possui 2 fontes P
. Diversidade L . renda, além da renda
Pluriatividade fontes distintas de renda, | de renda, além da renda .
de renda . p . agricola ou apenas a renda
além da renda agricola. agricola. .
agricola.
. A seca causou impactos
. o ~ A seca causou impactos ~
Perigo Histérico de|A seca ndo causou ~ |severos na  produgdo
LS . . moderados na produgdo ,
climatico |impactos da|impactos relevantes na , agricola, comprometendo
. ~ f agricola, afetando parte 7
(seca) seca agricola | producdo agricola. a maioria ou todas as

das culturas.

culturas.

Condigodes de
uso e
ocupagio do
solo

Uso e
ocupagdo do
solo

A familia estd localizada
em areas
predominantemente
conservadas, com
presenca de vegetacdo
nativa continua e
preservada (ex: formagoes
florestais ou savanicas).

A familia esta localizada
em areas com uso misto ou
em mosaico, que
combinam  agricultura,
pastagem, areas
campestres ou savanicas
com  fragmentos de
vegetacdo nativa. Ha
cobertura vegetal parcial e
alternancia de uso do solo.

A familia localizada em
4reas com uso intensivo
e/ou elevado grau de
degradagdo ambiental,

como monoculturas ou
areas urbanizadas, com
fragmentacéo da

vegetacdo nativa.

Fonte: Elaboracao propria (2025).

Quadro 3 - Escala quali-quantitativa — Capacidade Adaptativa

Capacidade Adaptativa

Dimensoes

Indicadores

Baixa (0)

Moderada (0,50)

Alta (1)




Taxa de
participagdo no
trabalho agricola

Até 33% dos membros
aptos da familia participam
da produg@o.

Entre 34% e 66% dos
membros aptos da familia
participam da producao.
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Mais de 66% dos membros
aptos da familia participam
da produc@o.

Recursos
humanos Tlixg . Entre 34% ¢ 66% d
alfabetizacao . ntre (XS] o dos .
tzaga Até 33% dos membros da S Mais de 66% dos membros
(com idade igual i : membros da familia sdo i .
. familia sdo alfabetizados. . da familia sdo alfabetizados.
ou maior que 7 alfabetizados.
anos)
Possui vinculo territorial Possui vinculo territorial
Possui vinculo territorial precario ou instavel, com plenamente formalizado,
totalmente informal, sem documentos de intengdo ou  com titulo de propriedade
Posse da terra qualquer documento ou de cadastro, mas sem definitivo ou Contrato de
reconhecimento legal da validade juridica oficial ou  Concessao de Uso (CCU)
ocupacao. garantia minima de devidamente registrado por
permanéncia. orgdo oficial competente.
~ . L Possui alguns bens Possui ampla variedade de
Nao possui bens domésticos - .. L
L ~ . domésticos essenciais em bens domésticos e
- basicos (fogao, geladeira, . . . . .
Bens domésticos o . ~ estado funcional, mas ainda eletrodomésticos, incluindo
utensilios) — situagao de L \ ) .
com limitagdes quanto a itens tecnologicos e de
extrema escassez. . .
variedade e modernizacdo.  conforto, em bom estado.
, L. .. Entre 2 e 4 salarios Acima de 4 salarios
RGCUTSPS Renda mensal Até 2 salarios minimos. .. . .
econdmicos minimos. minimos.
Canais de - . Venda por canais diversos
S No momento ndo Venda frequente em feiras . ap ’
comercializagao/ incluindo contratos e

acesso a mercados

Participagdo
associativa

Fundo de gestdo
de desastres

comercializa sua producao.

Nao participa de nenhuma
associagao ou cooperativa.

N4ao conhece e/ou ndo tem
acesso a fundos de gestdo
de desastres.

locais ou porta a porta.

Participa regularmente de
associagdo e/ ou
cooperativa.

Ja teve acesso a algum
fundo, mas de forma
irregular e sem
continuidade.

comeércio regular.

Participa ativamente e
ocupa cargo de lideranga,
promovendo articulagdes
politicas/setoriais.

Acesso continuo a
diferentes tipos de fundos e
integragdo com politicas
locais de prevencdo e
resposta.

Recursos de
infraestrutura

Acesso a
esgotamento
sanitario

Acesso a agua
potavel segura

Acesso a energia
elétrica e internet

A familia ndo possui
nenhum tipo de sistema de
saneamento.

A familia consome agua de
fontes naturais (rios, pogos,
cisternas) sem qualquer tipo
de tratamento ou protegao.

Sem energia elétrica e/ ou
internet/ ou possui, porém
com qualidade muito ruim.

A familia possui algum tipo
de sistema de saneamento,
como fossa séptica.

A familia consome agua de
pogo com algum tipo de
tratamento ou de cisterna
com controle basico de
qualidade.

Energia regular, internet
limitada ou por dados
moveis.

A familia possui acesso a
sistema formal de coleta e
tratamento de esgoto.

A familia possui acesso a
sistema formal de agua
potavel.

Energia e internet de boa
qualidade, com estabilidade
e velocidade adequadas.

Recursos
agricolas

Diversidade de
cultivos

A familia cultiva apenas
uma cultura agricola
(monocultura)/ até 3
culturas, sem consideravel
diversidade ou rotagdo de
culturas.

A familia cultiva 4 culturas
diferentes.

A familia cultiva mais de 4
culturas, com ampla
diversidade (hortaligas,
frutiferas, leguminosas,
raizes, medicinais etc.).




Disponibilidade
de seguros,
investimentos e
programas que
protegem a
producao agricola

Acesso a insumos
e instrumentos de
produgdo agricola
(InstalagGes de

irrigagdo; acesso a

fertilizantes e
corretivos
orgénicos para o
solo)

Estratégias locais
para a redugio de
impactos na

produtividade em
secas prolongadas

A familia ndo tem acesso a
nenhum tipo de seguro
agricola, linha de crédito,
financiamento ou programa
publico ou privado de apoio
a produgao.

A familia ndo possui
nenhum tipo de sistema de
irrigacdo e ndo utiliza
fertilizantes ou corretivos
para o solo/ menos da
metade ¢ irrigada e acesso
limitado a fertilizantes
organicos.

A familia ndo adota
nenhuma estratégia de
enfrentamento a seca.

A familia ja acessou algum
recurso pontual (ex:
PRONAF; PAA), mas ndo ¢
continuo ou suficiente para
dar suporte adequado a
producao.

A familia possui pelo menos
metade da area irrigada/ o
uso de insumos ¢
majoritariamente quimico,
com pouca ou nenhuma
pratica organica.

A familia adota estratégias
emergenciais baseadas em
experiéncias anteriores, mas
sem planejamento continuo.
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A familia acessa multiplos
instrumentos de apoio
(seguros, créditos,
programas publicos e
privados) de forma
continua.

A familia possui sistema de
irrigagdo plenamente
funcional e uso exclusivo de
insumos organicos,
promovendo resiliéncia
ambiental, conservacdo da
satde do solo e menor
impacto a saude humana.

A familia adota estratégias
continuas, planejadas e
estruturadas de
enfrentamento a seca, com
apoio técnico e/ou
institucional.

Presenca de areas
nativas e
protegidas

Recursos
ambientais

Até 33% da area total ¢
composta por vegetagdo
nativa ou protegida.

Entre 34% e 66% da area
total ¢ composta por
vegetagdo nativa ou
protegida.

Mais de 66% da area total é
composta por vegetagdo
nativa ou protegida.

Fonte: Elaboragao propria (2025).

3.3.3.2 Ponderacao

A etapa de ponderacao refere-se a atribui¢c@o de pesos aos indicadores, de modo a refletir

sua importancia relativa dentro de cada dimensdo e no indice final (Mancal et al., 2016). No

entanto, neste trabalho todos os indicadores foram considerados com pesos iguais, seguindo

uma abordagem de igual importancia relativa de cada indicador. Assim, ndo foi atribuida

nenhuma ponderagao diferenciada entre os indicadores, evitando subjetividades e simplificando

a operacionalizagdo dos calculos.

3.3.3.3 Agregacao dos Indicadores e célculo do indice de vulnerabilidade

A etapa de agregacdo consistiu no calculo das médias dos indicadores e dimensdes,

conforme os seguintes passos:

1) Calculo da média por dimensdo: Cada dimensdo ¢

J4

composta por um determinado

numero de indicadores. O valor médio da dimensao ¢ calculado pela média aritmética

simples dos indicadores que a compde, conforme féormula a seguir:




2)

3)

4)
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Onde: D = valor médio da dimensao; i = valor atribuido a cada indicador que compde
a dimensao; n = numero total de indicadores na dimensao.

Célculo dos componentes (Sensibilidade e Capacidade Adaptativa): Com o calculo da
média das cinco dimensdes avaliadas para sensibilidade e capacidade adaptativa, o valor
de cada componente ¢ obtido pela média aritmética simples das suas respectivas

dimensdes:
5 Di -
> ;1 Dimensao;,
5

Calculo do Indice de Vulnerabilidade (IV): A partir dos valores dos componentes,

Componente =

obtidos pelas médias das dimensdes, o Indice de Vulnerabilidade é calculado através da
formula:

Vulnerabilidade = Sensibilidade — Capacidade Adaptativa
Essa formula segue o principio de que a vulnerabilidade aumenta com a sensibilidade e
diminui com a capacidade adaptativa. O resultado do indice varia entre O e 1.
Interpretagdo - Classificacdo em Escalas Categodricas: Para fins interpretativos, o indice
de vulnerabilidade foi classificado em trés categorias, conforme os intervalos (Tabela

3):

Tabela 1 - Escalas categoricas: classificacdo do indice de vulnerabilidade

Meédia final Classificacao
0,00 - 0,33 Baixa
0,34 - 0,66 Moderada
0,67 - 1,00 Alta

Fonte: Elaboragao propria (2025).

A adocdo de uma escala quali-quantitativa para a classificagdo do indice de

vulnerabilidade tem como objetivo ampliar a interpretacdo dos resultados, permitindo a

distingdo entre os diferentes niveis de vulnerabilidade observados.
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Nos casos em que a sensibilidade observada foi inferior a capacidade adaptativa,
resultando em valores negativos do indice de vulnerabilidade, adotou-se o critério de definicao
inferior do indice, fixando o valor minimo em zero, a fim de garantir coeréncia interpretativa e
respeitar o intervalo [0, 1]. Dessa forma, os valores negativos foram considerados como 0,
entendendo-se que, quando a capacidade adaptativa de um sistema é superior a sua

sensibilidade, ele nao ¢ considerado vulneravel no contexto analisado.
3.4 Elaboraciao dos mapas

O Quadro 4 a seguir detalha os processos de elaboragdo dos mapas tematicos do
PAD/DF, através do software de Sistema de Informagao Geografica (SIG) Qgis 3.34.3.
Quadro 4 - Metodologia de elabora¢do dos mapas teméaticos do PAD/DF

Mapas tematicos
PAD/DF

Desenvolvimento Fontes

1 - Georreferenciamento da imagem das
Unidades Locais da EMATER-DF, com
base no shapefile (shp) do DF, utilizando
a ferramenta "Georreferenciador" do
Mapa de Localizagdo |Qgis; 2 - Delineagdo do limite do
PAD/DF com base na imagem
georreferenciada da EMATER-DF; 3 -
Criagao da camada shapefile do PAD/DF,
com base em Campos et al., 2011.

EMATER - DF;
IBGE, 2022.

1 - Download das malhas territoriais na
base de dados do IBGE; 2 - Uso do
Google Earth Engine para obter os dados
de uso e ocupagdo do solo; 3 - Utilizagdo
da colecdo 9 do Mapbiomas, sendo a mais
recente de 2023; 4 - Processamento dos
dados no Qgis para elabora¢do do mapa.

Mapa de uso e ocupacao
do solo do PAD/DF

IBGE, 2022;
Mapbiomas, 2023.

1- Obtenc¢do das areas de APP ¢ RL na
base de dados do Sicar; 2 - Obtencao das
Mapa de Situagao UCs na base de dados do ICMBIO; 3 -| IBGE, 2022; SICAR;
Ambiental Download das malhas territoriais na base ICMbio; IPHAN.
de dados do IBGE; 4 - Processamento dos
dados no Qgis para elabora¢do do mapa.

1 - Obtengdo das areas de drenagem e
bacias hidrogréaficas no banco de dados
do ANA; 2 — Obtengao dos dados sobre
Mapa de Hidrografia |as unidades hidrograficas da regido do
PAD/DF no Instituto de Pesquisa e
Estatistica do DF (IPEDF); 3 - Download
das malhas territoriais na base de dados

ANA; IPEDF; IBGE,
2022.




do IBGE; 4 - Processamento dos dados no
Qgis para elaborag¢do do mapa.
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Mapa de Topografia

1 — Utilizagdo do Modelo Digital de
Elevacao (MDE) da Nasa, disponivel nos
complementos do  Qgis; 2 -
Processamento da imagem de satélite; 3 —
Adicao das curvas de nivel na camada
raster e classificacdo da simbologia.

IBGE, 2022; ANA;
MDE/Nasa.

Fonte: Elaboragao propria (2025).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacao dos Agroecossistemas familiares

4.1.1 Assentamento Patricia e Aparecida (AF1, AF2, AF3, AF4 e AFS)

Os cinco primeiros agroecossistemas familiares entrevistados (AF1, AF2, AF3, AF4 e
AF5) estao localizados no Assentamento Patricia e Aparecida, que fica a beira da BR-251, no
PAD/DF. A condicao de assentamento da area foi conquistada em 2018, mas o processo de
regularizacdo continua de maneira que o dominio legal ¢ cedido por meio do Contrato de
Concessao de Uso (CCU), emitido pela Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento e
Desenvolvimento Rural do DF (SEAGRI). O CCU ¢ um documento com duragao de trinta anos,
podendo ser renovado pelo mesmo periodo, o que garante ao agricultor beneficiario da reforma
agraria o direito a estadia e a exploragdo do lote no assentamento, além de possibilitar o acesso
aos créditos oferecidos pelo Incra e outros programas de apoio a agricultura familiar
disponibilizados pelo Governo Federal.

Apesar de suas particularidades, compartilham desafios significativos, especialmente
relacionados a infraestrutura precaria e aos impactos da crise climatica. As moradias de todas
as familias sdo descritas como sem estrutura adequada, e a infraestrutura basica ¢ insuficiente:
nao ha rede de esgoto nem fossa séptica, o acesso a agua potavel tratada ¢ inexistente, a energia
elétrica ¢ obtida de forma improvisada e a conexdo a internet ¢ ruim. A renda da maioria das
familias ¢ de até um saldrio minimo, sendo a agricultura a principal ou unica fonte de sustento,
complementada em alguns casos por auxilios governamentais ou trabalhos esporadicos fora da
propriedade. A seca e o calor excessivo sao problemas comuns a todos, afetando drasticamente

a produtividade agricola e, em alguns casos, paralisando a producao.

Embora a maioria das familias (AF1, AF2, AF3 e AF4) tenha o Contrato de Concessao
de Uso (CCU), o AFS5 ¢ a tnica familia que nao possui este documento, vivendo sem seguranga
fundidria. Essa falta de regularizagdo legal torna a familia mais vulneravel, limitando
severamente seu acesso a fundos e beneficios. Por outro lado, o envolvimento com a
Cooperativa dos Cooperadores do Assentamento Patricia e Aparecida da Agricultura Familiar
(CDCAPAAF) ¢ uma caracteristica compartilhada por quatro das cinco familias (AF1, AF2,
AF4 e AF5), com o AF1 e o AF4 exercendo papéis de lideranga, o que demonstra uma busca
por fortalecimento coletivo para enfrentar os desafios. O AF3 ¢ a inica familia que ndo participa

de qualquer associacao ou cooperativa.
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As estratégias de manejo e as vulnerabilidades especificas de cada agroecossistema sao
distintas. O AF1, composto por um casal de idosos, € o Unico a ser caracterizado como um
sistema agroecoldgico, utilizando fertilizantes organicos e diversificando sua produ¢do com a
criacdo de frango e peixe para mitigar os prejuizos da seca. A familia AF4, por sua vez, adota
um controle rigoroso de hordrios para a irrigacdo, enquanto o AF2, AF3 e AF5 ndo possuem
estratégias de adaptacdo, principalmente por falta de recursos financeiros. A produgdo agricola
também varia: o AF1 e o AF4 t€ém uma producao diversificada e comercializam ativamente,
enquanto o AF2 e o AF3 focam em poucas culturas, e o AF5 tem uma producao pequena e sem
comercializacdo no momento. Por fim, a composi¢do familiar e as condi¢des de vida individuais
também contribuem para a vulnerabilidade: o AF2 ¢ um agricultor que vive sozinho e com
renda restrita a auxilios, ¢ 0 AF4 ¢ a familia mais numerosa, com quatro criancas. Assim, a
vulnerabilidade no assentamento nao se manifesta de forma homogénea, mas como um
conjunto de fatores socioecondmicos, produtivos e institucionais que se somam aos desafios

climaticos.

4.1.2 Nucleo Rural Nova Betania (AF6 e AF7)

Os agroecossistemas familiares AF6 ¢ AF7 estdo situados no Nucleo Rural Nova
Betania, as margens da BR-251, que, embora esteja fora do limite geografico do PAD/DF,
optou-se por manté-los na analise, tendo em vista que mantém forte relacdo com essa area,
acessando servigos, recursos, canais de comercializagdo e estruturas institucionais localizadas
dentro do PAD/DF, estabelecendo vinculos diretos com o territorio. Além disso, foi incluido na
pesquisa devido a dificuldade de localizar agricultores familiares no PAD/DF no trabalho de
campo. Dessa forma, mesmo estando fisicamente fora do perimetro, suas dinamicas produtivas
e sociais estao inseridas no contexto territorial do PAD/DF, o que justifica sua permanéncia na
pesquisa. Ambos enfrentam vulnerabilidades comuns, mas com particularidades que afetam

diretamente sua seguranc¢a alimentar, renda e capacidade adaptativa.

O AF6 ¢ composto por quatro membros, incluindo um casal de idosos. A familia
considera sua seguranca alimentar garantida, pois diversificam a alimentagao e complementam
a renda da agricultura com o salario de um dos membros ¢ duas aposentadorias. Apesar de
possuirem o Contrato de Concessao de Uso (CCU) da SEAGRI/DF e acesso a energia e internet
de boa qualidade, a infraestrutura ainda ¢ desafiadora, com a necessidade de comprar agua para
consumo ¢ o uso de uma fossa séptica. A vulnerabilidade principal reside na dependéncia da

agua limitada do pogo para a produgdo agricola. Como estratégia para a seca, eles optam por
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reduzir a produg¢dao de certas culturas durante a estiagem, garantindo assim que a agua

disponivel seja suficiente para o consumo doméstico.

Ja o AF7 ¢ uma familia de trés pessoas, incluindo uma crianga. Eles enfrentam uma
situacdo de inseguranga fundiaria, pois ndo possuem nenhum documento que comprove a posse
da terra. A seguranga alimentar ¢ um desafio constante, e a renda ¢ complementada por diarias
esporadicas realizadas pelo homem, como ajudante de eletricista. A falta de titulo de posse e a
auséncia de acesso a fundos governamentais os tornam mais vulnerdveis. A seca impacta
diretamente a producdo, fazendo com que a familia cultive apenas capiagu durante o periodo
de estiagem, pois € a Unica cultura que resiste. A infraestrutura também ¢é precaria, com
problemas na rede de energia elétrica e acesso a internet limitado a dados moéveis. Como
estratégia de adaptacao, eles interrompem o plantio no periodo de seca, preparando o solo antes

da chegada das chuvas, uma vez que nao possuem sistema de irrigagao.

4.1.3 Nucleo Rural Cavas de Baixo (AFS)

O AF8 esta localizado no Nucleo Rural Cavas de Baixo, as margens da BR-251, que,
embora esteja fora do limite geografico do PAD/DF, optou-se por manté-lo na analise, tendo
em vista que mantém forte relagdo com essa area, acessando servigos, recursos, canais de
comercializagdo e estruturas institucionais localizadas dentro do PAD/DF, estabelecendo
vinculos diretos com o territorio. Além disso, foi incluido na pesquisa devido a dificuldade de
localizar agricultores familiares no PAD/DF no trabalho de campo. Dessa forma, mesmo
estando fisicamente fora do perimetro, suas dindmicas produtivas e sociais estdo inseridas no
contexto territorial do PAD/DF, o que justifica sua permanéncia na pesquisa.

A familia € composta por trés pessoas, sendo um homem e duas mulheres, sem idosos
ou criangas na residéncia. O entrevistado relata ter acesso regular e permanente a alimentos de
qualidade, pois se alimentam do que produzem. No entanto, a seca afetou gravemente a
produgdo agricola, levando a perda de diversas plantas que, historicamente, resistiam bem ao
clima da regido. O entrevistado relatou que, em 2024, perdeu mais de 100 pés de mamao e
abacateiros que estavam produzindo, devido a seca, além de observar a morte de espécies tipicas
do Cerrado, como o pequi.

A renda da familia provém tanto da agricultura quanto do trabalho do homem, que atua
na administragdo de uma empresa. Todos os trés membros participam do trabalho agricola, e
sdo alfabetizados. No entanto, a familia possui vinculo territorial totalmente informal, sem
qualquer documento ou reconhecimento legal da ocupag@o. A moradia possui ampla variedade

de bens domésticos e eletrodomésticos, incluindo itens tecnoldgicos e de conforto, em bom
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estado, e a renda mensal gira em torno de dois salarios minimos. A comercializagao da produ¢ao
ocorre através da venda de carne de porco, uma das atividades principais da propriedade.

A familia participa da Associacdo dos Produtores Rurais da Regido das Cavas
(CAVAS), buscando apoio e articulagcdo politica para fortalecer a agricultura familiar. No
entanto, ndo possui acesso a fundos governamentais que poderiam auxiliar na seguranca
financeira em periodos de seca. Quanto as condi¢des de infraestrutura, a casa ndo possui
esgotamento sanitario nem rede de esgoto, utilizando fossa séptica. A d4gua consumida provém
de um pogo artesiano com 156 metros de profundidade, garantindo autonomia hidrica. O acesso
a energia elétrica e internet € considerado muito bom, sem dificuldades relatadas.

A produgdo agricola € voltada para frutiferas, como mamao e pera, além da criagdo de
porcos. No entanto, o calor extremo dificultou o cultivo de magas plantadas anteriormente. A
familia ndo tem mais acesso ao PRONAF, mas ja participou do programa entre 2008 e 2014,
utilizando o recurso para vender verduras e criar galinhas. Durante esse periodo, conseguiu
adquirir uma caixa d’agua de cinco mil litros pelo programa.

A propriedade ndo possui irrigacdo, mas faz uso de fertilizantes sem agrotoxicos,
buscando manter a produgdo organica. O agricultor destacou que a prioridade € nao utilizar
veneno nos alimentos produzidos para o consumo da familia. Para lidar com a seca, a familia
utiliza um gel que protege as plantas por até noventa dias sem chuva, sem componentes toxicos,
segundo o entrevistado. Além disso, tentaram implementar mangueiras com furos para
irrigacdo, mas a técnica ndo funcionou bem, pois a 4gua saia quente, prejudicando ainda mais

as plantas. A propriedade tem 3 ha no total, sendo que 1 ha ¢ de area nativa.

4.1.4 Acampamento no Assentamento Carlos Marighella (AF9 e AF10)

Os agroecossistemas familiares AF9 e AF10 estdo localizados no Acampamento Carlos
Marighella, no bairro Café Sem Troco/Paranoa — PAD/DF, que é um acampamento de dez anos
que esta em processo de regularizagdo para se tornar um assentamento formal. A falta de titulo
de posse da terra e o reconhecimento legal da ocupacao sdo os principais desafios em comum,
impactando diretamente o acesso a fundos e programas governamentais para ambas as familias.
No entanto, suas vulnerabilidades e estratégias para lidar com a seca sao bastante distintas.

O AF9 ¢ um homem idoso que vive sozinho e tem uma seguranca alimentar considerada
apenas razoavel. Sua renda mensal, inferior a um salario minimo, vem principalmente de diarias
que ele faz para outros agricultores, o que limita o tempo e a mdo de obra dedicados a sua
propria parcela. No entanto, sua principal vantagem ¢ a seguranca hidrica: o acampamento

possui um pogo artesiano e uma caixa d'agua de 10 mil litros, o que o torna "rico em agua",
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segundo seu proprio relato, e o diferencia de muitos outros agricultores da regido que sofrem
com a seca. Apesar dessa vantagem, a infraestrutura da sua residéncia é precaria, sem
esgotamento sanitario adequado, e ele ndo tem acesso a programas de incentivo a agricultura.
O AFI10, por sua vez, ¢ composto por um casal de idosos com uma renda mensal de
cerca de um salario minimo, que ndo comercializa a producdo atualmente. A seguranga
alimentar deles ¢ regular, mas a vulnerabilidade estd na dificuldade de produ¢do: apenas um
dos membros trabalha na agricultura, e enfrenta problemas de saude, enquanto o outro trabalha
fora para sustentar a familia. Eles também ndo tém acesso a fundos ou programas
governamentais € ndo participavam da associagdo local até a entrevista. Diferente do AF9, o
AF10 sente os impactos da seca, mas tem uma estratégia de adaptacdo: eles utilizam um
reservatorio local para irrigacao, o que permite manter os cultivos de milho, feijao e a criagao
de galinhas em periodos criticos. Apesar das dificuldades, eles possuem uma infraestrutura de
energia elétrica e internet de "100% de qualidade", que destoa das condi¢des precarias dos

outros agroecossistemas.

4.2 indice de vulnerabilidade a seca

Apos a divisdo dos indicadores em dez dimensdes - perfil demografico, seguranca
alimentar, pluriatividade, perigo climatico (seca), condi¢des fisicas e territoriais, recursos
humanos, recursos econdmicos, recursos de infraestrutura, recursos agricolas e recursos
ambientais - considerando os fatores socioecondmicos e ambientais que compdem a
vulnerabilidade das familias, estes foram padronizados de acordo com as escalas
qualiquantitativas dos componentes sensibilidade e capacidade adaptativa (Quadros 2 e 3). A
média aritmética dos indicadores constituiu o valor de cada dimensao, que, por sua vez, compds
os valores médios de cada componente. Por fim, o Indice de Vulnerabilidade foi calculado pela
diferenca entre a sensibilidade e a capacidade adaptativa (S—CA), assegurando a coeréncia dos

resultados dentro do intervalo normalizado [0,1].

4.2.1 Agroecossistema Familiar 1 (AF1)

A familia ¢ composta por dois membros, marido ¢ mulher, sendo um idoso, os quais
fizeram parte dos primeiros participantes do acampamento ainda em 2013. Eles dependem
exclusivamente da agricultura como fonte de renda e afirmam que apesar dos desafios, possuem
acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, se alimentando exclusivamente do que

produzem.
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As condi¢des de moradia ainda sdo precarias, sendo a casa descrita pelo entrevistado
como um “barraco sem estrutura adequada”. Nenhum dos membros da familia ¢ alfabetizado ¢
possuem uma renda mensal de até um salario minimo, além de enfrentarem barreiras para
acessar programas governamentais como o0 PRONAF e o PAA, mesmo estando cadastrados. A
parcela possui uma area de 6 ha e estd inserida em uma regido com diversos usos € ocupagao
do solo, como formagdo savanica, florestal, silvicultura, pastagem e outras lavouras
temporarias. Dos 6 ha da parcela, 1 ha ¢ de area nativa protegida.

Devido as dindmicas socioprodutivas e as técnicas de manejo aplicadas, o
agroecossistema € caracterizado como um sistema agroecoldgico (Pimentel, 2025). A producao
agricola da familia ¢ diversificada, incluindo verduras, hortalicas e frutas, e toda a érea
produtiva (1 ha) ¢ irrigada. Eles utilizam fertilizantes organicos, como adubo de mamona
misturado com esterco de gado e cinza, além de preparagdes caseiras a base de alcool, alho e
pimenta-do-reino. A comercializagdo dos produtos ocorre aos sdbados em Sdo Sebastido,
através de entregas domiciliares e vendas diretas no carro, alcangando cerca de 40 a 50 clientes
por semana.

No entanto, a seca afeta significativamente a produtividade agricola. Segundo o
entrevistado, de fevereiro/margo até junho a disponibilidade hidrica ¢ suficiente, entretanto, de
junho a janeiro o nivel de 4gua na cisterna diminui significativamente. De acordo com o seu
relato:

“Como o periodo de seca foi prolongado (em 2024) ai teve muita falta, fiquei até sem
plantar por causa de agua. De margo até agosto uma coisa que ela molha 100%, de
agosto pra frente ela molha metade. A agua da cisterna abaixa, se ela tem 5 m ela vai
pra 2,5 m, e se tiver 2,5 m ela vai pro 0, seca tudo. A agua tem abaixado cada vez
mais. Quando eu abri esse pogo (em 2018) ela tinha 8 m de agua, e as vezes passava
dos 8 m, ficou 2 anos assim, ai foi abaixando, nesse ultimo ano (2024) ela s6 foi até 6
m e proximo ano ¢ arriscado ficar sé nos 5 m." (Entrevista AF1, 2024).

Os impactos da seca sdo desafiadores para a familia, e a estratégia adotada por eles ¢ a
diversificacao da produgao com a criagcdo de frango e peixe para diminuir prejuizos. A falta de
saneamento também € um problema grave: ndo ha coleta de esgoto nem fossa séptica. A energia
elétrica utilizada ¢ obtida de maneira improvisada, e a conexdo da internet ¢ avaliada como
muito ruim. Além dos desafios estruturais, ha também dificuldades burocraticas. O entrevistado
relata que, mesmo apds doze anos no assentamento, ainda ndo conseguiu regularizar toda a
documentacao necessaria para acessar beneficios governamentais. A falta de licenca ambiental
¢ um dos principais entraves, impedindo a obtencao de crédito e apoio institucional. A familia

participa ativamente da Cooperativa dos Cooperadores do Assentamento Patricia e Aparecida
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da Agricultura Familiar (CDCAPAAF), sendo o entrevistado o presidente da Cooperativa,

buscando fortalecimento coletivo para enfrentar os desafios do setor agricola.

Diante dessa realidade, os resultados encontrados no contexto do AF1 estdo

representados abaixo, permitindo a observagao dos pontos mais favoraveis, bem como os mais

frageis em relagdo a sensibilidade e a capacidade adaptativa diante do perigo da seca. O AF1

apresenta um valor moderado de sensibilidade (0,60) e um baixo valor de capacidade adaptativa

(0,26), resultando em um indice de vulnerabilidade moderada (0,34). Como cada indicador

representa uma variavel especifica que caracteriza aspectos da vulnerabilidade do AF1, sua

analise individualizada ¢ fundamental para uma compreensao mais aprofundada dos resultados

obtidos no indice final, nesse sentido, a Tabela 2 apresenta os valores atribuidos a cada

indicador e a Tabela 3 o calculo do indice de vulnerabilidade.

Tabela 2 - Valores atribuidos aos Indicadores - AF1

Componentes de Indicadores Valor atribuido a
vulnerabilidade cada indicador
N° de idosos € criangas 0,5
Acesso a alimentos de qualidade e em 0
quantidade suficiente
Sensibilidad o

ensIDIAAte  piversidade de renda 1
Histoérico de impactos da seca agricola 1
Uso e ocupagdo do solo 0,5
Taxa de participagdo no trabalho agricola 0,5
Taxa de alfabetizagdo (com idade igual 0
ou maior que 7 anos)
Posse da terra 1
Bens domésticos 0
Renda mensal 0
Canais de comercializagdo/ acesso a

0,5

mercados

Capacidade  participagio associativa 1

Adaptativa
Fundo de gestdo de desastres 0
Acesso a esgotamento sanitario 0
Acesso a agua potavel segura 0
Acesso a energia elétrica e internet 0
Diversidade de cultivos 1
Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem 0
a produgdo agricola
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Acesso a insumos e instrumentos de
produgio agricola (Instalagdes de
irrigacdo; acesso a fertilizantes e
corretivos organicos para o solo)

Estratégias locais para a reducdo de

impactos na produtividade em secas 0,5
prolongadas
Presenga de areas nativas e protegidas 0

Fonte: Elaboracao propria (2025).

Tabela 3 - indice de vulnerabilidade a seca — AF1

Valor o Indice de
(EDTEONEIES Dimensoes médio Valor medio vulnerabilidade
vulnerabilidade dimensées componentes (S-CA)
Perfil
demografico 0,5
Seguranga 0
alimentar
Pluriatividade 1
Sensibilidade Peri 0,60
erigo
climatico 1
(seca)
Condigdes de
uso e ocupagao 0,5
do solo
0,34
Recursos 025
humanos
RecAurslos 041
econdmicos
CA?ipactidt?de Recursos de 0 0,26
aptativa infraestrutura
Re(fursos 0,63
agricolas
Recursos 0
ambientais

Fonte: Elaboracao propria (2025).

A partir da avaliagdo de desempenho dos indicadores de sensibilidade, ¢ possivel
observar que os aspectos de maior sensibilidade desse AF estdo ligados a baixa diversidade de
renda (possuem apenas a renda da producdo agricola), e a sensibilidade a seca relatada no
historico de impactos da seca agricola. Segundo Cutter, Boruff e Shirley (2003), a sensibilidade
aos riscos climaticos ¢ maior nesses casos, devido a dependéncia econdmica baseada na
extracdo de recursos naturais e de atividades produtivas que dependem intensamente de

condigdes climaticas. Nesse caso, quanto maior a dependéncia da receita da familia em
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atividades agropecuarias maior a sensibilidade a eventos climaticos extremos. Ja para o
Historico de impactos da seca agricola, o entrevistado relata que a seca causa impactos severos
na producdo agricola, comprometendo a maior parte das culturas, principalmente de junho a

janeiro, periodo no qual o nivel de 4gua do pogo artesiano diminui significativamente.

Os indicadores Numero de idosos e criangas; Uso e ocupagao do solo, sdo classificados
com sensibilidade moderada, visto que 50% dos membros sdo idosos. A sensibilidade aumenta
conforme a proporcao de pessoas nessa faixa etaria, devido a maior necessidade de cuidados e
menor autonomia em situagdes de risco (Cutter, Boruff e Shirley, 2003; Das et al., 2020).
Quanto ao uso e ocupagao do solo, este valor se deve ao fato de que a familia est4 localizada
em uma area de uso misto, que combina agricultura, pastagem e silvicultura, porém com areas
de vegetagdo nativa conservadas.

Quanto ao Acesso regular e permanente a alimentos de qualidade e em quantidade
suficiente, aponta baixa sensibilidade, pois o entrevistado afirma ter seguranga alimentar, de
acordo com a definicdo da Lei n° 11.346/2006 (Sistema Nacional de Seguranca Alimentar e
Nutricional — SISAN) (Brasil, 2006).

Dessa forma, observa-se que as dimensdes com sensibilidade alta sdo as de
Pluriatividade (1) e Perigo climéatico (seca) (1), enquanto as dimensdes de Perfil demografico
(0,5) e Condicdes de uso e ocupagao do solo (0,5) apresentam sensibilidade moderada, e a
dimensdo de Seguranga alimentar (0) possui sensibilidade baixa.

Quanto a capacidade adaptativa, nove dos dezesseis indicadores avaliados foram
classificados com baixa/nenhuma capacidade adaptativa, resultando em uma média de 0,26, o
que indica uma baixa capacidade de ajuste a danos potenciais, e limitado aproveitamento de
oportunidades ou de respostas as consequéncias diante do perigo da seca (IPCC, 2014). Dentre
os demais fatores, esse desempenho ¢ explicado pelo fato de que nenhum dos membros da
familia ¢ alfabetizado, o que limita o acesso a informagdo e a compreensdo de riscos,
dificultando a tomada de decisdes estratégicas em situagdes adversas (Brenkert e Malone,
2005).

Explica-se também pelos indicadores Bens domésticos, Renda mensal e Fundo de
gestdo de desastres, aplicados para analisar a realidade econdmica da familia. Observou-se a
auséncia de bens domésticos basicos (como fogdo, geladeira etc.), evidenciando uma situagao
de extrema escassez. A renda média mensal familiar, utilizada como um indicador de acesso a
recursos essenciais (Das et al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019; Unger et al., 2011), ¢ baixa

e insuficiente, sendo em torno de até um salario minimo. Além disso, a familia ndo possui
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acesso a fundos de gestao de desastres climaticos e instrumentos financeiros governamentais
que permitam ac¢des de resposta e recuperagdo frente a eventos climaticos extremos. Essas
limitagdes econdmicas comprometem significativamente a capacidade de resiliéncia da familia
diante dos impactos climaticos (Kim et al., 2021).

Outros indicadores classificados como de baixa capacidade adaptativa, sdo aqueles
ligados aos recursos de infraestrutura local, quais sejam, esgotamento sanitario, dgua potavel,
energia elétrica e internet. A familia ndo possui acesso a nenhum tipo de sistema de esgotamento
sanitario e a dgua potavel segura. Segundo o agricultor, "ndo tem uma dgua boa nem pra gente
trabalhar” (Entrevista AF1, 2024); e descreve a energia elétrica e a internet disponiveis como
de baixa qualidade. Compreender as condi¢des de infraestrutura ¢ importante, visto que o
acesso a esgotamento sanitario, agua potavel, eletricidade e internet de qualidade, ¢
fundamental para fortalecer a capacidade do sistema de responder e se adaptar (Cannon, Twigg
e Rowell, 2003; Das et al., 2020).

Os dois ultimos indicadores classificados como de baixa capacidade adaptativa sdo
Disponibilidade de seguros, investimentos e programas que protegem a produgdo agricola e
Presenca de areas nativas e protegidas. O acesso a seguros, investimentos e programas de apoio
a producgdo agricola ¢ fundamental para fortalecer a capacidade adaptativa, pois reduz a
vulnerabilidade econdmica, viabiliza a continuidade da produ¢do em periodos criticos, amplia
a capacidade de investimento em praticas adaptativas, fortalece a autonomia e a estabilidade
das familias e expande o acesso a conhecimentos técnicos e redes de apoio (Sharma e
Ravindranath, 2019). No caso do AF1, o entrevistado relatou ter realizado o cadastro no
Programa de Aquisi¢do de Alimentos (PAA), porém nunca conseguiu ser contemplado. Em
relacdo a Presenga de areas nativas e protegidas, observou-se que apenas 16,67% da area da
parcela € composta por vegetagdo nativa, o que reduz a capacidade de regulacdo do microclima,
a manutencdo da umidade do solo, a protecdo da biodiversidade e a resisténcia a disturbios
climaticos (Mancal ef al., 2016; Sharma e Ravindranath, 2019).

Os indicadores Taxa de participacdo no trabalho agricola, Canais de comercializagao/
acesso a mercados, Estratégias locais para a redu¢ao de impactos na produtividade em secas
prolongadas, foram classificados com capacidade adaptativa moderada. Essa classificagdo se
deu pelo fato de que 50% dos membros da familia estdo envolvidos nas atividades agricolas,
bem como a comercializa¢ao da producdo ocorrer predominantemente por meio de encomendas
ou vendas "porta a porta", com pouca diversidade de canais de escoamento. Por fim, as

estratégias locais adotadas para mitigar os impactos da seca sdo a¢des baseadas em experiéncias
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anteriores, como a diversificagcdo temporaria da producao (com criagdo de peixe e frango), mas
sem um planejamento continuo e estruturado ou suporte técnico-institucional.

Em contrapartida, quatro indicadores foram classificados como de alta capacidade
adaptativa, contribuindo para a reducdo do indice de vulnerabilidade: Posse da terra,
Participagdo associativa, Diversidade de cultivos e Acesso a insumos e instrumentos de
producdo agricola (Instalagoes de irrigagdo; acesso a fertilizantes e corretivos organicos para o
solo). O Contrato de Concessao de Uso (CCU) devidamente registrado pela SEAGRI/DF
garante permanéncia na terra por um periodo de trinta anos, que pode ser renovado pelo mesmo
periodo, o que possibilita maior seguranga para os agricultores, j& que o acesso a terra reduz a
sensibilidade, por facilitar o acesso a créditos, investimentos em infraestrutura e permanéncia
produtiva (Das et al., 2020). A participacao ativa em associacdes e cooperativas de agricultores
que promovem a articulagdo politica ¢ a defesa de interesses do setor, amplia a capacidade
adaptativa, ao facilitar o acesso a créditos, programas e outros beneficios (Sharma e
Ravindranath, 2019), no caso da familia analisada, a avaliagdo maxima neste indicador
justifica-se pelo fato do entrevistado ser o presidente da Cooperativa dos Cooperadores do
Assentamento Patricia e Aparecida da Agricultura Familiar (CDCAPAAF), promovendo
articulagdes politicas e setoriais.

Destaca-se também a diversidade de cultivos no sistema produtivo familiar, com a
presenca de uma ampla variedade de hortalicas, frutas e criagdo de frango, o que torna a
producdo agricola mais robusta e resiliente (Sharma e Ravindranath, 2019). Ja o indicador
Acesso a insumos e instrumentos de produgao agricola também recebeu avaliagdo maxima, uma
vez que toda a area produtiva ¢ irrigada e o uso de insumos se restringe a uma diversidade de
fertilizantes organicos, promovendo resiliéncia ambiental, conservagdo da satide do solo e
menor impacto a saide humana (Das ef al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019).

Portanto, as dimensdes com baixa capacidade adaptativa sao Recursos humanos (0,25),
Recursos de infraestrutura (0) e Recursos ambientais (0), enquanto as dimensdes de Recursos

econdmicos (0,41) e Recursos agricolas (0,63) apresentaram capacidade adaptativa moderada.

4.2.2 Agroecossistema Familiar 2 (AF2)

O agricultor entrevistado enfrenta inimeras dificuldades para manter sua producao e
qualidade de vida no assentamento onde reside (Assentamento Patricia e Aparecida). O
agricultor entrevistado vive sozinho em um “barraco de madeira sem estrutura adequada”
(Entrevista AF2, 2024). Nao ha idosos ou criangas na residéncia. A principal limitacao

enfrentada ¢ a falta de agua, que tem sido utilizada prioritariamente para consumo, banho e
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cozinha, deixando a produc¢ao agricola comprometida. A parcela possui uma area de 6 ha ¢ esta
inserida em uma regido de formagao savanica.

O morador nao considera ter uma alimentacao de qualidade, pois nao pode escolher o
que comer, devido as limitagdes financeiras e produtivas, embora tenha acesso basico a
alimentos como arroz, feijao, frango e ovos. Além disso, a sua renda depende de auxilios
governamentais.

A seca tem impactado severamente sua produgao agricola, afetando o crescimento e o
rendimento das culturas. Atualmente, a produgao estd interrompida por conta da falta de agua.
Além disso, ele enfrenta dificuldades com a mao de obra, pois seus filhos, que antes o ajudavam
deixaram o trabalho no campo. A comercializagdo dos produtos, que antes ocorria de forma
direta, foi interrompida devido a seca. No entanto, ele faz parte da Cooperativa dos
Cooperadores do Assentamento Patricia e Aparecida da Agricultura Familiar (CDCAPAAF),
buscando fortalecimento coletivo para enfrentar os desafios. Apesar disso, ndo possui acesso a
fundos governamentais destinados a agricultura familiar.

As condi¢des de saneamento sdo precarias. A agua potavel também é uma preocupagao,
pois ndao ha acesso a uma fonte segura de agua. Além disso, a energia elétrica utilizada ¢ "gato",
e ele ndo tem acesso a internet. A producdo agricola ¢ limitada a cultura do maracuja, e menos
de 0,5 ha da area total de 6 ha sdo irrigados. O agricultor tem acesso restrito a fertilizantes e
corretivos, utilizando esterco de galinha como insumo principal. Em relagdo a estratégias para
lidar com periodos de seca prolongada, ele ndo possui nenhuma medida implementada.

Diante disso, o contexto do Agroecossistema Familiar 2 (AF2) em relagao a
sensibilidade e a capacidade adaptativa diante do perigo da seca estd apresentado a seguir. O
AF2 apresenta um valor moderado de sensibilidade (0,60) e um baixo valor de capacidade
adaptativa (0,20), resultando em um indice de vulnerabilidade classificado como moderado
(0,40) (Tabelas 4 ¢ 5).

Tabela 4 - Valores atribuidos aos Indicadores - AF2

Componentes de Indicadores Valor atribuido a
vulnerabilidade cada indicador
N° de idosos € criangas 0,5
Acesso a alimentos de qualidade e em
: . 0
quantidade suficiente
Sensibilidade Diversidade de renda 1
Histoérico de impactos da seca agricola 1
Uso e ocupag@o do solo 0,5

Taxa de participagdo no trabalho agricola 0,5




Taxa de alfabetizacdo (com idade igual
ou maior que 7 anos)

Posse da terra
Bens domésticos

Renda mensal

Canais de comercializagdo/ acesso a
mercados

Participag@o associativa

Fundo de gestio de desastres
Acesso a esgotamento sanitario
Acesso a agua potavel segura

Capacidade  Acesso a energia elétrica e internet

Adaptativa
P Diversidade de cultivos

Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem
a producdo agricola

Acesso a insumos e instrumentos de
producdo agricola (Instalagoes de
irrigagdo; acesso a fertilizantes e
corretivos organicos para o solo)

Estratégias locais para a redugao de
impactos na produtividade em secas
prolongadas

Presencga de areas nativas e protegidas

0,5

S o o O

0,5

Fonte: Elaboracao propria (2025).

Tabela 5 - indice de vulnerabilidade a seca - AF2

Componentes de . ~ Valor médio  Valor médio
- Dimensoes . ~
vulnerabilidade dimensoes componentes

Indice de
vulnerabilidade
(S-CA)

Perfil
demografico

Seguranga
alimentar

Pluriatividade 1

0,5

Sensibilidade Perigo 0,60
climatico (seca)

Condigdes de

uso € ocupacao 0,5
do solo
Recursos 0
Capacidade humanos

Adaptativa 0,20

0,33

0,40

60
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Recursos
econdmicos

Recursos de 0.17
infraestrutura ’
Recursos
agricolas

Recursos

ambientais 0.5

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Os indicadores classificados com alta sensibilidade sdo: Diversidade de renda e
Historico de impactos da seca agricola. A elevada sensibilidade em Diversidade de renda se
deve ao fato de o AF2 depender exclusivamente de auxilio governamental, ndo dispondo de
outras fontes de renda fixa, ja que a producao agricola esta temporariamente paralisada. Essa
condigdo o torna mais sensivel, uma vez que a produgao agricola, que poderia representar uma
alternativa econdmica, encontra-se atualmente limitada por questoes de saude do agricultor. No
que se refere ao Histérico de impacto da seca agricola, o entrevistado relata que os periodos de
estiagem tém causado danos severos a produgdo, comprometendo a maioria ou a totalidade das
culturas.

Os indicadores classificados como de sensibilidade moderada (Acesso regular e
permanente a alimentos de qualidade e em quantidade suficiente e Uso e ocupagao do solo),
receberam essa avaliacdo, pois o entrevistado afirmou nao possuir condi¢des de escolha sobre
os alimentos que consome, em razdo de limitagcdes financeiras e produtivas, resultando em um
acesso com restricdes sazonais ou pontuais tanto na qualidade quanto na quantidade dos
alimentos. Quanto ao indicador Uso e ocupacao do solo, a classificagdo moderada se deve ao
fato de o AF2 estar localizado em uma area de uso misto, que combina agricultura, pastagem e
silvicultura, mas que ainda mantém parcelas de vegetagdo nativa conservada.

Ja o indicador Numero de idosos e criangas avaliado como de baixa sensibilidade, esta
associado ao perfil demografico, devido a auséncia de idosos e criangas, grupos frequentemente
mais vulneraveis por estarem sujeitos a maiores necessidades de cuidados em contextos de risco
(Cutter, Boruff e Shirley, 2003; Das et al., 2020). Portanto, nesse cenario os indicadores de
sensibilidade alta sdo aqueles atrelados as dimensdes de Pluriatividade (1) e Perigo climatico
(seca) (1), enquanto as dimensdes com sensibilidade moderada sdo Seguranga alimentar (0,5)
e Condigdes de uso e ocupacao do solo (0,5) e com baixa sensibilidade a dimensdo de Perfil

demografico (0).
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Onze dos dezesseis indicadores analisados receberam avaliagdo de baixa capacidade
adaptativa. O indicador Taxa de participacdo no trabalho agricola foi classificado dessa forma
porque os filhos do entrevistado - anteriormente responsaveis pelas atividades agricolas - ndo
residem mais na propriedade. O Uinico morador atual apresenta limitacdes de satide que o
impedem de desempenhar plenamente as tarefas na terra. Considerando que a participacao de
mais pessoas em um sistema agricola favorece sua recuperagao diante de distirbios climaticos,
entende-se que o AF2 apresenta baixa capacidade adaptativa nesse sentido (Das et al., 2020).
O indicador Taxa de alfabetizagdo também foi avaliado com nota minima, ja que o morador
nao ¢ alfabetizado. A auséncia de alfabetizagdo reduz o acesso a informacdo, compromete a
compreensdo de riscos e dificulta a tomada de decisOes estratégicas em contextos adversos
(Brenkert e Malone, 2005; Das et al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019).

O indicador Renda mensal também recebeu avaliacdo baixa, pois a renda média do
agricultor ¢ inferior a um saldrio minimo. Como a renda média mensal ¢ considerada um
indicador central de acesso a bens e servigos, entende-se que ha forte limitagdo no acesso a
recursos essenciais (Das et al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019; Unger et al, 2011).
Consequentemente, o indicador Canais de comercializagao/acesso a mercados também foi
avaliado como baixo, j& que o agricultor ndo esta conseguindo produzir o suficiente para
comercializar, o que limita ainda mais sua diversidade de renda. O indicador Fundo de gestao
de desastres, que representa o acesso a instrumentos financeiros publicos voltados a resposta e
recuperacdo frente a eventos extremos, também recebeu nota minima, pois o agricultor nao
dispde de nenhum tipo de assisténcia governamental voltada a gestao de desastres climaticos.

O acesso a agua potavel, eletricidade, internet e infraestruturas ¢ fundamental para a
capacidade do sistema de responder e se adaptar a eventos extremos (Cannon, Twigg e Rowell,
2003; Das et al., 2020). Nesse sentido, no que diz respeito aos recursos de infraestrutura, os
indicadores Acesso a agua potavel segura e Acesso a energia elétrica e internet foram
classificados como baixos. O entrevistado relata que nao ha acesso a agua potavel segura, que
a energia elétrica ¢ improvisada e que ndo ha qualquer tipo de acesso a internet.

Os demais indicadores com avaliacdo minima estdo associados aos recursos agricolas:
Diversidade de cultivos, Disponibilidade de seguros, investimentos ¢ programas que protegem
a produ¢do agricola, Acesso a insumos e instrumentos de produ¢do agricola - Instalagcdes de
irrigagdo; acesso a fertilizantes e corretivos organicos para o solo e Estratégias locais para a
reducdo de impactos na produtividade em secas prolongadas. Tais avaliagdes refletem a
realidade da unidade produtiva, que atualmente cultiva apenas uma cultura agricola (maracuja),

ndo acessa nenhum programa publico, possui menos de 0,5 hectare irrigado e apresenta uso
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restrito de fertilizantes e corretivos. Além disso, o entrevistado afirmou que ndo adota
estratégias especificas para enfrentar periodos prolongados de seca.

Os indicadores avaliados como de capacidade adaptativa moderada, associados aos
recursos econdmicos (Bens domésticos e Participacao associativa) receberam essa classificacao
por refletirem uma realidade de acesso parcial e limitado a recursos. A residéncia possui alguns
bens essenciais em estado funcional, no entanto, com restrigdes quanto a variedade e a
modernizagcdo. Em relacdo a participacao associativa, o agricultor ¢ membro da Cooperativa
dos Cooperadores do Assentamento Patricia e Aparecida da Agricultura Familiar
(CDCAPAAF), mas ndo exerce fun¢do de lideranca. Esses indicadores contribuem para o
entendimento da capacidade de acesso da familia a bens e servigos basicos, refletindo sua
condicao socioecondmica.

Outros dois indicadores também classificados com capacidade adaptativa moderada sao
Acesso a esgotamento sanitario e Presenga de areas nativas e protegidas. O primeiro se justifica
pelo uso de fossa séptica como alternativa a auséncia de um sistema formal de coleta e
tratamento de esgoto. Quanto a presenca de areas nativas, o agricultor divide legalmente uma
reserva de 20 ha com outros assentados, embora essa vegetagao nativa nao esteja integralmente
inserida dentro de sua parcela, representando entre 34% e 66% da sua area total. Por fim, o
indicador Posse da terra recebeu nota maxima, pois o AF possui Contrato de Concessao de Uso
(CCU) devidamente registrado pela SEAGRI/DF, o que possibilita maior seguranga para os
agricultores, ja que o acesso a terra reduz a sensibilidade, por facilitar o acesso a créditos,
investimentos em infraestrutura e permanéncia produtiva (Das et al., 2020).

Dessa forma, observa-se que as dimensdes com desempenho baixo em termos de
capacidade adaptativa sdo: Recursos humanos (0), Recursos econdmicos (0,33), Recursos de
infraestrutura (0,17) e Recursos agricolas (0), enquanto a dimensdo de Recursos ambientais

apresentou capacidade adaptativa moderada (0,5).

4.2.3 Agroecossistema familiar 3 (AF3)

O Agroecossistema familiar 3 (AF3) ¢ composto por dois membros, sendo um homem
e uma mulher, ambos idosos, e esta inserida no Assentamento Patricia e Aparecida, em uma
parcela de 6 ha inserida em uma regido de formagdo savanica.

A familia ndo depende exclusivamente do que planta para se alimentar, tendo acesso a
outros alimentos comprados. No entanto, a seca tem sido um grande obstaculo a produtividade
agricola. Segundo o entrevistado, o calor excessivo inviabiliza o crescimento das plantacdes, e

a irrigagdo nao ¢ possivel devido aos altos custos.
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Ambos os moradores estdo envolvidos no trabalho agricola, ¢ os dois sao alfabetizados.
A moradia ndo conta com bens domésticos suficientes, tendo alguns bens essenciais em
funcionamento, mas ainda com limitagdes de variedade e modernizacao. A renda mensal da
familia ¢ inferior a um saldrio minimo, proveniente de auxilio governamental. De acordo com
o entrevistado, atualmente, a producdo agricola da familia esta paralisada, devido as condi¢des
de seca, calor e falta de recursos para desenvolver estratégias de adaptagao, logo, eles ndo estao
comercializando seus produtos. Além disso, ndo participam de associagdes ou cooperativas que
promovam a articulagdo politica e a defesa de seus interesses no setor agricola. A familia
também ndo possui acesso a fundos governamentais destinados a garantir a segurancga e
manuten¢do da producdo em casos de desastres climaticos. As condi¢des de saneamento sdao
precarias. A familia ndo tem acesso a rede de esgoto nem possui fossa séptica € consomem agua
da cisterna. A eletricidade da casa ¢ obtida por meio de "gato", e ndo ha acesso a internet.

A familia cultivava milho e feijao, mas enfrenta dificuldades para ampliar a producao.
O agricultor relatou que sempre tenta acessar recursos governamentais, como o0 PRONAF, o
Fundo de Desenvolvimento Rural e o Programa de Aquisi¢ao de Alimentos (PAA), mas nunca
conseguiu se encaixar nos critérios exigidos. Além disso, ndao ha irrigacao na propriedade, o
que torna o cultivo ainda mais dificil em periodos de seca. Sao utilizados fertilizantes organicos
e nao sdo adotadas estratégias especificas para lidar com periodos de seca prolongada. A area
da propriedade inclui 1 ha de vegetacao nativa dentro da parcela total de 6 hectares.

Diante disso, o contexto do AF3, no que se refere a sensibilidade e a capacidade
adaptativa frente ao perigo da seca, estd apresentado a seguir. A unidade familiar apresenta um
valor alto de sensibilidade (0,70) e uma baixa capacidade adaptativa (0,25), o que resulta em
um indice de vulnerabilidade final classificado como moderado (0,45), conforme demonstrado
nas Tabelas 6 e 7.

Tabela 6 - Valores atribuidos aos Indicadores - AF3

Componentes de

Indicadores Valor atribuido a

vulnerabilidade cada indicador

N° de idosos e criangas 1
Acesso a alimentos de qualidade e em 0
quantidade suficiente

Sensibilidade Diversidade de renda 1
Histoérico de impactos da seca agricola 1
Uso e ocupagao do solo 0,5
Taxa de participag@o no trabalho agricola 1

CA?ll;z;)ctLdt?g: Taxa de alfabetizacdo (com idade igual 1

ou maior que 7 anos)




Posse da terra
Bens domésticos
Renda mensal

Canais de comercializagdo/ acesso a
mercados

Participagdo associativa

Fundo de gestio de desastres
Acesso a esgotamento sanitario
Acesso a agua potavel segura
Acesso a energia elétrica e internet
Diversidade de cultivos
Disponibilidade de seguros,

investimentos e programas que protegem
a producdo agricola

Acesso a insumos e instrumentos de
produgao agricola (Instalagdes de
irrigagdo; acesso a fertilizantes e
corretivos organicos para o solo)

Estratégias locais para a redugédo de
impactos na produtividade em secas
prolongadas

Presenga de areas nativas e protegidas

0,5

S O o o o o

Fonte: Elaboracao propria (2025).

Tabela 7 - indice de vulnerabilidade a seca — AF3

Componentes de

. Dimensoes
vulnerabilidade

Valor médio
dimensoes

Valor médio
componentes

Indice de
vulnerabilidade
(S-CA)

Perfil
demografico

Seguranga
alimentar

Pluriatividade
Sensibilidade

Perigo climatico
(seca)

Condigdes de
uso e ocupagao
do solo

0,5

0,70

Recursos
humanos

Capacidade
Adaptativa

Recursos
econdmicos

Recursos de
infraestrutura

0,25

0,25

0,45

65
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Recursos 0
agricolas
Recursos
. . 0
ambientais

Fonte: Elaboragdo propria (2025).

De acordo com as tabelas acima, os indicadores identificados com sensibilidade alta (1)
sdo: Numero de idosos e criangas, Diversidade de renda e Historico de impactos da seca
agricola. A elevada sensibilidade em Numero de idosos e criangas se deve ao fato de que todos
os moradores da casa sdo idosos (mais de 60 anos). A sensibilidade ¢ acentuada conforme a
presenca de pessoas nessa faixa etaria, considerando a maior necessidade de cuidados e a menor
autonomia em contextos de risco (Cutter, Boruff e Shirley, 2003; Das et al.,2020). No indicador
Diversidade de renda, a dependéncia exclusiva da familia em auxilio governamental e a
auséncia de outras fontes de renda fixa, justificam a classificacdo de sensibilidade alta. Essa
condi¢do compromete a seguranca econdmica, uma vez que a produgdo agricola, que poderia
diversificar a renda, encontra-se atualmente paralisada.

Quanto ao Histdrico de impacto da seca agricola, o entrevistado relatou que os periodos
de estiagem tém causado danos severos a produgdo, afetando grande parte ou até a totalidade
das culturas. De acordo com seu relato, o que ¢ plantado ndo se desenvolve devido as altas
temperaturas e a falta de irrigagdo. O indicador classificado com sensibilidade moderada foi o
Uso e ocupagao do solo. Isso se da pelo fato de o AF3 estar localizado em uma area de uso
misto, que inclui agricultura, pastagem e silvicultura, mas ainda com areas de vegetagao nativa
conservadas.

Ja o indicador Acesso regular e permanente a alimentos de qualidade e em quantidade
suficiente foi classificado com sensibilidade baixa, porque a familia declarou ter seguranca
alimentar, conforme os critérios definidos pela Lei n°® 11.346/2006, que institui o Sistema
Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional (SISAN) (Brasil, 2006).

Dessa forma, observa-se que as dimensdes com sensibilidade alta sdo as de Perfil
demografico (1), Pluriatividade (1) e Perigo climatico (seca) (1), enquanto a dimensao de
Condigdes de uso e ocupagao do solo (0,5) tem sensibilidade moderada ¢ a dimensdo de
Seguranga alimentar apresenta sensibilidade baixa (0). Na sequéncia, sdo apresentados os
resultados referentes a capacidade adaptativa e seus respectivos indicadores.

Dos dezesseis indicadores avaliados no componente de capacidade adaptativa, doze

receberam a classificagdo mais baixa, sendo eles: Renda mensal; Canais de
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comercializagdo/acesso a mercados; Participa¢dao associativa; Fundo de gestdo de desastres;
Acesso a esgotamento sanitario; Acesso a agua potavel segura; Acesso a energia elétrica e
internet; Diversidade de cultivos; Disponibilidade de seguros, investimentos € programas que
protegem a producdo agricola; Acesso a insumos e instrumentos de producdo agricola;
Estratégias locais para a reducdo de impactos na produtividade em secas prolongadas; e
Presenca de areas nativas e protegidas.

O indicador Renda mensal recebeu nota minima devido a renda mensal do AF ser
inferior a um saldrio minimo. Como a renda ¢ um importante indicador de acesso a bens e
servigos, essa condi¢do demonstra forte limitacdo de recursos essenciais (Das et al., 2020;
Sharma e Ravindranath, 2019; Unger ef al., 2011). A insuficiéncia produtiva e a auséncia de
excedente para comercializagdo justificam a avaliagdo minima também para o indicador Canais
de comercializagdo/acesso a mercados, limitando a diversificacdo de renda.

A ndo participacdo em associagdes ou cooperativas locais justifica a avaliagao do
indicador de Participacdo associativa, o que compromete o acesso a programas, créditos e
articulagdes politicas que poderiam fortalecer a capacidade de resposta da familia frente a
eventos extremos. No caso do Fundo de gestdao de desastres, o agricultor relatou ndo ter acesso
a qualquer fundo ou assisténcia governamental voltada a gestao de desastres climaticos, o que
corrobora com a baixa avaliagdo desse indicador.

Na dimens3o de recursos de infraestrutura, os indicadores Acesso a esgotamento
sanitario, Acesso a dgua potavel segura e Acesso a energia elétrica e internet também foram
avaliados com nota minima, visto que a familia ndo possui sistema de esgotamento sanitario,
consome agua da cisterna sem qualquer tipo de tratamento ou protecdo, e apresenta acesso
precario a energia elétrica e inexisténcia de conexao a internet. O acesso a esses servigos basicos
¢ essencial para ampliar a capacidade de adaptacdo frente a eventos climaticos extremos
(Cannon, Twigg e Rowell, 2003; Das et al., 2020).

Todos os indicadores associados a dimensdo dos recursos agricolas (Diversidade de
cultivos; Disponibilidade de seguros, investimentos e programas que protegem a produgao
agricola; Acesso a insumos e instrumentos de producdo agricola; Estratégias locais para a
reducdo de impactos na produtividade em secas prolongadas) também receberam nota minima.
A baixa diversidade de cultivos (restrita a milho e feijao), caracteriza o sistema como menos
biodiverso, e consequentemente, com menor capacidade de adaptacdo e regeneragao a impactos
e desequilibrios ecoldgicos e climaticos (Sharma e Ravindranath, 2019). Além disso, a
capacidade adaptativa ¢ reduzida pela inexisténcia de acesso a programas de apoio a produgao,

fundamentais para reduzir a vulnerabilidade econdmica, viabilizar a continuidade da produgao
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em periodos criticos ¢ ampliar a capacidade de investimento em praticas adaptativas,
fortalecendo a autonomia ¢ a estabilidade das familias ao expandir o acesso a conhecimentos
técnicos e redes de apoio (Sharma e Ravindranath, 2019).

Também a auséncia de irrigacao adequada e a limitacdo de acesso a insumos organicos,
além da falta de estratégias planejadas para enfrentar periodos de secas prolongadas, refletem a
fragilidade adaptativa da familia. Essas medidas de resposta a seca sdo importantes indicadores
para avaliar a capacidade adaptativa de unidades agricolas diante do risco de estiagens
prolongadas, pois proporcionam maior seguranca aos agricultores durante periodos de escassez
hidrica (Das et al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019). A avalia¢dao do indicador Presenca de
areas nativas e protegidas, também foi baixa, uma vez que apenas 1 ha dos 6 ha totais da parcela
(16,66%) ¢ coberto por vegetagdo nativa ou protegida, reduzindo o potencial ecoldgico de
suporte do sistema (Mancal et al., 2016).

O indicador Bens domésticos obteve valor moderado por haver apenas parte dos bens
domeésticos basicos em estado funcional, ainda com limitagdes em variedade e modernizagao.
A posse (ou ndo) de bens domésticos pode ser usada como um indicador de capacidade
adaptativa, pois auxilia no entendimento acerca da realidade econdmica familiar (Das et al.,
2020; Vicent, 20006).

Por fim, os indicadores Taxa de participagdo no trabalho agricola, Taxa de alfabetizacao
e Posse da terra, foram classificados com alta capacidade adaptativa. Isso porque todos os
membros da familia estdo envolvidos no trabalho agricola e sdo alfabetizados, além de
possuirem Contrato de Concessao de Uso (CCU) devidamente registrado pela SEAGRI/DF.

Em sintese, a analise dos indicadores evidencia que as dimensdes com capacidade
adaptativa baixa sdo as de Recursos econdmicos (0,25), Recursos de infraestrutura (0),
Recursos Agricolas (0) e Recursos Ambientais (0), refletindo as maiores limitagdes do AF3
diante dos desafios enfrentados. A dimensdo de Recursos humanos foi a inica avaliada com

alta capacidade adaptativa (1).

4.2.4 Agroecossistema familiar 4 (AF4)

O Agroecossistema familiar 4 (AF4) é composto por seis membros, sendo um homem,
uma mulher e quatro criangas (dois meninos e duas meninas) e esta localizada no Assentamento
Patricia e Aparecida em uma parcela de 6 ha. A seguranca alimentar da familia é considerada
razoavel pelo entrevistado. A escassez de dgua e as secas prolongadas tém afetado diretamente
a produtividade agricola, dificultando o desenvolvimento de cultivos como alface, cheiro-verde

e cenoura. A renda da familia provém majoritariamente da agricultura, mas a mulher trabalha
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como diarista, contribuindo com uma fonte de renda extra, porém, esporadica. Duas pessoas
participam do trabalho agricola (homem e mulher). Em termos de alfabetizagdao, o homem nao
¢ alfabetizado, a mulher sim, e os filhos estdo regularmente matriculados na escola, em processo
de alfabetizacao.

Além disso, a residéncia ndo conta com bens domésticos suficientes, e a renda mensal
varia entre um e dois saldrios minimos. A comercializagdo da producdo agricola ocorre por
meio de encomendas feitas por atravessadores, que posteriormente revendem os produtos em
feiras. O agricultor também faz entregas esporadicas em mercados. Ele tem uma participagao
ativa na Cooperativa dos Cooperadores do Assentamento Patricia e Aparecida da Agricultura
Familiar (CDCAPAAF), onde atua como vice-presidente.

Apesar do envolvimento na cooperativa, a familia ndo tem acesso a fundos
governamentais que poderiam ajudar em momentos de crises climaticas. As condigdes de
saneamento sdo precarias, pois ndo ha acesso a rede de esgoto, nem fossa séptica. A familia
utiliza agua do poco artesiano. Em relagdo a infraestrutura elétrica e conectividade, a energia €
considerada boa, mas a internet é razoavel.

O AF4 esta inserido em uma regido savanica ¢ dedica-se a uma ampla diversidade de
cultivos, como, maracuja, cenoura, beterraba, cebolinha verde, coentro, salsa, repolho, couve e
acerola, além de possuir 1 ha de vegetagcdo nativa dentro da area. O acesso a programas de
incentivo a agricultura ¢ limitado. A familia participa do Programa de Aquisi¢do de Alimentos
(PAA), mas enfrentou dificuldades, pois em 2024 os recursos nao foram entregues a tempo, o
que comprometeu a venda da produgdo. Ja a irrigacdo cobre apenas 0,5 ha da area total
cultivada. Para melhorar a fertilidade do solo, sdo utilizados adubos como cama de frango e
fertilizantes quimicos (ndo detalhados pelo entrevistado), principalmente na plantagdo de
maracuja.

A familia adota estratégias para minimizar os impactos da seca, controlando os horarios
de irrigacdo para evitar desperdicio e garantir que todos os cultivos recebam agua suficiente,
mas sem apoio técnico e medidas planejadas e estruturadas de enfrentamento a seca. De acordo
com o entrevistado: “algumas plantas exigem mais agua, tenho que ta tabelando os horarios
certinho pra ndo molhar muito s6 um lugar e eu controlo assim. Diminuiu bastante a agua, né?
A gente tem um horério de ligar a bomba e desligar pra manter os tanques cheios e ndo faltar
agua” (Entrevista AF4, 2024). Além disso, relatam que ao longo dos anos o nivel de agua
disponivel tem diminuido, o que compromete a produgao.

Nesse contexto, os resultados do que se refere a sensibilidade e a capacidade adaptativa

frente ao perigo da seca, estdo apresentados a seguir. O AF4 possui um valor de alta
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sensibilidade (0,80) e moderada capacidade adaptativa (0,38), o que resultou em um indice de

vulnerabilidade final classificado como moderado (0,42), conforme demonstrado nas Tabelas

8 € 9 abaixo.

Tabela 8 - Valores atribuidos aos Indicadores - AF4

Componentes de
vulnerabilidade

Indicadores

Valor atribuido a
cada indicador

Sensibilidade

N° de idosos e criangas

Acesso a alimentos de qualidade e em
quantidade suficiente

Diversidade de renda

Historico de impactos da seca agricola

Uso e ocupagdo do solo

1

0,5

Capacidade
Adaptativa

Taxa de participacgo no trabalho agricola

Taxa de alfabetizagdo (com idade igual
ou maior que 7 anos)

Posse da terra
Bens domésticos
Renda mensal

Canais de comercializa¢do/ acesso a
mercados

Participagdo associativa

Fundo de gestdo de desastres
Acesso a esgotamento sanitario
Acesso a agua potavel segura
Acesso a energia elétrica e internet
Diversidade de cultivos

Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem
a produgio agricola

Acesso a insumos e instrumentos de
produgio agricola (Instalagdes de
irrigacdo; acesso a fertilizantes e
corretivos organicos para o solo)

Estratégias locais para a reducdo de
impactos na produtividade em secas
prolongadas

Presenga de areas nativas e protegidas

0,5

Fonte: Elaboragdo propria (2025).
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Tabela 9 - indice de vulnerabilidade a seca - AF4

Componentes de : ~ Valor médio  Valor médio Indlce: (.1e
- Dimensoes . o vulnerabilidade
vulnerabilidade dimensoes componentes (S-CA)

Perfil
demografico

Seguranga
alimentar

Pluriatividade 1

0,5

Sensibilidade Perigo climatico 0,80
(seca)

Condigdes de
uso € ocupacao 0,5
do solo

0,42
Recursos

humanos 0.75
Recursos

. 0,5
econdomicos

Recursos de

infraestrutura 0,17

Capacidade
Adaptativa 0,38
Recursos

. 0,5
agricolas

Recursos
ambientais

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Os indicadores avaliados com alta sensibilidade foram: Numero de idosos e criancas,
Diversidade de renda e Historico de impactos da seca agricola. O indicador da dimensao de
Perfil demogréafico (Numero de idosos e criangas) recebeu essa classificacdo em fungao da
composicdo familiar, formada por seis pessoas, das quais quatro (66,67%) sdo criangas.
Considera-se que as criangas pertencem a um grupo social mais sensivel, por demandarem
maior cuidado e apresentarem menor autonomia diante de situagdes de risco (Cutter, Boruff e
Shirley, 2003; Das et al., 2020).

O indicador Diversidade de renda foi assim avaliado, pois a familia possui uma fonte
de renda, além da renda agricola, porém ndo ¢ uma renda fixa e regular. Ja o Historico de
impactos da seca agricola recebeu essa avaliagdo, pois segundo o entrevistado, “a seca afeta
bastante o desenvolvimento dos cultivos” (Entrevista AF4, 2024), comprometendo a maior
parte ou a totalidade das culturas. Compreender o histérico de impactos da seca agricola ¢é
essencial, pois quanto mais severos sdo os danos causados por esses periodos de estiagem,

entende-se que maior ¢ a sensibilidade do sistema frente a esses eventos (Kim ef al., 2021).
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Os demais indicadores de sensibilidade (Acesso regular e permanente a alimentos de
qualidade e em quantidade suficiente e Uso e ocupacdo do solo), foram avaliados com
sensibilidade moderada. O Acesso regular e permanente a alimentos de qualidade e em
quantidade suficiente foi assim avaliado, em razao do relato do entrevistado, que apontou um
acesso razoavelmente regular a alimentos em qualidade e quantidade adequadas, com
limitagdes sazonais ou pontuais na qualidade e/ou quantidade de alimentos. O Uso e ocupagao
do solo, por sua vez, refere-se a localizacdo da familia em area de uso misto, composta por
agricultura, pastagem e silvicultura, mas ainda com presenca significativa de vegetacao nativa
conservada.

Nesse sentido, observa-se que todas as dimensdes da sensibilidade apresentam algum
grau de comprometimento, sendo mais acentuadas aquelas de Perfil demografico (1),
Pluriatividade (1) e Perigo climatico (seca) (1), enquanto as dimensdes de Seguranca alimentar
(0,5) e Condicdes de uso e ocupacao do solo (0,5) apresentam sensibilidade moderada. Na
sequéncia, sao apresentados os resultados referentes a capacidade adaptativa e seus respectivos
indicadores.

Dos dezesseis indicadores avaliados no componente de capacidade adaptativa, seis
foram avaliados com o menor valor: Renda mensal; Fundo de gestdo de desastres; Acesso a
esgotamento sanitario; Acesso a dgua potavel segura; Acesso a insumos e instrumentos de
producdo agricola (Instalagdes de irrigagdo; acesso a fertilizantes e corretivos organicos para o
solo); Presenca de areas nativas e protegidas. Dois dos indicadores da dimensdo de recursos
econdmicos refletem limitagdes de acesso relevantes (Renda mensal e Fundo de gestao de
desastres). A renda média mensal da familia, utilizada como indicador para as condigdes de
acesso a recursos basicos, ¢ de até dois salarios minimos, o que evidencia restrigdes
significativas de acesso a bens e servigos essenciais. O indicador Fundo de gestdo de desastres
também foi avaliado como minimo, pois a familia ndo possui acesso a nenhum tipo de fundo
de gestdo de desastres, recurso considerado fundamental para a¢des de resposta e recuperacao
frente a eventos climaticos extremos (Kim ef al., 2021).

A auséncia de qualquer sistema de esgotamento sanitario € o consumo de dgua do pogo
sem qualquer tipo de tratamento ou protegao justifica as avaliagdes minimas dos indicadores
Acesso a esgotamento sanitario e Acesso a dgua potavel segura. Quanto ao Acesso a insumos
e instrumentos de producdo agricola, a nota minima foi atribuida com base no fato de que apenas
0,5 ha (8,33%) dos 6 ha totais da parcela ¢ irrigado, € o uso de fertilizantes organicos ¢ limitado,
havendo ainda aplicacdo de insumos quimicos, como no cultivo de maracuja. O indicador

Presenca de areas nativas e protegidas também recebeu nota minima, ja que apenas 1 ha
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(16,67%) da area total da parcela é composta por vegetagdo nativa ou protegida, o que
compromete 0s servigos ecossistémicos e a resiliéncia ambiental do AF4.

Seis indicadores foram classificados com valor moderado, sendo eles: Taxa de
alfabetizacdo - com idade igual ou maior que 7 anos); Bens domésticos; Canais de
comercializacdo/acesso a mercados; Acesso a energia elétrica e internet; Disponibilidade de
seguros, investimentos e programas que protegem a producdo agricola; e Estratégias locais para
a reducdo de impactos na produtividade em secas prolongadas. O indicador Taxa de
alfabetizacdo foi assim avaliado porque 50% dos membros da familia com idade superior a sete
anos sao alfabetizados, enquanto aqueles com até sete anos estdo em processo de alfabetizagao.
Ja o indicador Bens domésticos também obteve valor moderado, pois a familia dispde de parte
dos bens domésticos basicos em funcionamento, mas que ainda apresentam limitagdes quanto
a variedade e a modernizacao.

O indicador Canais de comercializagao/acesso a mercados foi avaliado como moderado,
pois a comercializagdo ¢ realizada por meio de vendas por encomendas para atravessadores que
revendem em feiras, além de esporadicamente fazerem entregas para mercados, ndo possuindo
canais diversos e fixos de comercializa¢do. O indicador da dimensdo de infraestrutura (Acesso
a energia elétrica e internet) também foi classificado como moderado, pois a energia elétrica

foi avaliada como boa, enquanto a internet como razoavel.

J& no que diz respeito aos indicadores da dimensdo de recursos agricolas
(Disponibilidade de seguros, investimentos e programas que protegem a produgdo agricola e
Estratégias locais para a redug¢do de impactos na produtividade em secas prolongadas), a
avaliagdo moderada se deve ao fato de a familia ja ter acessado o PAA em anos anteriores, mas
de forma pontual e com dificuldades recentes para realizar entregas, como em 2024 por conta
de problemas burocraticos. O entrevistado relatou ainda uma percepcao de reducao no volume
de agua disponivel ao longo dos anos, o que motivou a adogdo de estratégias emergenciais
baseadas em experi€ncias anteriores, como o racionamento da irriga¢ao por cultura, tabelando

os horarios para irrigar cada uma.

Quatro indicadores receberam avaliagdo maxima, sendo eles: Posse da terra; Taxa de
participacdo no trabalho agricola; Participagdo associativa; e Diversidade de cultivos. Isso
porque o AF4 possui Contrato de Concessdo de Uso (CCU) devidamente registrado pela
SEAGRI/DF e todos os membros aptos da familia participam da produgdo agricola. O
entrevistado faz parte da Cooperativa dos cooperadores do Assentamento Patricia e Aparecida

da Agricultura Familiar (CDCAPAAF) e exerce o cargo de vice presidente, promovendo
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articulagoes politicas e institucionais. Além disso, a diversidade de cultivos ¢ ampla, incluindo
maracuja, cenoura, beterraba, cebolinha verde, coentro, salsa, repolho, couve ¢ acerola, o que
contribui para a resiliéncia do sistema produtivo.

Dessa forma, observa-se que as dimensdes que apresentam baixa capacidade adaptativa
sdo as de Recursos ambientais (0) e Recursos de infraestrutura (0,17), enquanto as dimensdes
de Recursos econdomicos (0,5) e Recursos agricolas (0,5) foram avaliadas com capacidade
adaptativa moderada. J4 a dimensao de Recursos humanos (0,75) apresentou alta capacidade

adaptativa.

4.2.5 Agroecossistema Familiar 5 (AF5)

O Agroecossistema Familiar 5 (AF5) € composto por dois membros, sendo um homem
e uma mulher, sem idosos ou criangas na residéncia. Estdo localizados no Assentamento
Patricia e Aparecida. A familia tem acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, mas
enfrenta desafios na producdo devido a escassez de recursos financeiros para irrigacdo. A seca
impacta significativamente a produtividade agricola, pois a falta de equipamentos dificulta a
irrigagdo, tornando inviavel o cultivo em certas épocas do ano (Entrevista AFS5, 2024).

Para complementar a renda, ambos realizam diarias esporadicamente em outros lugares,
j& que a produgdo agricola ndo ¢ suficiente para garantir o sustento integral da familia. Apenas
o homem trabalha diretamente na agricultura, e a alfabetizagdo ¢ limitada: a mulher estudou até
a oitava série, enquanto o homem nao ¢ alfabetizado. Tém acesso a bens domésticos, segundo
o entrevistado, mas ainda com limitagdes quanto a variedade e modernizacdo. A renda mensal
gira em torno de um salario minimo. A producao ¢ pequena e, por isso, ndo ha comercializagao
no momento. A familia faz parte da Cooperativa dos Cooperadores do Assentamento Patricia e
Aparecida da Agricultura Familiar (CDCAPAAF), buscando apoio e fortalecimento na
agricultura familiar. Apesar disso, ndo possui acesso a fundos governamentais ou programas de
apoio em caso de desastres climaticos.

As condig¢des de infraestrutura sdo precarias. A casa nao possui esgotamento sanitario
nem fossa séptica. A agua utilizada vem de uma cisterna, mas nao ¢ tratada. A energia elétrica
da propriedade ¢ "gateada", e a internet utilizada ¢ via radio, com conexao lenta. A diversidade
de cultivos inclui quiabo, feijao, mandioca e couve, além da criagdo de galinhas e producado de
ovos. Entretanto, a familia ndo tem acesso a investimentos governamentais para melhorar a
producdo agricola e enfrenta dificuldades para obter insumos. A irrigacdo cobre menos de 0,5
ha da propriedade, e sdo utilizados inseticidas, como "barrage" e "decis". O entrevistado

destacou a dificuldade de acesso a insumos organicos por questdes financeiras. Em relagdo a
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adaptacdo as secas, a familia ndo adota estratégias especificas para lidar com periodos
prolongados de estiagem, afirmando que o que realmente falta sdo investimentos para tornar a
producao viavel. A propriedade ndo possui area de vegetacao nativa protegida.

Diante desse cenario, os resultados do indice de vulnerabilidade e dos componentes de
sensibilidade e capacidade adaptativa do AFS5, estdo apresentados a seguir. O AF5 possui um
valor de sensibilidade moderada (0,50) e de capacidade adaptativa baixa (0,16), o que resultou
em um indice de vulnerabilidade final classificado como moderado (0,34), conforme detalhado
nas Tabelas 10 e 11 abaixo.

Tabela 10 - Valores atribuidos aos Indicadores — AF5

Componentes de Indicadores Valor atribuido a
vulnerabilidade cada indicador

N° de idosos ¢ criangas 0
Acesso a alimentos de qualidade e em 0
quantidade suficiente

Sensibilidade Diversidade de renda 1
Historico de impactos da seca agricola 1
Uso e ocupacdo do solo 0,5
Taxa de participagdo no trabalho agricola 0,5
Taxa de alfabetizacdo (com idade igual 0.5
ou maior que 7 anos) ’
Posse da terra 0
Bens domésticos 0,5
Renda mensal 0
Canais de comercializacdo/ acesso a 0
mercados
Participagdo associativa 0,5
Fundo de gestao de desastres 0

Capacidade

Adaptativa Acesso a esgotamento sanitario 0

Acesso a agua potavel segura 0
Acesso a energia elétrica e internet 0
Diversidade de cultivos 0,5
Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem 0
a producdo agricola
Acesso a insumos e instrumentos de
producdo agricola (Instalagoes de 0
irrigacdo; acesso a fertilizantes e
corretivos organicos para o solo)
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Estratégias locais para a reducdo de

impactos na produtividade em secas 0
prolongadas
Presenga de areas nativas e protegidas 0

Fonte: Elaboragao propria (2025).
Tabela 11 - Indice de vulnerabilidade a seca - AF5

Valor i Indice de
Componentes de q - e Valor médio i
vulnerabilidade Dimensoes meédio componentes vulnerabilidade
dimensoes P (S-CA)
Perfil 0
demografico
Seguranga
: 0
alimentar
Pluriatividade 1
Sensibilidade Perigo climético 1 0,50
(seca)
Condigdes de
uso e ocupacao 0,5
do solo
0,34
Recursos
0,5
humanos
RecAurs.os 0,17
econdmicos
Recursos de
Capacidade . 0
Adaptativa infraestrutura 0,16
Rec:ursos 0.13
agricolas
Recursos 0
ambientais

Fonte: Elaboracdo propria (2025).

Dois dos cinco indicadores avaliados no componente de sensibilidade foram
classificados com valor maximo, sendo eles: Diversidade de renda e Historico de impactos da
seca agricola. Essa avaliacdo se justifica, pois a familia possui apenas uma fonte de renda,
proveniente de diarias realizadas em outras casas, ja que por conta da baixa produtividade
agricola, ndo conseguem comercializar no momento. Além disso, o entrevistado relatou que a
seca afeta muito a sua producao, provocando impactos severos nas culturas agricolas.

O indicador classificado como de sensibilidade moderada foi o Uso ¢ ocupagao do solo.
Essa avaliagdo se refere a ocupagdo territorial em area de uso misto, com predominio de

agricultura, pastagens e silvicultura, mas mantendo ainda uma fragao significativa de vegetacao
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nativa preservada. Por fim, os indicadores avaliados com baixa sensibilidade foram: Numero
de idosos e criangas e Acesso regular e permanente a alimentos de qualidade e em quantidade
suficiente. Essas classificacdes refletem, respectivamente, o fato de nao haver idosos ou
criancas no domicilio, (a presenca de pessoas nessas faixas etdrias — até 12 anos e acima de 60
anos — aponta para maior sensibilidade ja que pertencem a grupos sociais mais vulneraveis, por
demandarem maior cuidado e apresentarem menor autonomia diante de situagdes de risco)
(Cutter, Boruff e Shirley, 2003; Das et al., 2020) e ter acesso a alimentos de qualidade e em
quantidade suficiente, de acordo com o definido pela Lei n® 11.346/2006 (Sistema Nacional de
Seguranca Alimentar e Nutricional — SISAN) (Brasil, 2006).

Nesse contexto, observa-se que as dimensodes com sensibilidade alta sdo Pluriatividade
(1) e Perigo climatico (seca) (1), enquanto a dimensao de Condigdes de uso e ocupagao do solo
(0,5) apresentou sensibilidade moderada. Ja as dimensdes de Perfil demografico (0) e Seguranga
alimentar (0) foram classificadas com baixa sensibilidade, resultando em uma média final do
componente de sensibilidade considerada moderada (0,5). A seguir, sdo apresentados os
resultados da avaliacao da capacidade adaptativa e seus respectivos indicadores.

Onze dos dezesseis indicadores analisados foram classificados com baixo valor de
capacidade adaptativa. Dentre eles, quatro pertencem a dimensdo de recursos econdmicos:
Posse da terra; Renda mensal; Canais de comercializagdo/ acesso a mercados; € Fundo de gestao
de desastres. Essa avaliagdo se justifica, respectivamente, pelo fato de a familia possuir vinculo
territorial totalmente informal, sem qualquer documento ou reconhecimento da ocupagdo;
apresentar renda média mensal de até um salario minimo; ndo estar comercializando sua
producdo atualmente; e ndo ter acesso a fundos de gestdo de desastres. Esse conjunto de
condig¢des indica uma limitagdo relevante de acesso a recursos fundamentais para a sustentagao
da capacidade adaptativa, tais como: o acesso a créditos, investimentos em infraestrutura e
permanéncia produtiva, facilitados pela posse formal da terra (Das et al., 2020); o aumento do
potencial de recuperagao apds desastres climaticos, proporcional ao capital economico (Das et
al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019; Unger et al., 2011); diversificagcdo dos canais de
comercializacdo, que proporciona maior estabilidade financeira; e o acesso a fundos
governamentais, que possibilitam agdes de resposta e recuperagao frente a eventos extremos,
fortalecendo a resiliéncia do sistema (Kim ez al., 2021).

Trés indicadores da dimensdo de recursos de infraestrutura também foram avaliados
com baixa capacidade adaptativa: Acesso a esgotamento sanitdrio; Acesso a agua potavel
segura; e Acesso a energia elétrica e internet. Esses resultados refletem o fato que a familia ndo

possui nenhum sistema de esgotamento sanitario, consome agua da cisterna sem qualquer tipo
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de tratamento ou protecdo, e dispoe de energia elétrica e internet com qualidade insuficiente.
Esses fatores sdao elementos limitantes de capacidade adaptativa, visto que o acesso a
esgotamento sanitario, dgua potavel, eletricidade, internet e infraestruturas ¢ crucial para a
capacidade do sistema de responder e se adaptar em condic¢des de extremos climaticos (Cannon,
Twigg e Rowell, 2003; Das et al., 2020).

Na dimensao de recursos agricolas, trés indicadores foram avaliados com valor minimo:
Disponibilidade de seguros, investimentos e programas que protegem a producdo agricola;
Acesso a insumos e instrumentos de producdo agricola - Instalagdes de irrigacdo; acesso a
fertilizantes e corretivos organicos para o solo; e Estratégias locais para a reducao de impactos
na produtividade em secas prolongadas. Essa avaliagdo se deve a inexisténcia de acesso a
seguros agricolas, linhas de crédito, financiamentos ou programas de apoio a producao. Apenas
0,5 ha da area total ¢ irrigada e ha uso predominante de inseticidas, como "barrage" e "decis",
por conta da dificuldade, relatada pelo entrevistado, em adquirir insumos organicos, devido as
limitagdes financeiras. Além disso, a familia ndo adota nenhuma estratégia de enfrentamento a
secas prolongadas, pois, segundo o entrevistado “o que falta ¢ investimento pra gente trabalhar”
(Entrevista AFS5, 2024).

O indicador Presenca de areas nativas e protegidas também recebeu valor 0, pois
nenhuma fracao da parcela total de 6,97 ha ¢ de vegetagdo nativa ou protegida. Essa auséncia
reduz a capacidade do sistema de se regenerar e suportar pressoes, ja que a vegetagdo nativa
auxilia na regulacdo do microclima, conservagdo da umidade do solo, protegdo da
biodiversidade e resisténcia aos distarbios climaticos (Mancal et al., 2016; Sharma e
Ravindranath, 2019).

Os dois indicadores da dimensao de recursos humanos (Taxa de participagdo no trabalho
agricola e Taxa de alfabetizagdo - com idade igual ou maior que 7 anos) foram classificados
com capacidade adaptativa moderada. Isso porque 50% dos membros da familia estdo
envolvidos com o trabalho agricola e 50% sao alfabetizados. A participa¢do no trabalho agricola
esta associada a capacidade adaptativa, pois, quanto maior o numero de pessoas trabalhando no
sistema agricola, mais rapidamente ele se recupera de impactos climaticos adversos (Das et al.,
2020). A alfabetizagao, por sua vez, fortalece a compreensao de riscos, o acesso a informagao
e a tomada de decisdes estratégicas (Brenkert e Malone, 2005; Das et al.,, 2020; Sharma e
Ravindranath, 2019).

Outros dois indicadores da dimensao de recursos econdmicos, tiveram a avaliacdo de
capacidade adaptativa moderada, sendo eles: Bens domésticos e Participacdo associativa. A

familia possui alguns bens domésticos essenciais em funcionamento, mas com limitagdes
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quanto a variedade e 2 modernizagdo. Além disso, participa da Cooperativa dos cooperadores
do Assentamento Patricia e Aparecida da Agricultura Familiar (CDCAPAAF), mas sem exercer
papel de lideranca. O indicador Diversidade de cultivos, por sua vez, também foi classificado
como moderado, uma vez que a familia cultiva quatro culturas agricolas distintas (quiabo,
feijdo, mandioca e couve), além da criagdo de galinhas.

Portanto, observa-se que as dimensdes com capacidade adaptativa baixa sdo: Recursos
econdmicos (0,17), Recursos de infraestrutura (0), Recursos agricolas (0,13) e Recursos
ambientais (0). Apenas a dimensao de Recursos humanos apresentou avaliagdo moderada (0,5).
Nenhuma das dimensdes avaliadas neste agroecossistema familiar foi classificada com alta

capacidade adaptativa.

4.2.6 Agroecossistema familiar 6 (AF6)

O Agroecossistema familiar 6 (AF6) est4 localizado no Nucleo Rural Nova Betania. A
familia é composta por quatro membros, sendo uma mulher e um homem idosos, e dois homens
adultos e a parcela possui cerca de 2 ha. A entrevistada considera que a seguranca alimentar da
familia € garantida, pois tém acesso a uma alimentag¢ao variada, incluindo verduras, carne, arroz
e feijdo, e fazem todas as refeicdes do dia. No entanto, a seca impacta diretamente a produgao
agricola, pois a dgua disponivel do poco ¢ limitada, o que dificulta a manuten¢do dos cultivos
no periodo de seca. Para evitar o risco de falta d'dgua para a casa, a familia deixa de plantar
determinadas culturas na estiagem. O AF6 estd inserido em uma regido onde predominam areas
de pastagem, formagao campestre, formacao florestal e area urbanizada.

A renda da familia provém da agricultura, além do salario de um dos membros que
trabalha na empresa Kibon e de duas aposentadorias recebidas pelos pais. Duas pessoas
trabalham na produgao agricola, e todos os membros da familia sdo alfabetizados.

A moradia possui alguns bens domésticos essenciais em estado funcional, mas ainda
com limitagdes quanto a variedade e a modernizacao, e a renda média mensal ¢ de em torno de
quatro salarios minimos. A comercializagdo da producdo j4 foi feita em feiras, mas atualmente
ocorre diretamente em mercados. A familia participa de uma associagdo, mas nao tem acesso a
fundos governamentais.

As condi¢des de infraestrutura ainda apresentam desafios. A casa ndo possui
esgotamento sanitario nem rede de esgoto, utilizando uma fossa séptica. A dgua para consumo
precisa ser comprada, enquanto a agua do poco ¢ utilizada para banho. Ja o acesso a energia

elétrica e internet funciona bem, sem dificuldades relatadas.
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A producao agricola da familia inclui mandioca e alface, sendo que a alface € cultivada

apenas para consumo proprio. Nao ha irrigagdo na propriedade, e sdo utilizados fertilizantes

organicos. Em relagdo a adaptagdo as secas, a estratégia adotada pela familia ¢ reduzir a

producao durante periodos de estiagem.

Diante desse cenario, os resultados do indice de vulnerabilidade e dos componentes de

sensibilidade e capacidade adaptativa do AF6 estdo apresentados a seguir. O agroecossistema

familiar apresenta um valor de sensibilidade moderada (0,50) e uma capacidade adaptativa

também moderada (0,38), o que resultou em um indice de vulnerabilidade final baixo (0,12),

conforme demonstrado nas Tabelas 12 e 13. Esse resultado indica que, apesar da existéncia de

alguns fatores de sensibilidade, a capacidade adaptativa da familia tem diminuido os impactos

potenciais da seca, reduzindo seu grau de vulnerabilidade no contexto analisado.

Tabela 12 - Valores atribuidos aos Indicadores — AF6

Componentes de Indicadores Valor atribuido a
vulnerabilidade cada indicador

N° de idosos e criangas 0,5
Acesso a alimentos de qualidade e em 0
quantidade suficiente

Sensibilidade Diversidade de renda 0
Histodrico de impactos da seca agricola 1
Uso e ocupacdo do solo 1
Taxa de participacdo no trabalho agricola 0,5
Taxa de alfabetizagdo (com idade igual |
ou maior que 7 anos)
Posse da terra 1
Bens domésticos 0,5
Renda mensal 0,5
Canais de comercializagdo/ acesso a 0.5
mercados ’

Capac1dz.1de Participagdo associativa 0,5

Adaptativa
Fundo de gestdo de desastres 0
Acesso a esgotamento sanitario 0,5
Acesso a agua potavel segura 0,5
Acesso a energia elétrica e internet 1
Diversidade de cultivos 0
Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem 0
a producdo agricola




81

Acesso a insumos e instrumentos de
producdo agricola (Instalagoes de
irrigagdo; acesso a fertilizantes e
corretivos organicos para o solo)

Estratégias locais para a reducdo de
impactos na produtividade em secas 0
prolongadas

Presenca de areas nativas e protegidas 0

Fonte: Elaboracao propria (2025).

Tabela 13 - Indice de vulnerabilidade a seca - AF6

Componentes de . ~ Valor médio  Valor médio Indlc{f (‘ie
T Dimensoes n < vulnerabilidade
vulnerabilidade dimensoes componentes
(S-CA)
Perfil
demografico 0,5
Seguranga
: 0
alimentar
Pluriatividade 0
Sensibilidade Perigo Climético 1 0,50
(seca)
Condigdes de
uso e ocupagio 1
do solo
0,12
Recursos
0,75
humanos
RecAurs.os 0.5
econdmicos
Capacidade Recursos de 0,67
. infraestrutura 0,38
Adaptativa
Recursos
, 0
agricolas
Recursos 0
ambientais

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Dois dos cinco indicadores analisados foram classificados com alta sensibilidade:
Histdrico de impactos da seca agricola e Uso e ocupagdo do solo. O Histérico de impactos da
seca agricola recebeu essa avaliacao com base no relato da entrevistada, que afirmou que a seca

prejudica severamente a producdo agricola. Segundo ela:

“a dgua que a gente usa aqui é pouca, que vem do pogo né? Ai fica bem fraquinha.
Esse ano mesmo foi muito seco, quase que falta, mas ndo chegou a faltar pra consumo
de casa ndo, mas pras plantas sim, a gente deixa de plantar alguma coisa por causa da
agua. A gente ndo pode mexer com a horta no tempo da seca, porque se a gente
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exagerar vai faltar pra casa, ai a gente ndo planta hortalica ndo.” (Entrevista AF6,
2024).

Essa realidade evidencia uma alta sensibilidade agricola aos periodos da seca, marcada
pela limitagdo de disponibilidade hidrica. Quanto ao Uso e ocupagdo do solo, a alta
sensibilidade esta relacionada a intensa fragmentacdo da vegetacdo nativa, provocada pela
presencga de mosaico de usos, areas urbanizadas e areas de pastagem. Essa composi¢ao de uso
e ocupagao reduz a capacidade de infiltracdo da 4gua no solo e compromete a manutengdo da
umidade, aumentando a sensibilidade frente aos efeitos adversos da seca (Altieri, 2004; FAO,
2015).

O indicador Numero de idosos e criangas recebeu avaliacao de sensibilidade moderada.
Isso se deve ao fato de o domicilio possuir dois idosos, o que corresponde a 50% da composi¢ao
familiar. Idosos, por serem um grupo social com maior necessidade de cuidados e menor
autonomia em situagdes de risco, apresentam maior sensibilidade (Cutter, Boruff e Shirley,
2003; Das et al., 2020).

Ja os indicadores Acesso regular e permanente a alimentos de qualidade e em
quantidade suficiente e Diversidade de renda foram avaliados como de sensibilidade baixa. Isso
porque a entrevistada considera que a familia tem acesso regular e permanente a alimentos com
qualidade nutricional e em quantidade suficiente, afirmando que fazem todas as refei¢des do
dia; além disso, a familia possui quatro fontes distintas e regulares de renda, advindas da venda
dos produtos agricolas, do trabalho de um dos filhos na empresa kibon e de duas aposentadorias
recebidas pelos pais.

Dessa forma, as dimensdes identificadas como de sensibilidade alta foram Perigo
climatico (seca) (1) e Condi¢des de uso e ocupacao do solo (1), enquanto a dimensao de Perfil
demografico (0,5) obteve classificagao de sensibilidade moderada e as dimensdes de Seguranca
alimentar (0) e Pluriatividade (0) foram avaliadas com sensibilidade baixa. A seguir, sdo
apresentados os resultados do componente de capacidade adaptativa e seus respectivos
indicadores.

Seis dos dezesseis indicadores de capacidade adaptativa analisados foram classificados
com baixo desempenho (0), sendo eles: Fundo de gestdo de desastres; Diversidade de cultivos;
Disponibilidade de seguros, investimentos e programas que protegem a producao agricola;
Acesso a insumos e instrumentos de producdo agricola - Instalagdes de irrigagcdo; acesso a
fertilizantes e corretivos organicos para o solo; Estratégias locais para a redu¢do de impactos
na produtividade em secas prolongadas; Presenga de areas nativas e protegidas. O Fundo de

gestao de desastres foi assim avaliado pela auséncia de acesso a fundos de gestao de desastres.
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Todos os indicadores da dimensdo de recursos agricolas (Diversidade de cultivos;
Disponibilidade de seguros, investimentos e programas que protegem a producao agricola;
Acesso a insumos e instrumentos de producdo agricola; e Estratégias locais para a reducao de
impactos na produtividade em secas prolongadas) também receberam avaliacdo minima, pois a
producdo agricola da familia se restringe a apenas duas culturas (mandioca e alface), ndo ha
acesso a qualquer tipo de seguro agricola, linha de crédito, financiamento ou programa de apoio
a producdo, nenhuma area da propriedade ¢ irrigada, e ndo existem estratégias locais de
enfrentamento a seca. Esse cenario evidencia uma limitagdo expressiva de acesso a recursos
agricolas fundamentais para garantir a protecdo e a continuidade da produgdo, o que
compromete a capacidade adaptativa da familia frente a eventos climaticos extremos. A
diversidade de cultivos, o acesso a seguros, irrigagdo, insumos organicos ¢ estratégias de
resposta a seca sao fatores que fortalecem a capacidade adaptativa, pois aumentam a resiliéncia
produtiva, reduzem a vulnerabilidade econdmica e agricola e permitem maior autonomia e
estabilidade diante de periodos criticos de escassez hidrica (Das et al., 2020; Sharma e
Ravindranath, 2019).

O indicador Presenga de areas nativas e¢ protegidas também foi classificado com
capacidade adaptativa baixa, pois, dos 2 ha da propriedade, nenhum ¢ coberto por vegetagao
nativa ou protegida, diminuindo a capacidade do sistema de se regenerar e suportar pressoes
(Mancal et al., 2016; Sharma ¢ Ravindranath, 2019).

Sete indicadores foram classificados com capacidade adaptativa moderada (0,5). O
indicador Taxa de participacdo no trabalho agricola recebeu essa avaliagdo porque 50% dos
membros da familia estdo envolvidos no trabalho agricola. Dentre esses sete, quatro pertencem
a dimensdo de recursos econOmicos: Bens domésticos; Renda mensal; Canais de
comercializacdo/ acesso a mercados; e Participacdo associativa. Essa classificacdo se justifica
pelo fato de que a residéncia possui alguns bens domésticos essenciais em estado funcional,
mas ainda com limita¢cdes de variedade e modernizagdo; a renda média mensal é de
aproximadamente quatro salarios minimos; comercializa a producao esporadicamente para
mercados; e a familia participa da associagao de produtores do Nucleo Rural Nova Beténia (a
entrevistada ndo informou o nome da associagdo), mas sem exercer cargos de lideranga. Esse
contexto indica um acesso moderado a recursos econdmicos relevantes para o aumento da
capacidade adaptativa da familia.

Os outros dois indicadores de capacidade adaptativa moderada integram a dimensao de
recursos de infraestrutura: Acesso a esgotamento sanitario e Acesso a dgua potavel segura. Essa

classificag@o se deu pelo relato da entrevistada de que a familia utiliza fossa séptica, e ndo t€ém
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acesso a agua potavel diretamente do sistema formal de tratamento, porém, compram agua para
beber e utilizam agua do pogo para o banho.

Por fim, trés indicadores foram classificados com capacidade adaptativa alta: Taxa de
alfabetizacdo - com idade igual ou maior que 7 anos; Posse da terra); e Acesso a energia elétrica
e internet. Todos os membros da familia sdo alfabetizados, o que potencializa o acesso a
informagdo, a compreensdo dos riscos e a capacidade de tomar decisdes estratégicas em
contextos adversos (Brenkert e Malone, 2005; Das et al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019).
A familia possui Contrato de Concessdo de Uso (CCU) devidamente registrado pela
SEAGRI/DF. A entrevistada considera a energia elétrica e a internet como satisfatorias para as
necessidades da familia.

Portanto, observa-se que as dimensdes com capacidade adaptativa baixa neste
agroecossistema familiar sao Recursos agricolas (0) e Recursos ambientais (0); a dimensao com
capacidade adaptativa moderada ¢ a de Recursos econdmicos (0,5), enquanto as dimensdes que
mais contribuem positivamente para o AF6, com capacidade adaptativa alta, sio Recursos

humanos (0,75) e Recursos de infraestrutura (0,67).

4.2.7 Agroecossistema familiar 7 (AF7)

O Agroecossistema familiar 7 (AF7) est4 localizado no Nucleo Rural Nova Betania. A
familia ¢ composta por trés pessoas, sendo uma mulher, um homem e uma crianga de dois anos,
sem idosos na residéncia. A seguranca alimentar ¢ um desafio constante, pois, segundo o
entrevistado, "a gente luta para ndo passar necessidade, mas ¢ corrido, ¢ sofrido" (Entrevista
AF7,2024). A familia mantém a produgao agricola para complementar sua alimentacao e renda.
O homem est4d em pluriatividade, realizando diarias esporadicas como ajudante de eletricista.
Todos os membros adultos participam do trabalho agricola e sdo alfabetizados. No entanto, nao
possuem titulo de posse da terra, nem qualquer documento ou reconhecimento legal da
ocupacdo, o que os deixa em situagdo de inseguranga fundiaria.

A produgdo agricola ¢ prejudicada pela seca, exigindo estratégias para minimizar as
perdas. O agricultor relatou que, durante o periodo seco, cultivava apenas capiacu, pois era o
unico que resistia as condigdes climaticas adversas. A familia possui alguns bens domésticos
essenciais em estado funcional, mas ainda com limitagdes quanto a variedade e a modernizagao
e a renda mensal esta entre um e dois saldrios minimos. A comercializacao da producao ocorre
em feiras locais, onde vendem mandioca e farinha. A familia participa de associagdes nao

detalhadas pelo entrevistado, buscando apoio para a agricultura familiar. No entanto, ndo possui
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acesso a fundos governamentais que poderiam ajuda-los em periodos de dificuldades
climaticas.

As condigdes de infraestrutura da residéncia sdo precarias. Nao hé acesso a rede de
esgoto, sendo utilizada uma fossa séptica. A dgua consumida ¢ do pogo artesiano, o que pode
limitar a disponibilidade em periodos de seca. A energia elétrica ndo é estavel, e o acesso a
internet € feito por meio de dados moveis.

A produgdo agricola da familia inclui milho, feijao, mandioca e capiacu. Entretanto, ndo
tém acesso a investimentos governamentais para melhorar a produgao agricola. Nao possuem
irrigacdo na propriedade e utilizam calcario para corrigir o solo degradado pelo pinheiro,
presente na area antes da chegada da familia, além de esterco de galinha como fertilizante
agricola. Para lidar com a seca, a estratégia adotada ¢ manter a terra livre de plantio durante o
periodo de estiagem. O agricultor relatou que, antes da chuva, prepara o solo aplicando calcario
para garantir melhores condig¢des de cultivo quando o periodo chuvoso se inicia.

A parcela tem 2 ha de area total, mas ndo possui area nativa preservada. Quando
chegaram ao local, a area era totalmente degradada devido ao plantio de pinheiros, ¢ so
recentemente algumas espécies nativas comecaram a nascer, como cagaita e¢ paineira do
Cerrado.

Nesse contexto, os resultados do indice de vulnerabilidade do AF7 estdo apresentados
a seguir. A unidade familiar apresenta um valor de sensibilidade classificado como alto (0,80)
e uma capacidade adaptativa baixa (0,33), resultando em um indice final de vulnerabilidade
moderado (0,47), conforme demonstrado nas Tabelas 14 e 15.

Tabela 14 - Valores atribuidos aos Indicadores — AF7

Componentes de Indicadores Valor atribuido a
vulnerabilidade cada indicador
N° de idosos e criangas 0,5
Acesso a alimentos de qualidade e em
. . 0,5
quantidade suficiente
Sensibilidade Diversidade de renda 1
Histodrico de impactos da seca agricola 1
Uso e ocupagdo do solo 1
Taxa de participacgo no trabalho agricola 1
Taxa de alfabetizacdo (com idade igual 1
ou maior que 7 anos)
Capacidade
Adaptativa Posse da terra 0
Bens domésticos 0,5
Renda mensal 0




Canais de comercializa¢do/ acesso a
mercados

Participagdo associativa

Fundo de gestdo de desastres
Acesso a esgotamento sanitario
Acesso a agua potavel segura
Acesso a energia elétrica e internet
Diversidade de cultivos

Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem
a produgdo agricola

Acesso a insumos e instrumentos de
produgdo agricola (Instalagdes de
irrigacdo; acesso a fertilizantes e
corretivos organicos para o solo)

Estratégias locais para a reducdo de
impactos na produtividade em secas
prolongadas

Presenca de areas nativas e protegidas

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Tabela 15 - Indice de vulnerabilidade a seca — AF7

agricolas

Componentes de . ~ Valor médio  Valor médio Indlce. (.le
o Dimensoes . ~ vulnerabilidade
vulnerabilidade dimensoes componentes
(S-CA)
Perfil
demografico 0.5
Segurang:a 0.5
alimentar
Pluriatividade 1
Sensibilidade Perigo Climético 1 0,80
(seca)
Condigdes de
uso € ocupagao 1
do solo 0,47
Recursos
1
humanos
. ReC}lrgos 0.25
Capacidade econdmicos
. 0,33
Adaptativa
Recursos de 0.17
infraestrutura ’
Recursos 0.25
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Recursos
ambientais

Fonte: Elaboracao propria (2025).

Os indicadores classificados com sensibilidade alta sdo: Diversidade de renda; Historico
de impactos da seca agricola; e Uso e ocupacdo do solo. No indicador Diversidade de renda, o
entrevistado declarou possuir uma fonte de renda, além da comercializagdo de produtos
agricolas, através da realiza¢do de didrias como eletricista, mas que ndo ¢ uma renda fixa e
regular. O Histérico de impactos da seca agricola foi assim classificado, em fun¢ao do relato
do entrevistado, que afirmou que a seca tem causado impactos severos na producdo agricola,
comprometendo a maioria ou a totalidade das culturas. Ja o Uso e ocupacdo do solo foi avaliado
com valor maximo devido a intensa fragmentagao da vegetagcao nativa na parcela e seu entorno,
causada pela presenga de mosaico de usos, areas urbanizadas e pastagens. Essa configuragao
reduz a capacidade de infiltragdo da agua no solo ¢ compromete a manuten¢ao da umidade,
aumentando a sensibilidade frente aos efeitos adversos da seca (Altieri, 2004; FAO, 2015).

Os indicadores classificados como de sensibilidade moderada foram: Nimero de idosos
e criancas e Acesso regular e permanente a alimentos de qualidade e em quantidade suficiente.
O Numero de idosos e criangas recebeu essa classificagao porque 33,33% da familia ¢ composta
por criangas, grupo social que demanda maiores cuidados e apresenta menor autonomia em
situagoes de risco (Cutter, Boruff e Shirley, 2003; Das et al, 2020); o Acesso regular e
permanente a alimentos de qualidade e em quantidade suficiente foi avaliado como moderado
diante do relato do entrevistado de que a familia tem acesso com limitagdes sazonais ou
pontuais na qualidade e/ou quantidade de alimentos. Essa condicdo aumenta a sensibilidade
diante de perigos/eventos climaticos extremos, ja que a inseguranga alimentar compromete a
saude e a resiliéncia das familias (Nguyen, 2015; Das et al., 2020).

Nesse contexto, as dimensdes com sensibilidade alta foram Pluriatividade (1), Perigo
climatico (seca) (1) e Condi¢des de uso e ocupagao do solo (1), enquanto as dimensodes de Perfil
demografico (0,5) e Seguranga alimentar (0,5) apresentaram sensibilidade moderada. A seguir,
sdo apresentados os resultados da avaliagdo da capacidade adaptativa e seus respectivos
indicadores.

Oito dos indicadores de capacidade adaptativa avaliados foram classificados como
baixos: Posse da terra; Renda mensal; Fundo de gestdo de desastres; Acesso a agua potavel
segura; Acesso a energia elétrica e internet; Disponibilidade de seguros, investimentos e

programas que protegem a producdo agricola; Acesso a insumos e instrumentos de producao



88

agricola - Instalagdes de irrigacdo; acesso a fertilizantes e corretivos organicos para o solo; e
Presenga de areas nativas e protegidas. No que se refere aos indicadores da dimensdo de
recursos econdmicos (Posse da terra; Renda mensal; e Fundo de gestdo de desastres), a
avaliagdo minima se justifica pelo fato de a familia possuir vinculo territorial totalmente
informal, sem qualquer documento ou reconhecimento legal da ocupacdo; ter renda média
mensal de até dois salarios minimos; e ndo acessar nenhum tipo de fundo de gestdo de desastres.
Esses fatores representam restricdes econdmicas significativas, pois dificultam o acesso a
créditos, investimentos e politicas publicas, comprometendo a permanéncia produtiva e a
adocdo de medidas adaptativas (Das et al., 2020; Kim et al., 2021; Sharma e Ravindranath,
2019; Unger et al., 2011). Esses fatores reduzem a capacidade de adaptagdo da familia frente
aos impactos da seca, ampliando sua vulnerabilidade climatica.

O consumo de agua de pogo sem qualquer tipo de tratamento ou protegdo e o relato de
que o acesso a energia elétrica € precario e a internet ¢ limitada, sendo utilizada apenas por
meio de dados modveis, sdo fatores que justificam a avaliagdo minima dos indicadores Acesso a
agua potavel segura e Acesso a energia elétrica e internet. Ja os indicadores da dimensao de
recursos agricolas (Disponibilidade de seguros, investimentos e programas que protegem a
producdo agricola e Acesso a insumos e instrumentos de producdo agricola), foram
classificados com valor baixo porque a familia ndo tem acesso a nenhum tipo de seguro
agricola, linha de crédito, financiamento ou programa de apoio a produgdo. Além disso, ndo
possui sistema de irrigacdo e tem acesso limitado a insumos organicos, utilizando apenas
calcario como corretivo pro solo degradado e esterco de galinha como fertilizante. A auséncia
de acesso a seguros agricolas, financiamentos e irrigagdao limita a capacidade adaptativa da
familia, pois compromete a continuidade da producdo e a adocao de estratégias de adaptacao
(Das et al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019).

O indicador Presenca de areas nativas e protegidas, da dimensao de recursos ambientais,
também recebeu avaliagdo minima. Dos 2 ha de area total da propriedade, nenhum corresponde
a vegetacdo nativa ou protegida. Segundo o entrevistado, a area j& era degradada quando
chegaram, resultado da plantacdo de pinheiros que havia ali anteriormente. Atualmente
comegaram a nascer pés de cagaita e paineira do Cerrado, e segundo ele, "ndo tem nenhum pé
de arvore ai, o que tem ¢ a gente que planta", porém, ainda ndo ha cobertura vegetal
significativa.

Seis indicadores foram classificados como de capacidade adaptativa moderada: Bens
domésticos; Canais de comercializacdo/acesso a mercados; Participagdo associativa; Acesso a

esgotamento sanitario; Diversidade de cultivos; Estratégias locais para a redugao de impactos
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na produtividade em secas prolongadas. Trés desses (Bens domésticos; Canais de
comercializagdo/acesso a mercados; Participagdo associativa) pertencem a dimensdo de
recursos econdmicos e foram assim avaliados pois a familia possui alguns bens domésticos
essenciais em estado funcional, mas ainda com limitagdes de variedade e modernizagao; tem
como unico canal de comercializacdo a venda de mandioca e farinha em feira; e participa de
associacdo (ndo detalhada pelo entrevistado), porém sem exercer cargo de lideranga. O
indicador Acesso a esgotamento sanitario, da dimensdo de recursos de infraestrutura, foi
avaliado como moderado visto que a familia utiliza fossa séptica como sistema de saneamento.

Na dimensao de recursos agricolas, o Diversidade de cultivos foi assim avaliado porque
a familia cultiva quatro culturas diferentes (milho, feijao, mandioca e capiagu), e o indicador
Estratégias locais para a redugdo de impactos na produtividade em secas prolongadas, por
adotar estratégias emergenciais com base em experiéncias passadas, como a redugdo da
producdo e o uso de calcario para recuperagdo do solo, agdes que, embora importantes, ainda
ndo seguem um planejamento continuo e estruturado.

Os indicadores classificados como de capacidade adaptativa alta foram: Taxa de
participagdo no trabalho agricola ¢ Taxa de alfabetizacdo - com idade igual ou maior que 7
anos. Isso porque todos os membros aptos da familia participam das atividades agricolas e todos
acima de sete anos sdo alfabetizados. A presenca de mais pessoas engajadas no trabalho agricola
acelera a recuperacdao da producdo frente aos impactos climaticos; a alfabetizagdo amplia o
acesso a informacao e favorece decisdes estratégicas em contextos de risco.

Dessa forma, observa-se que as dimensdes com capacidade adaptativa baixa foram:
Recursos econdmicos (0,25), Recursos de infraestrutura (0,17), Recursos agricolas (0,25) e

Recursos ambientais (0). A unica com avaliagdo alta foi a dimensao de Recursos humanos (1).

4.2.8 Agroecossistema familiar 8 (AFS)

Tendo em vista o contexto do AFS8, os resultados do indice de vulnerabilidade estdo
apresentados a seguir (Tabelas 16 e 17). O agroecossistema apresenta um valor de sensibilidade
moderado (0,50) e uma capacidade adaptativa também moderada (0,52), o que resultou em um
indice final de vulnerabilidade igual a zero. Isso porque, nos casos em que a capacidade
adaptativa supera a sensibilidade, os valores negativos do indice sao ajustados para zero, a fim
de manter a coeréncia interpretativa e respeitar a escala normalizada do indice de
vulnerabilidade [0—1]. Esse resultado indica que, apesar da presencga de alguns fatores sensiveis,
a capacidade adaptativa da familia tem sido suficiente para “neutralizar” os impactos potenciais,

conferindo um cenario de baixa vulnerabilidade no contexto analisado.



Tabela 16 - Valores atribuidos aos Indicadores — AF8
Componentes de Indicadores Valor atribuido a
vulnerabilidade cada indicador

N° de idosos € criangas 0
Acesso a alimentos de qualidade e em 0
quantidade suficiente
Sensibilidade Diversidade de renda 1
Historico de impactos da seca agricola 1
Uso e ocupacgio do solo 0,5
Taxa de participacgo no trabalho agricola 1
Taxa de alfabetiza¢do (com idade igual
ou maior que 7 anos) 1
Posse da terra 0
Bens domésticos 1
Renda mensal 0
Canais de comercializa¢do/ acesso a
mercados 0,5
Participagdo associativa 0,5
Fundo de gestdo de desastres 0
Acesso a esgotamento sanitario 0,5
Capacidade Acesso a agua potavel segura 0
Adaptativa Acesso a energia elétrica e internet 1
Diversidade de cultivos 0
Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem 0.5
a produgdo agricola ’
Acesso a insumos e instrumentos de
produgio agricola (Instalagdes de
irrigacdo; acesso a fertilizantes e 0
corretivos organicos para o solo)
Estratégias locais para a reducdo de
impactos na produtividade em secas 0.5
prolongadas ’
Presenca de areas nativas e protegidas 0,5
Fonte: Elaboragao propria (2025).
Tabela 17 - indice de vulnerabilidade & seca — AF8
Componentes de . ~ Valor médio  Valor médio Indlcei (.le
TF Dimensoes 5 - vulnerabilidade
vulnerabilidade dimensées  componentes (S-CA)
Perfil 0
demografico
Sensibilidade Seguranca 0 0,50 0
alimentar

Pluriatividade 1
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Perigo climatico
(seca)

Condigdes de
uso € ocupacao 0,5
do solo

Recursos
humanos

Recursos

. 0,33
econdmicos

Recursos de

Capacidade 0,5

Adaptativa infraestrutura 0,52
Re(fursos 025
agricolas
Rec'ursog 0.5
ambientais

Fonte: Elaboragao propria (2025).
Dois indicadores foram avaliados com sensibilidade alta. O Historico de impactos da

seca agricola recebeu essa classificagdo com base no relato do entrevistado, que afirmou que a

seca tem causado impactos severos em sua produgao:

"Esse ano (2024) eu perdi muita planta aqui por causa da seca, morreu muita que néo
era pra ter morrido e morreu. Morreu mais de cem pés de mamao por causa da seca;
ele tava morrendo na madeira, secando na madeira; essa seca foi a pior. Planta que
nunca morreu nessa regido, igual o pequi que € uma planta do Cerrado, aqui morreu,
eu tenho um pé ali morto; perdi dois pés de abacate produzindo.” (Entrevista AF8,
2024).

Esse relato evidencia uma elevada sensibilidade da producdo agricola local frente a
escassez hidrica. Quanto ao indicador Diversidade de renda, a avaliagcdo de alta sensibilidade
se deu pelo fato de a familia possuir apenas uma fonte de renda para além da renda agropecuaria
(venda da carne de porco produzida na propriedade).

O indicador Uso e ocupagado do solo foi classificado com sensibilidade moderada, pois
o AF8 estd localizado em uma area de uso misto, que combina pastagens, areas agricolas e
regides urbanizadas, mas que ainda mantém parcelas de vegetagdo nativa conservada. J& os
indicadores Numero de idosos e criancas e Acesso regular e permanente a alimentos de
qualidade e em quantidade suficiente apresentaram sensibilidade baixa. Isso porque nao ha
idosos ou criangas, faixas etarias que exigem maior cuidado e possuem menor autonomia em

situacdes de risco. Quanto ao Acesso a alimentos de qualidade e em quantidade suficiente, o
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entrevistado relatou que a familia se alimenta da propria produgdo, tendo acesso regular e
permanente a alimentos com qualidade nutricional e em quantidade suficiente. Isso reduz a
sensibilidade a eventos climaticos, pois a inseguranca alimentar agrava os efeitos de situacdes
adversas ao fragilizar o sistema imunologico e limitar a resiliéncia social e economica (Nguyen,
2015; Das et al., 2020).

Portanto, observa-se que as dimensdes com sensibilidade alta sdo Pluriatividade (1) e
Perigo climatico (seca) (1), enquanto a dimensao de Condigdes de uso e ocupacao do solo (0,5)
foi classificada com sensibilidade moderada. J4 as dimensdes de Perfil demografico (0) e
Seguranca alimentar (0) apresentaram valores de sensibilidade baixa. A seguir, sao
apresentados os resultados da avaliacio da capacidade adaptativa e seus respectivos
indicadores.

Seis indicadores foram classificados com capacidade adaptativa baixa: Posse da terra;
Renda mensal; Fundo de gestdo de desastres; Acesso a dgua potavel segura; Diversidade de
cultivos; Acesso a insumos e instrumentos de produgdo agricola - Instalagdes de irrigagdo;
acesso a fertilizantes e corretivos organicos para o solo. Trés desses indicadores pertencem a
dimensao de recursos econdmicos (Posse da terra; Renda mensal; Fundo de gestao de
desastres), sendo assim avaliados porque a familia possui vinculo territorial totalmente
informal, sem qualquer documento ou reconhecimento legal da ocupagdo; apresenta renda
média mensal de até dois salarios minimos; e ndo acessa nenhum tipo de fundo de gestao de
desastres. Esses fatores representam restrigdes econdmicas significativas, pois dificultam o
acesso a créditos, investimentos e politicas publicas, comprometendo a permanéncia produtiva
e a ado¢do de medidas adaptativas (Das et al., 2020; Kim et al., 2021; Sharma e Ravindranath,
2019; Unger et al., 2011).

O indicador Acesso a agua potavel segura, da dimensao de recursos de infraestrutura,
foi avaliado como de baixa capacidade adaptativa visto que consomem agua do pogo artesiano
sem qualquer tipo de tratamento ou protecao. Os indicadores Diversidade de cultivos e Acesso
a insumos e instrumentos de produgdo agricola, da dimensdo de recursos agricolas, foram
classificados com capacidade adaptativa baixa porque o agricultor atualmente cultiva apenas
duas espécies frutiferas (mamdo e pera), além da criagdo de suinos. Segundo ele, o calor
prejudicou a producdo de outras culturas. A avaliacdo do Acesso a insumos e instrumentos de
producdo agricola se justifica pelo fato de a area produtiva nao contar com sistema de irrigagao,
além de haver limita¢des no uso de fertilizantes organicos.

Seis indicadores foram classificados com capacidade adaptativa moderada: Canais de

comercializacdo/acesso a mercados; Participag@o associativa; Acesso a esgotamento sanitario;
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Disponibilidade de seguros, investimentos e programas que protegem a producao agricola;
Estratégias locais para a reducdo de impactos na produtividade em secas prolongadas; e
Presenga de areas nativas e protegidas. Na dimensao de recursos econdmicos, os indicadores
Canais de comercializagdo/acesso a mercados e Participagdo associativa receberam essa
avalia¢do porque a comercializagdo da producdo ocorre apenas por meio da venda da carne de
porco sob encomenda, e participam da Associagdo dos Produtores Rurais da Regido das Cavas
(CAVAS), porém sem exercer cargo de lideranga.

Na dimensao de recursos de infraestrutura, o indicador Acesso a esgotamento sanitario
foi avaliado como moderado, pois a familia utiliza fossa séptica como sistema alternativo de
saneamento. No que diz respeito a dimensdo de recursos agricolas, os indicadores
Disponibilidade de seguros, investimentos e programas que protegem a producao agricola e
Estratégias locais para a reducdo de impactos na produtividade em secas prolongadas,
receberam avaliagao moderada porque a familia j& teve acesso ao PRONAF entre 2008 e 2014,
utilizando o recurso para comercializacao de verduras e criagao de galinhas. No que tange as
estratégias utilizadas para enfrentar periodos de estiagem prolongada, a familia adota
estratégias emergenciais baseadas em experiéncias anteriores, mas sem planejamento continuo.
Anteriormente, tentaram irrigar com mangueiras perfuradas, mas a alta temperatura da dgua
prejudicava as lavouras. Atualmente, o agricultor adquiriu um gel que protege a planta por
noventa dias sem chuva, e que segundo ele, "ndo contém veneno”. O indicador Presenga de
areas nativas e protegidas, relativo a dimensdo de recursos ambientais, foi avaliado como
moderado porque, dos 3 ha totais da propriedade, 1 ha (33,33%) ¢ de vegetacdo nativa.

Quatro indicadores receberam avaliagdo de capacidade adaptativa alta: Taxa de
participagdo no trabalho agricola; Taxa de alfabetizacdo - com idade igual ou maior que 7 anos;
Bens domésticos; e Acesso a energia elétrica e internet. Os dois indicadores de recursos
humanos (Taxa de participagdo no trabalho agricola e Taxa de alfabetizag¢do), receberam essa
avaliagcdo porque todos os membros aptos da familia participam da produgdo agricola e todos
sdo alfabetizados. A participacao ativa no trabalho agricola e a alfabetizagdo dos membros da
familia sdo fatores que fortalecem a capacidade adaptativa, pois ampliam o engajamento
produtivo, favorecem a recuperacao frente a impactos climaticos e possibilitam melhor acesso
a informagao, compreensao de riscos e tomada de decisdes estratégicas em contextos adversos
(Brenkert e Malone, 2005; Das et al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019).

O indicador Bens domésticos, da dimensdo de recursos econdmicos, recebeu essa
avaliacdo pois a familia possui ampla variedade de bens domésticos e eletrodomésticos,

incluindo itens tecnoldgicos e de conforto, em bom estado. O indicador Acesso a energia
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elétrica e internet, pertencente a dimensao de recursos de infraestrutura, foi avaliado com nota
maxima com base no relato do entrevistado de que tanto a energia elétrica quanto a internet sao
muito satisfatorias.

Portanto, observou-se que as dimensdes com capacidade adaptativa baixa foram
Recursos econdomicos (0,33) e Recursos agricolas (0,25), enquanto Recursos ambientais (0,5) e
Recursos de infraestrutura (0,5) apresentaram média moderada. J4 a dimensdo de Recursos

humanos (1) apresentou alto potencial de capacidade adaptativa.

4.2.9 Agroecossistema familiar 9 (AF9)

O agricultor faz parte do Acampamento no Assentamento Carlos Marighella. O
entrevistado ¢ um homem idoso, que vive sozinho na sua parcela. Ele considera sua seguranga
alimentar razoavel, pois possui limitagcdes sazonais ou pontuais na qualidade e/ou quantidade
de alimentos, por conta de limitagdes produtivas e financeiras. O acampamento onde reside tem
uma cozinha comunitaria, que, no entanto, s6 funciona em dias especificos de comemoragdes
coletivas.

A sua principal fonte de renda vem da realizacdo de diarias para outros agricultores, e
no momento, ndo comercializa sua produc¢do, devido as dificuldades de mao de obra para
produzir, ja que destina seu tempo para trabalhar em outros sistemas agricolas que ndo o seu.
Sua renda mensal é inferior a um salario minimo, e ele ndo participa de associacdes ou
cooperativas. Apesar da seca ser um grande problema para os demais agricultores entrevistados
na regido, ele afirma que ndo sente impactos de escassez hidrica, pois possui um pogo artesiano
e uma caixa d'agua grande com 10 mil litros. Ele ressalta: "Agua aqui nés somos ricos”
(Entrevista AF9, 2024).

A infraestrutura da residéncia ¢ bastante precaria. Ele ndo possui esgotamento sanitario,
utilizando uma fossa séptica. Nao ha acesso a rede de esgoto, e a moradia ndo dispde de bens
domésticos suficientes. O agricultor cultiva mandioca e milho e ndo possui irrigagdo, fazendo
o preparo do solo arando a terra anualmente, utilizando adubo natural proveniente de esterco
de vaca. Nao tem acesso a programas de incentivo a producao agricola.

Em relagdo a preservac¢ao ambiental, ele destaca que o assentamento possui uma ampla
area de vegetacdo protegida. O morador observa que ongas ja foram avistadas na regido,
evidenciando a presenca da fauna silvestre. Esse panorama revela que, apesar das dificuldades
econdmicas e estruturais, o agricultor possui seguranga hidrica, o que o coloca em uma posicao

mais confortavel em relacao a seca.
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Diante desse cenario, os resultados do indice de vulnerabilidade AF9 estao apresentados
a seguir (Tabelas 18 ¢ 19). A unidade familiar apresenta um valor de sensibilidade moderado
(0,50) e uma capacidade adaptativa também moderada (0,38), o que resultou em um indice final
de vulnerabilidade baixa (0,12).
Tabela 18 - Valores atribuidos aos Indicadores — AF9

Componentes de Indicadores Valor atribuido a
vulnerabilidade cada indicador
N° de idosos ¢ criangas 1

Acesso a alimentos de qualidade e em

quantidade suficiente 0.5

Sensibilidade Diversidade de renda

Historico de impactos da seca agricola

Uso e ocupac@o do solo

SO O =

Taxa de participacdo no trabalho agricola

Taxa de alfabetizagdo (com idade igual
ou maior que 7 anos)

Posse da terra 0
Bens domésticos 0,5
Renda mensal 0

Canais de comercializa¢do/ acesso a
mercados

Participagdo associativa

Fundo de gestdo de desastres
Acesso a esgotamento sanitario
Acesso a dgua potavel segura

Capacidade
Adaptativa Acesso a energia elétrica e internet

S = O O O O

Diversidade de cultivos

Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem 0
a produgio agricola

Acesso a insumos e instrumentos de
produgio agricola (Instalagdes de
irrigacdo; acesso a fertilizantes e
corretivos organicos para o solo)

Estratégias locais para a reducdo de
impactos na produtividade em secas N/A
prolongadas

Presenca de areas nativas e protegidas 1

Fonte: Elaboragdo propria (2025).

Tabela 19 - Indice de vulnerabilidade a seca — AF9

Valor Indice de

Compone.n t IO Dimensdes médio VA IO vulnerabilidade
vulnerabilidade componentes (S-CA)

dimensoes

Perfil

demografico !
Sensibilidade 0,50 0,12
Seguranga 0.5

alimentar
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Pluriatividade 1

Perigo
climatico (seca)

Condigdes de

uso e ocupagio 0
do solo
Recursos
0,5
humanos
Recursos
.. 0,08
econ0micos

Recursos de

infraestrutura 0.33

Capacidade
Adaptativa 0,38
Recursos

agricolas

Recursos
ambientais

Fonte: Elaboracao propria (2025).

Dois indicadores foram classificados com sensibilidade alta: Numero de idosos e
criangas e Diversidade de renda. Isso porque o Unico morador do domicilio ¢ idoso, o que
amplia sua sensibilidade (Cutter, Boruff e Shirley, 2003; Das et al., 2020). Além disso, possui
uma Unica fonte de renda, proveniente de diarias realizadas para outros agricultores.

Apenas um indicador foi avaliado com sensibilidade moderada (Acesso regular e
permanente a alimentos de qualidade e em quantidade suficiente). O entrevistado relatou uma
situacdo de seguranca alimentar razoavel, com limitagdes sazonais ou pontuais na qualidade
e/ou quantidade de alimentos. Segundo ele, o Assentamento Carlos Marighella, onde reside,
possui uma cozinha comunitéria, que, no entanto, funciona apenas em datas comemorativas da
comunidade.

Dois indicadores foram classificados com sensibilidade baixa: Historico de impactos da
seca agricola e Uso e ocupacdo do solo. Em relagdo ao Historico de impactos da seca agricola,
o entrevistado afirmou que a seca ndo causa impactos relevantes na produgdo agricola,
relatando: "temos pogo artesiano, dgua aqui realmente nés somos ricos; meu barraco tem caixa
d'agua, todo mundo contribui com bomba" (Entrevista AF9, 2024). Por fim, o Uso e ocupacao
do solo foi avaliado como de baixa sensibilidade, pois o AF esta localizado em uma area com
predominancia de vegetacao nativa preservada (formagdes florestais, savanicas e campestres).

Dessa forma, observa-se que as dimensdes com sensibilidade alta sdo as de Perfil

demografico (1) e Pluriatividade (1); a dimensdo com sensibilidade moderada ¢ a de Seguranca
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alimentar (0,5), enquanto aquelas com sensibilidade baixa sdo Perigo climatico (seca) (0) e
Condicdes de uso e ocupacdo do solo (0). A seguir, sdo apresentados os resultados dos
indicadores de capacidade adaptativa.

Onze indicadores foram avaliados com capacidade adaptativa baixa: Taxa de
participagdo no trabalho agricola; Posse da terra; Renda mensal; Canais de comercializagdo/
acesso a mercados; Participacdo associativa; Fundo de gestdo de desastres; Acesso a
esgotamento sanitario; Acesso a dgua potavel segura; Diversidade de cultivos; Disponibilidade
de seguros, investimentos e programas que protegem a produgdo agricola; e Acesso a insumos
e instrumentos de produgdo agricola - Instalagdes de irrigacao; acesso a fertilizantes e corretivos
organicos para o solo. O indicador Taxa de participagdo no trabalho agricola foi assim
classificado porque o domicilio é composto por apenas uma pessoa, o que significa que toda a
for¢a de trabalho disponivel no agroecossistema esta concentrada em um tnico individuo. Essa
condicdo ja representa, por si sO, uma limitagdo significativa em termos de capacidade
operacional. Soma-se a isso o fato de que essa pessoa realiza didrias em sistemas agricolas de
outros agricultores, o que reduz ainda mais o tempo ¢ o esforco dedicado as atividades
produtivas em sua propria parcela. Dessa forma, a participagao no trabalho agricola do AF9 ¢
considerada baixa e insuficiente para garantir a sustentabilidade e continuidade da producao.

Os indicadores da dimensao de recursos econdmicos (Posse da terra; Renda mensal;
Canais de comercializagdo/ acesso a mercados; Participagdo associativa; e Fundo de gestao de
desastres) foram assim avaliados porque o agricultor possui vinculo territorial totalmente
informal, sem qualquer documento ou reconhecimento legal da ocupacao (vale ressaltar que,
embora o local seja referido pelos moradores como ‘“assentamento”, trata-se de um
acampamento existente ha dez anos, ainda sem formalizagdo de assentamento. Cerca de
sessenta familias residem no local); a renda média mensal ¢ inferior a um salario minimo; no
momento, o agricultor ndo comercializa sua producdo, o que inviabiliza a agricultura como
fonte de renda; nao participa de nenhuma associagdo ou cooperativa de agricultores locais; e
ndo tem acesso a nenhum fundo de gestao de desastres. A auséncia de vinculo formal a terra, a
renda inferior a um salario minimo, a inexisténcia de comercializagdo da produg¢do, a nao
participagdo em associagoes ¢ a falta de acesso a fundos de gestdo de desastres comprometem
significativamente a capacidade adaptativa do agricultor, pois restringem o acesso a crédito,
investimentos e programas publicos, dificultam a permanéncia produtiva e limitam a
articulacdo institucional e politica (Das et al., 2020; Kim et al., 2021; Sharma e Ravindranath,
2019; Unger et al., 2011).
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O Acesso a esgotamento sanitario € o Acesso a agua potavel segura foram classificados
com capacidade adaptativa baixa, pois o agricultor ndo possui nenhum tipo de sistema de
esgotamento sanitario, nem fossa séptica e consome dgua de pogo artesiano, sem qualquer tipo
de tratamento ou protecao. Os indicadores Diversidade de cultivos; Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem a producdo agricola; e Acesso a insumos e
instrumentos de produ¢do agricola, pertencentes a dimensdo de recursos agricolas, também
receberam essa avaliagdo, porque a producdo agricola se restringe as culturas de milho e
mandioca; o entrevistado ndo possui acesso a seguros agricolas, linhas de crédito,
financiamentos ou programas de apoio a produgdo, tampouco dispde de sistema de irrigacao,
além de ter acesso limitado a fertilizantes organicos. Esses aspectos representam limitagdes,
visto que o acesso a seguros agricolas, irrigacdo e insumos corretivos fortalece
significativamente a capacidade adaptativa dos sistemas agricolas, pois permite a continuidade
da producdo, reduz a vulnerabilidade econdmica e viabiliza investimentos em adaptagdo. Esses
recursos ampliam a autonomia dos agricultores, aumentam a produtividade e oferecem maior
resiliéncia frente aos impactos climéaticos (Das ef al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019).

O indicador Bens domésticos teve avaliagao de capacidade adaptativa moderada, pois o
agricultor possui alguns bens domésticos essenciais em estado funcional, mas com limita¢des
quanto a variedade e modernizacao. Trés indicadores apresentaram capacidade adaptativa alta:
Taxa de alfabetizacdo - com idade igual ou maior que 7 anos; Acesso a energia elétrica e
internet; Presenca de areas nativas e protegidas.

O indicador Taxa de alfabetizacdao, da dimensdao de recursos humanos, foi assim
avaliado, pois o agricultor ¢ alfabetizado. A alfabetizagdo ¢ um fator que fortalecem a
capacidade adaptativa, pois amplia o acesso a informagdo, compreensdo de riscos € tomada de
decisdes estratégicas em contextos adversos (Brenkert e Malone, 2005; Das ef al., 2020; Sharma
e Ravindranath, 2019). O indicador Acesso a energia elétrica e internet da dimensao de recursos
de infraestrutura, recebeu avaliagdo maxima com base no relato do entrevistado, que considera
a qualidade da energia elétrica e internet como muito satisfatorias.

Ja o indicador Presenca de areas nativas e protegidas, da dimensdo de recursos
ambientais, também recebeu nota maxima, pois 80% da area ocupada pelo acampamento ¢
composta por vegetacdo nativa conservada. Segundo o entrevistado, a presenca de fauna
silvestre, como ongas, ¢ comum na regido - um indicativo de conservacdo ambiental (Alves,
2023). O indicador Estratégias locais para a redugdo de impactos na produtividade em secas

prolongadas, foi classificado como “ndo se aplica (N/A)”, visto que o agricultor relatou nao
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sentir os impactos da seca na produgao agricola, sendo entao, desconsiderado para o calculo da
média da dimensao de recursos agricolas, a qual faz parte.

Dessa forma, as dimensdes com capacidade adaptativa baixa foram Recursos
econdmicos (0,08), Recursos de infraestrutura (0,3) e Recursos agricolas (0), enquanto
Recursos humanos (0,5) teve avaliagdo de capacidade adaptativa moderada e a dimensao de

Recursos ambientais (1) apresentou alta capacidade adaptativa.

4.2.10 Agroecossistema familiar 10 (AF10)

O Agroecossistema familiar 10 (AF10) faz parte do Acampamento no Assentamento
Carlos Marighella. A familia ¢ composta por duas pessoas, sendo um homem e uma mulher
idosos. Segundo o entrevistado, possuem acesso regular a alimentos de qualidade e em
quantidade suficiente. A renda mensal da familia gira em torno de um salario minimo, e
atualmente ndo comercializam a sua producgdo agricola. A mulher trabalha fora para garantir o
sustento financeiro. Eles ndo participavam da associagdo do acampamento até o momento da
entrevista. A Associacao dos Agricultores Familiares Rurais Moradores do Acampamento no
Assentamento Carlos Marighella foi registrada formalmente em novembro de 2024. Nao
possuem acesso a fundos governamentais e nem titulo de posse de terra, ou qualquer documento
ou reconhecimento legal da ocupacao.

A seca afeta significativamente a produtividade agricola, dificultando o cultivo. Apenas
um dos moradores trabalha na agricultura, porém enfrenta problemas de saude que dificultam
o manejo da terra. A familia cultiva milho e feijao de arranca, além de criar galinhas. Em relacao
a infraestrutura, ndo tém acesso a esgotamento sanitario, utilizando uma fossa séptica e tém
acesso a dgua proveniente de um pogo artesiano. O acesso a energia elétrica e internet ¢ bom,
sendo avaliado como "100% de qualidade, melhor que da cidade" (Entrevista AF10, 2024).

Para minimizar os impactos da seca, a familia utiliza um reservatério local para
irrigagdo, que sustenta as atividades agricolas durante periodos criticos. A familia esta situada
em uma regido onde 80% do acampamento ¢ coberto por vegetacdo nativa, garantindo um
ambiente conservado.

Os resultados do indice de vulnerabilidade do AF10 estdo apresentados a seguir
(Tabelas 20 e 21). O agroecossistema familiar apresenta um valor de sensibilidade classificado
como moderado (0,60) e uma capacidade adaptativa também moderada (0,49), o que resultou
em um indice final de vulnerabilidade baixo (0,11). Esse resultado reflete que, embora existam

elementos que elevem a sensibilidade da familia frente ao risco climatico da seca, sua
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capacidade adaptativa tem contribuido de maneira significativa para reduzir os impactos
potenciais.

Tabela 20 - Valores atribuidos aos Indicadores — AF10

Compone.n.tes de Indicadores Valor z.ltri!)uido a
vulnerabilidade cada indicador

N° de idosos e criancas 1
Acess.o a aliment.os de qualidade e em 0
quantidade suficiente

Sensibilidade  Diversidade de renda 1
Historico de impactos da seca agricola 1
Uso e ocupagdo do solo 0
Taxa de participacgo no trabalho agricola 0
Taxa de alfabetiza¢do (com idade igual
ou maior que 7 anos) 1
Posse da terra 0
Bens domésticos 0.5
Renda mensal 0
Canais de comercializa¢do/ acesso a
mercados 0
Participagdo associativa 0
Fundo de gestdo de desastres 0
Acesso a esgotamento sanitario 0,5

Capacidade Acesso a dgua potavel segura 0

Adaptativa Acesso a energia elétrica e internet 1
Diversidade de cultivos 0

Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem 0
a produgio agricola

Acesso a insumos e instrumentos de

produgio agricola (Instalagdes de

irrigacdo; acesso a fertilizantes e 1
corretivos organicos para o solo)

Estratégias locais para a reducdo de
impactos na produtividade em secas 0.5
prolongadas ’

Presencga de areas nativas e protegidas 1

Fonte: Elaboragdo propria (2025).

Tabela 21 - Indice de vulnerabilidade a seca — AF10

Componentes de . ~ Valor médio  Valor médio Indlcei (.1e
o, Dimensoes 3 o vulnerabilidade
vulnerabilidade dimensdes componentes
(S-CA)
Sensibilidade Perfil 1 0,60 0,11
demografico
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Seguranga
alimentar

Pluriatividade 1

Perigo climatico
(seca)

Condigdes de
uso € ocupagao 0
do solo

Recursos

0,5
humanos

Recursos

. 0,08
economicos

Recursos de

infraestrutura 0.5

Capacidade
Adaptativa 0,49
Recursos

, 0,38
agricolas

Recursos
ambientais

Fonte: Elaboracao propria (2025).

Trés indicadores foram avaliados com sensibilidade alta: Numero de idosos ¢ criangas;
Diversidade de renda; e Historico de impactos da seca agricola. Os dois membros que compdem
a familia sdo idosos, o que amplia sua sensibilidade (Cutter, Boruff e Shirley, 2003; Das et al.,
2020), o que ¢ agravado pelas complicagdes de satide que o entrevistado apresenta. No
momento, por ndo estarem comercializando sua producdo agricola, t€m como unica fonte de
renda o trabalho da mulher (ndo especificado pelo entrevistado). Isso reduz a diversidade de
renda familiar, ampliando sua sensibilidade econdmica. No que diz respeito ao historico de
impactos da agricola, o entrevistado relata que a seca “atrapalha muito” a produgdo,
comprometendo a maioria ou a totalidade das culturas.

Dois indicadores foram classificados como de sensibilidade baixa: Acesso regular e
permanente a alimentos de qualidade e em quantidade suficiente e Uso e ocupacgdo do solo.
Essas avaliagdes se justificam pelos seguintes fatores: o entrevistado considera ter acesso
regular e permanente a alimentos de qualidade nutricional e em quantidade suficiente, de acordo
com a defini¢do da Lein® 11.346/2006 (Sistema Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional
— SISAN) (Brasil, 2006); e a familia estar situada em uma area com predominancia de vegetagao
nativa conservada (formagdes florestais, savanicas e campestres), apesar da presenca pontual

de areas de pastagem e urbanizadas.
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Portanto, as dimensoes identificadas com sensibilidade alta foram Perfil demografico
(1), Pluriatividade (1) e Perigo climatico (seca) (1), enquanto as dimensdes com sensibilidade
baixa foram as de Seguranga alimentar (0) e Condic¢des de uso e ocupagao do solo (0). A seguir,
sdo apresentados os resultados dos indicadores de capacidade adaptativa.

Nove indicadores foram classificados com capacidade adaptativa baixa: Taxa de
participagdo no trabalho agricola; Posse da terra; Renda mensal; Canais de
comercializagdo/acesso a mercados; Participacdo associativa; Fundo de gestdo de desastres;
Acesso a agua potavel segura; Diversidade de cultivos; e Disponibilidade de seguros,
investimentos e programas que protegem a producdo agricola. O indicador Taxa de participacao
no trabalho agricola recebeu essa classificagdo porque apenas uma pessoa esta envolvida no
trabalho agricolae, por apresentar graves problemas de satde, enfrenta dificuldades de trabalhar
a terra, de forma que a sua companheira precisa trabalhar em outros lugares para garantir a
renda familiar.

Na dimensao de recursos econdmicos, os indicadores Posse da terra; Renda mensal;
Canais de comercializagao/acesso a mercados; Participagdo associativa; e Fundo de gestao de
desastres, foram classificados com valor minimo devido a realidade da familia: vinculo
territorial totalmente informal, sem qualquer documento ou reconhecimento legal da ocupacao
(apesar do nome “assentamento” adotado localmente, trata-se de um acampamento existente ha
cerca de dez anos, ainda sem formaliza¢do fundiaria); renda média mensal de até um salério
minimo; auséncia de comercializagdo da producdo agricola como fonte de renda; ndo
participagdo em associagdo ou cooperativa de agricultores locais; e inexisténcia de acesso a
fundos de gestdo de desastres. A auséncia de vinculo formal a terra, a renda de até um salario
minimo, a inexisténcia de comercializa¢do da producao, a ndo participacdo em associagdes € a
falta de acesso a fundos de gestdo de desastres comprometem significativamente a capacidade
adaptativa da familia. Essa combinacao limita o acesso a créditos, investimentos, articulagdes
institucionais e programas publicos, dificultando a permanéncia produtiva e a adocdo de
estratégias adaptativas (Das et al., 2020; Kim et al., 2021; Sharma e Ravindranath, 2019; Unger
etal.,2011).

O Acesso a agua potavel segura foi assim avaliado, pois a familia consome agua de pogo
artesiano, sem qualquer tipo de tratamento ou prote¢do. J4 na dimensdo de recursos agricolas,
os indicadores Diversidade de cultivos e Disponibilidade de seguros, também receberam
avaliacdo baixa. A familia cultiva apenas milho, feijao de arranca e cria galinhas, sem promover
diversidade ou rotagdo de culturas; além disso, ndo acessa seguros agricolas, linhas de crédito,

financiamentos ou programas de apoio a produgdo. Essa realidade fragiliza a capacidade
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adaptativa, pois, quanto menor a diversidade de cultivos e o acesso a recursos técnicos e
financeiros, maior a vulnerabilidade aos impactos climaticos. Sistemas mais biodiversos sao
mais resilientes, € o acesso a seguros e financiamentos permite continuidade da producado,
estabilidade economica e investimentos em praticas adaptativas (Sharma e Ravindranath,
2019).

Trés indicadores foram classificados com capacidade adaptativa moderada: Bens
domésticos; Acesso a esgotamento sanitario; e Estratégias locais para a redugao de impactos na
produtividade em secas prolongadas. Isso porque a familia possui alguns bens domésticos
essenciais em estado funcional, mas ainda com limita¢des quanto a variedade e modernizagao.
O indicador da dimensdo de recursos de infraestrutura (Acesso a esgotamento sanitario),
recebeu avaliagdo moderada, pois utilizam fossa séptica como forma de saneamento; ja o
indicador Estratégias locais para a redugao de impactos na produtividade em secas prolongadas
foi assim avaliado por adotarem estratégias emergenciais baseadas em experiéncias anteriores,
como o uso da barragem local para irrigacdo em situacdes de necessidade, ainda que sem
planejamento continuo ou apoio técnico e/ou institucional.

Quatro indicadores receberam avaliacdo de capacidade adaptativa alta: Taxa de
alfabetiza¢do - com idade igual ou maior que 7 anos; Acesso a energia elétrica e internet; Acesso
a insumos e instrumentos de produgdo agricola - Instalagdes de irrigacao; acesso a fertilizantes
e corretivos organicos para o solo; e Presenga de areas nativas e protegidas. O indicador Taxa
de alfabetizacdo recebeu essa classificagdo porque todos os membros da familia sdo
alfabetizados, o que potencializa o acesso a informacao, a compreensdo dos riscos € a
capacidade de tomar decisdes estratégicas em contextos adversos (Brenkert e Malone, 2005;
Das et al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019). O indicador Acesso a energia elétrica e internet
foi avaliado com valor maximo devido a percepcao do entrevistado de que a qualidade da
energia elétrica e internet sdo muito satisfatorias.

Ja o Acesso a insumos e instrumentos de produgdo agricola recebeu essa avaliacao
porque a familia utiliza sistema de irrigacdo oriundo de uma pequena barragem existente no
acampamento. Segundo o entrevistado, "essa irrigacao que sustenta a lavoura, na época da seca
sO se planta irrigando” (Entrevista AF10, 2024). Além disso, fazem uso apenas de fertilizantes
organicos. O acesso a irrigagdo e a insumos organicos fortalece a capacidade adaptativa
agricola, pois aumentam a produtividade e a resiliéncia produtiva frente aos impactos da seca.
Por fim, o indicador Presenca de areas nativas e protegidas, da dimensdao de recursos
ambientais, recebeu avaliacdo de alta capacidade adaptativa, pois 80% da area ocupada pelo

acampamento ¢ coberta por vegeta¢do nativa conservada.
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Portanto, observa-se que a dimensao com capacidade adaptativa baixa ¢ a de Recursos
econdmicos (0,08); as dimensdes com capacidade adaptativa moderada sdo Recursos humanos
(0,5), Recursos de infraestrutura (0,5) e Recursos agricolas (0,38); e com alta capacidade

adaptativa ¢ a de Recursos ambientais (1).
4.2 Analise consolidada da vulnerabilidade dos agroecossistemas familiares (AFs)

A andlise consolidada das dimensdes dos componentes de sensibilidade e capacidade
adaptativa de todos os agroecossistemas permitiu a observacdo, de forma mais integrada, das
realidades vivenciadas pelos agricultores familiares, possibilitando identificar caracteristicas
em comum que apontam para alguns tragos compartilhados do territoério. A seguir, sdo
apresentados quadros com as avaliagOes atribuidas a cada dimensdo, a fim de sintetizar os
resultados e facilitar a visualizagdao das analises realizadas.

O quadro 5, a seguir, sintetiza os valores atribuidos a cada dimensdao por
agroecossistema e apresenta, ao final, a média consolidada de cada dimensdo, assim como o
indice final de sensibilidade média calculado para o conjunto das familias entrevistadas.
Observa-se que duas dimensdes apresentam os maiores valores médios: Pluriatividade (0,9) e
Perigo Climatico (seca) (0,9), representando os principais fatores de sensibilidade para a
maioria dos agroecossistemas familiares analisados. Esses resultados indicam que a baixa
diversificacao de fontes de renda e os impactos recorrentes da seca se destacam como fatores
de sensibilidade comuns entre os AFs.

Quadro 5 - Valores das dimensdes de sensibilidade — AFs

Dimensoes de Sensibilidade

Perigo Condicoes de
Perfil Seguranca e . . g uso e
* . : Pluriatividade | climatico =
demografico alimentar ocupacio do
(seca)
solo
AF1 0,5 0 1 1 0,5
AF2 0 0,5 1 1 0,5
AF3 1 0 1 1 0,5
Agroecossistemas AF4 ! 0.5 ! 1 0,5
familiares AFS 0 0 1 1 0,5
AF6 0,5 0 0 1 |
AF7 0,5 0,5 1 1 |
AF8 0 0 1 1 0,5
AF9 1 0,5 1 0 0
AF10 1 0 1 1 0
0,55 0,2 0,9 0,9 0,5
Total
0,61

Fonte: Elaboragao propria (2025).
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A pluriatividade é uma das respostas da agricultura familiar as novas exigéncias
econdmicas e sociais, que consiste na diversificagdo das atividades econdmicas para além da
producdo agricola, funcionando como uma estratégia de garantia do seu modo de vida. Essa
pratica, além de ser uma resposta as pressdes do mercado, pode ser entendida também como
uma forma de manuten¢ao da centralidade da unidade familiar na organizagdo da producao. A
pluriatividade nao apenas permite a permanéncia das familias no campo, como também
expressa uma identidade critica em relacdo ao modelo dominante de agricultura industrial, no
sentido de preservagdo das suas praticas agricolas tradicionais camponesas que continuam
orientando as decisdes dos agricultores, mesmo dentro dos contextos atuais (Wanderley, 2003;
Carneiro, 2013). No entanto, entre os agroecossistemas familiares analisados, observou-se que
em nove dos dez casos entrevistados a familia possui apenas uma fonte de renda esporadica,
além da renda agricola ou apenas a renda agricola, o que evidencia limitagdes na adogdo dessa
estratégia e contribui para a elevacao da sensibilidade econdmica frente aos impactos da seca.

Nove dos dez AFs também relataram que a seca causou e continua causando impactos
severos na produgdo agricola, comprometendo a maioria ou a totalidade das suas culturas
agricolas, o que evidencia alta sensibilidade aos impactos da seca nesse grupo. A redugao da
produtividade agricola pode ser intensificada pelo aumento na duragao e intensidade das ondas
de calor, alteragdes na distribuicdo das precipitacdes e diminui¢do da disponibilidade hidrica.
A chamada seca agricola ¢ caracterizada justamente como a escassez de precipitagdo combinada
com o excesso de evapotranspiracao, afetando a produgdo agricola ou a fungdo geral do
ecossistema, o que amplia o risco de inseguranga alimentar e nutricional (Delgado, 2004; IPCC,
2014; Sousa e Pereira, 2019; IPCC, 2023).

As dimensdes de Perfil demografico e Condicoes de uso e ocupagdo do solo
apresentaram médias de sensibilidade moderadas, com valores de 0,55 ¢ 0,50, respectivamente.
No caso do perfil demografico, essa sensibilidade se justifica pelo fato de que cinco dos nove
AFs tém suas familias constituidas, na sua totalidade ou com mais de 33%, por pessoas idosas,
e dois AFs apresentam mais de 33% da composicao familiar formada por criancas.

Quanto as Condigdes de uso e ocupacao do solo, observou-se que 60% dos AFs estdo
inseridos em dareas de uso misto ou mosaico, que combinam agricultura, pastagem, areas
campestres ou savanicas com fragmentos de vegetagdo nativa; ha cobertura vegetal parcial e
alternancia de uso do solo. Outros 20% estdo em areas com uso intensivo e/ou elevado grau de
degradagdo ambiental, como monoculturas ou areas urbanizadas, com expressiva fragmentacao

da vegetacdo nativa. Apenas 20% dos AFs encontram-se em areas predominantemente
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conservadas, com presencga de vegetagao nativa continua e preservada (ex: formagoes florestais
ou savanicas).

A dimensdo de Seguranca alimentar apresentou média de sensibilidade baixa (0,20).
Isso se deve ao fato de que 60% das familias relataram ter acesso regular e permanente a
alimentos de qualidade nutricional e em quantidade suficiente, enquanto 40% relataram ter
acesso com limitagdes sazonais ou pontuais na qualidade e/ou na quantidade dos alimentos.
Pimentel (2025) observa que entre os assentamentos da regido prevalece uma logica de
organizagdo socioprodutiva baseada em relagdes de reciprocidade, refor¢ada pelo historico de
luta coletiva pelo direito a terra, o que fortaleceu a organizacao social e o senso de comunidade.
Essa coesdo ¢ frequentemente traduzida em praticas como mutirdes, que contribuem
diretamente para a viabilidade dos sistemas de produgdo mesmo diante de limitagdes
estruturais.

Tal dinamica fortalece a seguranga alimentar, ao contribuir, por meio do apoio coletivo,
a continuidade da producgdo e o compartilhamento de alimentos entre os assentados (AF1, AF2,
AF3, AF4, AF5, AF9 e AF10). Aqueles que relatam algum tipo de limitagao sazonal ou pontual
na qualidade e/ou na quantidade dos alimentos (AF2, AF4 e AF9), atribuem esse fato as
dificuldades produtivas e econdmicas. Dentre os entrevistados ndo assentados (AF6, AF7 e
AFS8), apenas o AF7 relatou limitacdes na qualidade e/ou na quantidade dos alimentos, também
atribuindo tal realidade aos desafios na produgdo e ao contexto econdmico da familia.

Dessa forma, a média consolidada do indice final de sensibilidade foi de 0,61,
classificada como moderada, sendo as maiores sensibilidades associadas a diversidade limitada
de renda e a recorréncia de impactos severos da seca na produgdo dos agroecossistemas
familiares entrevistados.

Em relagdo as dimensdes de capacidade adaptativa, o quadro 6 abaixo, mostra que as
dimensdes que apresentaram média de capacidade adaptativa baixa foram as de Recursos
agricolas (0,21), Recursos economicos (0,29), Recursos de infraestrutura (0,25) e Recursos
ambientais (0,30).

Quadro 6 - Valores das dimensdes de capacidade adaptativa — AFs

Dimensoes de Capacidade adaptativa

. Recursos Recursos Recursos de Recursos Recursos
humanos econdémicos | infraestrutura agricolas ambientais
Agroecossistemas
familiares AF1 0,25 0,41 0 0,63 0
AF2 0 0,33 0,17 0 0,5
AF3 1 0,25 0 0 0
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AF4 0,75 0,50 0,17 0,5 0
AF5 0,5 0,17 0 0,13 0
AF6 0,75 0,50 0,67 0 0
AF7 1 0,25 0,17 0,25 0
AF8 1 0,33 0,5 0,25 0,5
AF9 0,5 0,08 0,33 0 1
AF10 0,5 0,08 0,5 0,38 1
0,63 0,29 0,25 0,21 0,3
Total
0,34

Fonte: Elaboragao propria (2025).

A média baixa observada na dimensdao de Recursos Agricolas esta associada,
principalmente, aos seguintes indicadores: Disponibilidade de seguros, investimentos e
programas que protegem a producdo agricola, com 80% dos AFs classificados com capacidade
adaptativa baixa; Acesso a insumos ¢ instrumentos de produgdo agricola (Instalagdes de
irrigacdo; acesso a fertilizantes e corretivos organicos para o solo), também com 80% dos AFs
com avaliacdo baixa; e Diversidade de cultivos, com 60% dos AFs apresentando baixa
capacidade adaptativa. Esses resultados revelam uma limitacdo de acesso a politicas publicas
que poderiam garantir maior seguranca econdmica e continuidade produtiva, como programas
de fomento, crédito e seguro rural. Além disso, evidenciam dificuldades no acesso a insumos
que aumentam a resiliéncia agricola em periodos de estiagem, como sistemas de irrigagdo e
corretivos organicos. A baixa diversidade de cultivos € outro fator critico, pois isso torna os
sistemas agricolas mais vulneraveis aos desequilibrios ambientais e limita a resiliéncia frente a
variagdes climaticas, j& que monoculturas ou cultivos muito restritos possuem menor
capacidade de adaptagao (Altieri, 2004). Nesse sentido, os resultados apresentados reforgam a
importancia de politicas publicas que promovam a prote¢ao ¢ o aumento da produgdo e o
fortalecimento técnico da agricultura familiar.

A maior parte dos investimentos publicos destinados para a agricultura, no entanto, sao
voltados para o setor agricola industrial e para a produgdo em larga escala de produtos para
exportacdo. Esses investimentos consistem em linhas de crédito, seguros, garantias de pregos
minimos e acesso a inovagdes tecnologicas. Por outro lado, agricultores familiares, que sdo
responsaveis por grande parte da produgdo de alimentos de qualidade, sio marginalizados
nesses processos politicos, tendo acesso limitado a tecnologia, crédito e seguros (Sauer,
Balestro e Schneider, 2017; Rekow, 2019).

Quanto a baixa classificagdo da dimensdo de Recursos econdmicos, esta se deve
principalmente pelas baixas médias dos indicadores: Renda mensal; Canais de

comercializagdo/acesso a mercados; e Fundo de gestdo de desastres. Com avaliagdo de baixa
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capacidade adaptativa em 90% dos AFs, o indicador de Renda mensal evidencia a limitacao
econdmica vivenciada pelas familias entrevistadas, cuja renda na maioria dos casos, ¢ de até
dois salarios minimos, o que restringe o acesso a bens, servigos e o potencial de recuperagdo
ap6s periodos de seca, ao reduzir seus impactos, contribuindo para a ado¢cdo de medidas
adaptativas (Das et al., 2020; Sharma e Ravindranath, 2019; Unger et al., 2011). O acesso a
canais de comercializagdo foi considerado insuficiente para 60% dos AFs, refletindo a baixa
inser¢cao no mercado e a auséncia de estratégias de escoamento da produgdo, como a venda por
canais diversos, incluindo contratos e comércio regular, o que compromete a sustentabilidade
econdmica da atividade agricola. J4 o fundo de gestdo de desastres foi classificado com
capacidade adaptativa baixa em 100% dos casos, revelando a total auséncia de acesso a esse
tipo de politica publica, como o acesso continuo a diferentes tipos de fundos e politicas locais
de prevencao e resposta, que poderiam garantir respostas mais eficazes frente aos impactos da
seca. Esses resultados apontam para a vulnerabilidade economica dos AFs entrevistados.

A dimensdao de Recursos Ambientais, que também apresentou média baixa de
capacidade adaptativa, foi assim classificada com base na avaliacao do indicador Presenca de
areas nativas e protegidas, em que 60% dos AFs avaliados apresentaram apenas até 33% da
area total composta por vegetacao nativa ou protegida. Essa distribuicdo evidencia que a
maioria dos AFs enfrenta limitagdes ambientais no que diz respeito a presenca de areas de
vegetacdo nativa conservadas, o que representa uma fragilidade significativa na dimensao
ambiental da capacidade adaptativa. A manutencdo dessas areas contribui para a regulacdo
hidrica, conservagao do solo, prote¢ao da biodiversidade e prestacao de servigos ecossistémicos
fundamentais. S3o ativos ecologicos que fortalecem a capacidade do sistema de se regenerar e
suportar pressdes externas; a presenca de vegetagdo nativa, além de auxiliar na regulacdo do
microclima e na conserva¢ao da umidade do solo, aumenta a resiliéncia frente aos distarbios
climaticos (Mancal ef al., 2016; Sharma e Ravindranath, 2019).

A baixa média de capacidade adaptativa observada na dimensdo de Recursos de
Infraestrutura decorre das avaliagdes obtidas pelos indicadores: Acesso a esgotamento sanitario,
Acesso a agua potavel segura e Acesso a energia elétrica e internet. Quanto ao acesso a
esgotamento sanitario, 50% dos AFs apresentaram avaliagdo baixa, indicando que a familia ndo
possui nenhum tipo de sistema de saneamento, enquanto os outros 50% foram classificados
com capacidade adaptativa moderada por utilizarem algum tipo de sistema, como fossa séptica.
O acesso a agua potavel segura apresentou resultado de 90% dos AFs consumindo agua de
fontes naturais (rios, pocos, cisternas) sem qualquer tipo de tratamento ou protecao. Em relacao

ao acesso a energia elétrica e internet, 50% relataram que o servigo ¢ limitado e de baixa
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qualidade, 40% relataram ter acesso de boa qualidade, com estabilidade e velocidade
adequadas, e os outros 10% avaliaram com qualidade moderada. Esses resultados demonstram
que existem limitagdes significativas nos servigos basicos, como o acesso a dgua potavel segura,
esgotamento sanitdrio e acesso a energia elétrica e internet, comprometendo a capacidade
adaptativa desses agroecossistemas frente ao perigo climatico da seca.

A dimensdo de Recursos humanos apresentou média moderada (0,63), representando a
maior média entre as dimensdes avaliadas e contribuindo para a elevacdo da média do
componente de capacidade adaptativa. A analise dos indicadores dessa dimensao apresentou os
seguintes resultados: para o indicador de Taxa de participag@o no trabalho agricola, 40% dos
AFs demonstraram alta capacidade adaptativa, com mais de 66% dos membros aptos da familia
participando das atividades produtivas, o que fortalece a resiliéncia do sistema diante dos
impactos da seca, visto que quanto maior o nimero de pessoas envolvidas em um sistema
agricola, mais rapidamente esse ambiente se recupera (Das et al., 2020). Ainda assim, 30% dos
AFs apresentaram baixa capacidade adaptativa nesse indicador, evidenciando restrigdes na
for¢a de trabalho disponivel. Quanto a Taxa de alfabetizag¢do, os dados revelam o seguinte
cenario: 60% dos AFs possuem mais de 66% dos membros da familia, com idade maior ou
igual a 7 anos, alfabetizados, o que amplia o acesso a informagdo, a compreensao de riscos € a
adocao de estratégias de adaptacdo (Brenkert e Malone, 2005; Das et al., 2020; Sharma e
Ravindranath, 2019). No entanto, 20% ainda apresentam baixa capacidade adaptativa nesse
quesito, o que pode comprometer sua autonomia na tomada de decisdes frente as adversidades
da seca.

Considerando que a média consilidada da sensibilidade de todos os AFs entrevistados
foide 0,61 e a da capacidade adaptativa foi de 0,34, ao aplicar a férmula V =S — CA, o indice
final de vulnerabilidade foi de 0,27, um resultado classificado como de baixa vulnerabilidade.
Alguns fatores especificos contribuiram para a reducao do valor final do indice, como a
seguranga alimentar observada em 60% dos agroecossistemas e a alta taxa de alfabetizagdo,
com 60% dos AFs apresentando todos os membros alfabetizados.

Entretanto, apesar do valor baixo do indice, os dados evidenciam diversas fragilidades
dos AFs analisados. As principais limitagdes observadas relacionam-se a limitagdes na
capacidade produtiva, prejudicada por restricdes econdmicas, impactos severos da seca,
auséncia de acesso adequedo a isumos e instrumentos de producdo (como irrigacdo e
fertilizantes organicos), falta de politicas publicas de fomento e protecao da producao agricola

e auséncia total de acesso a fundos de gestio de desastres climaticos. Soma-se a isso a limitagao
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na diversidade de cultivos, a auséncia de orientacao técnica destinada a agricultura familiar,
bem como restri¢des observadas na forca de trabalho.

Outra questdo ¢ a fragilidade financeira das familias entrevistadas, agravada por
restricoes na diversificacdo da renda familiar, baixa renda mensal de até dois salarios minimos
para a maioria dos AFs, acesso limitado a canais de comercializacdo, restringindo as
possibilidades de escoamento da producdo e de inser¢do em mercados mais dindmicos. Na
questdo da infraestrutura basica, também foram identificadas limitagdes, como a auséncia de
sistemas adequados de esgotamento sanitario, falta de acesso a agua potavel segura e o acesso
limitado ou inexistente a energia elétrica de qualidade e a internet.

Essas sdo questdes que aumentam a sensibilidade e diminuem a capacidade adaptativa
dos protudores familiares entrevistados, aumentando a vulnerabilidade diante dos riscos das
mudancas climaticas. E importante destacar que a agricultura familiar, por depender
diretamente dos recursos naturais disponiveis, sofre de maneira mais intensa com os efeitos das
mudangas nos padrdes climdticos, especialmente em regides ja marcadas por limitagdes
socioambientais. Apesar da agricultura industrial também sofrer com esses impactos, ela possui
maior capacidade de investimento em infraestrutura, como sistemas de irriga¢do e insumos
externos (Brown et al., 2018; Awazi et al., 2020). J& a agricultura familiar enfrenta barreiras
historicas de acesso a tecnologias, inovacdo e crédito, apresentando menor capacidade de
investimento em estratégias adaptativas, como irrigagdo, infraestrutura produtiva e apoio
técnico.

Portanto, embora o indice final de vulnerabilidade tenha sido classificado como baixo,
o valor resulta da combina¢ao matematica entre um componente de moderada sensibilidade e
outro de capacidade adaptativa também moderada, sendo influenciado por aspectos especificos
que elevam a média adaptativa. Entretanto, isso ndo deve invisibilizar as inimeras fragilidades
enfrentadas por esses agroecossistemas familiares, que permanecem enfrentando desafios

significativos diante dos riscos da crise climatica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No contexto do Distrito Federal, o PAD/DF se destaca como polo agricola de grande
relevancia econdmica, servindo como vitrine do agronegocio, com a maior parte das dindmicas
de uso e ocupagdo do solo destinadas a agricultura industrial, majoritariamente produtora de
soja. A maior parte dos investimentos publicos em agricultura se concentra nesse setor agricola
e na producao em larga escala de produtos para exportacao. Nesse sentido, observa-se no
PAD/DF que grande parte das terras agricultaveis estd concentrada nas maos de grupos de
agricultores empresariais, com maior capacidade financeira. Nessa conjuntura, a agricultura
familiar, por depender do rendimento de cada ano e da sazonalidade de suas culturas, além de
ndo dispor de capital de giro ou reservas financeiras, € ocuparem areas mais expostas, tende a
enfrentar maiores vulnerabilidades diante dos impactos da crise climatica.

Dessa forma, ¢ fundamental mapear as condi¢des de vida e de produgdo dessas familias,
que estdo cercadas pelos impactos ambientais e sociais do agronegocio, especialmente em um
cenario de crise climatica, com projegdes de secas prolongadas na regido. Assim, o presente
estudo teve como objetivo analisar a vulnerabilidade dos agricultores familiares no PAD/DF ao
perigo climatico da seca, articulando bases tedricas que conectam crise climatica e agricultura
familiar; o arcabougo teérico do ARS (IPCC, 2014), fornecendo uma base conceitual para a
analise da vulnerabilidade; bem como o resgate do historico rural do DF, da criagdo do PAD/DF
e os desafios climaticos projetados para o estado.

Entre os principais desafios identificados, destacam-se as restri¢des produtivas causadas
por escassez de recursos econdmicos, auséncia de politicas publicas de prote¢do e fomento a
producdo, impactos severos da seca, falta de acesso a insumos agricolas de qualidade, baixa
diversidade de cultivos, auséncia de assisténcia técnica, auséncia total de fundos de gestao de
desastres, renda mensal baixa, canais de comercializacdo limitados e limitagdes em
infraestrutura basica (saneamento, dgua potavel, energia e internet). Essas questdes ampliam a
vulnerabilidade diante da crise climatica, especialmente em contextos em que ha forte
dependéncia dos recursos naturais e limitada capacidade de investimento em estratégias
adaptativas. Embora a agricultura industrial também enfrente os efeitos das mudancas
climaticas, sua capacidade de adaptacdo ¢ ampliada por acesso a tecnologias, infraestrutura e
crédito, enquanto a agricultura familiar ainda enfrenta barreiras historicas (Awazi et al., 2020;
Brown et al., 2018).

No contexto dos agroecossistemas familiares avaliados, os dados evidenciam que,

diante de um evento extremo de seca prolongada, a maioria das familias enfrentaria dificuldades
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significativas de responder eficazmente aos impactos. As baixas médias de capacidade
adaptativa, observadas em grande parte dos perfis analisados, sugerem que as familias avaliadas
estdo em situagdo de vulnerabilidade, sendo pouco provavel que consigam atravessar uma crise
climatica severa sem perdas significativas. Mesmo aquelas com indice final de vulnerabilidade
mais baixo, apresentam fragilidades estruturais que podem ser agravadas diante de secas mais
intensas. Dessa forma, os resultados indicam que, caso ndo haja uma ampliacdo efetiva das
condigdes adaptativas, essas familias poderdo enfrentar impactos que comprometam sua
permanéncia no campo, a continuidade da produgao e a propria seguranca alimentar.

O desenvolvimento rural sustentavel depende, portanto, de incentivos especificos que
oferecam suporte para a producdo de base familiar, j& que a disparidade na distribui¢do do
crédito rural entre a agricultura empresarial e familiar, ¢ uma das maiores dificuldades
enfrentadas pelo setor. Como por exemplo, reorientar politicas publicas de crédito e fomento
para a producao, servigos de assisténcia técnica especializada, politicas de acesso a mercados,
incentivos  diferenciados, conscientizacdo dos consumidores acerca dos produtos
agroecologicos etc. Esse fortalecimento pode incentivar uma maior estruturagdo do setor,
afirmando-o como um modelo de abastecimento do mercado, promotor da seguranga alimentar
e nutricional, através da producao de alimentos saudaveis, da conservacao dos recursos naturais
e da ampliagdo de espagos de justica social no campo (Oliveira, Wehrmann e Sauer, 2015).

Portanto, esta pesquisa buscou contribuir para o aprofundamento do debate sobre a
vulnerabilidade climatica da agricultura familiar, trazendo esse segmento para o centro das
discussdes sobre crise climatica. Ao colocar em evidéncia a realidade de agricultores familiares
no PAD/DF e nucleos rurais adjacentes, a pesquisa aponta para a importancia de reconhecé-los
nao apenas como produtores de alimentos, mas como sujeitos diretamente afetados pelos efeitos
das mudancas climaticas, cujas especificidades demandam atencdo. Do ponto de vista
metodologico, destaca-se a contribuicdo da pesquisa na construgdo e aplicacdo de formas
operacionais para o arcabougo teorico do AR5 (IPCC, 2014), voltadas para a analise da
vulnerabilidade. A aplicacdo pratica desse marco tedrico permitiu o mapeamento de
fragilidades e a identificacdo de potenciais de adaptacdo presentes nos agroecossistemas
familiares analisados.

No entanto, o estudo também apresenta algumas limita¢cdes, como por exemplo o
tamanho reduzido da amostra, restringindo a possibilidade de extrapolagdao dos resultados, o
que reforca o carater exploratorio e de primeiro ensaio desta pesquisa. Portanto, ressalta-se que
os resultados aqui apresentados ndo devem ser extrapolados de forma ampla, sendo necessario

que novos estudos se desenvolvam nesse sentido.
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Outro ponto relevante diz respeito a estratégia metodoldgica adotada na construgao do
indice de vulnerabilidade. A utilizacdo de indicadores com pesos iguais pode nao refletir
fielmente a magnitude real da influéncia de cada indicador na sensibilidade ou na capacidade
adaptativa. Assim, futuras aplicacdes da metodologia podem se beneficiar de processos de
ponderagao diferenciada dos indicadores, com base em consulta a especialistas ou em analises
estatisticas, de forma a garantir maior fidedignidade dos resultados e tornar a ferramenta mais
robusta. Além disso, ressalta-se a necessidade de correcao da formula para o calculo da
vulnerabilidade. A féormula inicialmente utilizada (V =S - CA) deve ser alterada para: V=S x
(1—CA). Essa alteragdo garante resultados mais condizentes com a realidade, uma vez que
impede valores nulos ou negativos. Como todo sistema apresenta um certo grau de
vulnerabilidade, a formula corrigida deve ser aplicada em estudos futuros para garantir a
precisao da analise.

Como sugestdes para pesquisas futuras, destaca-se a necessidade de aprofundar o
entendimento sobre a dificuldade de localizar agricultores familiares no PAD/DF, observada
durante o trabalho de campo. Essa constatagdo abre espaco para investigagdes sobre os fatores
que t€m provocado o deslocamento dessas familias e sobre os fluxos territoriais internos que

envolvem o éxodo rural.
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APENDICES

APENDICE A — QUESTIONARIO - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Componentes
de
vulnerabilidade Indicadores Questionario
AR5 (IPCC,
2014)
Numero de idosos e | De todos os moradores da casa, quantos sdo idosos (a partir de
criangas 60 anos) e criangas (de 0 a 12 anos)?
Vocé considera que todos os moradores da casa tém acesso
Seguranca . . .
) regular e permanente a alimentos de qualidade e em quantidade
alimentar .
suficiente?
Sensibilidade
Diversidade de | Tem pessoas na familia que trabalham fora? Quais sdo esses
renda trabalhos?
. Os periodos de seca ja afetaram a sua produtividade agricola?
Historico de seca \ ~ ~
aericola Como por exemplo, causando danos as plantagdes, redugao do
& crescimento e producao das culturas?
Taxa de ~ .
Ce Quantas pessoas da casa estdo envolvidas com o trabalho
participacao no aoricola?
trabalho agricola & )
Taxa de
alfabetizacdo (com | Quantas pessoas da casa sdo alfabetizadas? (com idade igual ou
Capacidade 1Qade 1gu7al ou : maior que 7 anos)
Adaptativa maior que 7 anos

Posse da terra

Sua familia tem algum titulo de posse de terra?

Bens domésticos

Vocé considera que na sua casa tem bens domésticos suficientes?
(Ex.: eletrodomésticos)




Renda mensal
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Vocé poderia me informar, se quiser, de forma aproximada,
qual ¢ a renda média mensal da sua familia?

() Até 1 salario minimo

() Entre 1 e 2 salarios minimos

() Entre 2 e 3 salarios minimos

() Entre 3 e 5 salarios minimos

() Mais de 5 salarios minimos

Canais de
comercializagdo/
acesso a mercados

Como vocés comercializam a produgdo? Participam de feiras ou
outros tipos de comercializagao?

Participagao
politica

Vocés fazem parte de alguma associacdo ou cooperativa que
promove a articulagdo politica e os interesses do setor?

Fundo de gestao de

Sua familia possui acesso a fundos garantidos pelo governo,
destinados a garantir a seguranca ¢ a manuten¢ao da producao

desastres em caso de desastres climaticos ou ambientais, como secas
prolongadas ou incéndios?
Acesso a Sua familia tem acesso a servigos de saneamento, como agua
esgotamento encanada e coleta de esgoto? ou utiliza outro tipo de sistema de
sanitario saneamento, como fossa séptica?

Acesso a agua
potavel segura

Na casa todos tém acesso a agua potavel?

Acesso a energia
elétrica e internet

Como € o acesso a energia elétrica e a internet em sua casa? Vocé
enfrenta dificuldades com cortes de luz ou falta de conexao?

Diversidade de
cultivos

Quais sao as culturas agricolas cultivadas na propriedade?




Disponibilidade de
seguros,
investimentos e
programas que
protegem a
producdo agricola

124

Vocés tém acesso a recursos investidos pelo governo ou por
outras institui¢des, como linhas de crédito, financiamentos ou
programas especificos como o PRONAF (Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar), ou o Programa de
Aquisi¢ao de Alimentos (PAA), que garantam a prote¢do da
producdo agricola e a0 bem-estar da familia?

Acesso a insumos €
instrumentos de
produgdo agricola
(Instalacoes de
irrigagao; acesso a
fertilizantes e
corretivos
organicos para o
solo)

Qual ¢ aproximadamente a porcentagem da area irrigada em
relacdo a area total cultivada? Vocés fazem uso de fertilizante ou
outros corretivos para o solo? Sao organicos?

Estratégias locais

para a reducao de

impactos em secas
prolongadas

Quais sdo as estratégias/ medidas usadas em secas longas
(prolongadas), como a desse ano (2024)? Vocés tém medidas
para lidar com a falta de 4gua?

Presenca de areas
nativas e protegidas

Qual ¢ a proporcao de vegetacdo nativa em relacdo a area total
do territorio? Tem areas protegidas?




