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RESUMO

O uso e ocupacdo do solo de uma bacia hidrografica e consequentemente, 0S USOS
maltiplos da agua alteram as caracteristicas fisico-quimicas e ambientais ndo apenas dos
corpos hidricos, mas também de suas margens e do seu entorno. Este estudo realizou um
diagndstico da conservacgédo dos recursos hidricos das microbacias dos cérregos Capéo da
Onca, Bucanhdo, e Rio Descoberto pertencentes a Sub-bacia hidrografica do Alto Rio
Descoberto. Para isso, aplicou-se o Protocolo Répido de Avaliacdo Visual de Impacto
Ambiental (PRAVIA) e foi determinado o indice de Qualidade da Agua (IQA) na estac&o
seca e chuvosa em trés pontos no Capdo da Onga, dois no Bucanhdo e um ponto a frente
do encontro dos dois corregos no Rio Descoberto. Os pontos de amostragens estdo
localizados no interior da Floresta Nacional de Brasilia (FLONA 4) e na regido de
chécaras do Nucleo Rural Capdo da Oncga. Os resultados do PRAVIA apontaram que
100% dos pontos analisados, apresentaram-se como “naturais” (61-100 pontos), porém
estdo sofrendo presséo por parte da comunidade local através de ocupac@es e invasdes de
terras em regides frontericas da FLONA 4 com o Nucleo Rural. O IQA demonstrou que
16,6% das analises tiveram indices considerados “6timos” e 83,4% indices considerados
“bons”. A analise dos parametros fisico, quimicos e bacteriologicos apresentaram-se 100
% de conformidade com a Resolugdo CONAMA 357/2005, porém na analise de dados
das séries historicas da CAESB para a regido foi possivel verificar que quando a anélise
dos parametros é realizada de maneira continua é possivel constar que alguns pardmetros
se mostram fora de conformidade, ou seja, a analise da concentracao de fosfoto total do
cérrego Capdo da Onca, a partir da série histérica da CAESB, teve inconformidade de
15,9% e a concentracdo de coliformes termotolerantes apresentou inconformidade de
68,75%. Considerando que essas microbacias abastecem o Rio Descoberto e por
conseguinte proporcionam seguranca hidrica a todo Distrito Federal fica evidente que é
necessario dar atencdo especial a esta regido através de acles voltadas para o uso,
conservacao e preservacdo dos recursos hidricos (aguas superficiais e subterraneas) de
forma sustentavel, garantindo que a agua esteja disponivel para atender as necessidades
humanas, ambientais e econdmicas, sem comprometer sua qualidade ou a quantidade.

Palavras-chaves: Recursos Hidricos; Protocolo de Avaliacdo Rapida; indice de
Qualidade da Agua; Conservacao de Mananciais.



ABSTRACT

The use and occupation of the soil of a river basin and, consequently, the multiple uses of
water alter the physical-chemical and environmental characteristics not only of the water
bodies, but also of their banks and surroundings. This study carried out a diagnosis of the
conservation of water resources in the micro-basins of the Capéo da Onca, Bucanhé&o, and
Rio Descoberto streams belonging to the Upper Rio Descoberto hydrographic sub-basin.
For this, the Rapid Protocol for Visual Assessment of Environmental Impact (PRAVIA)
was applied and the Water Quality Index (WQI) was determined in the dry and rainy
seasons at three points in Capdo da Onga, two in Bucanhao, and one point ahead of the
meeting of the two streams in the Rio Descoberto. The sampling points are located inside
the Brasilia National Forest (FLONA 4) and in the region of farms of the Capédo da Onca
Rural Nucleus. The PRAVIA results showed that 100% of the points analyzed were
“natural” (61-100 points), but are suffering pressure from the local community through
occupations and land invasions in border regions of FLONA 4 with the Rural Nucleus.
The IQA showed that 16.6% of the analyses had indexes considered “excellent” and
83.4% indexes considered “good”. The analysis of the physical, chemical and
bacteriological parameters showed 100% compliance with CONAMA Resolution
357/2005, however, in the analysis of data from the CAESB historical series for the
region, it was possible to verify that when the analysis of the parameters is carried out
continuously, it is possible to see that some parameters are out of compliance, that is, the
analysis of the total phosphorus concentration of the Capdo da Onga stream, from the
CAESB historical series, had a non-conformity of 15.9% and the concentration of
thermotolerant coliforms showed a non-conformity of 68.75%. Considering that these
micro-basins supply the Descoberto River and therefore provide water security to the
entire Federal District, it is clear that it is necessary to give special attention to this region
through actions aimed at the use, conservation and preservation of water resources
(surface and groundwater) in a sustainable manner, ensuring that water is available to
meet human, environmental and economic needs, without compromising its quality or
quantity.

Keywords: Water Resources; Rapid Assessment Protocol; Water Quality Index;
Conservation of Water Sources.
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1. INTRODUCAO

A gestdo dos recursos hidricos no Brasil evoluiu com a Lei n°® 9433/1997 (Lei
das Aguas) (BRASIL, 1997), que substituiu o antigo Codigo das Aguas de 1934 e criou
a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SINGREH) e a Agéncia Nacional das Aguas (ANA)
(VASCONCELOS, 2020).

Para mais, foi definido as bacias hidrograficas, como unidade de gestdo das
aguas superficiais. A bacia hidrografica € uma area de captacdo natural da agua da
precipitacdo que faz convergir os escoamentos para um unico ponto de saida, seu exutério
(TUCCI; HESPANHOL; NETO, 2000).

Um dos principais objetivos da PNRH ¢é a utilizagdo racional e integrada dos
recursos hidricos, com vistas ao desenvolvimento sustentavel, assim, manter a seguranca
hidrica de um pais deve fazer parte do planejamento e gestdo dos seus recursos hidricos
(CAMPOS, 2003).

Conforme aponta o Programa para a Agua da Organizacdo das Nag@es Unidas
(UN-WATER), seguranca hidrica significa:

“a capacidade de uma populagdo de salvaguardar o acesso sustentavel a
quantidades adequadas de agua de qualidade para garantir meios de
sobrevivéncia, o bem estar humano, o desenvolvimento socioeconémico; para
assegurar protecdo contra poluicdo e desastres relacionados a agua, e para
preservagdo de ecossistemas em um clima de paz e estabilidade politica.”

(UN-WATER, 2013, p. 6)

O foco na seguranca hidrica serve como base para orientar a gestdo dos recursos
hidricos com o objetivo de obtencgdo de resultados efetivos para garantir a disponibilidade
da &gua para a populacdo, e resguardar a dgua na ocorréncia de eventos hidrolégicos
criticos. Sem a seguranca hidrica, ndo ha como garantir a universaliza¢do do servigo de
abastecimento de agua em um pais (FIGUEIREDO, 2020).

As estratégias para a seguranca hidrica comecam com a conservagdo, por sua
maltipla fungdo de garantir o armazenamento e a retencdo de agua no solo. Garantir a
adgua nos mananciais é assegurar a protecdo dos ecossistemas, a satisfacdo das
necessidades béasicas da populagéo, a producao de alimentos e o usufruto da agua para as
finalidades conforme a bacia e os ecossistemas demandam e necessitam (ROSA, 2019).

O conflito pelo uso da agua € resultante de um desequilibrio entres os usos, da
guantidade e da qualidade da agua (DI MAURO, 2014). A crise pode ser agravada por

eventos extremos, pelo desmatamento e pela falta de investimento na infraestrutura



hidrica.

O uso e ocupacdo do solo de uma bacia hidrogréfica e consequentemente, 0s
usos multiplos da agua alteram as caracteristicas fisico-quimicas e ambientais ndo apenas
dos corpos hidricos, mas também de suas margens e do seu entorno (VARGAS;
FERREIRA JUNIOR, 2012). E necesséario compreender a dindmica dos ecossistemas no
qual essas fontes se inserem e como estas sdo impactadas buscando a garantia do bem
estar humano sem a degradacédo acentuada dos ecossistemas.

Para a tomada de decisGes nos processos de gestdo ambiental é importante o
estabelecimento de métodos de avaliacdo que sejam eficientes, e assim, se faz necessario
0 monitoramento dos rios que pode ser realizado através da medicdo de parametros fisico-
quimicos e bacteriolégicos (TUCCI; HESPANHOL; NETO, 2000).

Estes métodos de avaliacdo sdo importantes para o0 estabelecimento de
indicadores de potabilidade ou qualidade da dgua para 0 uso humano. Neste contexto,
também se inserem os Protocolos de Avaliacdo Répida de Rios (PARS), que levam em
consideracdo a analise integrada dos ecossistemas I6ticos através de uma metodologia
simples e de rapida aplicacdo com a finalidade de mensurar a qualidade ambiental
(RODRIGUES; MALAFAIA; CASTRO, 2008).

Os PARs permitem avaliar os niveis de impactos em trechos de rios e constituem
uma importante ferramenta nos programas de monitoramento ambiental, que consiste em
uma inspec¢do visual do ambiente que substitui ou que agrega indicadores aos resultados
das tradicionais analises fisico-quimicas e bacterioldgicas de qualidade da 4&gua (MELO,
2020).

E sabido que as mudancas climaticas tém intensificado a crise hidrica no Distrito
Federal, afetando diretamente os padrdes de precipitacdo e aumentando a frequéncia e a
intensidade de periodos de seca. O aquecimento global tem alterado o regime de chuvas,
tornando os periodos secos mais prolongados e as chuvas mais irregulares e intensas. 1sso
compromete a recarga dos reservatérios e reduz a disponibilidade de agua para
abastecimento publico, agricultura e outras atividades (MESQUITA; LINDOSO;
RODRIGUES FILHO, 2018).

A crise hidrica no Distrito Federal teve seu auge entre 2016 e 2017, quando 0s
reservatorios que abastecem a regido chegaram a niveis alarmantes devido a escassez de
chuvas. A situacdo foi agravada pela combinacdo de baixos indices pluviométricos, o
aumento da demanda e a degradacéo de areas de captagdo de &gua. Durante esse periodo,

o0 racionamento de agua foi implementado em algumas regides, e medidas emergenciais
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foram tomadas para garantir o abastecimento. No entanto, a crise hidrica no DF é um
problema recorrente, que tem se intensificado nos ultimos anos (PASSOS et al., 2020).

Diante dessa situacéo, foi criado o Projeto Produtor de Agua no Descoberto
(PPA Descoberto) por meio do Acordo de Cooperacdo Técnica (ACT) n° 07/2019 da
Ageéncia Nacional de Aguas, com a visdo de tornar a bacia do Alto Rio Descoberto
referéncia na producdo sustentavel de agua e alimento (ANA, 2019). Para isso, 0 PPA
Descoberto aborda estratégias que promovem a cooperagdo entre instituicbes, a
valorizagdo dos produtores rurais, a conservacao e a restauracdo dos ecossistemas locais,
e a transferéncia de beneficios financeiros aos produtores que aderem ao programa
(ENGEPLUS, 2020).

Dessa forma, Programa Produtor de Agua no Descoberto pretende incentivar as
boas préaticas de uso sustentavel dos recursos naturais, manejo, conservacdo do uso da
agua e do solo, com intuito de proteger areas conservadas e representativas das tipologias
do Cerrado (AQUAFLORA, 2020). Trara ainda ganho aos produtores rurais da regido
com estratégias sustentaveis que sdo importantes para a manutencdo dos  processos
ecologicos da agua, assegurando a perpetuidade da vocacao rural da regido, promovendo
ainda a adequacdo e regularizacdo ambiental de propriedades rurais como formas de
protecdo da agua na bacia (ENGEPLUS, 2020).

Assim, o objetivo geral deste estudo é realizar um diagnéstico da conservacao
dos recursos hidricos das Microbacias dos corregos do Bucanhédo, Capédo da Onga e Rio
Descoberto pertencentes a Sub-bacia hidrografica do Alto Rio Descoberto, prioritarias do
Projeto Produtor de Agua no Descoberto.

Para isso tem-se como objetivos especificos:

a) Aplicar o Protocolo de Avaliacdo Rapida para inferir sobre a conservacao dos
recursos hidricos das microbacias dos corregos Bucanhdo, Capdo da Onga e Rio
Descoberto nas regibes do Nucleo Rural do Capédo da Onca e FLONA 4 em
Brazlandia/DF;

b) Determinar o indice de qualidade da agua (IQA) para avaliar a qualidade da 4gua
dos corregos do Bucanh&o, Capdo da Onca e Rio Descoberto, e

c) Sugerir agdes que visem a conservacao da agua na area de estudo como produto

final do mestrado.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Gestao Hidrica no Brasil

Existe uma distribuicdo desigual dos recursos hidricos no Brasil, apesar de
possuir uma grande oferta de agua doce em termos globais, 12% das reservas do planeta,
existem grandes disparidades na distribuicdo das &guas superficiais no pais, sendo
necessarios instrumentos de planejamento para orientar a sociedade e, mais
particularmente, a atuacao dos gestores, no que diz respeito ao uso, recuperacao, protecéo,
conservacao e desenvolvimento dos recursos hidricos (ANA, 2011).

Ao longo da historia, os ciclos hidroldgicos e a distribuicdo quantitativa do
armazenamento de A&gua superficial e subterrdnea foram se alterando com o
desenvolvimento econdémico e a complexidade da organizacao das sociedades humanas
que produziram inumeras alteragdes no ciclo hidrologico e na qualidade da agua
(TUNDISI, 2005).

O primeiro instrumento a contemplar a questdo hidrica no Brasil encontra-se em
documentos do reino, no Alvara do ano de 1804, e aplicado ao Alvara de 1818, onde
consta que 0s rios navegaveis e caudais pertenciam ao reino, sendo, portanto, necessaria
a concessdo do império para sua utilizacdo (BRASIL, 1804).

O mesmo instrumento também estabelece que as &guas derivadas de rios e
ribeiras podiam ser utilizadas por particulares, na industria e para irrigacéo, €, no § 11,
independentemente de serem as aguas patriménio Real ou ndo, “uma povoagédo em
comum ou algum proprietario em particular” necessitando construir algum canal ou
levada para “tirar agua de algum Rio, Ribeira, Paul ou Nascente” seja para “regar suas
terras ou para as esgotar sendo inundadas”, deveria requerer licenca a um Ministro da
Vara Branca do Termo ou Comarca, ao qual caberia demarcar o lugar por onde passaria
a dita construcdo (BRASIL, 1804).

Da Silva (2017) apontou que a criacdo de leis voltadas para a gestdo de recursos
hidricos foi sendo ampliada e aprimorada para gerenciar a demanda do uso dos recursos
hidricos, porém no inicio se mostraram omissas ou incipientes ndo oferecendo protecao

as aguas, nem critérios amplos para 0 seu uso:

e A Constituicdo de 1824 assegurou o direito de propriedade em toda a sua
plenitude e as &guas de mananciais e subterraneas pertenciam ao

proprietario das terras.



e A Constituicdo de 1891 ressaltou que era 0 Congresso Nacional que tinha
competéncia privativa para legislar sobre a navegacdo dos rios que
banhassem mais de um estado ou sobre aguas que se estendessem a
territorios estrangeiros.

e (O Codigo Civil de 1916 intitulado “Dos Direitos de Vizinhanga do Uso
Nocivo da Propriedade”, considerava a utilizacdo da d4gua como um bem
essencialmente privado e de valor econdmico limitado, assegurando ao
proprietario o usufruto dela, devendo apenas atentar-se a respeitar 0s
direitos de vizinhanca.

Outro importante instrumento de gestdo hidrica foi instituido a partir da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA) que designou o Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) como 06rgao responsavel em assegurar a qualidade ambiental (DA
SILVA, 2017).

O PNMA reforgou os principios juridicos sobre a protecdo das &guas,
estabeleceu normas, critérios e padrdes relativos ao controle e qualidade do meio
ambiente, com vistas ao uso racional dos recursos ambientais, principalmente os hidricos
(JUNGSTEDT, 2002).

A concepcao da agua como recurso hidrico foi inovada na Constituicdo Federal
(1988), que merece notoriedade, extinguindo também o dominio das “aguas privadas”
(DA SILVA, 2017).

A Lein®. 9.433 de 1997, conhecida como lei das aguas, designou a competéncia
da Unido para legislar sobre as dguas adotando a bacia hidrografica como unidade de
gestdo, que passou a ser a unidade territorial para a implementacdo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH) e de atuacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos (SINGREH) (BRASIL, 1997).

Desta feita, conforme Tundisi (2005):

e O SINGREH tem o objetivo de coordenar a gestdo integrada das aguas,
além de planejar e regular seu uso, prevencao e recuperacao, arbitrando,
de forma administrativa, conflitos relacionados a esses recursos;

e O Conselho Nacional de Recursos Hidricos, integrante do SINGREH,
deve articular o planejamento dos recursos hidricos em ambito nacional,
regional e estadual, deliberando sobre projetos que extrapolem o &mbito
dos Estados, estabelecendo diretrizes e acompanhando a execugdo do
PNRH.



e Os Comités de Bacias Hidrogréaficas atuardo na area da respectiva bacia
hidrogréfica, arbitrando conflitos com a promocéo de debates relacionadas
a questdes hidricas.

e As Agéncias de aguas terdo a mesma area de atuacdo dos Comités de
Bacias Hidrograficas, sendo criadas apds a existéncia dos comités. As
Agéncias devem manter cadastro de usudrios de Recursos Hidricos,
fornecer balanco atualizado da disponibilidade desses recursos, gerir
sistema de informacéo e elaborar o Plano de Recursos Hidricos, entre
outras funcdes.

Especificamente, os instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, sdo descritos
no Art. 5° desta Lei.

Art. 5° Sgo instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - os Planos de Recursos Hidricos;

Il - o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S USOS
preponderantes da agua;

111 - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV - a cobranca pelo uso de recursos hidricos;

V - [revogado];

VI - o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).

Cada instrumento tem a funcdo de orientar e racionalizar o uso das aguas
brasileiras, oferecendo mecanismos para e organizar a gestdo por meio de acles de
planejamento, regulacao, fiscalizacao e divulgacao de informacdes.

A definicdo de enquadramento estabelece um padrdo de exceléncia a ser
preservado ou alcancado em uma éarea especifica de agua ao longo do tempo. Este
conceito vai além de uma simples categorizacdo, pois serve como uma ferramenta de
planejamento, fundamentada ndo apenas na condi¢do atual do corpo de agua, mas nos
padrdes de qualidade que sdo considerados necessarios para atender as demandas
estipuladas pela sociedade (ANA, 2019).

O objetivo do enquadramento dos corpos d’agua ¢ assegurar que a qualidade das
aguas atenda aos padrdes mais rigorosos para 0s usos pretendidos e minimizar os custos
associados ao combate a poluigdo, por meio de medidas preventivas continuas (PASSOS;
MUNIZ; OLIVEIRA-FILHO, 2018).

Neste contexto existem metas progressivas intermediarias que sdo obrigatorias
para atender as demandas da populacdo visando aprimorar a qualidade da agua. Essa
classificacdo categoriza os corpos hidricos em aguas doces (nas classes 1, 2, 3 e 4), aguas
salinas (nas classes especial, 1, 2 e 3) e aguas salobras (nas classes especial, 1, 2 e 3)
(ANA, 2019).



Um exemplo é o abastecimento publico, que pode empregar aguas das classes
especial até a classe 03, dependendo do tratamento necessario. No entanto, a classe 04
ndo é adequada para essa finalidade nem para qualquer outro uso humano, pois a
qualidade dessa agua € inferior e os tratamentos para torna-la apropriada séo
extremamente dispendiosos (PASSOS; MUNIZ; OLIVEIRA-FILHO, 2018).

A outorga e cobranga exemplificam a gestdo dos recursos hidricos ao influenciar
decisdes relacionadas a promocéo do uso, controle e preservacao desses recursos (SILVA,
2013).

A cobranga, ao conferir um valor econdmico a agua, desempenha um papel
crucial na regulacdo do seu uso, visando manter o equilibrio entre demanda e
disponibilidade hidrica, tanto em termos de quantidade quanto de qualidade (ANA, 2019).

A ANA (2019) destaca que essa cobranca nao privatiza a agua, mas sim
proporciona um meio de controle e direcdo ja sendo aplicada em varios setores e regides
do Brasil, em diversas bacias hidrograficas, sendo essencial para promover 0 uso
responsavel da agua entre 0s usuarios.

A outorga representa 0 mecanismo atraves do qual o poder publico concede ao
interessado o direito de utilizar os recursos hidricos de forma exclusiva. Esse processo
garante o controle tanto da quantidade quanto da qualidade da &gua utilizada, o que visa
regular sua exploracdo com o objetivo de garantir a disponibilidade hidrica para promover
0 acesso universal a agua (GRANZIERA; 2006).

Assim, pode se concluir que a institucionalizacdo da gestdo das aguas no Brasil
incorporou em seus principios a atribui¢do de valor econdmico & agua e estabeleceu a
participacdo social na gestdo desse recurso natural como pressuposto de sustentabilidade
do sistema (VARGAS; FERREIRA JUNIOR, 2012).

2.1.1 Seguranca Hidrica e Usos Mdltiplos da Agua

A agua é, provavelmente o Unico recurso natural que tem a ver com todos 0s
aspectos da civilizagcdo humana, desde o desenvolvimento agricola e industrial aos valores
culturais e religiosos arraigados na sociedade (ROSS; PRETTE, 1998).

E fundamental enquanto recurso natural, desempenhando papéis vitais como
componente bioquimico em organismos vivos, habitat para diversas espécies vegetais e
animais, simbolo de valores sociais e culturais, e até mesmo como elemento facilitador

na producdo de uma variedade de bens de consumo final e intermediario (MACHADO,



2019).

Os usos multiplos da agua produzem impactos complexos com efeitos diretos e
indiretos na economia, na satide humana, no abastecimento publico e na qualidade de vida
das populagdes humanas e na biodiversidade, comprometendo a qualidade dos “servigos”
aquaticos superficiais e subterraneos (TUNDISI, 2005).

Esses usos multiplos podem ser entendidos como as inimeras possibilidades de
utilizacdo de um corpo hidrico, que incluem desde o abastecimento doméstico e
industrial, a irrigacdo, a pesca, a navegacdo, a aquicultura, a recreacdo, a harmonia
paisagistica, a dessedentacdo de animais e até mesmo a diluicdo de efluentes (BRASIL,
2005).

De acordo com a ONU, a Seguranca Hidrica pressupde a gestdo da dgua de forma
planejada, com infraestrutura adequada para que haja disponibilidade de d&gua de maneira
sustentavel em todo o ciclo da agua. Além da importancia do enfoque multidisciplinar
para a contribuigdo do desenvolvimento socioecondmico e o reforgo da resiliéncia da
sociedade para 0s impactos ambientais e doencas transmitidas pela &agua, sem
comprometer a satde atual e futura das populacgdes e ecossistemas (UNITED NATIONS,
2013).

Para Jacobi, Fracalanza e Silva-Sanchez (2015), a busca pela sustentabilidade
ambiental deve ter como premissa inicial para o delineamento de politicas de recuperacao
de recursos hidricos. Nesse sentido, a gestdo das dguas tem se tornado um tema prioritario
na agenda internacional com a constatacdo de que a dgua é um recurso natural do qual as
atividades econémicas e sociais dependem, assim como o equilibrio das funcdes
ecossistémicas. O desafio cresce com as perspectivas de aumento da demanda de agua
em 40% até o ano de 2030 (UNESCO, 2012).

Sustentabilidade € um propésito para toda a humanidade e é alvo dos paises que
integram a Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), que devera ser alcangado a partir dos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), uma vez que habitos como o
consumismo estdo levando recursos naturais ao esgotamento, além de destruir espécies
da flora e fauna e provocar uma crise climatica preocupante. Sabe-se que 0s rios sao
provedores de importantes servicos ecossistémicos, dentre os quais se destacam seus
aspectos de quantidade, como regulacdo de cheias, e de qualidade, como purificacdo da
agua para o consumo (POSTEL; THOMPSON; BARTON, 2005).

O langamento de grandes quantidades de efluentes sem tratamento adequado

e/ou com intensidade, concentracdo e caracteristicas em desacordo dos padrdes
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estabelecidos em legislacdo tém alterado os ecossistemas aquaticos de maneira
significativa (FRINHANI; CARVALHO, 2010).

Assim, de acordo com Rodrigues, Malafaia e Castro (2008) para conter o
processo de deterioracéo e prevenir alteragdes na estrutura dos ecossistemas das aguas,
para que haja melhor aproveitamento dos recursos existentes nos rios, torna-se necessario

a utilizacdo de ferramentas de monitoramento destes ecossistemas.

2.1.2 Manejo de Bacias Hidrograficas

O manejo de bacias hidrogréaficas refere-se a gestdo sustentavel dos recursos
naturais de uma area delimitada, com o objetivo de garantir a disponibilidade de &gua em
termos de quantidade e qualidade, que enblobam agdes para controle de erosao, prevencéo
de enchentes e preservacdo dos aspectos visuais relacionados a presenca de agua
(FERNANDES et al., 2015).

Uma descri¢do mais suscinta do conceito de manejo de bacias hidrogréaficas é a
gestdo dos recursos naturais de uma determinada area de drenagem, com foco principal
na producdo e conservacgdo da dgua (LOPES, 2016).

Os principais objetivos do manejo de bacias incluem: a) harmonizar a producao
com a preservagdo ambiental; e b) coordenar as atividades de diversas instituicoes em
diferentes areas de conhecimento para garantir que todas as atividades econémicas na
bacia sejam sustentaveis e integradas (ARAUJO JUNIOR et al., 2002).

A microbacia € uma unidade fisica ideal para estudos e planejamento integrado
e racional de recursos naturais e renovaveis, devido a sua estrutura natural e ao seu
ecossistema (FERNANDES et al., 2015).

Em relacdo a unidade de andlise e intervencdo, a microbacia hidrogréafica é
considerada a unidade de planejamento mais adequada, pois possibilita um controle mais
direcionado dos recursos humanos e financeiros. Isso facilita a integracao das praticas de
manejo do solo e da agua, bem como a organiza¢do comunitaria agua (LOPES, 2016).

A unidade de microbacia hidrogréfica simplifica a implementacdo de acGes
integradas para manter o equilibrio do ecossistema com o propdésito de restaurar e
preservar 0S recursos naturais, especialmente o solo e a agua. Isso é alcangado sem
comprometer a produtividade agricola, pois as praticas de conservacdo garantem a
sustentabilidade da propriedade, reduzem os custos e aumentam os lucros dos agricultores
a longo prazo (MACHADO; STIPP, 2003).

O trabalho realizado em microbacias oferece condi¢des que viabilizam a
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conciliacdo entre as atividades produtivas e a conservacao ambiental, promovendo assim
um desenvolvimento sustentavel, permitindo ainda, a analise da relacdo interdependente
entre os diversos elementos envolvidos, constituindo-se em uma ferramenta de grande
relevancia, pois as microbacias possuem limites bem definidos e funcionam como
sistemas abertos e sensiveis a qualquer mudanca no ambiente, cujos efeitos podem ser
avaliados por meio da anélise da qualidade da &gua (OKI, 2002).

Assim, 0 manejo sustentavel das microbacias hidrograficas busca utilizar os
recursos naturais de maneira que assegure a preservacao da saude do ecossistema. Através
da organizacdo do uso da terra e outros recursos naturais em escala de microbacia, €
possivel produzir bens e servigos sem causar danos irreversiveis ao solo e a agua,
empregando como ferramenta o planejamento direcionado das atividades e uso do solo
(LIMA; ZAKIA, 1998).

Diante disso, discute-se a inclusdo de instrumentos econémicos de incentivos,
como o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), que implica em debates sobre
aspectos sociais e equidade, além de representar uma légica de eficiéncia econémica
(NUSDEO, 2012). O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), com principio do
"usuario-pagador" ao enfocar o fornecimento do servico, adotando o principio do
"provedor-recebedor", onde os usuarios pagam e os conservacionistas recebem. Além de
seu aspecto econémico, 0s sistemas de PSA também promovem a conscientizacao
ambiental por meio da educacdo, ao estabelecer uma nova relacao entre os provedores de
servicos, os beneficiarios e a natureza (CLAASSEN et al., 2001).

O Pagamento por Servigcos Ambientais pode ser uma ferramenta eficaz para
oferecer compensacéo financeira a quem preserva e restaura a vegetacao nativa, conforme
Lei federal n° 12.651/12. Esta Lei conceitua a Area de Protecdo Permanente (APP), que
uma &rea protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacbes humanas; e a Reserva Legal (ARL) é area localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural, com a funcdo de assegurar 0 uso econémico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imdvel rural, auxiliar a conservacao e a reabilitacéo
dos processos ecologicos e promover a conservacdo da biodiversidade, bem como o
abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa.

Nesse contexto, foi criado o Projeto Produtor de Agua do Descoberto, que
definiu trés Microbacias como prioritarias, entre elas a do Bucanhéo e do Capéo da Onga

11



e, em um primeiro diagndstico, elencou entre seus objetivos a consevacdo dos ativos ja

existentes e a restauracdo de 50% de APP e RL, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Acdes para implantacdo do PPA no Descoberto.

Recomposicdo de vegetacdo nativa em Areas de Preservacio
Acdo prevista Permanente (APP) hidricas (margens, nascentes, veredas e campos de
murundus).
Corrego Bucanhao: restauracgdo de 5,5 ha.
Metas
Cdrrego Capéo da Onca: restauracdo de 11 ha.
. . Conservacéo de vegetacio nativa em Areas de Preservacdo Permanente
Acao prevista (APP) hidricas (margens de rios, nascentes, veredas e campos de
murundus).
Cdrrego Bucanhdo: conservagdo de 35 ha.
Metas
Cdrrego Capdo da Onca: conservacdo de 34 ha.
Acdo prevista Recomposicéo de vegetagdo nativa em &reas de Reservas Legais
Cérrego Bucanhdo: restauracéo de 6 ha.
Metas
Cdrrego Capdo da Onca: restauracdo de 18 ha.
Acdo prevista Conservagdo de vegetacdo nativa em areas de Reservas Legais.
Cdrrego Bucanhéo: conservacéo de 20 ha.
Metas
Cérrego Capéo da Onca: conservacédo de 27 ha.

Fonte: Adaptado de Aquaflora (2020).

2.2. Monitoramento Ambiental

O Brasil é lar de uma das mais amplas redes fluviais do mundo, com rios que
variam consideravelmente em comprimento, largura e profundidade. Devido a esse vasto
alcance, é essencial entender como as atividades humanas afetam a estrutura ecoldgica e
a funcdo das bacias hidrograficas para melhorar sua preservacdo e manejo (ROSS;
PRETTE, 1998). Sabe-se que em areas onde o crescimento populacional € mal planejado,
a integridade ambiental é prejudicada (FIRMINO; MALAFAIA; RODRIGUES, 2011).

Nas ultimas décadas os corpos de agua que cortam as cidades brasileiras vém

apresentando um quadro preocupante na questdo da qualidade de suas aguas, visto que as
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pressdes antropicas exercidas nesses meios acarretam um maior comprometimento das
caracteristicas desejaveis a demanda hidrica para fins de atendimento aos usos multiplos
da &gua, conforme salienta Almeida (2014), e um dos resultados desse cenario é a
escassez de agua em qualidade e quantidade adequada.

Nesse sentido, a faixa de vegetacdo nas margens dos corregos e rio exerce papel
importante de manter a morfologia do rio, desempenhando fun¢des ambientais, como
aumento da infiltracdo de dgua no solo no caso de enchentes, retencdo de sedimentos e
nutrientes, regulacdo da temperatura da umidade e do ar, além de manter os corredores
ecologicos (LIMA; ZAKIA, 2000).

Segundo Maddock (1999), o desmatamento favorece a perda da zona tampéao
entre os sistemas aquatico e terrestre adjacentes, e neste contexto a zona ripéria tem
importante papel na protecdo das nascentes e cursos d’adgua formadores de rios. Além
disso, o langamento de efluentes domésticos e industriais, e flutuacdes do nivel de agua
em épocas de chuva levam a sérios problemas de erosdo, o que pode provocar 0
carregamento de sedimentos e consequente assoreamento de cursos d’agua (CALLISTO;
MORENO, 2006).

Cabe acrescentar que o Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR) propde a analisar
0 ambiente como um todo, ndo levando em consideracdo os parametros fisico-quimicos
e bioldégicos, mas sim aspectos de observacdo rapida e analises qualitativas, enquanto que
amensuracio do Indice da Qualidade da Agua (IQA), utilizado pelas agéncias ambientais,
visa analisar a qualidade da agua e ndo o ambiente ao seu redor, estudando somente
compostos presentes nela (CALLISTO et al., 2002).

Para Goulart e Callisto (2003), a capacidade de autodepuracao, a diluicdo dos
efluentes e o ponto de coleta podem ter influéncia direta nos valores das variaveis, além
do que, o monitoramento fisico e quimico da agua é pouco eficiente na detecgdo de
alteracOes na diversidade de habitats e microhabitats e insuficiente na determinagéo das
consequéncias da alteracdo da qualidade de agua sobre as comunidades bioldgicas.

O resultado de todas as interferéncias antrdpicas nos cursos d’dgua ocasiona a
desestruturacéo dos habitats para a biota aquética, reduzindo as interagdes entre 0s rios e
sua bacia hidrografica (MINATTI-FERREIRA; BEAUMORD, 2006).

Assim, conhecer os aspectos quimicos e bioldgicos de um ecossistema aquatico,
bem como os seus mecanismos de funcionamento e suas propriedades fisicas, constituem
uma importante ferramenta de gerenciamento dos recursos hidricos (STRASKRABA;
TUNDISI, 2000).
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No Brasil, 0 monitoramento da qualidade da agua aparece na legislacao federal
na década de 1970, por meio da Portaria GM-0013 de 15 de janeiro de 1976, da Secretaria
Especial do Meio Ambiente (SEMA), que estabeleceu uma das primeiras classificagoes
para os corpos d’agua superficiais, com os respectivos padroes de qualidade e de emissao
de efluentes associados a classes de uso preponderante que foi substituida pela Resolugao
CONAMA 357/2005 e alterada pela resolugdo CONAMA 430/2011 (BRASIL, 2011).

Apesar dos avancos estabelecidos na legislagdo vigente, de acordo com Goulart
e Callisto (2003), a avaliacdo de impactos ambientais em ecossistemas aquaticos é
realizada através da medicdo de alteracfes nas concentracdes de variaveis fisico-quimicas
juntamente com a avaliacdo de varidveis microbioldgicas (coliformes totais e fecais) que
em conjunto sdo responsaveis pela classificacdo e enquadramento de rios e corregos em
classes de qualidade de 4gua e padrdes de potabilidade e balneabilidade humanas.

A identificacdo imediata de modificacdes nas propriedades fisicas, quimicas e
microbioldgicas da dgua, com deteccdo precisa na determinacdo destas concentracdes
alteradas, sdo vantagens na avaliagdo de impactos ambientais em ecossistemas fluviais,
porém, estas variaveis fornecem somente uma fotografia momentanea do que pode ser
uma situacao altamente dindmica (WHITFIELD, 2001).

2.2.1 Protocolo de Avaliacdo Répida de Rios (PAR)

A preocupacdo em caracterizar os atributos fisicos dos rios emergiu em meados
da década de 1980, em programas de monitoramento dos recursos hidricos, a exemplo do
Environmental Monitoring and Assessment Program (EMAP) da Agéncia Ambiental dos
Estados Unidos (EPA, 1987) e o National Water-Quality Assessment Program
(NAWWA) do Servico Geoldgico dos Estados Unidos (PLAFKIN et al., 1989).

Em dezembro do ano de 1986, o administrador adjunto da Agéncia Ambiental
dos Estados Unidos (EPA, 1987), iniciou um grande estudo das atividades de
monitoramento de aguas superficiais (BARBOUR et al.,1999). Estes autores apontaram
que deste estudo resultou um relatdrio intitulado “Surface Water Monitoring: A Frame
work for Change U.S.”(EPA, 1987), que enfatizou a reestruturacdo dos programas de
monitoramento existentes com orientacdes para abordagens de baixo custo, identificacdo
de problemas e avaliacdo das tendéncias cujo objetivo final seria o desenvolvimento e
aplicacdo de técnicas de monitoramento.

Plafkin et al. (1989) publicaram um documento em 1989 que estabeleceu os
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primeiros protocolos, 0 “Rapid Bioassessment Protocols” (RBPs), que forneciam dados
basicos sobre a vida aquatica para fins de gestdo dos recursos hidricos, como resposta as
recomendacdes do relatério da U.S. Environmental Protection Agency (EPA, 1987)

A aplicacdo do protocolo pelas Agéncias Estaduais de Recursos Hidricos nos
Estados Unidos contribuiu para o aprimoramento do RBPs originais, adequando-0s as
especificidades regionais (BARBOUR et al., 1999).

Desta maneira, 0os protocolos foram concebidos para serem aprimorados e
adequados, conforme as especificidades regionais, incorporando a qualificagdo das varias
caracteristicas da corrente do canal e da morfologia das margens, com a finalidade de
caracterizar a estrutura fisica dos segmentos de rios e de sua planicie de inundagéao
(HANNAFORD; BARBOUR; RESH, 1997).

De acordo com Barbour et al. (1999), os Protocolo de Avaliacdo Rapida (PARs)
dividem-se em dois tipos, podendo-se ter diversas subdivisdes, dependendo do objetivo
da avaliacéo, a saber: avaliacdo das caracteristicas fisicas do habitat (caracteristicas dos
fluxo d’agua, tipo de substrato, erosdo, cobertura vegetal da margens) e avaliacdo da
comunidade aquatica (comunidade perifitica, macroinvertebrados bentdnicos e peixes).
As informacdes obtidas advindas da aplicacdo do protocolo sdo imprescindiveis para a
preservacao dos recursos hidricos, no entanto, com frequéncia, os protocolos precisam
sofrer algum tipo de adaptacéo devido ao ecossistema a ser analisado.

O potencial bioldgico de um rio € limitado pela qualidade do meio fisico, onde
¢ formado um conjunto dentro do qual as comunidades bioldgicas se desenvolvem.
Assim, variacdes nas condicdes fisicas do ambiente afetam diretamente o padrdo de vida,
a populacdo e a distribuicdo micro ou macrogeografica de organismos aquaticos
(HANNAFORD; BARBOUR; RESH, 1997). Barbour e Stribling (1990) pontuaram que
as condi¢des do meio fisico de um rio influenciam a qualidade da &gua e suas condi¢des
bioldgicas.

Conforme comentado anteriormente, a mata riparia possui importantes funcoes
hidrologicas, essa vegetacdo contribui significativamente para o aumento da capacidade
de armazenamento da agua, isolando estrategicamente o curso d’agua dos terrenos mais
elevados nas microbacias, contribuindo de forma eficaz para a filtragem superficial de
sedimentos, ciclagem de nutrientes e para 0 aumento da vazao na estacéo seca (PLATTS
etal., 1987).

Nesse sentido, Lima e Zakia (2000) reforcaram que o habitat ciliar desempenha

um papel fundamental na determinacdo da satde geral dos ecossistemas aquéticos, sendo
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que, em periodos de inundacdo (fendmeno que faz parte da dinamica natural, porém
intensificado pelas a¢Ges antropicas), essas areas desempenham importante papel no
escoamento e infiltracdo das aguas.

Assim, o estudo da qualidade do habitat fisico é essencial em qualquer pesquisa
bioldgica, uma vez que, a fauna aquética apresenta exigéncias especificas que nao
necessariamente estdo associadas com a qualidade da &gua dos ambientes em estudo
(HANNAFORD; BARBOUR; RESH, 1997).

De acordo com Bersot, Menezes e Andrade (2015), os PARs, a partir de
parametros fisicos do habitat, sdo:

o ferramentas que proporcionam anélises qualitativas ndo apenas de rios, mas

também dos ecossistemas que estejam inseridos;

e compostos por check lists que avaliam determinados parametros e permitem

obter uma pontuacgédo do estado de conservagdo em que 0s rios se encontram;

e cxame das condigdes do corpo d’agua através da observagdo, in situ, de uma

lista de pardmetros fisicos e bioldgicos; e

e adaptados, uma vez que o ecossistema fluvial estudado pode apresentar

diferentes tipos de vegetacdo, clima, solo, relevo, dentre outros aspectos.

Por exemplo, os PARs que tomaram como orientacdo o trabalho de Barbour et

al. (1999) e Callisto et al. (2002), desenvolvidos com base nos protocolos propostos pela
Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio (EUA) (EPA, 1987) e por Hannaford et al.
(1997), apresentam 0s seguintes aspectos fisicos: 1) substrato de fundo; 2) complexidade
do habitat; 3) qualidade dos remansos; 4) velocidade da corrente; 5) protecdo e
estabilidade dos barrancos; 6) cobertura vegetal das margens; 7) extensdo da mata ciliar
e 8) acdo antropica.
Sendo assim, a observacédo detalhada dos parametros do habitat, e como eles funcionam
s80 necessarios para obtencdo dos resultados, pois, todos os parametros observados e
aplicados na andlise do protocolo sdo fundamentais para a compreensdo da area de estudo,
possibilitando a analise do ecossistema que a envolve (BERSOT; MENEZES;
ANDRADE, 2015).

Para a aplicagdo do PAR € importante buscar uma éarea de referéncia dos
resultados. Esta area deve apresentar baixas interferéncias antrdpicas, ou seja,
ecossistemas  considerados em  condi¢cbes naturais (MINATTI-FERREIRA,;
BEAUMORD, 2006). Segundo Plafkin et al., (1989) esses locais sdo tomados como
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“referéncia” partindo-se da premissa de que os cursos d’agua pouco afetados pela agao
humana exibem condi¢des biologicas mais favoraveis.

A partir do ponto de referéncia séo feitas as analises da qualidade ambiental dos
outros pontos, dessa forma, o valor obtido na aplicacdo do PAR na area de controle sera
um limite de referéncia para aplicacdo do PAR na area estudada (RODRIGUES;
CASTRO, 2008).

Para Resh e Rosenberg (1993) o gradiente de estresse ambiental é definido a
partir da observacédo de locais conservados a locais com varios graus de alteracGes, desde
0s pouco alterados até os muito degradados.

De maneira geral, os Protocolos de Avaliacdo Rapida avaliam, de acordo com
Vargas e Ferreira Junior (2012) e Hannaford et al. (1997):

e as caracteristicas de regimes fluviais e niveis de impactos ambientais
decorrentes de atividades antropicas, dando maior énfase a qualidade da agua
e do substrato, e menor pontuagéo, caso ocorra, a presenca de erosdo e baixa
cobertura vegetal das margens.

e a complexidade do habitat e o seu nivel de conservacdo, atribuindo maior
importancia as caracteristicas do fluxo d’agua, e ao tipo de substrato para o
estabelecimento de comunidades aquaticas, e menor pontuacdo a baixa
estabilidade das margens e plantas aquaticas.

Nestes protocolos a pontuacdo final de O a 40 representa areas consideradas
“impactadas”, de 41 a 60 areas ““alteradas” e de 61 a 100 areas “naturais” (VARGAS;
FERREIRA JUNIOR, 2012).

Atualmente esses instrumentos sdo largamente utilizados nos bancos académicos
de pesquisas, ndo tendo ainda, infelizmente, uma utilidade definida pelas agéncias
ambientais (BERGMANN; PEDROZO, 2008).

Nesta perspectiva, atividades educativas e de pesquisas na determinacdo dos
aspectos fisicos do habitat ou na pontuacdo a ser utilizada, ligadas a preservacdo dos
ambientes fluviais utilizando os PARs foram adaptadas, conforme o bioma de interesse,
e alguns estudos podem ser destacados: Minatti-Ferreira e Beaumord (2006); Pinheiro
(2007); Bergmann e Pedrozo (2008); Rodrigues e Castro (2008); Rodrigues (2008); Lobo,
Voos e Abreu Juanior (2011); Firmino, Malafaia e Rodrigues (2011); Guimaraes,
Rodrigues e Malafaia (2012); Rodrigues et al. (2012); Carvalho, Russo e Nakagaki
(2014); Morais et al. (2015); Barbosa Neto (2016); Rangel e Boelho (2017) e Machado
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(2019).

Corroborando ainda, a manutencdo e a preservacdo de ecossistemas de rios e

riachos sdo necessidades urgentes requeridas pela sociedade moderna, e nesse sentido, é

possivel verificar os locais de aplicacdo dos PARs e seus resultados nas seguintes

pesquisas abaixo relacionadas, conforme quadro 2:

Quadro 2 - Exemplos de estudo que utilizaram os Protocolos de Avaliagdo Rapida (PARs) em Territorio Brasileiro

divididos por bioma.

Estado NUmero de
(cidade ou Regime Fluvial trechos Resultados Autore(s)
localizagéo) avaliados
MATA ATLANTICA
Minas Ge_rals_ Corregos e Rios do Parque 5 Natural
(Sul da cordilheira Nacional da Serra do Cip6 / 2 Alterado
do Espinhacgo) P Callisto et al.
Rio de Janeiro 1 Natural (2002)
Parque Nacional da Bocaina 7 2 Alterado
(Paraty)
4 Impactado
Parana Trecho superior do Rio 2 Natural Dillenburg
(Mercedes) Sanga Mineira 6 2 Alterado (2007)
2 Impactado
Bacia Hidrografica do Rio 20 55% Alterado
Cascavel 45% Impactados
Parana Krupek
(Guarapuava) L - . 65% Natural (2010)
Bacia Hidrogréfica do Rio 20 % Alterad
das Pedras 5% Alterado
30% Impactado
3 Natural
Espirito Santo Ribeirdo Arrependido 19 15 Alterados Vargas;
P 1 Impactado .
(Afonso Claudio) Ferreira
4 Natural Janior (2012)
Ribeirdo Empossado 16 9 Alterado
3 Impactado
Rio de Janeiro Bersot;
(Trajano de Morais e . ) 4 Alterados Menezes;
X Rio Imbé 6 1 Impactado
Santa Maria 1 Natural Andrade
Madalena) (2015)
1 Natural
S&o Paulo Bacia hidroarafica do 2 Semi-naturais Rezende,
(Jau — 80% perimetro , grati 12 2 Alterados Luca (2017)
Corrego dos Pires .
urbano) 2 Muito alterados
5 Impactados
Sé&o Paulo Rio Aracall 4 2 Natural Santos;
(Ubatuba) 2 Alterado Batalla (2017)
Rio Grande do Sul Foz do Rio Tega 1 1 Natural Sutil et al
(Caxias do Sul) Nascente do Rio Tega 1 1 Alterado (2018) '
Montante do Rio Tega 1 1 Impactado
Parand 2 Bom
. . C ;
Rio Palmital 9 6 Regular ampos
X Nucci (2019)
1 Ruim
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(Regido
Metropolitana de
Curitiba)

Santa Catarina

Bacia Hidrografica do Rio

1 Natural

x . Silva et al.
(Regido Sul do Aranrangua 6 3 Alterado '(;023)
Estado) 2 Impactado
4 Natural
Rio Ratones 8 3 Alterado
Lo - sive
Santa} Cfi‘ta“ﬂa Rio Itacorubi 7 2 Alterado Rodrigues;
(Floriandpolis) Fonseca
3 Impactado (2023)
3 Natural
Rio Tavares 5 1 Alterado
1 Impactado
CERRADO
Minas Gerais Nascentes Perenes no alto da 97 natural Xavier;
(Itatina) bacia hidrogréafica do Rio 464 219 alterado Teixeira
Sdo Jodo 148 Impactado (2007)
Vrios trechos de rios na 2 Regular Rodrigues,
Minas Gerais area urbana de Ouro Preto e 7 1 Péssima Malafaia,
Parque Estadual do 3 Otima Castro.
Itacolomi 1 Boa (2008a)
Goids 4 Natural Pimenta;
(Rio Verde, Santa Bacia do Rio Sdo Tomés 5 1 AI?elrJz;go Pefia; Gomes
Helena de Goiés) (2009)
3 Natural
Distrito Federal Sub-bacia do Ribeirdo 1 8 Alterado Padovesi et
(Brasilia) Mestre d’Armas 3 Impactado al. (2010)
Minas Gerais .
. , . Souza; Reis;
(S&o Sebastido do Corrego Liso 6 6 Impactado L,jz 1S
. S4 (2014)
Paraiso)
Goia Rodrigues
(GO?;?]?&) Cérrego Caveirinha 3 3 Alterados Neto et al.
(2016)
. . - 3 Natural
Goias Mlcro&a;:r:a dl?e?r'abe'rao 8 4 Alterado
(Luziénia) a 1 Impactado Melo (2020)
Microbacia do Ribeirdo 7 3 Natural
Sarandi 4 Alterado
Cérrego do Balsamo Periodo 40 39 Natural Anjos;
Minas Gerais Chuvoso 1 Alterado Vasconcelos;
(Iberé) Corrego do Balsamo/ 40 36 Natural Negreiros
Periodo Seco 4 Alterado (2021)
Minas Gerais Nascentes do Corrego 10 S?QEOL:Tar Dias et al.
(Tocantins) Pindaiba o (2022)
3 Ruim
AMAZONIA
Rondbnia . 2 Alterado Fim et al.
(Ji-Parand) Margens do Rio Machado 3 1 Impactado (2020)

Fonte: Autor (2023).
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Os PARs sdo instrumentos capazes de detectar alteracBes nos atributos fisicos
dos habitats atuando como uma ferramenta complementar aos indicadores fisicos,
quimicos e bioldgicos de analise da agua (BARBOUR et al.,1999).

Desta forma, tornam-se mais ageis e eficientes o gerenciamento dos recursos
hidricos, pois através PARs, pode-se perceber e analisar os diferentes estagios de
alteracdo ambiental em uma a bacia hidrografica, uma vez que a verificacdo precoce de
pequenas mudancas possibilita impedir a expanséo delas a todo ecossistema, permitindo
que medidas mitigadoras sejam desenvolvidas (DILLENBURG, 2007).

Como instrumentos Uteis e complementares no estudo do regime fluvial, os
PARs auxiliam e geram informagdes importantes para a compreensao da dinamica dos
sistemas l6ticos, como também auxiliam no entendimento das relagdes existentes entre a
exploracdo expressiva desses sistemas, ou seja, alteracdes humanas causadas na paisagem
tais como, o desmatamento de Matas Ciliares, a ocorréncia de erosdes, a construcao de
barragens, a exploragdo de areia e cascalho e mudancas no canal, com vistas a
conservacao dos recursos hidricos (RODRIGUES; CASTRO; MALAFAIA, 2010).

Rodrigues e Castro (2008) apontaram que 0s PARs sdo uma importante
ferramenta nos programas de monitoramento ambiental, onde também oferecem a
oportunidade para avaliacdo dos niveis de impactos antropogénicos em trechos de bacias
hidrograficas, facilitando seu monitoramento e a tomada de decisdo em relacdo aos
problemas identificados.

Desta feita, a utilizacdo dos PARs no monitoramento e avaliacdo dos rios,
permite ainda, quantificar, as condi¢cbes ambientais de um determinado trecho fluvial
contribuindo com estudos de ordenamento territorial, uma vez que, consideram néo
apenas 0s processos fluviais que operam no interior do canal ou bacia de drenagem, mas
também outros importantes elementos e processos como 0s socioecondémicos e as
tomadas de decisOes (na analise de impacto ambiental de grandes obras) (RODRIGUES;
MALAFAIA; CASTRO, 2008b).

A anélise das informacg6es produzidas através dos PARs é Gtil no monitoramento
dos recursos hidricos, contendo informag6es que podem servir de alerta quando houver
ocorréncia de acidentes ambientais, contribuindo com medidas mitigadoras aos 6rgdos
ambientais (HANNAFORD; BARBOUR; RESH, 1997).

Assim, para Krupek (2010) os Protocolos para avaliacao rapida da integridade
ambiental de rios, permitem a obtenc¢do de dados em curto prazo com custos reduzidos,

e, quando os resultados obtidos através da aplicagdo dos protocolos s&o conectados aos

20



resultados das tradicionais analises de qualidade da &gua, a avaliacdo passa a ter um
carater holistico, possibilitando uma caracterizagdo in situ da qualidade fisica global do
habitat nos seguimentos fluviais.

2.2.2 Indice de Qualidade da Agua - IQA

A qualidade da &gua é funcdo das condi¢des naturais e do uso e ocupagéo do solo
na bacia hidrografica (VON SPERLING, 2007). Mesmo com a bacia hidrogréfica
preservada nas suas condi¢des naturais, a composi¢do da dgua é afetada pelo escoamento
superficial e pela infiltragdo no solo, resultantes da precipitacdo atmosférica. A
interferéncia humana, efetuando despejos domésticos ou industriais ou aplicando
defensivos agricolas no solo, por exemplos, contribui para a introdugdo de compostos na
agua, alterando sua qualidade (COSTA; FERREIRA, 2015).

O conhecimento das condicdes de qualidade dos corpos de dgua é imprescindivel
para a proposicdo do enquadramento. A Resolucdo CNRH N° 91/2008 estabelece que o
diagndstico deve abordar dentre outros aspectos, a condi¢cdo de qualidade das &guas
superficiais (BRASIL, 2008).

Ainda, as metas da proposicdo deverdo ser elaboradas em fun¢édo do conjunto
de par@metros de modo a alcancar as classes de qualidade de agua pretendidas de acordo
com os cendrios de curto, médio e longo prazo (BRASIL, 2008).

A Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 (Brasil 2005), é uma
norma nacional que trata da qualidade da agua, estabelecendo a classificacdo dos corpos
hidricos, definindo diretrizes ambientais para seu enquadramento e determinando 0s
limites maximos para parametros fisicos, quimicos e biolégicos.

Em complementariedade aos procedimentos do enquadramento a Resolucéo
CNRH N°91/2008 estabelece também, a obrigatoriedade do monitoramento da qualidade
da dgua. O Art. 12 relata que “aos 6rgaos gestores de recursos hidricos, em articulagdo
com os 6rgdos de meio ambiente, cabe monitorar os corpos de agua e controlar, fiscalizar
e avaliar o cumprimento das metas do enquadramento” (BRASIL, 2008).

Para a Resolugdo CONAMA N° 357/2005, monitoramento é definido como
“medicdo ou verificagdo de parametros de qualidade e quantidade de 4gua, que pode ser
continua ou periddica, utilizada para acompanhamento da condicdo e controle da
qualidade do corpo de dgua” (BRASIL, 2005).

O Indice de Qualidade das Aguas (IQAnsF) criado pela National Sanitation
Foundation (NSF) dos Estados Unidos em 1970, com a designacdo Water Quality Index
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(WQI) é o mais conhecido e aceito dos IQAs. O WQI vem sofrendo adaptagdes nas mais
diferentes regides do globo (ALMEIDA, 2014).

No Brasil, o 1QAnss foi adaptado pela Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) e é o mais difundido e
aplicado (ZUFFO; GENOVEZ, 2006).

O IQA é um modelo matemético simples que relne nove pardmetros,
considerados mais representativos para a caracterizacdo da qualidade das &guas, a saber:
coliformes fecais (termotolerantes), pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato

total, temperatura da agua, turbidez, s6lidos totais e oxigénio dissolvido.

e O oxigénio dissolvido é essencial para 0s organismos aquaticos que
dependem de aerobiose. Ele pode ser derivado da dissolucdo do oxigénio
atmosférico e também ser produzido pelos organismos que realizam
fotossintese (VON SPERLING, 2014).

e O pH (potencial hidrogeni6nico) é um indicador da concentragdo de ions
hidrogénio na &gua, que revela se ela esta acida (pH < 7), neutra (pH = 7) ou
alcalina (pH > 7). Suas principais origens incluem a dissolucdo de rochas, a
absorcdo de gases da atmosfera, a oxidacdo da matéria organica durante
processos naturais como a fotossintese, além dos despejos domésticos e
industriais (RIBEIRO, 2019).

e A temperatura tem um impacto significativo nas reacgdes fisicas, quimicas
e bioldgicas, influenciando a solubilidade dos gases e promovendo a
transferéncia desses gases. Essa condi¢do ocorre naturalmente através da
radiacdo, conducéo e convecgdo (na atmosfera e no solo). Por outro lado, as
atividades humanas, como os despejos industriais, séo uma fonte antropogénica
importante de aumento da temperatura (VON SPERLING, 2014).

e  Turbidez refere-se a diminuicdo da transparéncia da agua, o que impede a
passagem da luz através da solucdo. Isso ocorre devido a presenca de particulas
em suspensdo, como silte, particulas coloidais, microrganismos e emulsdes de
6leo (TOMAZONI et al., 2005).

e  Coliformes termotolerantes sdo um conjunto de bactérias que sinalizam a
existéncia de organismos provenientes principalmente do trato intestinal
humano e de outros animais. Embora ndo sejam patogénicos, esse indicador é

utilizado para avaliar a potencial presenca de microrganismos patogénicos
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responsaveis pela propagacdo de doencas transmitidas pela agua (ANA, 2023).
e Solido Total refere-se a matéria que resta apds a amostra de agua passar
por evaporacdo, secagem ou calcinagdo em condi¢des especificas de tempo e
temperatura (VON SPERLING, 2014).

e A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5,20) refere-se a quantidade
de oxigénio requerida para oxidar a matéria organica através da decomposi¢do
aerobia por micro-organismos, resultando em uma forma inorganica estavel,
portanto, € uma maneira indireta de estimar a concentracdo de matéria organica
presente em aguas residuais ou superficiais (MATOS et al., 2013).

e O nitrogénio estd presente em corpos d'agua em diferentes formas:
organica, amoniacal, nitrito e nitrato. O nitrato pode ser prejudicial aos seres
humanos, enquanto a aménia livre pode ser toxica para os peixes. Quantidades
excessivas de nitrogénio podem causar eutrofizacdo (ANA, 2023).

e O fosforo nos corpos d'dgua existe principalmente como ortofosfato,
polifosfato e fdsforo organico. ConcentracGes elevadas podem causar
eutrofizacdo. As fontes de fosforo incluem a lixiviagdo de compostos do solo,
decomposicdo de matéria organica, detergentes, excrementos animais,
fertilizantes, efluentes domésticos e industriais (VON SPERLING, 2014).

No entanto, a ANA e a CETESB ressaltam que o IQA apresenta limitagdes, por
ter uma variabilidade grande e ndo incorporar varios parametros importantes para o
abastecimento publico tais como: substancias toxicas, a exemplo de metais pesados,
pesticidas, compostos organicos com potencial mutagénico; substancias que interferem
nas propriedades organolépticas da agua e potencial de formacdo de trihalometanos
(ANA, 2012; CETESB, 2013).

2.5 Caracterizacdo da Bacia Hidrografica do Alto Descoberto( BHAD) e Sub-bacia
do Rio Descoberto (SBRD)

O Rio Descoberto é um curso de agua que delimita a divisa do estado de Goias
pelo lado oeste com o Distrito Federal. Percorre, aproximadamente, 120 km, atravessando
areas com diferentes usos e coberturas da terra: areas agricolas, chacaras, passando por
formagdes savanicas e areas urbanizadas (ENGEPLUS, 2020).

Como afluente do rio Corumba integra a bacia hidrografica do rio Paranaiba, um

dos formadores do rio Parana junto com o rio Grande. A bacia do Alto Descoberto pode
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ser dividida em onze (11) sub-bacias hidrogréaficas principais, conforme, Tabela 1.

Tabela 1 - Area de drenagem das sub-bacias hidrograficas e respectiva representatividade na bacia do

Alto Descoberto.

Sub-bacia Area de drenagem (ha) % da area total de drenagem
1. Ribeirdo Rodeador 12.498 28,1
2. Rio Descoberto (SBRD) 11.712 26,3
3. Ribeirdo das Pedras 8.131 18,3
4. Corrego Chapadinha 2.315 52
5. Corrego Capao Comprido 2.089 4,7
6. Cérrego Olaria 1.716 3,9
7. Cérrego Buriti Chato 1.330 3,0
8. Cérrego Coqueiro 1.1787 2,6
9. Cérrego Rocinha (GO) 843 1,9
10. Cérrego Rocinha (DF) 771 1,7
11. Cérrego do Meio 737 1,7
Areas incrementais ao reservatério 1.214 2,7
TOTAL 44,534 100

Fonte: Meio Sustentavel (2019).
A importancia da Bacia Hidrografica do Alto Descoberto (figura 1) é

consideravel, por isso é de extrema necessidade garantir a preservacdo da qualidade e da

quantidade da agua, conservando suas areas naturais e a biodiversidade local (FERRIGO,

2014).

Figura 1 — llustracdo das 11 sub-bacias que compdes a Bacia Hidrografica do Alto Descoberto (BHAD).
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A Bacia Hidrografica do Alto Descoberto apresenta uma area de 452 km2 e é
responsavel por 60% do abastecimento publico de 4gua do DF (CAESB, 2014).

Atualmente a bacia é responsavel pela producéo de cerca de 40% dos produtos
hortifrutigranjeiros consumidos no Distrito Federal. Além disso, duas areas da Floresta
Nacional de Brasilia (FLONA de Brasilia), que objetivam constituir um cinturdo verde
para a preservacdo dos mananciais na regido (FERRIGO, 2014).

As UCs de Protecdo Integral (UC-PI), que se sobrepdem a bacia estdo
localizadas no DF. Estas unidades de conservacéo perfazem uma area total de 3.481 ha,
conforme Aquaflora (2020), sendo discriminados a seguir:

e Parque Nacional de Brasilia, 42.389 ha;

¢ Reserva Biologica do Rio Descoberto 427 ha;
e Parque Ecoldgico Veredinha 57 ha; e

e Parque Estadual Aguas Lindas 2009 ha;

Com relagdo as UCs de Uso Sustentavel, sdo encontradas as seguintes Areas de
Protecdo Ambiental (APA):

1) Area de Protecdo Ambiental Bacia do Rio Descoberto (federal);

2) Area de Protecdo Ambiental Cafuringa;

3) Area de Protegdo Ambiental do Planalto Central; e

4) Floresta Nacional de Brasilia (FLONA 1, 2, 3, 4)

A Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Alto Rio Descoberto possui acordo
com o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo) e abrange as
Regides Administrativas (RA) de Taguatinga, Brazlandia, Ceilandia e parte do municipio
de Aguas Lindas de Goias (MMA, 2014).

Com isso, a APA da Bacia do Alto Descoberto estabelece como medida
prioritaria o zoneamento ambiental relacionando as atividades a serem encorajadas ou
incentivadas, e aquelas que deveriam ser restringidas na regido, com a intencdo de
assegurar condicGes ecoldgicas satisfatorias a represa (SILVA et al., 2016).

A APA define a ado¢do de uma “faixa verde” em torno do lago, onde somente
atividades de florestamento e reflorestamento, com caracteristicas de protecdo e
conservacdo de mananciais, séo permitidos (SILVA et al., 2016).

A Floresta Nacional de Brasilia (FLONA), com uma érea total de 9.346 hectares,
divididos em quatro areas, separadas geograficamente, FLONA 1,2,3 e 4. Asareas 1 e

2 da FLONA de Brasilia estdo localizadas nas RA de Taguatinga e Brazlandia e possuem,
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respectivamente e aproximadamente, 3.353 e 996 hectares. As areas 3 e 4 estdo
localizadas na RA de Brazlandia, com respetivos, 3.071 e 1.925 hectares (MMA, 2014).
Em 2022 foi sansionada a Lei 14.447/22 (Brasil, 2022) que reduz, em
aproximadamente 40%, a area da Floresta Nacional de Brasilia (Flona), maior Unidade
de Conservacdo do Distrito Federal. Com as mudancas, a area total da Flona diminuiu de
9,3 mil hectares (ha) para 5,6 mil ha.
Pelo texto, a Floresta Nacional (FLONA), (figura 2) até entdo composta por
quatro areas, ficara da seguinte forma:
e Area 1 sobe de 3.353,18 ha para 3.753,00 ha;
e Areas 2 (996,47 ha) e 3 (3.071 ha) sdo retiradas da FLONA; e
e Area 4 diminui de 1.925,61 ha para 1.887,00 ha.

Figura 2 — Limitacéo da Floresta Nacional de Brasilia (FLONA) a partir da Lei 14.447/2022.
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A Floresta Nacional ¢ uma area com cobertura florestal de espécies
predominantemente nativas e tem como objetivo basico o uso multiplo sustentavel dos
recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos para exploracao
sustentavel de florestas nativas.

E de posse e dominio puablico que as areas particulares incluidas em seus limites
devem ser desapropriadas de acordo com o que dispde a lei. No entanto nas FLONAS é
admitida a permanéncia de populacdes tradicionais que a habitam quando de sua criacao,
em conformidade com o disposto em regulamento e no Plano de Manejo da unidade.
Ocupacdes, parcelamento e venda de terrenos sdo considerados ilegais (MMA; ICMBIO,
2014).

Na bacia do Alto Descoberto, existem seis Areas de Protecdo de Mananciais
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(APMs), que abrangem cerca de 18% de sua area total, detalhado na Tabela 2:

Tabela 2 — Areas de Protecdo de Mananciais (APMs) na Bacia do Alto Descoberto.

Area de Protecéo de Area na bacia Area total Representatividade
Mananciais - APM (ha) (ha) territorial na bacia (%)
Barrocéo 2.686 2931 6,0
Pedras 2.699 2.770 6,1
Capéo da Onca 824 824 1,8
Currais 1.504 1.504 3,4
Bananal 26 378 0,1
Santa Maria 58 295 0,1
Total 7.797 8.700 17,5

Fonte: AQUAFLORA (2020).

2.3. Uso e Ocupacéao do Solo

As atividades humanas tém causado impactos significativos nas paisagens,
principalmente devido ao intenso processo de substituicdo das areas naturais por
diferentes formas de uso do solo e a fragmentacdo das regides com vegetacao florestal
(COELHO et al., 2014).

O uso inadequado do solo, como a exploracdo excessiva de areas para agricultura
e pecuaria de pequeno porte, pode causar impactos ambientais, como a perda de
biodiversidade, reducéo da fertilidade do solo e agravamento dos processos erosivos. Em
casos mais graves, pode resultar no assoreamento de reservatdrios e cursos d'agua,
prejudicando a producdo de 4gua (LAGO et al., 2011).

Os rios assimilam materiais provenientes de esgotos, atividades agricolas,
indUstrias e construcdo civil, assim, a influéncia antrépica, faz com que as condicdes
naturais da bacia sejam alteradas. Tais fatores podem ser atenuados ou mascarados pelos
processos naturais como, por exemplo, as chuvas, variacdes climaticas e o escoamento
superficial (VANZELA; HERNANDEZ; FRANCO, 2010).

A necessidade de conservagdo dos mananciais, a sua utilizagdo racional e a
garantia de acesso a agua, aliado as preocupacOes acerca dos impactos ambientais
ocasionados pela atual forma como ocorre 0 uso e ocupagdo do solo, séo aspectos
importantes na gestdo de bacias hidrograficas com vistas ao bem estar de todos, a
preservacdo do meio ambiente e resolucdo dos conflitos relacionados a questdo hidrica
(AMARAL; RIOS, 2012).

Uma vez que os rios sdo os principais fornecedores de dgua para a populacéo,

industrias e agricultura é conveniente identificar e prevenir as principais fontes de
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poluicdo, bem como obter dados para efetiva gestdo (VANZELA; HERNANDEZ;
FRANCO, 2010).

2.3.1 Uso e Ocupacdo do Solo na SBRD

A SBRD ¢ a segunda maior bacia em termos de area de drenagem dentro da
BHAD e apresenta uma alta densidade populacional na regido de Brazlandia,
contrastando com &reas rurais de baixa densidade demogréfica. Na BHAD, estima-se uma
populagéo de cerca de 269 mil habitantes, sendo 249 mil em zonas urbanas e 20 mil em
zonas rurais. Isso corresponde a uma taxa de urbanizacdo de cerca de 92,5% na bacia
(GREENTEC, 2019).

A Regido Administrativa de Brazlandia possui a maior parcela da populagéo
rural da bacia do Alto Descoberto, representando 68% dos moradores rurais da bacia. 1sso
destaca a relevancia agricola da SBRD no Distrito Federal. Dados oficiais detalham a
producdo das principais culturas agricolas da regido (EMATER-DF, 2019), com
Brazlandia sendo o principal centro agricola da area, como mostrado na Tabela 3.

Um estudo realizado pela UNESCO (2002) sobre as mudancgas no uso do solo
no Distrito Federal entre 1954 e 2001 revela que antes do barramento do rio Descoberto
em 1974, as areas urbanas e agricolas expandiram-se rapidamente. Entre 1954 e 1973,
essas areas cresceram de quase 0% para 24,5% do territorio. De 1973 a 2001, as areas
agricolas aumentaram cerca de 800% e as urbanas cresceram 350%. No mesmo periodo,
o cerrado viu uma reducao de cerca de 74% de sua cobertura original, enquanto as areas
de mata e campo perderam, respectivamente, 47% e 48% de sua cobertura.

Foi realizado em 2017 um levantamento a partir de imagens de satélite elaborado
pela empresa SIGMA (2018) que serviu de referéncia para o uso do solo na Bacia do Alto

Descoberto. Os resultados encontram-se sintetizados na Tabela 3.

Tabela 3 — Area das classes de uso do solo na bacia do Alto Descoberto no Distrito Federal e respectiva
propor¢do em relagdo a area total.

Dominio Classe Area (ha) %
Cerrado 1.824 4,1

Campo sujo 3.521 79
Campo limpo 4.887 11,0

Remanescente Campo de murunduns 1.189 2,7
Vereda 1.087 2,4

Mata ciliar 324 0,7

Mata galeria 1.634 3,7

Cultura perene 163 0,4

Agricultura Cultura temporaria 2.732 6,1
Cultura indefinida 8 0,02
Pastagem 7.017 15,8
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Pecuéria

Silvicultura Silvicultura 2.730 6,1
Infraestrutura e edificacdes 133 0,3

Area urbana consolidada 4.113 9,2

- Reflorestamento 1.326 3,0

Outro Uso Antrépico Mineragio 43,4 01
Solo exposto 3.817 8,6

Outro uso antrépico 7.313 16,4

Lagos ou lagoas 15 0,03

.z Represa 597 1,3

Corpos D’Agua Massa d'agua 10 0,02
Tanque artificial 50 0,1

Fonte: SIGMA (2018).

A definicio das Areas de Preservacio Permanente (APPs) relacionadas aos
recursos hidricos sdo definidos conforme os principios estabelecidos no artigo 4° do
Caodigo Florestal , Lei Federal n® 12.651/2012 (Brasil, 2012) e no artigo 3° da Instrucéo
Normativa n® 39/2014 (Brasil, 2014), que aborda a preservacdo dos campos de murundus

no Distrito Federal, conforme Tabela 4.

Tabela 4 — Ativo de Area de Protegio Permanente (APP) na SBRD comprado com a Area da BHAD.

APP APP com vegetacéo nativa Ativo de APP
(ha) (ha) (%)
Sub-bacia do Rio
Descoberto (SBRD) 9 e &
Bacia Hidorgréfica 3577 2 369 66.2

do Alto Descoberto

Fonte: Adaptado de AQUAFLORA (2020)

Do ponto de vista do uso agropecuario, é evidente que a ocupagio em Areas de
Protecdo Permanente por atividades pecuarias supera significativamente a ocupagéo
agricola na conforme a tabela 5.

Tabela 5 — Area de uso antrépico em Area de Preservacio Permanente (APP) na Sub-Bacia do Rio
Descoberto (SBRD) comparado com a area da Bacia Hidrograrica do Alto Descoberto (BHAD)

Uso Antropico em APP

Unid

Agricultura Pecudria Silvicultura Outro Uso
Sub-bacia do Rio ha 26,2 100,2 2,3 113,6
Descoberto (SBRD) % 3.2 12,3 0,3 14,0
Bacia Hidorgrafica do ha 115,3 406,5 49,7 615,9
Alto Descoberto % 3,2 11,4 1,4 17,2

Fonte: Adaptado de AQUAFLORA (2020); SIGMA (2018).
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Utilizando-se do mapeamento de uso do solo de e dados atualizados a respeito
do CAR (SFB, 2020), oberva-se os limites declarados de reserva legal (RL) paraa BHAD,

conforme Tabela 6.

Tabela 6 — Ativo de Reserva Legal (RL) da SBRD comprado na Sub-Bacia do Rio Descoberto (SBRD)
comparado com a area da Bacia Hidrogréarica do Alto Descoberto (BHAD).

RL RL com vegetacdo nativa Ativo de RL
(ha) (ha) (%)
Sub-Bacia do Rio
Descoberto (SBRD) 1024 732 715
Bacia Hidrografica 3.300 2201 66.7

do Alto Descoberto

Fonte: Adaptado de AQUAFLORA (2020).

Em relacdo a representatividade dos diferentes tipos de ocupacdo humana em
reservas legais, conforme indicado na Tabela 7, a maioria corresponde a pecuraria,
seguido de pecuaria, agricultura e silvicultura. Outros usos corresponde, possivelmente a
areas de chacaras.

Tabela 7 — Area de uso antrépico em Reserva Legal na Sub-Bacia do Rio Descoberto (SBRD) comparado
com a &rea da Bacia Hidrograrica do Alto Descoberto (BHAD).

Uso Antrépico em RL

Unid Agricultura Pecudria Silvicultura Outro Uso
Sub-Bacia do Rio ha 46,49 145,45 10,88 89,04
Descoberto (SBRD) % 45 14,2 11 8,7
Bacia Hidrogréafica ha 116,7 4274 21,7 522,8
do Alto Descoberto % 3,5 12,9 0,8 15,8

Fonte: Adaptado de SFB (2020).
Os impactos do uso e ocupacdo do solo referentes as demandas hidricas estdo

representados, conforme Tabela 8:

Tabela 8 — Demandas hidricas médias na Sub-Bacia do Rio Descoberto (SBRD) comparado com a area
da Bacia Hidrograrica do Alto Descoberto (BHAD).

22&32? Irrigagdo  Industria  Aquicultura  Abastecimento Total
(Is) (I/s) (I/s) (I/s) Humano (I/s) (I/s)
Sub-Bacia do Rio
Descoberto (SBRD) 15,12 L 0,90 0,60 4.181,58 4.377,42
Bacia Hidrografica g 25 gog06 1841 33,81 419228  5170,14

do Alto Descoberto

Fonte: Adaptado de ENGEPLUS (2020).

Com base nos dados fornecidos pela ADASA (2018) é possivel identificar um
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total de 1270 autorizacbes de captacdo de agua na bacia, das quais 1.104 foram para

captacOes subterraneas e 166 para captacOes superficiais, tabela 9.

Tabela 9 — NUmero de outorgas na Sub-Bacia do Rio Descoberto (SBRD) comparado com a area da Bacia
Hidrogrérica do Alto Descoberto (BHAD).

Numero de Percentual NUmero de Percentual de NUmero de Percentual de
outorgas de outorgas outorgas outorgas outorgas outorgas
(total) (%) subterraneas subterraneas (%) superficiais superficiais (%)

Sub-bacia do Rio

Descoberto 221 17,4 169 15,3 52 31,3

(SBRD)
Bacia

Hidrogréfica do 1.270 100 1.104 100 166 100

Alto Descoberto

Fonte: Adaptado de ADASA (2018).

2.3.2 Uso de Recursos Hidricos na Regido Administrativa de Brazlandia-DF

Segundo dados da Pesquisa Distrital por Amostras de Domicilios (PDAD), o
sistema de abastecimento de agua de Brazlandia (SAA Brazlandia) atende 48.455
habitantes da area urbana da regido administrativa (CODEPLAN, 2018).

Os recursos hidricos demandados para 0 abastecimento de dgua de Brazlandia-
DF, estdo abrangidos pelo subsistema do SAA Brazlandia que é composto pelas captaces
superficiais nos corregos Barrocdo e Capao da Onca (Tabela 10), estacdo elevatoria de
agua bruta do Barrocdo, estacdo de tratamento de agua (ETA Brazlandia), reservatorios
de &gua tratada e rede de distribuicdo (OLIVEIRA, 2020).

Tabela 10 — Captacdes e Vazdes Captadas nos Corregos Barrocdo e Capdo da Onga no Distrito Federal

no ano de 2023.
Captacédo Vazdo Captada  Vazdo Periodo ~ Vazdo Periodo Volume Captado (L) % Total
(L/s) Anterior (L/s) Anterior (%)
© A%‘fgg‘?_%m) 31,9 51,4 -37,8 % 471.534,9 31,6 %
(g;pg_"c‘éaN?ggf) 69,1 50,5 36,7 % 900.124,7 68,4 %
TOTAL 101,0 101,9 -0,9% 1.317.659,6 100 %

Fonte: ADASA (2023).
a) Captacgdes Superficiais:

O subsistema do SAA Brazlandia que se destina ao abastecimento da area urbana
é formado pelas captacGes superficiais do Barrocdo (CAP.BRC.001) (figura 3) e Capéo
da Onca (CAP.CON.001) (figura 4) (CAESB, 2014).
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Figura 3 - Imagens da area da captacao superficial do Corrego Barrocdo (CAP.BRC.001), Distrito Federal.

Fonte: ADASA (2015).

Figura 4 - Imagens da area da captacdo superficial do Cérrego Capao da On¢a (CAP.CON.001), Distrito
Federal.

Fonte: ADASA (2015).

b) Elevatoria de 4gua bruta

O SAA Brazlandia possui uma estacao elevatdria de dgua bruta (EAB.BRC.001),
responsavel pelo bombeamento de 4gua do corrego Barrocdo até a estacdo de tratamento
de 4gua, ETA Brazlandia (tabela 11).

Tabela 11 - Elevatoria de dgua bruta (EAB.BRC.001) no Cdrrego Capédo da Onca, Distrito Federal.

. Vazio Producio - Volume
o ,
Identificacio B':r-nl:;:s ';:t:::i; (':J\?]r Max. da l?:::] Bombeado
EAT (I/s) (m3/més) | (I/s)
Brazldndia / EAB.BRC.001 3 125 101,21 94,6 114.388 434

Fonte: ADASA (2015).

Esta unidade é composta por 3 conjuntos de bombas, cada uma com poténcia de
125cv e vazdo maxima de bombeamento de 101,1 L/s. A captacdo Capdo da Onca
dispensa bombeamento, sendo a 4gua conduzida até a ETA Brazlandia por gravidade,
(figura 5) (OLIVEIRA, 2020).
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Figura 5 - Imagem elevatoria de agua bruta no Cérrego Capédo da Onca (EAB.BRC.001), Distrito Federal.

Fonte: ADASA (2015).
c) Estacdo de tratamento de dgua

A operacdo da ETA Brazlandia foi iniciada em maio de 1995 com o
funcionamento de médulo de tratamento, que possuia capacidade de 55 L/s. Em dezembro
de 1999, a unidade foi ampliada com a instalacdo de mais dois mddulos de tratamento,
aumentando a produgdo para 165 L/s, atualmente, conforme mostra a figura 8 a vazéo
tratada se aproxima de 105 L/s (ADASA, 2023; OLIVEIRA, 2020).

Nesta oportunidade, foi implantada a recirculacdo da dgua de lavagem de filtros

através da utilizacdo do Sistema de Recuperagio de Agua de Lavagem (SRAL) (figura
6).

Figura 6 — Vista da Estagdo de Tratamento de Agua de Brazlandia-DF.

N -

Fonte: ADASA (2015).
O processo de tratamento empregado é o tratamento de 4gua convencional (ciclo

completo) com decantagdo ascendente. A ETA foi projetada em trés modulos de fibra
com capacidade unitaria de 55 L/s. Cada médulo independente é constituido das etapas
de coagulacao, floculacdo, decantacéo e filtracdo (OLIVEIRA, 2020).
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Apds a finalizacdo do processo de tratamento, a agua segue para 0s reservatorios
de onde é direcionada para o consumo publico.
d) Reservatorios de dgua tratada

O sistema de reservacdo da agua tratada que atende a regido administrativa de
Brazlandia possui 01 reservatorio elevado (REL.BRZ.001) a esquerda e 01 reservatorio
apoiado (RAP.BRZ.001) a direita, figura 7, constituido por 3 cAmaras, que totalizam uma
capacidade de reservacédo de 3.110 m3,

Figura 7 — Reservatdrios de agua tratada de Brazlandia, Distrito Federal.
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Fonte: ADASA ( 2015); Oliveira (2020).

e) Outorgas e usos da agua

Oliveira (2020) apresenta que as outorgas concedidas pela ADASA na regido de
Brazlandia correspondem a 31, 5% superficiais e 68,5% subterraneas. Neste cendrio
pode-se constatar que 73,1% (191,1 L/s) da vazdo total outorgada (261,4 L/s) é destinada
ao abastecimento publico, seguido pelo uso para irrigacdo com 25,2% (65,8 L/s). Os
demais usos, consumo humano (1,5 L/s; 0,6%), criacdo de animais (0,2 L/s; 0,1%) e
outros (2,8 L/s; 1,1%) totalizaram 1,7% (4,5 L/s).

Em novembro 2017, o manancial passou pela pior situacdo de sua historia,
devido a crise hidrica que se abateu sobre o DF entre 2016 e 2018, decorrente de um longo
periodo de seca, em que o reservatdrio reduziu ao seu menor volume desde o inicio de
seu monitoramento, com apenas 5,3% de sua capacidade (AQUAFLORA, 2020).

Em 31 de janeiro de 2020 a Barragem do Descoberto atingiu sua capacidade
maxima que € de 103 milhGes de m3. A grande intensidade das chuvas do inicio do ano
de 2020 contribuiu para recuperacdo do reservatério, ap6s uma série de anos com
precipitacdes abaixo da média histérica (AQUAFLORA, 2020).

Nos casos de atingimento do volume total méximo de agua no reservatorio, a

vazdo atualmente outorgada pela ADASA para captacdo da CAESB destinada ao
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abastecimento da populacéo, é de 5 m3/s, situacdo mantida enquanto o reservatorio estiver
vertendo sobre sua barragem e quando esta situacdo ndo ocorre, a vazdo outorgada
permitida é de 4,3 m3/s, conforme a Resolucdo n° 08/2019 (ADASA, 2018).

3. MATERIAL E METODO
3.1 Areade estudo

O presente estudo foi realizado nas microbacias dos corregos Bucanhdo, Capao
da Onca e Rio Descoberto, ambos localizados na Bacia Hidrografica do Alto Descoberto
(BHAD), no Distrito Federal (figura 8).

Figura 8 — Visualizagdo da rea de estudo em amarelo no mapa, sendo (1) Corrego Barrocéo, (2)
Microbacia do Cdérrego Bucanhdo, (3) Microbacia do Cérrego Capéo da Onga, (4) Rio Descoberto.

153000 160000 167000 174000 181000

== Bacia Hidrograrica do Alto Descoberto [ ] Areade Estudo
@ Coarrego Barroc3io (comparago de Resultados ) @ Microbacia do Cdrrego Bucanh&o
@ Rio Descoberto {confluc&ncia das microbacias) @ Microbacia do Cdrrego Cap&o da Onga

Rios e Cdrregos l:l Lago Descoberto

Projegio: Universal Transwversa de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS 2000
Zona: 235
Elaboragio: Autor
Movembro 2024

Fonte: Geoportal (2024).

O Rio Descoberto (4) tem sua origem a partir da confluéncia das microbacias
dos corregos Barrocdo (1), Bucanhéo (2) e Capdo da Onca (3) (MMA; ICMBIO, 2014).
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A microbacia do corrego Bucanhdo (2) tem extensdo de 4.156 metros e area
drenagem de 973 ha, enquanto a microbacia do corrego Capao da Onca (3), tem extensao
de 6.490 metros e area de drenagem de 1,170 ha (SEDUH, 2019).

Os corregos Capdo da Onga e Bucanh@o possuem suas areas no Nucleo Rural
Capdo da Onga, regido rural da cidade de Brazlandia, e suas nascentes no interior da
FLONA 4 a montante da Represa do Rio Descoberto (MMA; ICMBIO, 2014). O Nucleo
Rural Capdo da Onca é uma area com caracteristicas tipicas de regides rurais do bioma
Cerrado, apresentando uma combinacao de atividades econémicas agricolas e pecuarias
(ENGEPLUS, 2020). Esses corregos fazem parte do sistema de Abastecimento
Descoberto (figura 9) que é o maior manancial atual do DF, sendo responsavel pelo
abastecimento de cerca de 60% de sua populacdo, o que equivale a quase dois milhGes de
pessoas (CAESB, 2019).

O rio Descoberto percorre aproximadamente 120 km (ANA, 2015), atravessando
areas com diferentes usos de solo, desde &reas agricolas (14%) e chéacaras (17%),
passando também por formagGes savanicas (25,5% da bacia), até areas urbanizadas, que
ja ocupam 12% da bacia do Descoberto (ENGEPLUS, 2020).

O clima da regido de estudo € do tipo Aw, segundo a classificacdo de Alvares et
al. (2013), com verédo chuvoso e inverno seco e frio. Os mesmos autores definiram a
temperatura média anual de 21 °C, com média maxima de 22 °C em setembro e média
minima de 18 °C em julho e precipitacdo anual variando de 1.400 mm a 1.600 mm.

Ja os tipos de solo que predominam na SBRD sdo o Latossolo Vermelho (LV)
(36,4%), o Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) (48,4%), o gleissolo Haplico (GX) que
é um solo hidromorfico e ocupa 6,4%, o Cambissolo Haplico (CX) esta presente em 8,0%
e 0 Neossolo Quartzaréncio (RQ) esta presente em 0,8% (REATTO et al., 2003).

A érea do Alto Descoberto é marcada por terrenos que variam de planos a
levemente ondulados, caracteristicos de uma regido de chapadas. Além disso, a paisagem
inclui areas que foram erodidas e esculpidas pelos rios, como as cabeceiras do rio
Descoberto, como é o caso da regido dos corregos Capédo de Oncga, Bucanhdo e Barrocdo
(MMA; ICMBIO, 2014).

No Alto Descoberto ha a predominéancia de topografias suaves, com 85% da bacia
com declividades abaixo de 8%. Na regido de estudo, a cabeceira do Rio Descoberto,
existem trechos com até 29% de ondulacédo (relevo forte-ondulado) (MMA; ICMBIO,
2014).
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3.2 Coleta de dados

A coleta de dados do Protocolo Rapido de Avaliacdo Visual de Impacto
Ambiental (PRAVIA) e do indice de Qualidade da Agua (IQA) foram realizadas em dois
periodos do ano, uma na estacdo seca (setembro de 2023), e outra na estagcdo chuvosa
(marco de 2024).

A figura 9 apresenta os dados da estacdo de Brazlandia (A042) com a chuva
acumulada mensal em milimetros nos periodos de janeiro de 2023 a abril de 2024. Os
periodos de coleta estdo assinalados no grafico em vermelho.

Figura9 — Chuva acumulada mensal (mm) (Janeiro/23 a Abril/24) coletada pela Estacdo Brazlandia
(A042) no Distrito Federal. As barras em vermelho indicam o periodo de coleta de dados deste estudo.
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Fonte: INMET (2024).

A distribuicdo temporal da precipitacdo média mensal é mostrada na Figura 10,
que apresenta um estudo com as médias de precipitagdes na bacia hidrografica do Alto
Descoberto no Distrito Federal em 42 anos (1970 a 2012).

Figura 10 - Precipitagdo média mensal na Bacia Hidrografica do Alto Descoberto no Distrito Federal entre

0s anos de 1970 a 2012,
150
mm
4 | .
lan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Fonte: CAESB; RHA (2020).
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Para a escolha dos pontos levou se em consideracdo a proximidade de fontes
poluidoras e distribuicdo espacial da rede hidrogréfica, ou seja, foram escolhidos pontos
no interior da FLONA 4 (&rea hachurada em amarelo na figura 11), que é uma regido que
teoricamente deve possuir uma maior preservacdo, e no exterior da FLONA 4 que
corresponde ao Nucleo Rural Capédo da Onca, regido ocupada por chacaras usadas para

agricultura e pecuaria.

Figura 11 — Localizagéo dos pontos de avaliagdo do Protocolo Rapido de Avaliagdo Visual de Impacto
Ambiental (PRAVIA) e determinagéo do Indice de Qualidade de Agua (IQA). (Al: Ponto no Rio
Descoberto; B1 e B2: Pontos no Cérrego Bucanhdo; C1, C2 e C3: Pontos no Corrego Capéo da Onga). A
linha tracejada indica a area da FLONA 4.

159000, 152000

4 ¥
}f;.....-?«-;..-‘-—-—_-:-—-.,,_

FLONA 4 Pontos IQA e PRAVIA

Microbacia do Cérrego Capéo da Onga

D Area de Estudo ®c1®c2 ® ) C3

Microbacia do Corrego Bucanhdo

® B1 ® B2

Rio Descoberto (conflucéncia das microbacias)

® a1

Projecao: Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS 2000
Fevereiro 2025 Zona: 238 Elaboragio: Autor

Fonte: Geoportal (2025).
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Para a coleta dos dados do PRAVIA e IQA foram avaliados trés pontos ao longo
do Cérrego Capdo da Oncga (C1; C2; C3), dois pontos ao longo do Corrego Bucanhéo
(B1; B2) e um ponto a frente do encontro dos dois corregos no Rio Descoberto (Al). A
caracterizacdo dos pontos podem ser identificados no quadro 3.

Quadro 3 — Caracterizagao dos pontos de analise do Corrego Capao da Onga, Cérrego Bucanhdo e ponto
de encontro dos dois corregos no Rio Descoberto, Distrito Federal.

PONTO | COORDENADAS | _ DESCRICAO
CORREGO CAPAO DA ONCA
c1 15°39'26.32"S Ponto préximo a nascente, interior da
48° 9'34.45"0 FLONA 4.
Ponto a jusante do ponto de coleta da
o 15°39'34.78"S CAESB (CAP.CON.001), regido fronterica
48°10'40.03"0 da FLONA 4 e Nucleo Rural Capédo da
Onca.
c3 15°39'21.31"S Ponto externo a FLONA 4, regido do Nucleo
48°10'39.34"0 Rural Capéo da Onca.
CORREGO BUCANHAO
15°38'7.91"S o
Bl 48° 851 03"0 Ponto na nascente, interior da FLONA 4.
B2 15°38'41.83"S Ponto externo a FLONA 4, regido do Nucleo
48°10'15.85"0 Rural Capéo da Onca.
RI1O DESCOBERTO (Encontro dos dois cérregos)
15°38'31.80"S ,P(_)nto de encontro dos dois CE)rregos,
Al on . préximo a ponte DF 415, do Nucleo Rural
48°10'53.89"0 «
Capéo da Onga.

Fonte: Autor (2023).

3.2.1 Protocolo de Avaliacdo Réapida (PAR)

O PAR utilizado no presente estudo serd o Protocolo Répido de Avalia¢do Visual
de Impacto Ambiental (PRAVIA), que foi adpatado por Pinheiro (2007) para a regido do
Brasil Central O PRAVIA é baseado nas modificagdes dos protocolos de Hannaford et
al. (1997) e da EPA (Environmental Protections Agency) (1987) e citado por Callisto et
al. (2002). Este protocolo avalia um conjunto de 20 parametros com o objetivo de avaliar

a condicdo de conservacdo do corpo hidrico (Quadro 4).

Quadro 4 — Pardmetros avaliados no Protocolo Répido de Avaliacdo Visual de Impacto Ambiental
(PRAVIA).

R PONTUACAO
PARAMETROS

5 pontos 3 pontos 0 pontos
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1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou pelo

rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chao batido
(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das

margens do corpo

Vegetacdo (arvore,

graminea, arbusto e

Campo de

pastagem/agricultura/mono

Residencial/Comercial/

d’agua  (principal Industrial
o etc.) cultura/reflorestamento
atividade)
3° Erosdo proxima y ) ]
) Ausente Erosdo laminar moderada | Ravinas e/ou vogoroca
as margens do rio
Alteracdes de origem
] industrial/urbana
4° Esgoto a céu o o ) )
Esgoto doméstico/lixo (fébricas, siderurgicas,
aberto e  fossas Ausente ) L
o disperso canalizacéo,
sépticas o
reutilizacdo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variag&o entre 70% a .
] Parcial (menos que 70%) Ausente
no leito 95%
. Moderado, cheiro de Abundante, cheiro de
6° Odor da agua Ausente o ]
esgoto (ovo podre) esgoto/éleo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

Cimento/canalizado

9° Tipo de substrato
na margem/centro

da lamina d’agua

Seixos abundantes
(porte grande,

nascentes)

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)

Seixos ausentes

(deposicdo de lama)

10° Presenca de

Arvore de porte

Arvores de porte médio,

mata de natural, entre 8 a 12 menor que 8 metros de Auséncia de arvore
galeria/mata ciliar metros de altura altura

11° Presenca de

fauna aquatica Abundante Moderada Ausente

(piabas, alevinos etc)

12° Largura da mata

Largura entre 50 a 150

metros (auséncia de

Largura menor que 30

metros (desmatamento

Auséncia de mata de

de galeria y . o galeria
acdo antrépica) visivel)

13°  Presengca de Apenas Casas efou

] Ausente ] i .
moradia no local fazenda/chacara/sitios condominios

B Desbarrancamento causado Presenca de lixos e
14° Alteragdo no o
Ausente por enchentes, materiais galhos carregados pela

nivel de 4gua

organicos carregados e

agua e presos acima do
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depositados nas margens nivel d’agua (marca
visivel de enchente)
15° Deposicdo de L .
) Deposicéo moderada/ Grande deposito de
sedimentos nas Ausente ]
cascalho novo/areia lama
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos solidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes (inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19°  Transparéncia L A
i i Cristalina Visibilidade do Disco % Visibilidade menor
da &gua (disco de (Visibilidadeaté o : 2 que 1/3 da
) da profundidade ;
Secchi) fundo) pofundidade
- Auséncia de
20° Presenga de aungfirC(ZlfSIE/l(s)u Macrdfitas aquéticas macrofitas aquaticas
- s e/oubridfitas (pouco e/ou bridfitas ou
plantas aquaticas briofitas (bem distribuid(aps) grandes bancos de
distribuidas) plantas

Fonte: Modificado dos protocolos de Hannaford et al (1997) e da EPA (Environmental Protections
Agency) (Estados Unidos) (1987) realizada por Callisto (2002) e Pinheiro (2007).

O valor final é obtido a partir dos somatérios dos pesos atribuidos a cada
parametro. A situacdo ambiental, quadro 5, consiste em uma analise consistente que
reflete 0 nivel de preservacdo das condigdes ecoldgicas dos trechos avaliados
(CALLISTO et al., 2002).

Quadro 5 — Intervalos de pontuagdo para cada situagdo ambiental do Protocolo Répido de Avaliagdo
Visual de Impacto Ambiental (PRAVIA).

PONTUACAO SITUACAO AMBIENTAL
61 — 100 pontos NATURAL

41 — 60 pontos ALTERADO

0 — 40 pontos IMPACTADO

Fonte: Callisto (2002); Pinheiro (2007).

Para a aplicacdo do PRAVIA foram utilizados o disco de disco de Secchi que
mede a transparecéncia da agua, fita métrica para mediar a largura e profundidade nos
pontos de amostragem, termdmetro para medir a temperatura da dgua e GPS para
georeferenciacdo dos pontos. Em cada ponto foi também realizada imagens através de

aparelho celular.
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3.2.2 Indice de Qualidade da Agua (IQA)

As andlises fisico-quimicas e microbioldgicas tiveram por objetivo o célculo do
indice de Qualidade da Agua (IQA). Este indice foi criado nos Estados Unidos pela
National Sanitation Foundation (NSF) em 1970 e hoje é um dos principais indices
utilizados no Brasil, por representar variaveis estatisticas da qualidade da agua
(TOLEDO; NICOLELLA, 2002).

Os parédmetros que compdem o IQA sdo nove: oxigénio dissolvido; coliforme
termotolerantes ou Escherichia coli; pH; demanda bioquimica de oxigénio; temperatura
da &gua; nitrogénio total; fésforo total; turbidez e residuo total. Todos os parametros
possuem seus respectivos pesos (w) ou grau de importancia que foram fixados em funcéo
da relevancia para a conformacédo global da qualidade da agua (Tabela 12) (CETESB,
2023).

Tabela 12 - Pesos atribuidos aos parametros para o calculo do indice da Qualidade da Agua (IQA).

PARAMETRO PESO (wi)
Oxigénio dissolvido — OD (%0DSat) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL) 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio — DBO (Mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NOs-) 0,10
Fosfato total (mg/L PO4?) 0,10
Variacdo da temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Sélidos totais (mg/L) 0,08

Fonte: CETESB (2023).

Por meio de um produtério ponderado da nota de qualidade de agua, dos
correspondestes parametros que compdem o indice, se obtém o resultado final do
IQA, conforme demonstrado por sua formula (CETESB, 2013).

104y = l ]‘-?;ﬁ

i=1
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Onde:

IQA(NSF) : indice de Qualidade de Agua Multiplicativo da NSF, um nGmero

entre 0 e 100;

gi : Subindice ou qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100,
obtido da respectiva "curva media de variacdo de qualidade” e

wi : Peso correspondente ao i-ésimo pardmetro, um numero entre 0 e 1, sendo

que:

i
Z“’r‘ =1

i=l

Onde:
n: Numero de pardmetros que entram no célculo do 1QA.

Apbés o calculo, um valor de 0 a 100 é obtido, onde O representa
péssima qualidade e 100 6&tima qualidade, sendo possivel classificar a

amostra na escala de categorias de qualidade de 4gua (Tabela 13).

Tabela 13 - Escala de classificacdo do indice de Qualidade de Agua (IQA).

CLASSES SITUACAO AMBIENTAL
OTIMA 79 <1IQA <100
BOA 51<IQA<79
REGULAR 36 <IQA <51
RUIM 19 <IQA <36
PESSIMA IQA<19

Fonte: CETESB (2023).

Para a realizacdo da coleta das analises de agua foram tomadas as seguintes
medidas: preservacéo e identificacdo das amostras, utilizacao de frascos de polietileno ou
estéril, conforme quadro 6, ambientizacdo dos frascos para a coleta e volume necessério
de amostras para realizar todas as analises. Estas amostras foram coletadas no inicio da
manha e conservadas em caixa térmica com gelo para garantir suas propriedades

organolépticas.

Quadro 6 — Embalagem e preservagdo das amostras.

Tipo de Frasco Volume Pardmetro
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Polietileno - 0 a 6°C

0a6°C 300 mL
Oxigénio Dissolvido
(Laboratério)

Oxigénio Dissolvido (Laboratério)

Polietileno - 0 a 6°C 1000 mL DBO (Oximetro - 5 Dias)
pH (Laboratorio), Sélidos Totais,
Polietileno - 0 a 6°C 300 mL Turbidez
(Laboratorio)
o Fosforo Total, Nitrogénio Total
Polietileno - 0 a 6°C + H2SO,4 1:1 300 mL .
(Kit)
Frasco Estéril - 0 a 6°C + Coliformes Termotolerantes
250 mL

Tiossulfato de Sodio 10%

(NMP)

Fonte: Autor (2023).

As analises foram sendo realizadas pelo Laboratério Tommasi Ambiental de
acordo com a Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 (Quadro 7), observando ainda a
Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, AWWA/APHA/WEF;
Métodos EPA, Normas NBR/ABNT referentes e Métodos CETESB, tendo como
referéncia para aguas potaveis a Portaria de Consolidacdo N° 5/2017 (Brasil, 2017),
alterado pela Portaria GM/MS N° 888/2021, para agua in natura a Resolugdo CONAMA
357/05 (Brasil, 2005).

Quadro 7 — Metodologia empregada pelo laboratério Tommasi para anélise.

Anélise LQ Método de Referéncia Método Normatizado 2
Sélidos Totais 10 mg/L POP-FQ-039 AOAC Methods 991.14, 21
Ed.2019
Fésforo Total 0,06 mg/L POP-FQ-052 Anexo XVII AOAC Methods 991.14, 21
Ed.2019
Nitrogénio Total 0,50 mg/L POP-FQ-052 Anexo XXII AOAC Methods 991.14, 21
Ed.2019
DBO 5 3 mg/L POP-FQ-098 AOAC Methods 991.14, 21
Ed.2019
Temperatura 1,0a60,0 Realizado pelo Cliente AOAC Methods 991.14, 21
Ed.2019
Oxigénio Dissolvido 1 mg/L SMWW 23° Edic¢do, 4500-O | AOAC Methods 991.14, 21
G Ed.2019
pH 2,00 -12,00 SMWW 232 Edicdo, Método | AOAC Methods 991.14, 21
4500H+ Ed.2019
Turbidez 0,35 UNT SMWW, 232 edicdo, método | AOAC Methods 991.14, 21
2130 B Ed.2019
Coliformes 1,8 SMWW, 232 edi¢do, método | AOAC Methods 991.14, 21
Termotolerantes NMP/100mL 9221 E método Ed.2019
NOTA:
LQ= Limite de Quantificacéo
POP-FQ= Procedimento Operacional Padréo - Fisico Quimico
SMWW = Stardant Methods for de Examination of Water and Wastewater
AOAC= Association of Official Analytical Chemists

Fonte: Autor (2024).
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Os parametros foram analisados separadamente e comparados com a Resolucao
Conama n° 357/2005.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico serdo expostos os resultados obtidos ao utilizar o Protocolo Réapido
de Avaliacdo Visual de Impacto Ambiental (PRAVIA) nos Cérregos Capéo da Onca e
Bucanhdo, assim como na confluéncia desses corregos, que marca o inicio do Rio

Descoberto.

4.1 Aplicacdo do PRAVIA

4.1.1 Microbacia do Corrego Capéo da Onca

O ponto C1 (15°3926.32"S; 48°9'34.45"0) de aplicacdo do PRAVIA esta
localizado a jusante da nascente do Corrego Capdo da Onca, no interior da FLONA 4
(figura 12).

Neste local, observa-se a presenca de vegetacdo nativa do Cerrado sentido
restrito, com uma combinacdo de arvores nativas de pequeno e médio porte, arbustos e
ervas, dispersas de forma isolada pela area. Esta configuracdo reflete um ecossistema em
estado de degradacdo, onde a vegetacao original foi parcialmente substituida por espécies
invasoras, enquanto as espécies nativas permanecem em fragmentos esparsos.

Figura 12 — Imagem de satélite do ponto C1, proximo a nascente do cérrego Capéo da Onca no Distrito
Federal.

(Poogle Earth

Fonte: Autor (2024).

Estacdo seca: Na aplicacdo do PRAVIA, o acesso ao corrego foi realizado por

meio de uma trilha que atravessava uma area de vegetacdo severamente comprometida
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por um incéndio. A vegetacdo riparia no trecho diretamente afetado pelo fogo estava
completamente destruida, com a restauracdo da cobertura vegetal ocorrendo apenas nas
areas subsequentes ao impacto do incéndio. Nas proximidades da margem do cérrego,
foram observados trechos com sinais de erosdo, resultado da falta de protecéo
proporcionada pela vegetacdo riparia. A auséncia desta cobertura contribui para a
instabilidade do solo, conforme ilustrado na Figura 13a.

A soma total da pontuacdo atribuida aos parametros avaliados pelo PRAVIA foi
de 69 pontos. Esta pontuagao categoriza a condi¢do da area avaliada como “NATURAL”,
indicando que, apesar das perturbacGes ocasionadas pelo fogo a area manteve
caracteristicas significativas de seu estado natural.

Estacdo chuvosa: O acesso ao corrego foi realizado através de vegetagdo
herbacea e arbustiva que rebrotaram apds incéndio ocorrido durante a estacdo seca do ano
de 2023. Observou-se que 0s pontos de erosdo proximos as margens do corrego haviam
sido parcialmente recobertos pela regeneracdo da vegetacdo herbacea rasteira, como
ilustrado na Figura 13b.

Adicionalmente, devido as recentes precipitacbes pluviométricas, foram
identificados diversos pontos de alagamento nas proximidades do corrego. A anélise dos
parametros do PRAVIA resultou em uma pontuacdo total de 79 pontos, classificando a
condicdo da area como “NATURAL”. Esta classificacdo reflete a capacidade de
recuperagdo e a manutencdo das caracteristicas ambientais originais, apesar das
perturbagdes e mudancas recentes no ecossistema.

Informagdes adicionais sobre os resultados dos parametros avaliados pelo
protocolo podem ser visto no Apéndice 1 (estacdo seca) e 7 (estacdo chuvosa).

Figura 13 — Vista do ponto C1 localizado no corrego Capdao da Onga no Distrito Federal (a - no periodo
seco apos passagem do fogo) e (b - no periodo chuvoso).

&~ ¥ e

Fonte: Autor (2024).

O ponto C2 (15°39'32.86"S; 48°10'3.79"0) de aplicacdo do PRAVIA no
cérrego Capdo da Onca esta localizado a jusante do ponto de coleta da CAESB
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(CAP.CON.001), zona fronterica da FLONA 4 com a regido do Nucleo Rural Capéo
da Onga (figura 14).

Esta &rea € uma zona de transicdo entre a FLONA 4 e a regido rural adjacente. A
aproximadamente 600 metros a jusante do ponto de aplicacdo do PRAVIA esté localizada
a estacdo de coleta da CAESB (CAP.CON.001). Na regido rural, o uso predominante do
solo é voltado para pastagens e criacdo de animais, com algumas areas dedicadas ao
cultivo de hortalicas e frutas. A regido apresenta varias ocupacoes, tanto nas proximidades
da Mata de Galeria quanto dentro da FLONA 4. N&o ha evidéncias de fronteiras fisicas
claras entre as areas de chacaras e a FLONA 4, resultando em uma transicdo gradual e

indefinida entre estas duas zonas.

Figura 14 — Imagem de satélite do ponto C2 no cérrego Capéo da Ongca, & jusante do ponto de coleta da
CAESB (CAP.CON.001) no Distrito Federal.

Google Earth

Fonte: Autor (024).

Estacdo seca: O acesso ao ponto foi feito por meio de uma trilha de chéo batido,
que leva até o inicio da vegetacdo de Mata de Galeria, a qual se estende ao longo de todo
o leito do corrego, conforme mostrado na figura 15. Na margem, onde o acesso foi
realizado, a Mata de Galeria tinha aproximadamente 20 metros de largura, com arvores
que variavam de 8 a 15 metros de altura.

Apesar da presenca de ocupacdes nas proximidades, ndo foi observada a presenca
de esgoto domeéstico ou lixo disperso na area. A correnteza do corrego era fraca, e a 4gua
apresentava-se incolor e inodora. A soma da pontuacdo atribuida aos parametros do
PRAVIA foi de 68 pontos, categorizando sua condi¢do como “NATURAL”.

Estacdo chuvosa: Durante o periodo chuvoso, observou-se um aumento no nivel
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da agua do corrego, que também apresentou uma correnteza significativamente mais
intensa em comparagdo com o periodo seco. Havia pedras e cascalho no corrego e alguns
desbarrancamentos causados pela correnteza mais forte devidos as chuvas.

Em conversas com residentes locais, verificou-se que estes ndo tém conhecimento
sobre os limites da FLONA 4. Ndo foram encontrados sinais de esgoto ou lixo na regido
durante a aplicacdo do protocolo. A soma da pontuacdo atribuida aos parametros do
PRAVIA foi de 69 pontos, categorizando sua condigao como “NATURAL”.

Informacdes adicionais sobre os resultados dos parametros avaliados pelo

protocolo podem ser visto no Apéndice 2 (estacdo seca) e 8 (estacdo chuvosa).

Figura 15 — Vista do ponto C2 no cérrego Capéo da Onca, a jusante do ponto de coleta da CAESB
(CAP.CON.001) no Distrito Federal.

Fonte: Autor (2024).

O ponto C3 (15°39'22.39"548°10'39.34"0) de aplicacdo do PRAVIA no cérrego

Capdo da Onca (figura 16), esta localizado externo a FLONA 4 na regido de chacaras.

Figura 16 — Imagam de satélite do ponto C3 no cérrego Capédo da Onca, regido do nucleo rural Capédo da
Onca no Distrito Federal.

Fonte: Autor (2024).
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Esta regido se caracteriza por ser uma regiao formada por diversas chacaras onde
a maioria tem utilidade no cultivo de frutas e hortalicas.

Estaco seca: O acesso foi realizado por trilha de chdo batido, que passa por uma
plantacdo de hortalicas em chacara de agricultura familiar. Foi implantado pelos
chacareiros uma bomba que succiona a agua do corrego e abastece as residéncias e irriga
as plantacdes (figura 17). A Mata de Galeria é estreita, aproximadamente 15 metros de
largura. Pode-se obvservar presenca de fauna aquatica como alevinos e piabas. A soma
da pontuacdo atribuida aos parametros do PRAVIA foi de 77 pontos, categorizando sua
condi¢ao como “NATURAL”. Informagdes sobre os resultados dos parametros avaliados
pelo protocolo podem ser visto no Apéndice 3.

Estacédo chuvosa: Nao foram observadas tranformacoes significativas no leito do
corrego, somente alguns pontos de erosdo causados pela chuva. Em conversa com 0s
produtores locais foi possivel constatar que 0s mesmos possuem consciéncia da
importancia da conservacdo da mata riparia para a preservacdo da agua. Este fator é
preponderante para o nivel de conservacao do local.

A soma da pontuacdo atribuida aos parametros do PRAVIA foi de 82 pontos,
categorizando sua condi¢ao como “NATURAL”.

Informagdes adicionais sobre os resultados dos parametros avaliados pelo
protocolo podem ser visto no Apéndice 3 (estacdo seca) e 9 (estacdo chuvosa).

Figura 17 — Vista do ponto C3 e da bomba utilizada para levar 4gua para regido de lavoura e residéncias.

Fonte: Autor (2023).
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4.1.2 Microbacia do Corrego Bucanhéo

O ponto B1 (15°38'7.91"S; 48°8'51.03"0) esté localizado em uma das nascentes
do corrego Bucanhdo (figura 18), no interior da FLONA 4.

Figura 18 — Imagem de satélite do ponto B1 na nascente do cérrego Bucanhdo no Distrito Federal.

515°38'5:28"

Google Earth

Fonte: Autor (2024).
Estacdo seca: A referida nascente fica em uma propriedade rural e o acesso foi

através de Mata de Galeria fechada com aproximadamente 30 metros de largura, com
arvores de 15 a 25 m de altura. A cobertura vegetal no leito é de 100%.

A nascente possui uma contengdo para captura de agua e utilizacdo doméstica,
figura 19. Devido a contencdo de &gua, 0s seixos sao ausentes e hd muita deposicao de
lama no leito do cdrrego. A dgua ndo apresenta odor e é inodora, sem presenca de 6leos,
graxas ou depdsitos de materiais flutuantes como espuma.

A soma da pontuagdo atribuida aos pardmetros do PRAVIA foi de 82 pontos,
categorizando sua condigao como “NATURAL”.

Estacdo chuvosa: Foi possivel constatar que haviam alguns locais do cérrego,
logo apds a nascente, com alteragcbes nos niveis de agua, como desbarrancamentos
causados pelas chuvas e deposicao de folhas e galhos, além de grandes depositos de lama
no leito do corrego.

A soma da pontuacao atribuida aos parametros do PRAVIA foi de 75 pontos,
categorizando sua condig¢dao como “NATURAL”.

Informagdes adicionais sobre os resultados dos parametros avaliados pelo
protocolo podem ser visto no Apéndice 4 (estacdo seca) e 10 (estagdo chuvosa).
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Figura 19 — Vista do ponto B1, nascente do cérrego Bucanh&o no Distrito Federal.

Fonte: Autor (2023).

O ponto B2 (15°38'41.83"S; 48°10'15.85"0) esta localizado no corrego

Bucanhdo (Figura 20), em regido de chacaras, externa a FLONA 4.

Figura 20 — Imagem de satélite do ponto B2 no cdrrego Bucanhdo no Distrito Federal.

“W:48210417.76" 1

Fonte: Autor (2024)

Esta regido do corrego é marcada pela localizagéo de diversas chacaras de usos
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na agricultura, para o cultivo de hortalicas e frutas e pecuaria, criacao de bois e porcos.

Estacéo seca: O acesso se deu através de trilha no interior da propriedade sendo
que as margens do cOrrego sao protegidas por Mata de Galeria com &rvores de pequeno e
médio porte, variando de 10 a 20 metros.

A cor da agua era transparente, sem odor, no fundo do corrego foi possivel
identificar cascalhos e pedras, 0s seixos sdo abundantes, a correnteza é moderada, sem a
presenca de fauna aquética visivel (figura 21). Nao foi encontrado indicios de despejo de
esgoto ou fossas septicas.

A soma da pontuacdo atribuida aos parametros do PRAVIA foi de 76 pontos,
categorizando sua condigao como “NATURAL”.

Estacdo chuvosa: Neste periodo visualizou-se presenca de fauna e plantas
aquaticas no local, enquanto que os demais pardmetros nao apresentaram mudancas
significativas.

A soma da pontuagdo atribuida aos parametros do PRAVIA foi de 82 pontos,
categorizando sua condigao como “NATURAL”.

Informagbes adicionais sobre os resultados dos parédmetros avaliados pelo

protocolo podem ser visto no Apéndice 5 (estagcdo seca) e 11 (estacdo chuvosa).

Figura 21 — Vista do ponto B2 no cérrego Bucanh&o no Distrito Federal.

Fonte: Autor (2023).
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4.1.3 Rio Descoberto

O ponto Al (15°38'31.80"S 48°10'53.89"0) esta localizado no encontro dos
Corregos Capdo da Onca e Bucanh&o, formando o Rio Descoberto (figura 22). O ponto
esta localizados proximo a ponte da DF 415, regido externa a FLONA 4.

Figura 22 — Imagem de satélite do ponto Al no Rio Descoberto, préximo a ponte da DF 415 no Distrito
Federal.

Rio Descoberto

$16°38'31.2"

Cérrego Bucanhio

Cérrego Caplio da Onga

> (\‘. (3
Google Earthi<

300 m

Fonte: Autor (2024).

A regido apresenta muitas atividades relacionadas ao cultivo de hortalicas frutas,
sendo possivel obervar a presenca de estufas nas chacaras proximas ao corrego.

Estacdo seca: O acesso ao local foi por trilha. A Mata de Galeria existente é rala
e estreita com aproximadamente 5 m de largura com trechos cobertos por bambus (figura
23) que estd dominando o local. Foi observado presenca de eroséo nas margens do corrego
e a cobertura vegetal no leito era menor que 70%.

A soma da pontuacdo atribuida aos pardmetros do PRAVIA foi de 73 pontos,
categorizando sua condigao como “NATURAL”.

Estacdo chuvosa: No periodo chuvoso ndo foram observadas alteracfes
significativas, o cdrrego apresentou-se mais volumoso devido as chuvas intensas, com
aguas agitadas, moldando a paisagem a medida que avanga. Entre os bambus, ha uma
variedade de plantas menores, como samambaias e musgos, que prosperam na umidade

constante. As raizes dos bambus e de outras plantas contribuem para estabilizar as
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margens do cdrrego, prevenindo erosao e ajudando a manter a qualidade da agua.
A soma da pontuagdo atribuida aos pardmetros do PRAVIA foi de 74 pontos,
categorizando sua condigao como “NATURAL”.
Informacdes adicionais sobre os resultados dos parametros avaliados pelo

protocolo podem ser visto no Apéndice 6 (estacdo seca) e 12 (estacdo chuvosa).

Figura 23 — Vista do ponto Al no Rio Descoberto no Distrito Federal.

Fonte: Autor (2023).

Os pontos avaliados pelo PRAVIA funcionam como indicadores da
conservacdo dos pontos visitados. Dessa forma, observou-se que 100% dos pontos
analisados foram considerados “naturais.” Houve variacdo de 68 pontos a 82 pontos na
estacdo seca, e de 65 a 82 pontos na estacdo chuvosa, conforme quadros 8, 9 e 10. No
geral, ambientes considerados naturais sdo aqueles mantém caracteristicas ecoldgicas e
bioldgicas significativas, sem intervencbes humanas severas. Esses ambientes sdo
essenciais para a saude dos ecossistemas aquaticos.

Dos seis pontos verificados, dois deles estdo no interior da FLONA 4 (C1 e B1);
um dos pontos esta na regido fronteirica entre a FLONA 4 e a regido rural (C2) e trés
pontos estdo no Nucleo Rural Capédo da Onga (C3, B2 e Al).

No corrego Capdo da Onga o ponto C3 foi aquele considerado o mais

conservado, tanto na estacéo seca, quanto na chuvosa (quadro 8).
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Quadro 8 — Pontos analisados nos cérregos Capéao da Onga e suas respectivas pontuacdes e nivel de
conservacao, na estagao seca e chuvosa, obtidas pela aplicacdo do Protocolo Rapido de Avaliagao Visual
de Impacto Ambiental (PRAVIA).

Pontos Pontuacéo Nivel de Conservacéo
Seca Chuva Seca Chuva

C1 69 79 Natural Natural

C2 68 69 Natural Natural

C3 77 82 Natural Natural

Fonte: Autor (2024).
O nivel de conservacdo do ponto C3 estd diretamente relacionado com a

conservacgao da mata riparia ao longo do cérrego através da estabilizacdo das margens e
prevencdo de erosdo no periodo das chuvas. A estabilizacdo das margens reduz a
quantidade de sedimentos que entram no cdrrego, melhorando a qualidade da dgua, desta
forma, margens estaveis fornecem ambientes adequados para a fauna e flora aquaticas,
protegendo espécies locais e promovendo a biodiversidade.

O menor indice de conservacao foi registrado no ponto C2 no cérrego Capdo da
Onca, tanto na estacdo seca (68 pontos) quanto na estacdo chuvosa (69 pontos) (quadro
7). Este ponto esta a jusante da estacdo de captacdo da CAESB e regido fronterica entre a
Flona 4 e regido de chacaras.

O menor indice de conservacao deste ponto pode ser devido as presses que esta
localidade vem sofrendo em decorréncia de ocupacgdes e invasdes irregulares. Essa
situacdo pOde ser constatada em conversas com moradores locais onde 0s mesmos
desconhecem as fronteiras da FLONA e assim, essas &reas Sdo constantemente
demandadas por posseiros.

Ocupacdes irregulares ocorrem quando ha o reparcelamento ou parcelamento
fora da finalidade atribuida aquela area, a exemplo uma pessoa que possui concessdo de
uso para uma area rural, ndo tem autorizagédo para fazer um parcelamento, ja a invaséo se
refere a apropriacdo ilegal de uma area em que ha impedimento, como Areas de
Preservacdo Permanente ou tombada pelo patrimdnio histérico (CARDOSO, 2023).

Sabe-se que ocupagdes irregulares em &reas de floresta nacional comprometem
a integridade ambiental e a biodiversidade local. A exploracdo desordenada desmata
vastas areas, prejudicando a fauna e flora e alterando ciclos ecologicos vitais. Além disso,
essas praticas muitas vezes ignoram a importancia dos habitats naturais para o equilibrio
climético e a conservagao de recursos hidricos. E crucial reforcar a protecio dessas areas
para garantir a preservacdo dos ecossistemas e o bem-estar das futuras geracoes
(LOLIVE; OKAMURA, 2020; CARDOSO, 2023).
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Invasdes em areas de floresta nacional causam serios danos ambientais, como o
desmatamento e a perda de biodiversidade, que comprometem a salde dos ecossistemas.
Essas atividades ilegais desrespeitam as leis ambientais e aceleram a degradacéo do solo
e a mudanca climatica. A falta de regulamentacdo e fiscalizacdo efetiva agrava o
problema, exigindo uma resposta mais rigorosa para proteger esses habitats essenciais
(CARDOSO, 2023).

A Lein®11.284, de 2 de mar¢o de 2006 (BRASIL, 2006), é a principal legislagdo
que estabelece mecanismos para a regularizacdo de ocupacbes em areas de Floresta
Nacional no Brasil. Esta lei dispde sobre a Gestdo de Florestas Publicas e define regras e
procedimentos para a concessdao de uso sustentdvel, protecdo e regularizagdo de
ocupacdes nas areas de florestas publicas, incluindo as Florestas Nacionais.

Esta legislacdo é crucial para a protecdo ambiental, promovendo a criacdo e
manutencdo de Unidades de Conservacdo e assegurando a preservacdo de recursos
naturais e biodiversidade. A lei também busca equilibrar conservacgéo e uso sustentavel,
embora a eficacia de sua implementacdo dependa de recursos e fiscalizagcdo adequados
(BRASIL, 2006).

No corrego Bucanhdo foram analisados 2 pontos um no interior da FLONA 4
(B1) e o outro ponto na regido de chacaras (B2). O ponto B1, localizado no interior da
FLONA 4, recebeu a maior pontuacdo na estacao seca (82) (quadro 9). Neste ponto, foi
possivel verificar que existe uma contencdo da nascente para uso doméstico da dgua. Ha
presenca de Mata de Galeria bem conservada com vegetacao formada por arvores de porte
entre 8 a 12 metros de altura. O solo é coberto por uma rica camada de folhas e vegetacao
rasteira, proporcionando abrigo e alimento para diversas espécies de fauna. A vegetacdo
no entorno da nascente do cérrego mantém o equilibrio ecolégico, protegendo o cursos

d'agua contra erosdes.

Quadro 9 — Pontos analisados no corrego Bucanhdo e suas respectivas pontuacdes e nivel de conservagéo,
na estacdo seca e chuvosa, obtidas pela aplicacdo do Protocolo Répido de Avalia¢do Visual de Impacto
Ambiental (PRAVIA).

Pontos Pontuacéo Nivel de Conservacéo
Seca Chuva Seca Chuva

Bl 82 75 Natural Natural

B2 76 82 Natural Natural

Fonte: Autor (2024).

A queda na pontuacao no ponto B1 de 82 na seca, para 75 na estacao chuvosa

(quadro 9), pode ser devido as chuvas que com o aumento da vazdo na contecdo foi
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possivel observar que o represamento inundou, causando erosdes nas margens do corrego
proximo a nascente, afetando a qualidade do solo, levando a sedimentagdo em outros
locais com auséncia de seixos e grandes depdsitos de lama.

A regido da FLONA 4 deveria ser caracterizada por ser uma area com poucas
intervencdes humanas, como urbanizacéo e agricultura, resultando em ecossistemas mais
saudaveis, porém, é importante destacar que nesta regido existem algumas propriedades
rurais. E uma regido cortada verticalmente pela DF 445 e transversalmente pela DF 415,
0 que facilita o acesso ao local.

A regido de nascente do Corrego Bucanhdo possui duas outorgas para captacao
de 4gua, uma superficial e outra subterrnea, conforme ja retratado por Oliveira (2020).
Assim, é possivel inferir que as ocupacdes nestas areas tenham ocorrido antes da criacdo
e demarcacao da Unidade de Conservacdo. Nesses casos, a situacdo das ocupacdes pré-
existentes € tratada de acordo com a legislacéo e politicas especificas.

O governo pode estabelecer mecanismos para regularizar a situacdo das pessoas
ou comunidades que ja estavam ocupando a area antes da criacdo da Floresta Nacional.
Isso pode incluir concessdes de uso sustentavel, contratos de gestdo ou outras formas de
acordo que respeitem as leis ambientais e a necessidade de conservacéo.

A regularizacdo e gestdo de ocupagOes anteriores em florestas nacionais séo
tratadas com cuidado para equilibrar a conservagdo dos recursos naturais com as
necessidades e direitos das pessoas que vivem nessas areas ha mais tempo.

A Lei n®9.985, de 18 de julho de 2000 (BRASIL, 2000), conhecida como Lei
do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC), é a principal legislacdo que
estabelece 0os mecanismos para a criacdo, gestdo e regularizacdo de unidades de
conservacao, incluindo as Florestas Nacionais, e aborda questdes relativas a regularizagéo
de ocupacg0es preexistentes. Esta Lei prevé que o poder publico deve buscar solugdes para
a situacdo dos ocupantes preexistentes, garantindo a conformidade com as diretrizes de
conservacao e promovendo a regularizagdo, exigendo ainda a a elaboracdo de Planos de
Manejo para as unidades de conservacdo, que devem incluir estratégias para a
regularizagdo de ocupacOes, gestdo dos recursos naturais e uso sustentivel das areas
protegidas (BRASIL, 2020).

O ponto B2 esta localizado em regido externa a FLONA 4 e seu nivel de
conservacao tem consideracdes parecidas com o nivel de conservagdo do ponto C3 no
coérrego Capdo da Onca (quadro 8). Apesar desses pontos se localizarem em regido

externa a FLONA 4, possuem niveis de conservagao “natural” devido principalmente a
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conservacao da mata riparia ao longo do cérrego.

Em relagdo a conservagdo da mata riparia Castellan (2022) afirma que a
conservacao desta matas € crucial para a salde dos ecossistemas aquéticos e terrestres.
De acordo com o autor, ela atua como um filtro natural, melhorando a qualidade da dgua
ao reduzir poluentes e sedimentos. Além disso, estabiliza as margens dos corpos d'agua,
prevenindo a erosdo e mitigando o risco de inundagdes. A mata riparia também oferece
habitat para uma rica biodiversidade, essencial para o equilibrio ecoldgico. Por fim,
promove a infiltracdo de agua no solo, contribuindo para a recarga dos aquiferos e a
sustentabilidade dos recursos hidricos.

O ponto Al, localizado no Rio Descoberto, também classificado como
“NATURAL” (quadro 10), estd em uma regido vital para a seguranga hidrica do Distrito

Federal, pois desempenha um papel crucial no abastecimento de 4gua dessa regido.

Quadro 10 — Ponto analisado no Rio Descoberto e suas respectivas pontuagdes e nivel de conservacéo, na
estacdo seca e chuvosa, obtidas pela aplicagdo do Protocolo Rapido de Avaliagdo Visual de Impacto
Ambiental (PRAVIA).

Pontos Pontuacéo Nivel de Conservacéo
Seca Chuva Seca Chuva
Al 73 74 Natural Natural

Fonte: Autor (2024).

Apesar dos pontos avaliados possuirem pontuacdo referentes a condicdes
ambientais “naturais” é importante salientar que a FLONA 4, na regido de estudo, esta
sofrendo pressdo quanto a ocupacgdes e invasfes, 0 que a médio e longo prazo pode
ocasionar a deterioracdo dos recursos hidricos da regido com consequénte reducdo da
vazdo e poluigcdo das &guas que formam o Rio Descoberto e abastecem a represa do
Descoberto.

Dessa forma é imprescindivel que 0s cOrregos que integram esse importante rio
tenham um fluxo constante e equilibrado, essencial para enfrentar periodos de seca e
garantir o fornecimento de agua para a populacéo e atividades econdmicas. Além disso,
a protecdo e a preservacdo das nascentes e dos cursos d'agua sdo fundamentais para
manter a qualidade e a quantidade de agua disponivel, sustentando a seguranca hidrica

das areas urbanas e rurais.

4.2 Analise da Qualidade da Agua

Os resultados das analises fisico-quimicas e bacteriologicas de amostras de agua
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dos Corregos Capdo da Onca, Bucanhdo e Rio Descoberto coletadas na estagédo seca e

chuvosa estdo dispostos na tabela 14. Estes estdo representados pelos marcadores fisicos

(temperatura, turbidez e sélidos totais), marcadores quimicos (pH, DBO, OD, fésforo e

nitrogénio) e o marcador microbiolégico, coliformes termotolerantes (CT).

Tabela 14 — Resultados das analises fisico-quimicas e bacterioldgica da agua coletada nos Corregos
Capdo da Onca (C1, C2, C3), Bucanhdo (B1, B2) e Rio Descoberto (A1) no Distrito Federal na estacdo

seca e chuvosa.

PONTOS
Corrego Capéo da Onca Cérrego Bucanhao Rio Descoberto

C1 C2 C3 Bl B2 Al

Altitude (m) 1.180 1.170 1.127 1.260 1.132 1.105
ESTACAO SECA
PARAMETROS
Temperatura (° C) 20,9 20,9 21,2 20,6 20,2 21,5
Turbidez (UNT) 0,75 0,90 13 4,22 3,32 2,55
Sélidos Totais (mg/L) 12 24 30 <10 34 <22
pH 5,43 5,89 5,94 5,00 5,74 5,54
DBO 5 (mg/L) <10 <10 <1,0 <3,0 <3,0 <30
OD (mg/L) 7,45 7,62 7,66 7,30 7,53 7,25
Faosforo Total (mg/L) < 0,060 <0,060 <0,060 < 0,060 < 0,060 < 0,060
Nitrogénio Total (mg/L) 0,52 0,68 1,3 < 0,50 < 0,50 <0,15
CT (NMP/100mL) 490 110 170 1,8 490 790
ESTACAO CHUVOSA

Temperatura (° C) 21,8 22,9 22,3 215 21,7 22,6
Turbidez (UNT) 14,7 3,07 1,82 0,99 4,38 2,8
Sélidos Totais (mg/L) 22 38 20 <10 <3 12
pH 6,42 6,69 6,02 4,33 5,87 6,22
DBO 5 (mg/L) <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0
OD (mg/L) 9,06 9,12 9,33 9,50 9,15 9,45
Fosforo Total (mg/L) 0,060 < 0,060 < 0,060 0,060 < 0,015 < 0,060
Nitrogénio Total (mg/L) < 0,50 < 0,50 0,60 <0,50 <0,50 0,80
CT (NMP/100mL) <18 170 <18 78 450 45

Fonte: Autor (2024).

Com intuito de verificar a consisténcia dos dados coletados foi utilizado como

comparativo a série historica da CAESB com analises fisico-quimicas e bacterioldgicas

para o Corrego Capédo da Oncga no periodo de 2010 a 2024. O cdrrego Bucanh&o nédo

possui estacdo de coleta de agua da CAESB, portanto, ndo possui série historica de dados.

O Rio Descoberto também ndo possui estacdo de coleta nas proximidades do ponto de
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coleta, assim também néo foi utilizada a série historica deste rio para comparagao.

O Corrego Barrocdo, situado a norte das duas microbacias de estudo, tem a area
de sua microbacia totalmente externa a FLONA 4 e possui caracteristicas de uso e
ocupacdo do solo parecidas com a area de estudo. A série historica deste corrego engloba

0 periodo de 2015 a 2024 e serdo apresentados juntos as analises desta pesquisa.

A Resolucédo n° 02 do Conselho de Recursos Hidricos do DF, de 17 de dezembro
de 2014 estabelece o enquadramento na classe 1 para o Cérrego Capdo da Onga, ja 0s
corregos Bucanhdo e o Rio Descoberto sdo classificados como &gua doce classe 2,

conforme a mesma resolugdo por ndo possuirem um enquadramento (CRH, 2014).

O corrego Barrocdo, vizinho aos cdrregos analisados no presente estudo,
também é classificado na classe 2. Esta classificacdo 2 é utilizada para corpos d'agua que
podem ser utilizados para abastecimento publico, desde que com tratamento adequado,
além de permitir usos recreativos de contato secundario e atividades pesqueiras e de

aquicultura.

Para fins de conformidade foram utilizados os padrdes estabelecidos pela
resolucdo CONAMA n° 357/2005 para classe 2.

4.2.1 Temperatura

No Coérrego Capao da Onca a temperatura variou de de 20,9°C (C1e C2) a 21,2

°C (C3) na estacéo seca e de 21,8 °C (C1) a 22,9 °C (C2) na estacdo chuvosa (figura 24).
A série histérica da CAESB com coletas realizadas de 19/01/2010 a 08/02/2024

com 86 analises para este parametro para o Corrego Capdo da Onca apresentou menor
valor de 15,9 °C em 04/07/2017 e maior valor 23,7 °C em 01/10/2014 nas estac0es secas
e menor valor de 20,0 °C em 03/11/2021 e maior valor de 25,7 °C em 13/11/2019 nas
estacdes chuvosas.

No Cérrego Bucanh&o variou de 20,2 °C (B2) a 20,6 °C (B1) na estacao seca e de
21,5°C (B1) a 21,7 °C (B2) na estagdo chuvosa (figura 24).

No Rio Descoberto a temperatura foi de 21,5 °C (Al) na estagéo seca e de 22,6
°C (A1) na estacdo chuvosa (figura 24).

A série historica da CAESB com coletas realizadas de 08/01/2015 a 13/06/2024
para o Corrego Barrocdo, com 62 analises para este pardmetro, apresentou menor
temperatura de 18,1 °C em 05/09/2017 e maior temperatura de 24,3 °C em 03/05/2018

nas estacdes secas e menor valor de 20,3 °C em 18/11/2021 e maior valor de 25,8 °C em
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13/11/2019 nas estagdes chuvosas.

A resolucdo Conama n° 357/05 ndo estabelece um padrdo para o parametro
temperatura, contudo, tal fator influencia outros pard@metros como a tensao superficial e a
viscosidade da agua, além de afetar a vida aquéatica (ANA, 2023).

Figura 24 — Variacdo da temperatura (°C) nos pontos de coleta no Cérrego Capao da Onga (C1; C2; C3),
Cérrego Bucanhdo (B1; B2) e Rio Descoberto (A1) no Distrito Federal.
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Fonte: Autor (2024)

A temperatura da &gua nos rios e corregos geralmente aumenta do periodo seco
para o periodo chuvoso conforme apontando por Allan (2004). De acordo com esse autor,
a agua da chuva que escorre pelas superficies aquaticas pode estar mais quente,
especialmente se passar por areas expostas ao sol. Esse escoamento pode elevar a
temperatura da agua nos rios e corregos.

Wetzel (2001) aponta ainda que a temperatura pode variar conforme a regido e as
caracteristicas especificas do ambiente, mas, em geral, a interacéo entre a exposicéo solar,
o volume de agua e as condi¢cBes ambientais sdo crucias para essas mudancas de
temperatura.

Assim, pode-se conclur que a temperatura esteve diretamente relacionada a
estacdo de coleta, evidenciando a integracdo das condigdes climéaticas com o ambiente.

4.2.2 Turbidez
A turbidez variou no corrego Capéo da Onga de 0,75 UNT (C1) a 1,3 UNT (C3)

na estacdo seca e de 1,82 UNT (C3) a 14,7 UNT (C1) na estacdo chuvosa (figura 25).
A série histérica da CAESB para o Corrego Capdo da Onca com dados
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analisados de 19/01/2010 a 08/02/2024 e 89 anélises para este parametro teve o menor
valor de turbidez de 0,5 UNT em 03/05/2018 e o0 maior de 8,4 UNT em 30/08/2023 nas
estacOes secas e menor indice de 0,7 UNT em 29/03/2012 e maior de 7,2 UNT em
08/02/2024 nas estac¢Bes chuvosas.

No corrego Bucanhdo variou de 3,32 UNT (B2) a 4,22 UNT (B1) na estacdo
seca e de 0,99 UNT (B1) a 4,38 UNT (B2) na estagdo chuvosa (figura 25).

No rio Descoberto a turbidez foi de 2,55 UNT (A1) naestagéo secae de 2,8 UNT
(A1) na estacao chuvosa (figura 25).

Todos os valores, em todos os pontos analisados, estdo abaixo do maximo
permitido, uma vez que o valor permissivel de turbidez é de até 100 UNT, segundo a
resolucio CONAMA n° 357/2005.

A série historica da CAESB para o Corrego Barrocdo com coletas realizadas de
08/01/2015 a 13/06/2024 e 62 andlises para este parametro, apresentou menor indice de
turbidez de 0,5 UNT em 03/05/2018 e maior indice de 203 UNT em 30/08/2023 nas
estacOes secas. Nas estacGes chuvosas 0 menor indice registrado foi de 2,6 UNT em
17/11/2015 e maior indice de 30,8 UNT em 18/11/2021. O indice de turbidez de 203 UNT
estd acima do permitido pela Resolugdo CONAMA.

Figura 25 — Variacao da turbidez (UNT) nos pontos de coleta no Cérrego Capéo da Onca (C1; C2; C3),
Corrego Bucanhdo (B1; B2) e Rio Descoberto (A1) no Distrito Federal.
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Fonte: Autor (2024).

Na presente pesquisa, na estacdo chuvosa, o Cérrego Capédo da Onga no ponto
C1, apresentou valor de turbidez de 14,7 UNT que destoou dos valores observados nos
demais pontos de analise (figura 25), como também da série histérica da CAESB para

este corrego. Foi possivel observar, de acordo com o resultado do PRAVIA, que a regido
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onde esta localizado o ponto C1 passou por incéndio na estacao seca, assim, 0 aumento
consideravel da turbidez neste ponto pode estar diretamente relacionado com o
carregamento de cinzas e matérias oriundas da queimada para o cdrrego na estacao
chuvosa.

O aumento ou a diminuicdo nos indices de medicdo da turbidez esta
diretamente relacionado com resisténcia da agua a passagem de luz, sendo que, o
aumento nos indices de medi¢do é provocada pela presenca de particulas flutuando na
agua (RICHTER, 2009). Durante as esta¢cdes chuvosas, pode ocorrer 0 aumento do
volume de residuos que sdo carregados para os corpos d'agua, elevando a turbidez
(CETESB 2009). Assim, areas com solo exposto tendem a contribuir para o aumento
dos residuos e da turbidez nos corpos hidricos (PASSOS; MUNIZ; OLIVEIRA-FILHO,
2018).

Mesmo com aumento abrupto da turbidez no ponto C1, na estacdo chuvosa,
todos os valores das medicGes, em todos 0s pontos, estiveram com valores
consideravelmente abaixo do estabelecido na resolugdo CONAMA n° 357, que reflete os
bons indices da preservacao da area.

Assim, pode-se concluir que o desenvolvimento da vegetacao herbacea no ponto
Cl no periodo chuvoso, impediu que grandes quantidades de substratos fossem
carregados para o interior do cérrego o que poderia aumentar os indices de turbidez com

prejuizo para biota aquatica.

4.2.3 Solidos Totais

A concentracdo de solidos totais no Cdrrego Capdo da Onga variou de 12 mg/L
(C1) a 30 mg/L (C3) no periodo seco e de 20 mg/L (C3) a 35 mg/L (C2) no periodo
chuvoso (figura 26).

A série historica da CAESB para o Corrego Capdo da Onga com dados
analisados de 19/01/2010 a 08/02/2024 e 87 anélises para este parametro teve o menor
valor de sélidos totais encontrado de 1,0 mg/L em 08/07/2010 e o maior de 5,5 mg/L em
22/05/2020 nas estacOes secas e menor indice de 0,9 mg/L em 07/01/2016 e maior de 14,9
mg/L em 26/01/2023 nas estac¢Ges chuvosas.

No cdrrego Barrocdo variou de 10 mg/L (B1) a 34 mg/L (B2) no periodo seco e
de 3 mg/L (B2) a 10 mg/L (B1) no periodo chuvoso (figura 26).

No rio Descoberto a concentracdo de solidos totais foi de 22 mg/L (A1) na estagédo
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seca e de 12 mg/L (Al) na estacdo chuvosa (figura 26).

Os resultados estdo em conformidade com a resolugdo CONAMA n° 357/2005
que estabelece limite maximo para sélidos totais de 500 mg/L.

A série historica da CAESB para 0 Corrego Barrocdo com coletas realizadas de
08/01/2015 a 13/06/2024 e 39 analises para este parametro, apresentou a menor
concentracdo de sélidos totais de 4 mg/L em 23/09/2021 e maior concentracdo de 118
mg/L em 30/08/2023 nas estacOes secas. Nas esta¢cdes chuvosas a menor concentracédo de
16 mg/L foi registrada em 15/02/2023 e maior concentracdo de 206 mg/L foi registrada
em 05/02/2021.

Assim, os dados da série histérica estdo em conformidade com a resolucdo
CONAMA n° 357/2005.

Figura 26 — Variagdo da concentracéo do solidos totais (mg/L) nos pontos de coleta no Cérrego Capéo da
Onca (C1; C2; C3), Corrego Bucanhdo (B1; B2) e Rio Descoberto (A1) no Distrito Federal.
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Fonte: Autor (2024).

A concentragdo de solidos totais nos ecossistemas aquaticos Idticos estd
fortemente relacionada a todas as impurezas encontradas no curso da agua, exceto 0s
gases (VON SPERLING, 2014). A entrada de sélidos nas aguas pode ocorrer de forma
natural por meio dos processos erosivos, organismos e detritos organicos ou de forma
antrépica pelo langamento de lixo e esgoto, ou ainda pelo uso do solo no entorno
(NUNES, 2008).

Assim, pode-se inferir que a variacdo da concentracdo de solidos totais ocorreu

por processos naturais, sem alteracdes antropicas.
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4.2.4 Potencial Hidrogenibnico - pH

O pontencial hidrogenidnico no Corrego Capédo da Onga variou de 5,43 (C1) a
5,94 (C3) na estacéo seca e de 6,02 (C3) a 6,69 (C2) na estagdo chuvosa (figura 27).

A série historica da CAESB para o pH no Corrego Capao da Onga com dados
analisados de 19/01/2010 a 08/02/2024 e 81 andlises para este parametro, teve valor
minimo de pH de 5,8 em 13/06/2011 e maximo de 8,6 em 08/05/2014 nas estacdes secas.
Nas estacfes chuvosas o valor minimo registrado de pH foi de 4,87 em 15/12/2021 e
maximo de 8,5 em 28/01/2014.

No corrego Bucanhdo variou de 5,0 (B1) a 5,74 (B2) na estacédo seca e de 4,33
(B1) a 5,87 (B2) na estacdo chuvosa (figura 27).

No rio Descoberto o potencial hidrogenionico foi de 5,54 (Al) na estacdo seca
e de 6,22 (Al) na estacdo chuvosa (figura 27).

A série historica da CAESB para o Corregdo Barrocdo com coletas realizadas de
08/01/2015 a 13/06/2024 e 61 analises para este parametro, apresentou menor valor de
pH de 5,9 em 02/05/2019 e maior de 8,37 em 03/07/2020 nas esta¢des secas. Nas estacoes
chuvosas o menor valor registrado de pH foi de 5,12 em 15/12/2021 e maior de 7,8 em
12/11/2021.

Figura 27 — Variagdo do potencial hidrogeniénico (pH) nos pontos de coleta no Cérrego Capéo da Onga
(C1; C2; C3), Corrego Bucanhdo (B1; B2) e Rio Descoberto (A1) no Distrito Federal.
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Fonte: Autor (2024).

A resolugdo CONAMA 357/2005 estabelece que a faixa ideal de pH deve variar
de 6 e 9. Dessa forma, verifica-se que na estacdo seca os valores de pH estiveram fora do
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estabelecido na referida resolucdo. Na estacdo chuvosa, exceto no ponto B1 do corrego
Bucanh@o, houve uma tendéncia de aumento de pH em todos os pontos, ou seja, 0 advento
das chuvas ocasionou um aumento do pH nos cérregos.

Oliveira-Filho e Parron (2022), afirmam em relacdo ao bioma Cerrado que
“assim como seu solo, a agua natural tem pouco célcio, o que resulta em uma baixa
dureza” e completa ainda, “essa baixa dureza e a questdo do pH (normalmente mais acido)
estdo relacionadas ao solo tipico do bioma, que é classicamente conhecido por ter baixo
pH e pouca disponibilidade de nutrientes, principalmente célcio e magnésio. Por isso,
esse recurso natural do Cerrado tem caracteristicas diferenciadas.” Ademais, Mattos e
Esmeraldino (2003) afirmam que no bioma Cerrado a chuva pode causar a erosao do solo
e a liberacdo de minerais que sdo naturalmente alcalinos, como carbonatos e bicarbonatos.
Esses minerais se dissolvem na agua do corrego, aumentando o pH.

Assim, no bioma Cerrado, € comum que os valores de pH aumentem com o

advento das chuvas e, que se apresentem baixos ou &cidos em alguns periodos do ano,
sendo condizentes com o tipo de solo.

4.2.,5 Demanda bioguimica de Oxigénio - DBO

Para os registros de DBO no Corrego Capédo da Onca houve concentracdo
constante de 1,0 mg/L (C1, C2, C3) na estacdo seca e também constante de 1,0 mg/L
(C1, C2, C3) na estacdo chuvosa (figura 28) .

A série historica da CAESB para a DBO no Corrego Capéao da Onca no periodo
de 19/01/2010 a 08/02/2024 ndo apresenta os resultados para este parametro.

No cérrego Bucanhdo apresentou concentracao de 3,0 mg/L (B1, B2) na estacdo
seca e de 1,0 mg/L (B1, B2) na estagdo chuvosa (figura 28).

O Rio Descoberto teve concentracdo de 3,0 mg/L (Al) na estacdo seca e de 1,0
mg/L (Al) na estacdo chuvosa (figura 28).

Em todos os pontos os valores atenderam ao estabelecido pela resolucéo
CONAMA 357/2005, que é de até 5mg/L.

A série historica da CAESB para o Corrego Barrocdo com coletas realizadas de
08/01/2015 a 13/06/2024 e 15 anélises para este parametro apresentou variagdo de 1 mg/L
a 3 mg/L tanto nas estacfes secas quanto chuvosas, exceto em 30/08/2023 onde foi
observado um pico de DBO de 4 mg/L, condizentes com a CONAMA 357/2005.
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Figura 28 - Variagdo da concentragdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L) nos pontos de coleta
no Cérrego Capéo da Onca (C1; C2; C3), Corrego Bucanhdo (B1; B2) e Rio Descoberto (A1) no Distrito
Federal.
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Fonte: Autor (2024).

Os valores de DBO na regido é explicado pela auséncia de aguas poluidas, uma
vez que, as aguas ndo poluidas ou limpas tém elevadas concentracdes de oxigénio
dissolvido, baixa DBO, beirando o ponto de saturacdo (PASSOS, MUNIZ, OLIVEIRA-
FILHO; 2018). Assim, a Demanda Bioguimica de Oxigénio é indicador que determina
indiretamente a concentra¢do de matéria orgénica biodegradavel através da demanda de
oxigénio exercida por microrganismos através da respiracdo, assim, a conformidade de
todos os pontos nos leva a concluir que existe grande possibilidade de ndo haver fonte
poluidora nas imediacfes dos cdrregos.

4.2.6 Oxigénio Dissolvido

Para as concentracdes de oxigénio dissolvido no Corrego Capéo da Onca houve
variacdo de 7,45 mg/L (C1) a 7,66 mg/L (C3) na estacdo seca e de 9,06 mg/L (C1) a 9,33
mg/L (C3) na estacdo chuvosa (figura 29).

A série historica da CAESB para o Cdrrego Capdo da Onga com dados
analisados de 19/01/2010 a 08/02/2024 e 87 analises para este parametro, registrou o
menor valor de oxigénio dissolvido de 5,3 mg/L em 20/07/2013 e o maior de 8,41
04/07/2017 nas estacdes secas. Nas estacGes chuvosas o menor valor registrado foi de
6,1mg/L em 12/03/2013 e maior valor de 8,0 mg/L em 19/01/2010.

No corrego Bucanhdo houve variacéo de 7,30 mg/L (B1) a 7,53 mg/L (B2) na
estacao seca e de 9,15 mg/L (B2) a 9,50 mg/L (9,50) na estacdo chuvosa (figura 29).
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O Rio Descoberto apresentou concentracao de 7,25 mg/L (Al) na estacdo seca e
de 9,45 mg/L (Al) na estacdo chuvosa (figura 29).

A série historica da CAESB para o Corrego Barrocdo com coletas realizadas de
08/01/2015 a 13/06/2024 e 63 analises para este parametro, apresentou menor
concentracdo de 6 mg/L em 22/05/2020 e maior concentracdo de 8,34 mg/L em
03/07/2015 nas estacOes secas. Nas estacOes chuvosas a menor concentragao foi de 6,21
mg/L em 01/11/2016 e a maior de 7,45 mg/L em 17/11/2015.

Os valores estdo de acordo com o estabelecido resolucdo CONAMA 357/2005,
umavez que os resultado para Oxigénio dissolvido ndo podem ser inferiores a 5,0 mg/L.

Figura 29 - Variagdo da concentracdo de oxigénio dissolvido - OD (mg/L) nos pontos de coleta no

Corrego Capao da Onga (C1; C2; C3), Cérrego Bucanhdo (B1; B2) e Rio Descaoberto (A1) no Distrito
Federal.
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Fonte: Autor (2024).

A concentracdo de oxigénio dissolvido é fundamental para a biota aquatica
porque o0 oxigénio é essencial para a respiracao celular de muitos organismos aquaticos,
incluindo peixes, invertebrados e microorganismos.

Esses organismos dependem do oxigénio presente na agua para realizar
processos metabdlicos vitais e assim é possivel constatar que os niveis de oxigénio
dissolvido estdo em condi¢cdes adequadas para manter a saiude e o equilibrio dos

ecossistemas aquéticos da regido.
4.2.7 Fosforo Total
As taxas de fosforo foram iguais a 0,06 mg/L em ambas as estacdes, para todos

0s pontos, em todos os coOrregos, exceto no ponto B2, do corrego Bucanhdo, onde na
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estacdo chuvosa esse valor diminuiu para 0,015 mg/L (figura 30). Estes valores estédo de
acordo com o estabelecido pelas normas da resolugdo CONAMA 357/05, uma vez que
0s resultados ndo podem ser maiores que 0,1 mg/L.

Na série histérica da CAESB para o Corrego Capédo da Onga com com 88
analises para este parametro no periodo de 19/01/2010 a 08/02/2024 aprentou 74
andlises com concentracdes de fosforo total iguais ou menores a 0,1 mg/L e 14 anélises
com concentragdo de fosforo superiores a 0,1 mg/L, sendo 12 andlises com
concentracdo de 0,3 mg/L o que evidencia 15,9% de analises com concentracoes acima
do permitido.

A série historica da CAESB para o Cérrego Barrocdo com coletas realizadas de
08/01/2015 a 13/06/2024 e 62 analises para este parametro, apresentou 33 analises com
concentracdo de fosforo iguais ou menores a 0,1 mg/L e 29 analises com concentracdo de
fosforo superiores a 0,1 mg/L; sendo 27 analises com a concentracdo de 0,3 mg/L. Com
isso, foi possivel constatar que a série historica para o Corrego Barrocdo possui 46,7% de
analises de fosforo com concentrag@es acima do permitido.

Figura 30 - Variacéo da concentracéo de fosforo total (mg/L) nos pontos de coleta no Cérrego Capédo da
Onca (C1; C2; C3), Corrego Bucanhdo (B1; B2) e Rio Descoberto (A1) no Distrito Federal.
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Fonte: Autor (2024).

Sabe-se que a presenca de fésforo em um ambiente aquéatico se da na forma
organica e inorganica. O fosforo organico aparece associado a matéria organica
(proteinas e amino&cidos), j& o fosforo inorganico se encontra na forma de ortofosfato
e polifosfatos (JORDAO; PESSOA, 2011).
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Consideranto as concentracfes de fosforo total das series historicas os
resultados trazem a informacgdo que existe a possibilidade de deposicdo de fosforo
organico através de esgoto doméstico ou a deposicao de residuos de fosforo inorganico,
que levantariam a suspeita de possivel contaminacdo por fertilizantes, o que pode ser
explicado pela presenca da atividade agricola no entorno.

Nesta prética, € frequente o uso de fertilizantes, 0s quais possuem uma
quantidade significativa de fosforo em sua composicdo, que pode ser facilmente
transportado pelas aguas da chuva para os leitos de corregos e rios, colaborando para o

processo de eutrofizacdo desses corpos d'agua.

4.2.8 Nitrogénio Total

Para os registros de concentracdo de nitrogénio total, o Corrego Capéo da Onca
apresentou variagcdo na concentracao de 0,52 mg/L (C1) a 1,30 mg/L (C3) na estacdo
seca e 0,50 mg/L (C1, C2) a 0,60 mg/L (C3) na estacdo chuvosa (figura 31).

A série historica da CAESB para o Cdrrego Capdo da Onga com dados
analisados de 19/01/2010 a 08/02/2024 e 37 analises para este parametro, apresentou
menor valor de 0,129 mg/L em 06/05/2015 e maior valor de 0,659 mg/L em 06/07/2023
nas estacdes secas. Ja nas estacdes chuvosas 0 menor valor registrado foi de 0,06 mg/L
em 05/02/2021 e maior valor de 0,625 mg/L em 13/01/2022.

O cérrego Bucanhao apresentou concentracdo constante de 0,50 mg/L (B1, B2)
na estacao seca e também constane de 0,50 mg/L (B1, B2) na estacdo chuvosa (figura
31).

O Rio Descoberto apresentou concentracdo de 0,15 mg/L na estagdo seca e
0,80 mg/L na estacdo chuvosa (figura 31).

A série historica da CAESB para o Corrego Barrocdo com coletas realizadas de
08/01/2015 a 13/06/2024 e 58 analises para este parametro, apresentou a menor
concentragdo de nitrogénio total de 0,41 mg/L em 06/05/2015 e maior concentragdo de
0,68 mg/L em 11/09/2020 nas estacOes secas. Nas estacOes chuvosas, a menor
concentracdo de nitrogénio total foi de 0,41 mg/L em 08/01/2015 e maior concentracao
de 0,69 mg/L em 18/03/2021.

As concentracdes estdo em conformidade com a resolucio CONAMA 357/05

uma vez que os resultados ndo podem ser superiores a concentracdo de 2,18 mg/L.
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Figura 30 - Variacédo do nitrogénio total (mg/L) nos pontos de coleta no Corrego Capao da Onga (C1; C2;
C3), Cdrrego Bucanhdo (B1; B2) e Rio Descoberto (A1) no Distrito Federal.
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Fonte: Autor (2024).

O nitrogénio organico faz parte das moléculas de proteinas vegetais e animais,
e sua presenca no corpo hidrico indica uma poluicdo recente por esgoto bruto
(NUVOLARI, 2011). O uso de fertilizantes nitrogenados na agricultura também pode
resultar em escoamento superficial que carrega o nitrogénio para rios e lagos na estagéo
chuvosa (ANA, 2023).

4.2.9 Coliformes Termotolerantes

A concentragdo de Coliformes Termotolerantes no Corrego Capdo da Onca
variou de 110 NMP/100 mL (C2) a 490 NMP/100 mL (C1) na estagdo seca, e 1,8
NMP/100 mL (C1 e C3) a 170 NMP/100 mL (C2) na estacao chuvosa (figura 32).

A série historica de analises feita pela CAESB para o Corrego Capao da Onga
com dados analisados de 19/01/2010 a 08/02/2024 com 96 analises para este parametro,
apresentou 30 analises com concentrag¢fes abaixo de 1000 NPM/100 ml e 66 anélises com
concentragdes acima de 1000 NPM/100 mL com pico de 2.613 NPM/100 mL em
28/11/2023, o que representa 68,75% do resultados das amostras de ndo conformidade
com a referida resolucéo.

No Corrego Bucanh&o houve variacdo de 1,8 NMP/100 mL a 490 NMP/100 mL
na estacdo seca e 78 NMP/100 mL a 450 NMP/100 mL na estacdo chuvosa (figura 32).

O Rio Descoberto apresentou concentracdo de 790 NMP/100 mL na estacao seca
e 45 NMP/100 mL na estac¢éo chuvosa (figura 32).
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A resolucdo CONAMA 357/05 determina que o limite aceitavel é de até 1.000
NMP/100 mL.

A série historica da CAESB para o Corrego Barrocdo com coletas realizadas de
08/01/2015 a 13/06/2024 e 63 analises para este parametro apresentou 2 analises com
concentracdo de coliformes termotolerantes menores que 1000 NPM/100 ml e 61 analises
com concentracdo de coliférmes termotolerantes acima de 1000 NPM/100 ml. Houve
pico de 3.255 NPM/100 ml no dia 28/11/2023. Neste caso, foi possivel constatar que a
série histérica para o Corrego Barrocdo possui 96,8% de analises de coliformes
termotolerantes com concentracGes acima do permitido pela resolucéo.

Figura 31 - Variagdo do nitrogénio total (mg/L) nos pontos de coleta no Corrego Capéao da Onga (C1; C2;
C3), Cdrrego Bucanhdo (B1; B2) e Rio Descoberto (A1) no Distrito Federal.
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Fonte: Autor (2024).

Os coliformes termotolerantes sdo definidos na Resolugdo Conama n° 357/05
como sendo bactérias gram-negativas e em forma de bacilos, que podem estar presentes
em fezes humanas e de outros animais homeotérmicos e sdo um importante parametro
para determinacdo da qualidade da 4gua de um sistema (BRASIL, 2005).

Quando se faz a analise da 4gua e se detecta contaminagdo por coliformes
termotolerantes, significa que naquele local houve descarga de esgoto em periodo
recente ou a dgua de escoamento das pastagens pode estar carregada de fezes e residuos
animais em periodo chuvoso (VON SPERLING, 2014).
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4.3 Determinacéo do indice de Qualidade da Agua

O Indice de Qualidade da Agua (IQA) avalia a qualidade da 4gua em corpos
hidricos com base em varios parametros ambientais. Este indice integra indicadores para
fornecer uma visdo geral da saude ecoldgica de um ecossistema aquéatico. O IQA é
essencial para monitorar a poluicéo, assegurar a protecdo ambiental e promover a gestdo
sustentavel dos recursos hidricos. Sua avaliacdo permite identificar problemas e orientar
politicas para melhorar a qualidade da agua e proteger a vida aquética (SOUZA; REIS;
SA, 2014).

De maneira geral os parametros que compde o IQA como, Turbidez, Sélidos
Totais, Potencial Hidrogenidnico, DBO 5, OD, Fésforo Total, Nitrogénio Total e
Coliférmes Termotolerantes quando aumentados no ambiente de analise, reduzem o IQA
proporcionalmente aos seus pesos atribuidos (SMITH, 2009). Este autor afirma que os
parametros sdo ajustados de forma que um aumento em suas concentracfes indica uma
piora na qualidade da agua resultando em uma reducéo proporcional do IQA.

Valores elevados ou fora dos limites ideais para qualquer um dos parametros
também indicam uma deterioracdo na qualidade da agua e contribuem para uma reducao
no indice de Qualidade da Agua (MCKENZIE, 2016). A temperatura influencia a
qualidade da agua de forma indireta, ajustando a forma como outros parametros sdo
interpretados (BOYD, 2015).

A tabela 15 apresenta os valores dos IQAs de amostras coletadas em trés pontos
na estacdo seca e chuvosa no Cérrego Capéo da Onca.

Tabela 15 — Apresentacdo do IQA e Qualidade da Agua para o Corrego Capéo da Onca nos pontos C1,
C2 e C3 na estacdo seca e chuvosa.

IQA Qualidade da Agua
Pontos
Seca Chuva Seca Chuva
C1 68,0 86,1 Boa Otima
C2 75,9 77,0 Boa Boa
C3 74,6 85,4 Boa Otima

Fonte: Autor (2024).
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Os resultados dos 1QAs nos pontos C1, C2 e C3 do cdrrego Capédo da Onca,
tiveram melhoras significativas da estagdo seca para a estacdo chuvosa. Através da anélise
laboratorial foi possivel constatar que essa melhora se deve principalmente ao aumento
do pH e da concentracdo de Oxigénio Dissolvido (OD) que ocorreu da estacédo seca para
a estacdo chuvosa nesses pontos. Vale ressalar que os valores obtidos de pH na estacéo
seca para os pontos C1, C2 e C3 foram de 5,43; 5,89 e 5,94, respectivamente, todos abaixo
dos limites estipulados pela resolucdo CONAMA 357/2005 que € entre 6 a 9. Ja na estacédo
chuvosa o valores estiveram dentro do estabelecido pela resolucao e foram os seguintes:
6,42; 6,69 e 6,02, para C1, C2 e C3, respectivamente.

Boyd (2015) apresenta que o pH &cido tem influéncia direta na concentracéo de
Oxigénio Dissolvido em um ambiente I6tico. Aponta ainda que aguas acidas podem ter
menor solubilidade para o oxigénio. Essa situacdo pode reduzir a quantidade de oxigénio
disponivel para organismos aquéticos, o que é crucial para a sobrevivéncia de peixes e
outras formas de vida aquética. Sendo assim, pode levar a uma pontuagdo mais baixa no
IQA.

Dessa forma, com o advento das chuvas e a diluicdo de acidos e transporte de
substancias e as interacbes quimicas na agua, houve um aumento do pH que também
propiciou um aumento da concentracdo de Oxigénio Dissolvido na agua e por
consequente uma melhora na qualidade da agua.

Os pontos C1 e C3 no Corrego Capao da Onca no periodo chuvoso tiveram a
qualidade da 4gua avaliada como “6tima” (tabela 17). A qualidade “6tima” da 4gua no
ponto C1, com IQA de 86,1 pode ter relagéo direta com sua localizagdo no interior da
FLONA 4, pois nessa area a presenca de vegetacao ajuda a controlar a erosao e manter a
temperatura da &gua, criando um ambiente onde a presenca de organismos como
bacteérias, fungos e invertebrados aquéticos ajudam a decompor matéria organica, ou seja,
em equilibrio. A baixa atividade humana no local minimiza a quantidade de poluentes e
sedimentos no curso d’agua o que faz com que a qualidade da dgua seja melhor.

Ja o ponto C3 que, apesar de estar localizado em local externo a FLONA 4, foi
possivel verificar que a Mata Galeria ao longo do corrego esta conservada, fator este
essencial para a qualidade da agua “6tima” com indice IQA de 85,4 (tabela 17). A
manutencdo destas matas no entorno do cérrego € primordial para que o ecossistema
presente no entorno do cdrrego possa manter a resiliéncia, garantindo um ambiente

favoravel para que espécies aquaticas e terrestres tenham nutrientes, temperatura e niveis
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de oxigénio adequados.
A seguir, a tabelal6 apresenta os resultados dos IQAs das amostras de &gua
coletadas em dois pontos na esta¢do seca e chuvosa no cérrego Bucanhdo.

Tabela 16 - Apresentacdo do IQA e Qualidade da Agua para o Corrego Bucanh&o nos pontos B1 e B2 na
estacdo seca e chuvosa.

Pontos IQA Qualidade da Agua
Seca Chuva Seca Chuva

Bl 75,9 62,9 Boa Boa

B2 68,3 77,3 Boa Boa

Fonte: Autor (2024).

Os resultados dos IQAs das amostras nos pontos B1 e B2 se enquadraram na
categoria “Boa” para os dois periodos estudados (tabela 18). No entanto, observou-se que
0 IQA do ponto B1 reduziu de 75,9 na época seca para 62,9 na época chuvosa, enquanto
0 IQA do ponto B2 aumentou de 68,3 na época seca para 77,3 na época chuvosa (tabela
18).

O ponto B1 esté localizado em uma nascente, e a reducdo do IQA na estacao
chuvosa pode ter relagdo direta com o aumento da concentracdo de coliformes
termotolerantes, que era de 1,8 NPM/100mL na estacdo seca, e aumentou para 78
NPM/100mL na estacdo chuvosa (tabela 16), e também com a reducdo do pH que na
estacao seca era de 5,0 passando para 4,33 na estacdo chuvosa (tabela 16).

Autores como Mitsh e Gosselink (2015) apontam que durante a estagéo chuvosa
em um ambiente de nascente, a umidade e a temperatura associada a mata fechada podem
acelerar a decomposicdo da materia organica. Este processo pode gerar acidos organicos
e reduzir o pH da 4gua. Ao mesmo tempo, a matéria organica decompondo-se pode
aumentar a disponibilidade de nutrientes e favorecer a proliferagdo de coliformes
termotolerantes.

Considerando que esta nascente € represada para coleta doméstica de agua, essa
condicéo de eutrofizacdo com aumento dos coliformes termotolerantes e reducgéo do pH

pode se agravar, pois, 0 autores Mitsch e Gosselink (2015) afirmam que:
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e O processo de decomposicdo da matéria organica gera acidos organicos,
como acido hamico e acido fulvico, que acidificam a agua. Em um ambiente
represado, onde a &gua permanece em repouso, a acumulagdo desses acidos

pode ser mais pronunciada;

e aumento de nutrientes pode levar a eutrofizagdo, o que favorece o
crescimento de algas e outras plantas aquaticas. A decomposicdo dessas
algas e plantas pode, por sua vez, aumentar a carga de matéria orgéanica, o
que pode fornecer condi¢Oes adequadas para a proliferacdo de coliformes
termotolerantes, como Escherichia coli.

O processo de decomposicdo da matéria organica na nascente, com a geracao de
acidos e aumento de nutrientes, pode ter uma influéncia significativa no restante do
cérrego, incluindo a acidificacdo da agua, alteragdo da qualidade do habitat, aumento da
eutrofizacdo, e proliferacdo de coliformes. Esses fatores podem prejudicar a satde dos
ecossistemas aquaticos, afetar a biodiversidade e representar riscos para a sadde publica
(MCKENZIE, 2016). Portanto, é importante monitorar e gerenciar a qualidade da agua
na nascente e ao longo do corrego para mitigar esses impactos e proteger oS recursos
hidricos e os ecossistemas associados.

Ja a andlise realizada no ponto B2 foi possivel observar aumento do IQA de 68,3
para 77,3 da estacdo seca para a chuvosa (tabela 18). Esse aumento pode ser explicado
pela reducdo significativa na concentracdo de sélidos totais, de 34 mg/L para 3 mg/L
(tabela 16), no aumento do pH, de 5,74 para 5,87 (tabela 16) e no aumento do Oxigénio
Dissolvido de 7,53 para 9,15 (tabela 16).

A transicao da estacdo seca para a estacdo chuvosa traz mudancas significativas
nos parametros de qualidade da agua devido a diluicdo de sélidos e compostos acidos,
aumento da agitacdo da 4gua e aeracdo, e a renovacao da dgua no cérrego (BOYD, 2015).
De acordo com esse autor, essas mudancas sdo indicativas das dindmicas naturais de
sistemas aquaticos e como eles respondem as variagbes sazonais no volume e na
qualidade da &gua.

Passos, Muniz e Oliveira-Filho (2018) trazem a tona que para o bioma Cerrado
a acidez do solo pode variar entre a estacdo seca e a chuvosa. Durante a estacdo seca, a
acidez do solo pode ser mais pronunciada devido a baixa umidade e a menor capacidade
de neutralizacdo dos acidos. No entanto, a agua da chuva durante a estacdo chuvosa

pode diluir a acidez e afetar o pH da agua superficial, tornando-o menos acido
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temporariamente.
A tabela 17 apresenta os resultados dos IQAs da amostra de agua coletada em
um (1) ponto na estagédo seca e chuvosa no rio Descoberto.

Tabela 17 - Apresentacdo do IQA e Qualidade da Agua para o Rio Descoberto no ponto Al na estacio
seca e chuvosa.

Pontos IQA Qualidade da Agua
Seca Chuva Seca Chuva
Al 65,6 78,9 Boa Boa

Fonte: Autor (2024).

O IQA da amostra no ponto Al se enquadrou na categoria “Boa” para os dois
periodos estudados. Observou-se que o resultado do IQA aumentou de 65,6 na época seca
para 78,9 na chuvosa (tabela 17). Nesse ponto, houve reducdo significativa da
concentracdo de coliformes termotolerantes que na estacdo seca era de 790 NMP/100mL
e na estacdo chuvosa passou a ser 45 NMP/100mL (tabela 16).

Durante a estacao seca, o fluxo de dgua nos rios diminui significativamente. Isso
resulta em uma maior concentracdo de poluentes e residuos, incluindo coliformes
termotolerantes, que sdo provenientes de fontes como esgoto doméstico e residuos de
animais.

No ponto Al, assim como nos demais pontos, o pontencial hidrogenionico
também influenciou o aumento do IQA do periodo seco para 0 chuvoso. Neste quesito
Passos, Muniz e Oliveira-Filho (2018) afirmam que o IQA é um conjunto de pardmetros
objetivo, mas que ndo pondera caracteristicas especificas das aguas de cada regido, o que
pode torna-lo ineficiente pela auséncia do ajuste regional.

Considerando que o bioma Cerrado possui como caracteristica intrinseca o pH
acido do solo e por conseguinte da agua, seria interessante que esse parametro tivesse um
ponderamento diferente para adaptar o IQA a este bioma, o que viabilizaria seu uso para
0 monitoramento de corpos hidricos e levaria a classificagdes mais adequadas (PASSOS;
MUNIZ; OLIVEIRA-FILHO, 2018).

Dessa forma, no geral, observou-se que 16,6% das analises de agua apresentaram

indices considerados “6timos” ¢ 83,4% indices considerados “bons” (tabela 18).
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Tabela 18 — Apresentaco centralizada do QA e Qualidade da Agua para os Corregos Capao da Onga
(C1, C2, C3,), Bucanhdo (B1, B2), Rio Descoberto (Al) na estacdo seca e chuvosa no Distrito Federal.

IQA Qualidade da Agua
Pontos

Seca Chuva Seca Chuva
C1 68,0 86,1 Boa Otima
C2 75,9 77,0 Boa Boa
C3 74,6 85,4 Boa Otima
Bl 75,9 62,9 Boa Boa
B2 68,3 77,3 Boa Boa
Al 65,6 78,9 Boa Boa

Fonte: Autor (2024).

4.4 Acbes recomendadas quanto a conservacdo da agua na area de estudo como

produto final do mestrado

A implementacdo de planos e a¢Oes estratégicas visando a conservacdo da agua
na area de estudo visam garantir a sustentabilidade ambiental, a qualidade de vida das
populacdes locais e o equilibrio dos ecossistemas.

Nesse contexto, a FLONA 4 desempenha um papel fundamental na preservagédo
da biodiversidade e no equilibrio dos ecossistemas locais, e sua conservacao €é crucial ndo
apenas para a manutencdo da flora e fauna local, mas também para a regulacdo do clima,
controle do ciclo hidroldgico e protegdo dos recursos naturais essenciais & vida humana
em suas adjacéncias.

Assim, foram definidas acOes para as areas internas e circundantes a FLONA 4
onde os passivos de APP e RL necessitam ser restaurados e o ativos devem ser
preservados, conforme ja estabelecido pelo PPA do Descoberto.

A figura 33 apresenta as classes de uso do solo na area de estudo. Essa € uma
ferramenta essencial para o planejamento e execucdo de planos e agdes estrateégicas de
conservacao da agua, pois fornece uma representacao visual detalhada de como a terra
esta sendo utilizada.
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Figura 32 — Classes de uso e ocupacao do solo nos Corregos Capao da Onga (C1, C2, C3,
CAP.CON.001), Bucanhéo (B1, B2), Rio Descoberto (A1) e Bucanhdo (CAP.BRC.001) no Distrito
Federal.
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Fonte: Geoportal (2025).

Diante dos resultados obtidos neste estudo da aplicacdo do PRAVIA e analise
dos parametros que compde o IQA, e a partir da analise da figura 33, chegou-se a

compilagéo dos resultados dispostos no Quadro 11.
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Quadro 11 — Compilagéo dos dados de analise do PRAVIA, 1QA e Uso e Ocupagéo do Solo nos pontos nos
Corregos Capdo da Onga (C1, C2, C3, CAP.CON.001), Bucanhéo (B1, B2), Rio Descoberto (Al) e

Barrocdo (CAP.BRC.001 ) no Distrito Federal.

Paréametros Uso e Ocupacéo do
Pontos PRAVIA
IQA Solo

Cdrrego Capéao da Onca

Acesso por trilha na mata, .
Em conformidade com a N
reflorestamento, . Indicacdo de pouca ou

. e .. Resolucdo CONAMA N x
identificacdo de auséncia auséncia de formacao

R 357/2005, para corpos

C1 ou pouca vegetacdo riparia florestal nas margens (Mata

vegetacdo de cerrado e
espécies invasoras que
dominam a regido.

d’4gua classificados na

Classe 2

de Galeria) e formacéo
savanica nas imediagdes

Observagdes: Regido interna a FLONA 4.

Cc2

Acesso por trilha na mata,
identificacdo de vegetacdo
riparia com arvores de 8 a
12 metros de altura,
vegetacdo de cerrado em
transicdo com formacéo
campestre com
interferéncia humana.

Em conformidade com a
Resolucdo CONAMA
357/2005, para corpos
d’agua classificados na

Classe 2.

Indicacdo de pouca ou
auséncia de formacéo
florestal nas margens (Mata
de Galeria), formacgéo
savanica nas imediagdes em
transicdo com formacéo
campestre

Observagdes: Regido fronteirica entre a FLON
invasdes e ocupacdes irregulares nas imediacGes.

A 4 e Nucleo Rural Capéo

da Onca. Foram identificadas

C3

Acesso por trilha em
propriedade particular,
identificacdo de vegetacédo
riparia com arvores de 8 a
12 metros de altura,
cobertura vegetal no leito.

Em conformidade com a
Resolucdo CONAMA
357/2005, para corpos
d’agua classificados na

Classe 2.

Indicacdo de pouca ou
auséncia de formacéo
florestal nas margens (Mata
de Galeria), solo exposto
nas imediaces.

Observagdes: Regido no Nucleo Rural Capdo da Onga onde se predomina o

cultivo de hortalicas, frutas e

pecuaria.
A concentracgdo de
fosfoto total apresentou
inconformidade de
15,9% e a concentracdo
de coliférmes Indicacdo de pouca ou
CAP.CON.001 termotolerantes de auséncia de formacéo
(Série historica 68,75%. Os demais florestal nas margens (Mata
da CAESB) parametros em de Galeria) e formagéo

conformidade com a
Resolucdo CONAMA
357/2005, para corpos
d’agua classificados na

Classe 2.

savanica nas imediacdes.

Observagdes: Ponto de Captacéo Superficial da

CAESB. Regido Internaa F

LONA 4

Corrego Bucanhéo

Bl

Acesso por mata fechada
no interior de propriedade

Em conformidade com a
Resolucdo CONAMA

Indicacdo de pouca
formacao florestal nas
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particular, identificacdo de
vegetacao riparia com
arvores de 8 a 12 metros
de altura, vegetacao
campestre com
interferéncia humana.

357/2005, para corpos
d’4gua classificados na
Classe 2.

margens (Mata de Galeria),
formacédo campestre e solo
exposto.

Observacoes: Regido interna a FLONA 4. Foram identificadas ocupagdes pré-existentes 8 FLONA 4.

B2

Acesso por trilha no
interior de propriedade
particular, identificacdo de
vegetacao riparia com
arvores de 8 a 12 metros
de altura, vegetacao
campestre com

interferéncia humana.

Em conformidade com a
Resolucdo CONAMA
357/2005, para corpos
d’agua classificados na

Classe 2.

Indicacdo de pouca
formagcdo florestal nas
margens (Mata de Galeria),
formacéo campestre e solo
exposto.

pecuaria.

Observagdes: Regido no Nucleo Rural Capdo da Onga onde se predomina o cultivo de hortalicas, frutas e

Rio Descoberto

Al

Acesso por trilha no
interior de propriedade
particular, préximo a ponte
da DF 415, identificacdo
de pouca ou auséncia de
Mata de Galeria Invasao
por bambus.

Em conformidade com a
Resolugdo CONAMA
357/2005, para corpos
d’agua classificados na

Classe 2.

Indicacdo de pouca
formacao florestal nas
margens (Mata de galeria),
formacéo campestre e solo
exposto.

pecuéria.

Observagoes: Regido no Nucleo Rural Capdo da Onga onde se predomina o cultivo de hortaligas, frutas e

Cérrego Barrocao

CAP.BRC.001
(Série historica
da CAESB)

A concentracgdo de
fosforo total apresentou
inconformidade de
46,7% e a concentragdo
de coliférmes
termotolerantes 96,8%.
Os demais parametros
em conformidade com a
Resolucdo CONAMA
357/2005, para corpos
d’agua classificados na
Classe 2.

Indicacdo de pouca
formacao florestal nas
margens (Mata de Galeria),
formacéo campestre e solo
exposto.

Observacdes: Ponto de Captacdo Superficial da CAEB. Regido externa a FLONA 4.

Fonte: Autor (2025).

Apesar dos niveis de conservacdo dos locais estudados serem relativamente

elevados, ja que os resultados do PRAVIA indicaram que todos 0s pontos estdo em
condic¢des "NATURAIS" (61 — 100 pontos) de conservacao, corroborado pelos resultados

do IQA, que apresentaram valores considerados "Otimos" (79 < IQA < 100) em dois

locais, representando 16,6%, e "Bons" (51 < IQA < 79) nos demais locais, que somaram
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83,4%, é importante focar na area da FLONA 4, que possui requisitos especificos de
manejo de acordo com a Lei 11.284, de 2 de marco de 2006, e a Lei 12.651, de 25 de
maio de 2012 (Codigo Florestal).

Além disso, deve-se dar atencéo aos ativos de Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e Reservas Legais (RL), que estdo bem conservadas, e recuperar 0s passivos destas
areas para que 0s servicos ecossistémicos ali desempenhados ndo sejam perdidos ou
reduzidos.

A partir da andlise do Quadro 11, este estudo aponta as seguintes sugestdes de

acOes para a area de estudo:

1. Conservacao e Manutencdo da FLONA 4:

e Plano estratégico para desocupacdo das areas com ocupacdes

irregulares e invasdes na FLONA 4; e

e Plano estratégico para regularizacdo e integracdo das ocupacgdes pré-
existentes a FLONA 4
2. Incentivo ao Projeto Produtor de Agua do Descoberto:

e AcOes estratégicas para conservacao e manutencao de APPs e RLs.

e Acdes estratégicas para restauracdo de APPs e RLs.

3. Ac0es voltadas ao monitoramento continuo da qualidade da agua dos
Corregos Capdo da Onca e Bucanhdo.

4.4.1 Conservacado e manutencdo da FLONA 4

A presenca de florestas em uma bacia hidrogréfica desempenha um papel crucial
na regulacdo do fluxo dos rios, no aumento da capacidade de retencdo de agua em
microbacias, na mitigacdo da erosdo e na reducdo dos efeitos das inundacdes, alem de
manter a qualidade da agua.

Assim, a presenca da FLONA 4 na regido das nascentes dos Cdrregos Capéo da
Onca e Bucanhdo é imprescindivel para a manutencdo das condi¢Ges ambientais da
regido. Além disso, as florestas também contribuem para a conservacdo da
biodiversidade, oferecem oportunidades econémicas sustentaveis relacionadas a
exploracdo da vida vegetal e animal, servem como fonte de educagdo e pesquisa

cientifica, proporcionam paisagens cénicas para o turismo e o lazer, e ainda ajudam na
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captura de carbono atmosférico, contribuindo para a reducéo do efeito estufa.

A Lei 14.447/22 reduziu em aproximadamente 40%, a area da Floresta Nacional
de Brasilia (FLONA), maior Unidade de Conservacdo do Distrito Federal. Com as
mudangas, a area total da Flona diminuiu de 9,3 mil hectares (ha) para 5,6 mil ha. A
FLONA 4, principal floresta da regido de estudo teve sua area diminuida de 1.925,61 ha
para 1.887,00 ha.

A literatura ponta que a reducdo das florestas tem influéncia direta sobre o
regime das chuvas acarretando ainda mudangas significativas no microclima da regiao
afetada. Este cenario ja pode ser sentido na regido de estudo, pois, de acordo com o
relatério do GDF (2016), a regido Centro-Oeste do Brasil ja esta experimentando os
impactos climéticos que se manifestam em diversas formas, desde um clima geralmente
mais quente durante os verdes, até invernos mais secos, além do aumento na frequéncia
de eventos de chuvas intensas.

Esse mesmo relatdrio aponta que os modelos climaticos para a bacia e sua regido
circundante sugerem uma diminuicdo geral na precipitacdo ao longo de todas as estagdes
do ano nos cenarios futuros. Eles também preveem um aumento de 1 a 3 °C na temperatura
média até 2040, juntamente com uma reducdo na precipitacdo diaria durante a estacao
chuvosa, variando de 0,5 mm/dia a cerca de 3,0 mm/dia.

Portanto, medidas de conservacao de florestas acompanhas da restauragcéo da
vegetacdo em areas proximas a rios e reservatérios podem significativamente reduzir
problemas climéaticos como também contribuir para a preservacao dos recursos hidricos.

Com objetivo da conservacdo e manutengdo da FLONA 4 sugere-se 0s Planos
Estratégicos, detalhados nos quadros 12 e 13.

4.4.1.1. Plano estratégico para desocupacao das areas com ocupacoes irregulares e
invasdes na FLONA 4

O plano estratégico disposto no quadro 12 apresenta uma estrutura organizada
de acOes e responsabilidades para as areas com ocupacgOes e invasdes na FLONA 4,
dividindo claramente as etapas do processo de desocupacdo, garantindo a colaboragéo
entre os diversos 6rgdos e agentes envolvidos. A colaboracdo interinstitucional é essencial
para o sucesso da desocupacdo, que deve ser feita com respeito a legislagdo, aos direitos

das pessoas envolvidas e ao meio ambiente.

Quadro 12 — Plano Estratégico para desocupacao das areas com ocupagdes irregulares e invasdes na
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Floresta Nacional de Brasilia (FLONA 4) no Distrito Federal.

Etapa 1 Objetivos Acgdes

Avaliar a area 1.1 Levantamento da area ocupada e invadida
invadida e mapear
os impactos sociais | 1.2 ldentificacdo dos invasores, ocupantes e
e ambientais. suas condicoes.

1. Levantamento e Diagnéstico

Responsaveis:

ICMBIo e IBAMA: levantamento da extensdo e diagnostico das areas ocupadas e invadidas.

Secretaria Federal, Distrital e Municipal de Meio Ambiente: identificacdo dos ocupantes e invasores e
suas condicGes sociais.

Forgas Policiais: garantia de seguranca para o publico envolvido.

Orgdos Judiciais: garantia dos direitos dos ocupantes e invasores e acompanhamento da legalidade das
acoes.

. Planejar a 3 3
2 Planejamento da ] ] 2.1 Elaborag&o do cronograma de desocupagcao.
Desocupagéio desocupacéo de
forma gradual. 2.2 Definicdo das ac¢des de realocacao.

Responsaveis:
Secretaria Federal, Distrital e Municipal de Meio Ambiente: elaboragéo e coordenacdo do cronograma
da desocupcao e acdes de realocamento de pessoas.

3.1 Realizacédo de audiéncias publicas.

Informar a 3.2 Divulgagdo de informacBes sobre o
comunidade sobre o | processo e alternativas para 0s ocupantes.
3. Comunicacdo e Informacéo processo e
alternativas 3.3 Proposicdo de novas areas ou programas de
oferecidas. reassentamento.

3.4 Apoio social aos ocupantes.

Responsaveis:
Secretaria Federal, Distrital e Municipal de Meio Ambiente: realizacdo de audiéncias e divulgacdo de

informacdes e alternativas para 0s ocupantes e invasores; apoio social.

INCRA: proposic&o de alternativas de reassentamentos.

Orgéos Judiciais: informagdo aos ocupantes sobre seus direitos e garantia de transparéncia no processo.
ONGs: apoio na comunicagao e mediacéo de conflitos.

4.1 Remocdo dos ocupantes de forma ordenada
Realizar a remocdo | e pacifica.
4. Execucdo da Desocupacgdo dos ocupantes e a
limpeza da area. 4.2 Limpeza da area ocupada para recuperacdo
ambiental.

Responsaveis:

Forcas Policiais: garantia da seguranca e remoc¢ado dos ocupantes e invasores de forma ordenada e pacifica.
Secretaria Federal, Distrital e Municipal de Meio Ambiente: acompanhamento conforme cronograma
estabelecido da remocdo e realocacdo dos ocupantes e invasores.

Orgdos Judiciais: fiscalizagdo, acompanhamento e garantia dos direitos humanos aos ocupantes e
invasores.

ONGs: apoio na resolucéo de conflitos.

7.1 Elaboracdo e implementacdo de plano de
recuperacdo ambiental (recomposicdo da flora

Restaurar, demarcar recuperacgdo de fauna).

a area e promover o
uso sustentavel.

5. Recuperacdo Ambiental e
Demarcacdo de Fronteiras
7.2 Demarcacdo fisica dos limites com placas

informativas.
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Responsaveis:
ICMBio e IBAMA: Elaboragdo e implementacdo de plano de recuperagdo ambiental; demarcacdo dos
limites fisicos com placas e informativos.

6.1 Monitoramento e Avaliacdo
das condicGes ambientais

Acompanhar os resultados e . )
continuas da area.

ajustes das a¢des de

6. Monitoramento e Avalia¢do desocupacio,

6.2 Fiscalizacdo continua da area
para que ndo ocoram novas
invasdes e ocupacoes

Responsaveis:
ICMBIo e IBAMA: Fiscalizagcdo, Monitoramento e Avaliacdo das condi¢cdes ambientais continuas da
FLONA 4 conforme &rea de atuacdo especifica de cada 6rgao.

Fonte: Autor (2025).

4.4.1.2. Plano estratégico para regularizacdo e integracdo das ocupacdes pré-
existentes a FLONA 4

Este plano estratégico para ocupacgdes pré-existentes a FLONA 4 propde uma
abordagem integrada e sustentavel com foco na regularizacdo das atividades, no
fortalecimento das praticas sustentaveis e na protecdo ambiental (quadro 13). A
cooperacao entre 6rgdos publicos, comunidades locais e organizacGes sociais € essencial
para garantir que a gestdo da Floresta Nacional seja realizada de forma eficiente e que 0s
recursos naturais sejam preservados para as geragdes futuras.

Quadro 13 — Plano Estratégico para ocupagfes pré-existentes a criacdo da Floresta Nacional de Brasilia —
(FLONA 4) no Distrito Federal.

12 Etapa Objetivos Acgdes

1.1 Identificagdo das ocupacGes
pré-existentes.

Avaliar a  situacdo  das
ocupacdes, praticas realizadas e
compatibilidade com as normas
de uso sustentéavel.

1.2 Avaliacdo das préticas
realizadas pelos ocupantes (uso
sustentavel ou n&o).

1. Levantamento e Diagnéstico

1.3 Levantamento do impacto
ambiental das atividades.

Responsaveis:
IBAMA e ICMBIo: Avaliagao das praticas realizadas (uso sustentavel ou ndo) e levantamento do impacto

ambiental das atividades.

Secretaria Federal, Distrital e Municipal de Meio Ambiente: identificacdo das ocupacbes pré-
existentes e condicdes sociais dos ocupantes.

Forgas Policiais: garantia de seguranca para o publico envolvido.

Orgéos Judiciais: garantia dos direitos dos ocupantes e acompanhamento da legalidade das a¢des.

Elaborar  um plano  de | 2.1 Proposi¢cdo de um plano de
regularizacio e integragdo das | 9estdo sustentavel.

2. Planejamento e Integracéo g I
atividades  sustentaveis  na

2.2 Definicdo de acbes para
FLONA 4. regularizacdo fundiaria de uso
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sustentavel.

Responsaveis:

IBAMA e ICMBio: Coordenacgéo e planejamento do plano de gestdo sustentavel para as ocupagdes pré-
existentes na FLONA 4.

INCRA: Definicao de a¢des para a regularizacdo fundidria.

3.1 Realizacdo de audiéncias
publicas.

Informar as comunidades sobre o
processo de regularizacdo e o0s
beneficios para o uso sustentavel
na regido da FLONA 4.

3.2 Divulgacédo dos beneficios do
uso sustentvel e da
regularizacdo.

3. Comunicacdo e Informacéo

3.3 Esclarecimento sobre as
novas normas e obrigacées.

Responsaveis:

Secretaria Federal, Distrital e Municipal de Meio Ambiente: realizacdo de audiéncias e divulgagdo de
informagdes sobre os beneficios do uso sustentavel na regido da FLONA 4.

Orgaos Judiciais: informag&o aos ocupantes sobre seus direitos e garantia de transparéncia no processo.
ONGs: apoio na comunicacéo e mediacdo de conflitos.

4.1 Oferecimento de cursos e
Capacitar 0s ocupantes para | treinamentos sobre uso
melhorar as praticas de uso | sustentavel dos recursos naturais.
sustentavel sob regime de manejo
controlado. 4.2 Orientacdo sobre boas
praticas e novas tecnologias.

4. Capacitacdo e orientagdo
técnica com as normas de uso
sustentavel e conservagdo

Responsaveis:

IBAMA e ICMBIo: Capacitacao e orientagdes técnicas para as praticas de manejo sustentavel na area da
FLONA 4.

Secretaria Federal, Distrital e Municipal de Meio Ambiente: disponibilizacdo de locais apropriados
para reunides de capacitacdo

5.1 Regularizagdo fundiéria das
ocupagOes por meio de titulacdo

Garantir a regularizacdo das M g
g ¢ ou concessao de direito de uso.

5. Regularizacdo Fundiéria terras ocupadas de acordo com as

normas federais. ~
5.2 Incluséo no Cadastro

Ambiental Rural (CAR).

Responsaveis:

INCRA: executar a regularizagdo fundiaria por meio de titulagdo ou concesséao de direito de uso.
IBAMA: Incluir as propriedades no CAR.

Orgaos Judiciais: garantir a legalidade do processo.

Forcas Policiais: garantia de seguranca para o publico envolvido;

6.1 Monitoramento continuo das
atividades para garantir a

Acompanhar as praticas | (oo iidade.

6. Monitoramento e Fiscalizacdo | implementadas e garantir a

continuidade do uso sustentavel. T .
6.2 Fiscalizacdo de cumprimento

das normas ambientais.

Responsaveis:

ICMBIio: Monitoramento e fiscalizagdo ambiental.
IBAMA: Fiscalizacdo de conformidade com as normas ambientais.

7.1 Implementac&o de projetos de
conservacdo  (reflorestamento,
recuperacdo de fauna e
conservacao de recursos
hidricos).

Fortalecer praticas sustentaveis e
promover conservacao
ambiental.

7. Implementacdo de Projetos de
Conservagéo
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7.2 Parcerias com ONGs e
movimentos locais.

Responsaveis:

IBMA e ICMBiIo: Planejamento, Execuacdo e Monitoramento de acBes e projetos de conservagdo e
préticas sustentaveis.

ONGs: suporte técnico e auxilio na execugao de agdes e projetos de conservagao e uso sutentavel.
Universidades e Centros de Pesquisa: auxiliar com pesquisa e tecnologia para praticas sustentaveis e
conservacdo ambiental

8.1 Avaliagdo das praticas de uso
sustentavel.

8.2 Ajuste com base na
performance ambiental e social.

Avaliar o impacto das atividades
8. Avaliacdo e ajustes e realizar ajustes quando
necessario

Responsaveis:

IBAMA e ICMBio: avaliacdo e ajustes continuos nas estratégias de conservacdo e manutencdo da
FLONA 4.

Fonte: Autor (2025).

Experimentos conduzidos em diferentes bacias demonstraram que a conservagdo
e a manutencdo da cobertura florestal original promoveram, a médio e longo prazos, a
melhoria da qualidade da 4gua e ao se aumentar a qualidade da agua também é aumentada
a disponibilidade hidrica (GARDIMAN JUNIOR; SIMOURA, 2016).

4.4.2 Incentivo ao Projeto Produtor de Agua no Descoberto

O incentivo ao PPA do Rio Descoberto deve envolver estratégias que
promovam a conservagao, 0 pagamento por servi¢os ambientais e o uso sustentavel dos
recursos hidricos na regido.

O pagamento por servigos ambientais visa oferecer uma compensacao
financeira aos produtores que adotem boas préaticas de preservacdo, como o plantio de
arvores em areas de recarga hidrica, recuperacdo de nascentes a preservacdo e a
conservacao de vegetacdo nativa (FARBER; COSTANZA; WILSON, 2002).

Dessa forma é importante , conforme ja apontado por Pires (2013) que se tenha
isencOes ou redugdes de impostos para proprietarios que adotem préaticas sustentaveis,
como a recuperacdo de areas degradadas e o reflorestamento, como também é
necessario apoiar projetos comunitarios que visem a recuperagdo e a conservacgédo de
recursos hidricos, incentivando a participacdo ativa da populagéo.

Esta pratica € amplamente recomendada por diversos especialistas em meio
ambiente e politicas publicas como Costanza et al. (1997), Kumar (2012) e Born;
Talocchi (2002), que defendem o uso de incentivos fiscais para promover praticas

sustentaveis e a recuperagdo ambiental.
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Especificamente na regido das microbacias do Bucanhdo e Capéo da Onca, 0
PPA do Descoberto tem dentre os objetivos propositivos, a manutencao e restauracao de
RL e APP proveniente de aspectos hidricos, como margens de rios, nascentes, veredas e
campos de murundus (MEIO SUSTENTAVEL, 2019).

Este estudo recomenda fortemente que o PPA do Descoberto possa ser colocado
em pratica o quanto antes possivel para que as condicGes da regido de estudo possam ser
mantidas e aprimorar os niveis de conservacdo apontados pela presente pesquisa.

Ao conservar e preservar as microbacias dos Corregos Capdo da Onca e
Bucanhao, o PPA Descoberto contribui diretamente para a melhoria da qualidade da agua
e contribui diretamente com a seguranca hidrica de Brazlandia e de todo o Distrito
Federal.

Os aspectos geofisicos (geologia, solos e relevo) das microbacias do Cérrego
Capéo da Onca e Bucanhéo oferecem condicGes altamente propicias para a infiltracédo e
recarga de aquiferos, assim, as Areas de Prote¢io Permanente (APP) e Reservas Legais
(RL) j& existentes devem ser conservadas e mantidas e 0s passivos devem ser restaurados.

Assim, em consonancia com o Projeto Produtor de Agua do Descoberto, este
estudo indica as propostas de acGes estratégicas para as microbacias do Cérrego Capéo

da Onca e Bucanhéo, detalhados nos quadros 13 e 14 (verificar)

4.4.2.1. AcOes estratégicas para conservacao e manutencdo de APP e RL na area de

estudo

A conservacdo e a protecdo de habitats naturais e aumento da biodiversidade tem
relacdo direta com a reducéo da eroséo e da sedimentacdo nos corpos d'agua, contribuindo
para a melhoria da qualidade da agua.

Para efetividade de qualquer medida de conservagdo e manutencéo de APP e RL
é importante as ac¢Oes estratégicas disponiveis no quadro 14:

Quadro 14 — Acdes estratégicas para conservacao e manutencio de Areas de Preservacio Permanente
(APP) e RL (Reserva Legal) nas microbacias dos Corregos Capao da Onga e Bucanh&o no Distrito Federal.

Acéo Estrategica Objetivo Descricéo Responsaveis
T . Realizacdo de ac¢des fiscais IBAMA e
1. Fiscalizagcdo para Garantir o - - . .
I . N - . periddicas para identificar e ICMBio em
coibir a invasdo e a | cumprimento das leis Lo ~ ~ g
x - L reprimir invasdes e ocupagdes conjunto com a
ocupagao irregular | ambientais e proteger | . . s c
. , = irregulares, com apoio de 6rgaos Policia
dessas areas. areas de preservagao. .
competentes. Ambiental.
2. Educacdo ambiental Promover a Desenvolver e realizar IBAMA e
e engajamento conscientizacdo e atividades educativas, como ICMBIio com
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comunidade em acBes
de preservacao

manutencéo de areas
protegidas e em
acbes ambientais

e manutencdo de trilhas,
incentivando a colaboragdo local

comunitario engajamento da palestras, workshops, e apoio das
comunidade local em | campanhas de conscientizacdo Secretarias de
relacdo a preservacao | sobre o impacto das invasGes e 0 | Meio Ambiente e
ambiental uso sustentavel dos recursos em conjunto com
naturais ONGs e
Instituicdes de
Ensino e
Pesquisa.
IBAMA e
ICMBio com
Fortalecer o apoio das
3. Incentivo a envolvimento Organizar e apoiar multires de Secretarias de
participacdo da comunitario na plantio, limpeza de areas verdes | Meio Ambiente e

em conjunto com
ONGs e
Institui¢des de
Ensino e
Pesquisa.

4. Monitoramento das
atividades agricolas

Garantir a
conformidade com
normas ambientais

em atividades rurais

Estabelecer um sistema de
monitoramento continuo das
praticas agricolas em areas de
APPs e RLs, com auditorias
regulares

IBAMA, ICMBio
e Policia
Ambiental

5. Capacitacdo para
produtores rurais sobre
técnicas de manejo e
conservacao

Melhorar 0 manejo
sustentavel e a
conservacao da
biodiversidade

Oferecer treinamentos sobre
boas préticas agricolas, manejo
adequado do solo e uso
responsavel de recursos em areas
protegidas

IBAMA ¢
ICMBio com
apoio das
Secretarias de
Meio Ambiente e
em conjunto com
empresa publica
de assisténcia
técnica e extensdo
rural, ONGs e
Instituicdes de
Ensino e Pesquisa

Fonte: Autor (2025).

Além desses 6rgdos, fiscalizagcbes conjuntas podem ocorrer entre essas

entidades, com o apoio de outras autoridades como a Policia Federal e o Ministério

Publico, especialmente em casos de crimes ambientais graves, como desmatamento

ilegal, invaséo e ocupacdo irregular de areas protegidas.

Esses 6rgdos tém como objetivo garantir o cumprimento da Lei n® 12.651/2012,

de Protecdo da Vegetagdo Nativa, que estabelece as regras para a protecdo das APPs e

RLs, além de outras normas ambientais.

Adotar medidas de conservacdo e manutengdo em conjunto com a comunidade

local ndo apenas fortalece a protecdo dessas areas cruciais para a conservagao ambiental,

mas também contribui para o desenvolvimento sustentavel das comunidades locais,

promovendo uma relagdo harmoniosa entre producdo agropecuaria e conservacao dos
recursos naturais (PRETTY, 2008).
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4.4.2.2. Acles estratégicas para restauracio de Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e Reservas Legais (RL) na area de estudo

Atualmente, as APPs e RLs das microbacias dos Cdrregos Capdo da Onca e
Bucnhdo estdo enfrentando extensos processos de degradagéo devido ao aumento das
pressbes humanas sobre o ambiente, chacreamento para agricultrua e pecuéria,
principalmente em regides externas a FLONA 4.

Essas areas desempenham um papel crucial na preservacao da vegetagdo nativa
com o proposito de garantir um uso equilibrado da terra, que idealmente deve permanecer
coberta pela vegetacdo original.

Nesse contexto 0 quadro 15 apresenta uma proposta de acao estratégica voltada
a restauracéo das Areas de Preservagio Permanentes e Areas de Reservas Legais na area
de estudo.

Medidas voltadas a restauracdo de APP e RL corroboram com o aumento da
disponibilidade hidrica e contribuem ainda com a recomposicdo de vegetacdo nativa do
Cerrado, principalmente das Veredas e os Campos de Murundus, conforme apontados
pelos relatérios dos consorcios responsaveis pelo Projeto Produtor de Agua do
Descoberto como prioritarias nos projetos de recuperacdo (MEIO SUSTENTAVEL,
2019; GREENTEC, 2019).

Quadro 15 — Proposta de Acdo Estratégica para a restauracdo em Areas de Preservacdo Permanente (APP)
e RL (Reserva Legal) nas &reas das microbacias dos Cdrregos Capdo da Onca e Bucanh@o no Distrito

Federal.
Passivo
< Dados do PPA
« Area da (
Local Extenséo Microbacia Descoberto
(AQUAFLORA, 2020)

RL APP

Corregos Capdo de Onga 6.490 m 1.170 ha 36 ha 22 ha
Cérrego Bucanhao 4.156 m 973 ha 12 ha 10 ha

e Plantio de espécies nativas adequadas a regido que favoregam a
regeneracédo natural;

e Implementacdo de técnicas de escoamento superficial para controlar

Ac0es Estratégicas
erosoes;

e Uso de estruturas fisicas (como barragens de contencdo) e vegetais (como
gramineas) para estabilizar taludes e evitar processos erosivos.

Restaurar 50% de passivo de APP.

Restaurar 50% de passivo de RL.

Metas iniciais
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Diagndstico e Planejamento: Coleta de dados sobre a
biodiversidade local.

Prazo: 10 meses

2% Etapa Restauracao de 50% de passivo de APP e RL.

Prazo: 26 meses contados a partir do inicio da intervencéo.

Restauracdo de mais 50% de passivo de APP e RL totalizando 100%; e
Acompanhamento e Manutencéo toda a area.

Prazo: 24 meses contados a partir do término da 22 etapa da Meta Inicial.
Acompanhamento e Manutencao de 100 % da area.

12 Etapa

Meta
Intermediaria

Meta Final Prazo: Acompanhamento Continuo pelos Orgdos de Monitoramento e
Fiscalizagdo Ambiental.
Indicador Hectares de APP hidricas em processo de restauragéo (% em relacéo a meta).

Participacdo em atividades de engajamento,

Proprietérios Rurais : . )
monitoramento e manejo sustentavel.

Secretaria Ambiental Atuacdo em andlise e supervisdo do projeto de
Distrital e Municipal recuperacdo das areas degradadas.

IBAMA Fiscalizagdo e monitoramento ambiental.

ICMBiIo Fiscalizagdo e monitoramento da biodiversidade

Atores Envolvidos

Fortalecimento da gestdo de recursos hidricos.
Recuperacéo de areas degradadas.

ANA (ACT 07/2019) Promocao de ac¢Ges de preservacao.

Pontos Principais Fomento a capacitacdo técnica e educagao
ambiental.

Integracéo entre instituigdes.

Fonte: Autor (2025).

A realizacdo de projetos de restauragdo ecolOgica para recuperar areas
degradadas e promover a regeneracao natural da vegetacdo nativa permite a adogéo de
praticas agricolas e florestais sustentaveis que reduzem a erosdo e a contaminacdo dos
recursos hidricos (KAUFFMAN; KRUEGER, 1997).

A vegetacdo natural é a cobertura do solo que mais beneficia os processos
naturais de infiltracdo de aguas pluviais, garantindo a protecdo dos ecossistemas e a
qualidade de vida das comunidades locais (CASTRO; MARTINEZ CASTRO; DE
SOUZA, 2013).

4.4.3 Acgles voltadas ao monitoramento continuo da qualidade da agua dos

Cdrregos Capédo da Onga e Bucanhéo

O monitoramento continuo é essencial para a preservacdo de uma bacia
hidrografica, pois permite identificar mudancas ambientais, avaliar impactos das

atividades humanas e naturais, e implementar medidas de manejo adequadas.
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As medidas de monitoramento continuo ndo apenas ajudam a preservar a bacia

hidrogréfica, mas também fornecem dados fundamentais para o planejamento e a tomada

de decisdes em gestdo ambiental integrada e sustentavel.

As seguintes medidas de monitoramento continuo sdo sugeridas para a

microbacia em estudo, quadro 16:

Quadro 16 — Proposta de Acdo Estratégica de monitoramento continuo dos Cérregos Capédo da Onga,
Bucanh&o e Rio Descoberto no Distrito Federal.

Ag"flo. Objetivo Descrigéo das A¢oes Responsaveis
Estratégica
Garantir a
qualidade dos Realizar o monitoramento periddico | ANA, CAESB,
1. Monitoramento da | recursos hidricos e da qualidade da agua em pontos ADASA
Qualidade da Agua abastecimento criticos, incluindo sistemas de
publico abastecimento
Avaliar a presenca Analisar a carga de sedimentos nos
2. Monitoramento de | de sedimentos e a corpos d'agua e identificar possiveis | ANA CAESB
Sedimentos qualidade dos impactos no abastecimento e nos
corpos d'agua ecossistemas
Avaliar a mudanga . - ANA,
. Realizar levantamento periddico do ADASA
3. Monitoramento de | no uso do solo e os uso do solo e da cobertura vegetal O,
Usos do Solo e Impactos com énfase nas areas de resergva z”a’o Secretarias de
Cobertura Vegetal ambientais €p ¢ Meio
e zonas de risco Ambiente
Preservar a
. b|0d||(;/§£isléjade Estabelecer redes de monitoramento ANA,
4. Monitoramento monitorar hidrometeorolégico para prever ADASA,
Hidrometeoroldgico . cheias, secas e mudangas climaticas INMET
ecossistemas
criticos
Preservar a
. biodiversidade Acompanhar a fauna e flora em ANA,
5. Monitoramento local e . - .
o . areas de interesse ambiental e de ADASA,
de Biodiversidade monitorar x .
. preservacao ICMBIo,
ecossistemas
criticos
Avaliar o
6. Monitoramento impacto Realizar estudos periddicos sobre o
Socioeconémico e socioecondmico uso dos recursos hidricos, a geracao ADASA,
de Uso de e 0 Uso de empregos e 0s impactos CAESB, IBGE
Recursos sustentavel de econdmicos nas comunidades locais
recursos
Reduzir riscos e
. impactos através Desenvolver sistemas de alerta para ANA,
7. Sistemas de o . .
de alertas situagdes de risco, como cheias, ADASA,
Alerta e Resposta A g
- precoces e contaminacgdo da agua ou eventos CAESB,
Rapida LE .
respostas climaticos extremos Defesa Civil
rapidas
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Fortalecer a Realizar campanhas educativas,
8. Engajamento e participacdo workshops e eventos de ANA,
Participacdo da social na gestéo conscientizacdo sobre a importancia ADASA,
Comunidade dos recursos da preservacao e do uso consciente CAESB
hidricos da 4gua

Fonte: Autor (2024).

5. CONCLUSAO

A aplicacdo do Protocolo de Avaliacdo dos Impactos Ambientais (PRAVIA)
forneceu uma visdo geral sobre o estado atual da conservacao de areas do Nucleo Rural
do Capéo da Onca e FLONA 4, na regido de Brazlandia-DF.

Como resultado o protocolo identificou que apesar das areas terem sido
classificadas como “naturais”, apresentam problemas e fontes de possiveis degradacédo
como as ocupacdes irregulares e invasdes em regides frontericas da FLONA 4 com o
Nucleo Rural (ponto C2) como também propriedades anteriores a demarcagdo da FLONA
4 na regido das nascentes do Cérrego Bucanhao (ponto B1) que precisam ser fiscalizadas
constantemente quanto a utilizacdo adequada dessas areas.

O indice de Qualidade da Agua (IQA) dos corregos foram considerados “bons”
e “Otimos” e estes resultados podem estar vinculados ao fato de 63% das areas das
microbacias estudadas estarem localizadas no interior da FLONA 4.

A partir da analise dos parametros que compde o IQA foi constatado que o Capéo
da Onca e Bucanhdo possuem 100% dos parametros em conformidade com a Resolucao
CONAMA 357/2005.

Com base nas analises realizadas, foram propostas acfes direcionadas a
conservacgdo dos recursos hidricos, visando a melhoria continua e a sustentabilidade
ambiental. As recomendagdes formuladas ndo apenas contribuem para a gestao eficiente
da agua, mas também oferecem uma base solida para futuras intervencGes e pesquisas na
regido. Portanto, este estudo ndo so reforca a importancia da conservacéo hidrica, como
também estabelece planos e acOes estratégicas para garantir a qualidade e a

sustentabilidade dos recursos hidricos na area estudada.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A conservacdo dos Cdrregos Capao da Onga e Bucanhdo, afluentes do Rio

Descoberto € essencial para garantir a seguranca hidrica e a sustentabilidade ambiental
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do Distrito Federal. Como principal fonte de abastecimento de agua para a regido, a
preservacao deste rio é crucial para manter tanto a quantidade quanto a qualidade da dgua
fornecida a populacéo.

A protecéo dos Cérregos Capédo da Onca e Bucanhdo e por conseguinte o Rio
Descoberto evidencia a necessidade de praticas de gestdo sustentadvel dos recursos
hidricos, que devem integrar politicas de &gua, planejamento urbano, agricultura e
conservacao ambiental. A conservagdo hidrica também contribui para a preservacdo dos
ecossistemas aquaticos e terrestres, protegendo habitats naturais e mantendo a
biodiversidade local. Além disso, praticas de conservacdo eficazes ajudam a prevenir a
poluicdo e a sedimentagdo, assegurando a saude dos recursos hidricos.

O Coérrego Bucanhdo ndo possui monitoramento continuio dos indices de
Qualidade da Agua pela CAESB, sendo aconselhavel que se possa fazer também um
acompanhamento mais detalhado deste corrego ao longo do tempo.

E imperativo que haja um planejamento eficaz, politicas que abordem a protecéo
das éreas de recarga e 0 engajamento da comunidade local através de educacdo ambiental.
Os desafios, como crescimento urbano e mudancas climaticas, requerem estratégias
adaptativas e monitoramento continuo para garantir a resiliéncia e a continuidade da
oferta de &gua.

Em suma, a conservacdo do Rio Descoberto € vital para a qualidade de vida no
Distrito Federal e para o desenvolvimento econémico sustentavel da regido, exigindo uma

abordagem integrada e colaborativa.
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APENDICE 1 — Aplicacdo PRAVIA no ponto C1 — Periodo Seco

Localizagdo GPS: 15°39'26.32"S; 48° 9'34.45"0

Altitude: 1.180 m

Data da coleta: 06/09/2023

Hora da coleta:

10h50min

Tempo (situacéo do dia): ensolarado

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca ( ) Remanso ( X )

Largura: 1,5m

Profundidade: 20 cm

Temperatura da agua: 20.9 C

Tipo de vegetacdo riparia: Mata de galeria (no trecho avaliado esta ausente)

PARAMETRO

PONTUACAO
NATURAL ALTERADO
5 3

1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou

pelo rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chdo batido
(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo
d’agua (principal

atividade)

Vegetacdo (arvore,
graminea, arbusto e
etc.)

Campo de
pastagem/agricultura/mono
cultura/reflorestamento

Residencial/Comercial/

Industrial

3° Erosdo préxima as

margens do rio

Ausente

Erosao laminar moderada

Ravinas e/ou vogoroca

4° Esgoto a céu
aberto e fossas

sépticas

Ausente

Esgoto doméstico/lixo

disperso

AlteracGes de origem
industrial/urbana
(fabricas, siderurgicas,
canalizacéo,

reutiutilizacdo do curso

do rio)

5° Cobertura vegetal

Variagdo entre 70% a

Parcial (menos que 70%)

no leito 95%
) Moderado, cheiro de esgoto | Abundante, cheiro de
6° Odor da agua Ausente o .
(ovo podre) esgoto/6leo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

Cimento/canalizado

9° Tipo de substrato
na margem/centro da

lamina d’4agua

Seixos abundantes
(porte grande,

nascentes)

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)

Seixos ausentes

(deposic¢do de lama)
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10° Presenca de mata

de galeria/mata ciliar

Arvore de porte
natural, entre 8 a 12

metros de altura

Arvores de porte médio,

menor que 8 metros de altura

11° Presenca de fauna
aquatica (piabas,

alevinos etc)

Abundante

Moderada

Ausente

12° Largura da mata

Largura entre 50 a

150 metros (auséncia

Largura menor que 30

metros (desmatamento

de galeria 3 o -
de acdo antrdpica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas efou
. Ausente ) " o
moradia no local fazenda/chécara/sitios condominios
Desbarrancamento Presenca de lixos e
. causado por enchentes, galhos carregados pela
14° Alteracdo no . . ) .
] ] Ausente materiais organicos agua e presos acima do
nivel de agua .
carregados e depositados nivel d’agua (marca
nas margens visivel de enchente)
15° Deposicéo de L .
) Deposi¢do moderada/ Grande dep0sito de
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia lama
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da Cristali Visibilidad
] ] ristalina S o isibilidade menor
4gua (disco de (Visibilidade ate | ¥isiPilidade do Disco 2da que 1/3 da
profundidade h
Secchi) o fundo) pofundidade
- Auséncia de
20° Presenca de Macrofitas Macrofitas aquéticas macrdfitas aquaticas

plantas aquéticas

aquaticase/ou
briofitas (bem
distribuidas)

e/oubridfitas (pouco
distribuidas)

e/ou briéfitas ou
grandes bancos de

SUBTOTAL

45

24

ilantas

TOTAL: 69 pontos (NATURAL)
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APENDICE 2 — Aplicacdo PRAVIA no ponto C2 — Periodo Seco

Localizagdo GPS: 15°39'32.86"S; 48°10'3.79"0O

Altitude: 1170 m

Data da coleta: 06/09/2023

Hora da coleta: 10h02min

Tempo (situacéo do dia): ensolarado

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca(X) Remanso ( )

Largura: 2,0 m

Profundidade: 30cm

Temperatura da agua: 20,9 C

Tipo de vegetacdo riparia: Mata de Galeria

PARAMETRO

PONTUACAO
NATURAL ALTERADO
5 3

1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou

pelo rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chdo batido

(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo
d’agua (principal

atividade)

Vegetacdo (arvore,
graminea, arbusto e

etc.)

Campo de
pastagem/agricultura/mon

ocultura/reflorestamento

Residencial/Comercial/

Industrial

3° Erosdo préxima as

margens do rio

Ausente

Erosdo laminar moderada

Ravinas e/ou vogoroca

4° Esgoto a céu

aberto e fossas

Ausente

Esgoto doméstico/lixo

AlteracBes de origem
industrial/urbana

(fabricas, siderurgicas,

. disperso canalizacao,
sépticas o
reutiutilizacéo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variacéo entre 70% )
) Parcial (menos que 70%) Ausente
no leito a 95%
] Moderado, cheiro de esgoto | Abundante, cheiro de
6° Odor da &gua Ausente o .
(ovo podre) esgoto/éleo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

Cimento/canalizado

9° Tipo de substrato

na margem/centro da

Seixos abundantes

(porte grande,

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)
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lamina d’4agua

nascentes)

10° Presenca de mata

de galeria/mata ciliar

Arvore de porte
natural, entre 8 a 12

metros de altura

Arvores de porte médio,
menor que 8 metros de

altura

11° Presenca de fauna
aquatica (piabas,
alevinos etc)

Abundante

Moderada

12° Largura da mata

Largura entre 50 a

150 metros (auséncia

Largura menor que 30

metros (desmatamento

Auséncia de arvore

Auséncia de mata de

de galeria y . . galeria
de acgdo antrdpica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas e/ou
] Ausente i . .
moradia no local fazenda/chacara/sitios condominios
Desbarrancamento Presenca de lixos e
. causado por enchentes, galhos carregados pela
14° Alteracdo no o . ) .
] ] Ausente materiais organicos agua e presos acima do
nivel de agua .
carregados e depositados nivel d’agua (marca
nas margens visivel de enchente)
15° Deposicéo de L
) Deposicdo moderada/
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da Cristali Visibilidad
) ) ristalina c isibilidade menor
4gua (disco de (Visibilidade atg | ViSibilidade do Disco vzda que 1/3 da
) profundidade ;
Secchi) o fundo) pofundidade
20° Presenca de Macrofitas Macrdfitas aquaticas e/ou

plantas aquéticas

aquaticase/ou
briofitas (bem
distribuidas)

briofitas (pouco
distribuidas)

SUBTOTAL

50

18

TOTAL: 68 (NATURAL)
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APENDICE 3 — Aplicagido PRAVIA no ponto C3 — Periodo Seco

Localizagdo GPS: 15°39'22.39"548°10'39.34"O

Altitude: 1127 m

Data da coleta: 06/09/2023

Hora da coleta: 08h40min

Tempo (situacéo do dia): ensolarado

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca(X) Remanso ( )

Largura: 4 m

Profundidade: 11 cm

Temperatura da agua: 21.2 C

Tipo de vegetacdo riparia: Mata de Galeria

PARAMETRO

PONTUACAO
NATURAL ALTERADO
5 3

1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou

pelo rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chdo batido
(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo

d’agua (principal

Vegetacao (arvore,

graminea, arbusto e

Campo de

pastagem/agricultura/mono

Residencial/Comercial/

Industrial

o etc.) cultura/reflorestamento
atividade)
3° Erosdo proxima as . ) )
) Ausente Erosdo laminar moderada | Ravinas e/ou vogoroca
margens do rio
AlteracGes de origem
. industrial/urbana
4° Esgoto a céu o . ) .
Esgoto doméstico/lixo (fabricas, siderurgicas,
aberto e fossas Ausente ] L
o disperso canalizacéo,
sépticas o
reutiutilizacdo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variacao entre 70% .
) Parcial (menos que 70%) Ausente
no leito a 95%
) Moderado, cheiro de esgoto | Abundante, cheiro de
6° Odor da agua Ausente o .
(ovo podre) esgoto/6leo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

Cimento/canalizado

9° Tipo de substrato
na margem/centro da

lamina d’agua

Seixos abundantes
(porte grande,

nascentes)

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)

Seixos ausentes

(deposic¢do de lama)
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10° Presenca de mata

de galeria/mata ciliar

Arvore de porte
natural, entre 8 a 12

metros de altura

Arvores de porte médio,

menor que 8 metros de altura

Auséncia de arvore

11° Presenca de fauna
aquatica (piabas,
alevinos etc)

Abundante

Moderada

Ausente

12° Largura da mata

Largura entre 50 a

150 metros (auséncia

Largura menor que 30

metros (desmatamento

Auséncia de mata de

de galeria 3 o - galeria
de acdo antrdpica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas efou
. Ausente ) - o
moradia no local fazenda/chacaralsitios condominios
Desbarrancamento Presenca de lixos e
3 causado por enchentes, galhos carregados pela
14° Alteracéo no o . ) .
] ] Ausente materiais organicos agua e presos acima do
nivel de agua .
carregados e depositados nivel d’agua (marca
nas margens visivel de enchente)
15° Deposicéo de L .
) Deposi¢cdo moderada/ Grande depdsito de
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia lama
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da Cristali Visibilidad
] ] ristalina S o isibilidade menor
4gua (disco de (Visibilidade ate | ¥isiPilidade do Disco 2da que 1/3 da
profundidade h
Secchi) o fundo) pofundidade
20° Presenca de Macrofitas Macréfitas aquaticas e/ou

plantas aquéticas

aquaticase/ou
briofitas (bem
distribuidas)

bridfitas (pouco
distribuidas)

SUBTOTAL

50

27

TOTAL: 77 (NATURAL)
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APENDICE 4 — Aplicacdo PRAVIA no ponto B1 — Periodo Seco

Localizagcdo GPS: 15°38'7.91"S; 48° 8'51.03"0

Altitude: 1260 m

Data da coleta: 06/09/2023

Hora da coleta: 11h29min

Tempo (situacéo do dia): ensolarado

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca( ) Remanso ( X )

Largura: 60 cm

Profundidade: 10 cm

Temperatura da agua: 20.6 C

Tipo de vegetacdo riparia: Mata de Galeria (Nascente)

PARAMETRO

PONTUACAO
NATURAL ALTERADO
5 3

1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou

pelo rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chdo batido
(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo

d’agua (principal

Vegetacao (arvore,

graminea, arbusto e

Campo de

pastagem/agricultura/mono

Residencial/Comercial/

Industrial

o etc.) cultura/reflorestamento
atividade)
3° Erosdo proxima as y ) )
) Ausente Eroséo laminar moderada | Ravinas e/ou vogoroca
margens do rio
AlteracGes de origem
. industrial/urbana
4° Esgoto a céu o . ) .
Esgoto doméstico/lixo (fabricas, siderurgicas,
aberto e fossas Ausente . L
o disperso canalizacéo,
sépticas o
reutiutilizacdo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variagado entre 70% a )
) Parcial (menos que 70%) Ausente
no leito 95%
) Moderado, cheiro de Abundante, cheiro de
6° Odor da agua Ausente o .
esgoto (ovo podre) esgoto/6leo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

9° Tipo de substrato
na margem/centro da

lamina d’4agua

Seixos abundantes
(porte grande,

nascentes)

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)
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10° Presenca de mata

de galeria/mata ciliar

Arvore de porte

natural, entre 8 a 12

Arvores de porte médio,

menor que 8 metros de

Auséncia de arvore

metros de altura altura
11° Presenca de fauna
aquatica (piabas, Abundante Moderada
alevinos etc)
Largura entre 50 a 150 Largura menor que 30

12° Largura da mata

metros (auséncia de

metros (desmatamento

Auséncia de mata de

de galeria y . L galeria
acdo antropica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas efou
. Ausente ) - o
moradia no local fazenda/chacara/sitios condominios
Presenca de lixos e
Desbarrancamento causado
3 o galhos carregados pela
14° Alteragdo no por enchentes, materiais ) .
] ] Ausente . agua e presos acima do
nivel de agua organicos carregados e
) nivel d’agua (marca
depositados nas margens o
visivel de enchente)
15° Deposicéo de o .
) Deposicdo moderada/ Grande depdsito de
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia lama
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da o -
. . Cristalina Visibilidade do Disco % Visibilidade menor
agua (disco de (Visibilidade até o : que 1/3 da
da profundidade h
Secchi) fundo) pofundidade
- Auséncia de
20° Presenca de Macrofitas Macrofitas aquéticas macrdfitas aquaticas

plantas aquéticas

aquaticase/ou
briofitas (bem
distribuidas)

e/oubridfitas (pouco
distribuidas)

e/ou briéfitas ou
grandes bancos de

SUBTOTAL

70

12

ilantas

TOTAL: 82 (NATURAL)
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APENDICE 5 — Aplicagido PRAVIA no ponto B2 — Periodo Seco

Localizagdo GPS: 15°38'41.83"S; 48°10'15.85"0

Altitude: 1132 m

Data da coleta: 06/09/2023

Hora da coleta: 09h24min

Tempo (situacéo do dia): ensolarado

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca (X ) Remanso ( )

Largura: 2,50 m

Profundidade: 12 cm

Temperatura da agua: 20.2 C

Tipo de vegetacdo riparia: Mata de Galeria

PARAMETRO

PONTUACAO
NATURAL ALTERADO
5 3

1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou pelo

rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chdo batido
(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo

d’agua (principal

Vegetacao (arvore,

graminea, arbusto e

Campo de

pastagem/agricultura/mono

Residencial/Comercial/

Industrial

o etc.) cultura/reflorestamento
atividade)
3° Erosdo proxima as Eroséo laminar )
) Ausente Ravinas e/ou vogoroca
margens do rio moderada
AlteracGes de origem
. industrial/urbana
4° Esgoto a céu o . ) .
Esgoto doméstico/lixo (fabricas, siderurgicas,
aberto e fossas Ausente . L
o disperso canalizacéo,
sépticas o
reutiutilizacdo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variagado entre 70% a )
) Parcial (menos que 70%) Ausente
no leito 95%
) Moderado, cheiro de Abundante, cheiro de
6° Odor da agua Ausente o .
esgoto (ovo podre) esgoto/6leo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

Cimento/canalizado

9° Tipo de substrato
na margem/centro da

lamina d’4agua

Seixos abundantes
(porte grande,

nascentes)

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)

Seixos ausentes

(deposic¢do de lama)
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10° Presenca de mata

de galeria/mata ciliar

Arvore de porte Arvores de porte médio,
natural, entre 8 a 12 menor que 8 metros de Auséncia de arvore

metros de altura altura

11° Presenca de fauna
aquatica (piabas,
alevinos etc)

Abundante Moderada

12° Largura da mata

Largura entre 50 a 150 Largura menor que 30

Auséncia de mata de

) metros (auséncia de metros (desmatamento )
de galeria y . L galeria
acdo antropica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas efou
. Ausente ) - o
moradia no local fazenda/chacaralsitios condominios
Desbarrancamento Presenca de lixos e

14° Alteracdo no

causado por enchentes, | galhos carregados pela

. ] Ausente materiais organicos &gua e presos acima do
nivel de agua .
carregados e depositados nivel d’agua (marca
nas margens visivel de enchente)
15° Deposicéo de . .
) Deposi¢do moderada/ Grande dep0sito de
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia lama
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da . .
Cristalina Visibilidade menor

&gua (disco de
Secchi)

Visibilidade do Disco %2
da profundidade

que 1/3 da
pofundidade

(Visibilidad eaté o
fundo)

20° Presenca de

plantas aquéticas

a “ﬂgg::;fsléa;gu Macrdfitas aquaticas
b?iéfitas (bem e/oubridfitas (pouco
distribuidas) distribuidas)

SUBTOTAL

56 21

TOTAL: 76 (NATURAL)
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APENDICE 6 — Aplicacio PRAVIA no ponto Al — Periodo Seco

Localizacdo GPS: 15°38'30.54"S; 48°10'54.90"0O

Altitude: 1105 m

Data da coleta: 06/09/2023

Hora da coleta: 11h54min

Tempo (situacéo do dia): ensolarado

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca(X) Remanso ( )

Largura: 3,5m

Profundidade: 18 cm

Temperatura da agua: 21.5C

Tipo de vegetacdo riparia: Mata de Galeria (Préxima a uma ponte)

PONTUACAO
PARAMETRO NATURAL ALTERADO
5 3
Asfalto/chéo batido
Mata fechada e/ou
1° Acesso ao local o i Trilha (acesso estreito) (indicador de
pelo rio

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo
d’agua (principal

atividade)

Vegetacdo (arvore,
graminea, arbusto e
etc.)

Campo de
pastagem/agricultura/mono

cultura/reflorestamento

Residencial/Comercial/

Industrial

3° Erosdo proxima as

margens do rio

Ausente

Erosao laminar moderada

Ravinas e/ou vogoroca

4° Esgoto a céu

aberto e fossas

Ausente

Esgoto doméstico/lixo

AlteracGes de origem
industrial/urbana

(fabricas, siderurgicas,

. disperso canalizacéo,
sépticas o
reutiutilizacdo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variagdo entre 70% a )
Parcial (menos que 70%) Ausente

no leito 95%
) Moderado, cheiro de esgoto | Abundante, cheiro de
6° Odor da agua Ausente o .
(ovo podre) esgoto/6leo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

Cimento/canalizado

9° Tipo de substrato
na margem/centro da

lamina d’4agua

Seixos abundantes
(porte grande,

nascentes)

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)

Seixos ausentes

(deposicgdo de lama)

10° Presenca de mata

Arvore de porte

Arvores de porte médio,

Auséncia de arvore
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de galeria/mata ciliar

natural, entre 8 a 12

metros de altura

menor que 8 metros de

altura

11° Presenca de fauna
aquatica (piabas,

alevinos etc)

Abundante

Moderada

Ausente

12° Largura da mata

Largura entre 50 a

150 metros (auséncia

Largura menor que 30

metros (desmatamento

Auséncia de mata de

de galeria 3 . - galeria
de acdo antrdpica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas e/ou
] Ausente ; . o
moradia no local fazenda/chacaralsitios condominios
Desbarrancamento Presenca de lixos e
3 causado por enchentes, galhos carregados pela
14° Alteracéo no o . ) .
] ] Ausente materiais organicos agua e presos acima do
nivel de agua .
carregados e depositados nivel d’agua (marca
nas margens visivel de enchente)
15° Deposicéo de L .
) Deposi¢do moderada/ Grande dep0sito de
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia lama
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da — Visibilidad
] ] ristalina - o isibilidade menor
agua (disco de (Visibilidade até Visibilidade dq Disco Yda que 1/3 da
profundidade h
Secchi) o fundo) pofundidade
20° Presenca de Macrofitas Macrdfitas aquaticas e/ou

plantas aquaticas

aquaticase/ou
briofitas (bem
distribuidas)

briéfitas (pouco
distribuidas)

SUBTOTAL

40

33

TOTAL: 73 (NATURAL)
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APENDICE 7 — Aplicagido PRAVIA no ponto C1 — Periodo Chuvoso

Localizagdo GPS: 15°39'26.32"S; 48° 9'34.45"0

Altitude: 1.180 m

Data da coleta: 21/03/2024 Hora da coleta: 11h17min

Tempo (situacéo do dia): chuvoso

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca ( ) Remanso ( X )

Largura: 1,7 m Profundidade: 25 cm

Temperatura da dgua: 21.8 °C

Tipo de vegetacdo riparia: Mata de galeria

PARAMETRO

PONTUACAO
NATURAL ALTERADO
5 3

1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou

pelo rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chdo batido
(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo

d’agua (principal

Vegetacdo (arvore,

graminea, arbusto e

Campo de

pastagem/agricultura/mono

Residencial/Comercial/

Industrial

o etc.) cultura/reflorestamento
atividade)
3° Erosdo proxima as . ) )
) Ausente Erosdo laminar moderada | Ravinas e/ou vogoroca
margens do rio
AlteracGes de origem
. industrial/urbana
4° Esgoto a céu o . ) .
Esgoto doméstico/lixo (fabricas, siderurgicas,
aberto e fossas Ausente ] L
o disperso canalizacéo,
sépticas o
reutiutilizacdo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variacao entre 70% .
) Parcial (menos que 70%) Ausente
no leito a 95%
) Moderado, cheiro de esgoto | Abundante, cheiro de
6° Odor da agua Ausente o .
(ovo podre) esgoto/6leo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

Cimento/canalizado

9° Tipo de substrato
na margem/centro da

lamina d’4agua

Seixos abundantes
(porte grande,

nascentes)

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)

Seixos ausentes

(deposic¢do de lama)
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10° Presenca de mata

de galeria/mata ciliar

Arvore de porte
natural, entre 8 a 12

metros de altura

Arvores de porte médio,

menor que 8 metros de altura

11° Presenca de fauna
aquatica (piabas,
alevinos etc)

Abundante

Moderada

Ausente

12° Largura da mata

Largura entre 50 a

150 metros (auséncia

Largura menor que 30

metros (desmatamento

Auséncia de mata de

de galeria 3 o - galeria
de acdo antrdpica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas efou
. Ausente ) " o
moradia no local fazenda/chécara/sitios condominios
Desbarrancamento Presenca de lixos e
3 causado por enchentes, galhos carregados pela
14° Alteracdo no . . ) .
] ] Ausente materiais organicos agua e presos acima do
nivel de agua .
carregados e depositados nivel d’agua (marca
nas margens visivel de enchente)
15° Deposicéo de L .
) Deposi¢cdo moderada/ Grande depdsito de
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia lama
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da Cristali Visibilidad
] ] ristalina S o isibilidade menor
4gua (disco de (Visibilidade ate | ¥isiPilidade do Disco 2da que 1/3 da
profundidade h
Secchi) o fundo) pofundidade
Macrofitas Ausencia de

20° Presenca de

plantas aquéticas

aquaticase/ou
briofitas (bem
distribuidas)

Macrdfitas aquéticas
e/oubridfitas (pouco
distribuidas)

macrofitas aquaticas
e/ou briéfitas ou
grandes bancos de

SUBTOTAL

56

24

ilantas

TOTAL: 79 pontos (NATURAL)
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APENDICE 8 — Aplicacdo PRAVIA no ponto C2 — Periodo Chuvoso

Localizagdo GPS: 15°39'32.86"S; 48°10'3.79"0O

Altitude: 1170 m

Data da coleta: 21/03/2024

Hora da coleta: 10h25min

Tempo (situacéo do dia): chuvoso

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca(X) Remanso ( )

Largura: 2,5m

Profundidade: 40 cm

Temperatura da agua: 22,9 C

Tipo de vegetagdo riparia: Mata de Galeria

PARAMETRO

PONTUACAO
NATURAL ALTERADO
5 3

1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou

pelo rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chdo batido
(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo
d’agua (principal

atividade)

Vegetacdo (arvore,
graminea, arbusto e

etc.)

Campo de
pastagem/agricultura/mon

ocultura/reflorestamento

Residencial/Comercial/

Industrial

3° Erosdo proxima as

margens do rio

Ausente

Erosao laminar moderada

Ravinas e/ou vogoroca

4° Esgoto a céu

aberto e fossas

Ausente

Esgoto doméstico/lixo

AlteracGes de origem
industrial/urbana

(fabricas, siderurgicas,

. disperso canalizacéo,
sépticas o
reutiutilizacéo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variagdo entre 70% a .
) Parcial (menos que 70%) Ausente
no leito 95%
) Moderado, cheiro de esgoto | Abundante, cheiro de
6° Odor da &gua Ausente o .
(ovo podre) esgoto/éleo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

Cimento/canalizado

9° Tipo de substrato

na margem/centro da

Seixos abundantes

(porte grande,

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)

Seixos ausentes

(deposicdo de lama)
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lamina d’4agua

nascentes)

10° Presenca de mata

de galeria/mata ciliar

Arvore de porte
natural, entre 8 a 12
metros de altura

Arvores de porte médio,
menor que 8 metros de

altura

11° Presenca de fauna
aquatica (piabas,
alevinos etc)

Abundante

Moderada

12° Largura da mata

Largura entre 50 a

150 metros (auséncia

Largura menor que 30

metros (desmatamento

Auséncia de arvore

Auséncia de mata de

de galeria y . . galeria
de acgdo antrdpica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas e/ou
] Ausente i . .
moradia no local fazenda/chacara/sitios condominios
Desbarrancamento Presenca de lixos e
3 causado por enchentes, galhos carregados pela
14° Alteracdo no o . ) .
] ] Ausente materiais organicos agua e presos acima do
nivel de agua .
carregados e depositados nivel d’agua (marca
nas margens visivel de enchente)
15° Deposicéo de L
) Deposicdo moderada/
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da Cristali Visibilidad
) ) ristalina c isibilidade menor
4gua (disco de (Visibilidade atg | ViSibilidade do Disco vzda que 1/3 da
) profundidade ;
Secchi) o fundo) pofundidade
Macrofitas

20° Presenca de

plantas aquéticas

aquaticase/ou
briofitas (bem
distribuidas)

Macrdfitas aquaticas e/ou
briofitas (pouco
distribuidas)

SUBTOTAL

45

27

TOTAL: 69 (NATURAL)
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APENDICE 9 — Aplicacdo PRAVIA no ponto C3 — Periodo chuvoso

Localizagdo GPS: 15°39'22.39"548°10'39.34"O

Altitude: 1127 m

Data da coleta: 06/09/2023

Hora da coleta: 08h40min

Tempo (situacéo do dia): ensolarado

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca(X) Remanso ( )

Largura: 4,2 m

Profundidade: 30 cm

Temperatura da agua: 22.3 C

Tipo de vegetacdo riparia: Mata de Galeria

PARAMETRO

PONTUACAO
NATURAL ALTERADO
5 3

1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou

pelo rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chdo batido
(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo

d’agua (principal

Vegetacdo (arvore,

graminea, arbusto e

Campo de

pastagem/agricultura/mono

Residencial/Comercial/

Industrial

o etc.) cultura/reflorestamento
atividade)
3° Erosdo proxima as . ) )
) Ausente Erosdo laminar moderada | Ravinas e/ou vogoroca
margens do rio
AlteracGes de origem
. industrial/urbana
4° Esgoto a céu o . ) .
Esgoto doméstico/lixo (fabricas, siderurgicas,
aberto e fossas Ausente ] L
o disperso canalizacéo,
sépticas o
reutiutilizacdo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variacao entre 70% .
) Parcial (menos que 70%) Ausente
no leito a 95%
) Moderado, cheiro de esgoto | Abundante, cheiro de
6° Odor da agua Ausente o .
(ovo podre) esgoto/6leo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

Cimento/canalizado

9° Tipo de substrato
na margem/centro da

lamina d’agua

Seixos abundantes
(porte grande,

nascentes)

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)

Seixos ausentes

(deposic¢do de lama)
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10° Presenca de mata

de galeria/mata ciliar

Arvore de porte
natural, entre 8 a 12

metros de altura

Arvores de porte médio,

menor que 8 metros de altura

Auséncia de arvore

11° Presenca de fauna
aquatica (piabas,
alevinos etc)

Abundante

Moderada

Ausente

12° Largura da mata

Largura entre 50 a

150 metros (auséncia

Largura menor que 30

metros (desmatamento

Auséncia de mata de

de galeria 3 o - galeria
de acdo antrdpica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas efou
. Ausente ) - o
moradia no local fazenda/chacara/sitios condominios
Desbarrancamento Presenca de lixos e
3 causado por enchentes, galhos carregados pela
14° Alteracdo no . . ) .
] ] Ausente materiais organicos agua e presos acima do
nivel de agua .
carregados e depositados nivel d’agua (marca
nas margens visivel de enchente)
15° Deposicéo de L .
) Deposi¢cdo moderada/ Grande depdsito de
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia lama
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da Cristali Visibilidad
] ] ristalina S o isibilidade menor
4gua (disco de (Visibilidade ate | ¥isiPilidade do Disco 2da que 1/3 da
profundidade h
Secchi) o fundo) pofundidade
- Auséncia de
20° Presenca de Macrofitas Macrofitas aquéticas macrofitas aquéticas

plantas aquéticas

aquaticase/ou
briofitas (bem
distribuidas)

e/oubridfitas (pouco
distribuidas)

e/ou bridfitas ou
grandes bancos de

SUBTOTAL

50

30

ilantas

TOTAL: 82 (NATURAL)
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APENDICE 10 — Aplicacio PRAVIA no ponto B1 — Periodo Chuvoso

Localizagcdo GPS: 15°38'7.91"S; 48° 8'51.03"0

Altitude: 1260 m

Data da coleta: 21/03/2024

Hora da coleta: 11h55min

Tempo (situacéo do dia): chuvoso

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca( ) Remanso ( X )

Largura: 50 cm

Profundidade: 15 cm

Temperatura da agua: 21.5C

Tipo de vegetacdo riparia: Mata de Galeria (Nascente)

PARAMETRO

PONTUACAO
NATURAL ALTERADO
5 3

1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou

pelo rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chdo batido
(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo

d’agua (principal

Vegetacao (arvore,

graminea, arbusto e

Campo de

pastagem/agricultura/mono

Residencial/Comercial/

Industrial

o etc.) cultura/reflorestamento
atividade)
3° Erosdo proxima as y ) )
) Ausente Eroséo laminar moderada | Ravinas e/ou vogoroca
margens do rio
AlteracGes de origem
. industrial/urbana
4° Esgoto a céu o . ) .
Esgoto doméstico/lixo (fabricas, siderurgicas,
aberto e fossas Ausente . L
o disperso canalizacéo,
sépticas o
reutiutilizacdo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variagado entre 70% a )
) Parcial (menos que 70%) Ausente
no leito 95%
) Moderado, cheiro de Abundante, cheiro de
6° Odor da agua Ausente o .
esgoto (ovo podre) esgoto/6leo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

9° Tipo de substrato
na margem/centro da

lamina d’4agua

Seixos abundantes
(porte grande,

nascentes)

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)
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10° Presenca de mata

de galeria/mata ciliar

Arvore de porte

natural, entre 8 a 12

Arvores de porte médio,

menor que 8 metros de

metros de altura altura
11° Presenca de fauna
aquatica (piabas, Abundante Moderada
alevinos etc)
Largura entre 50 a 150 Largura menor que 30

12° Largura da mata

metros (auséncia de

metros (desmatamento

Auséncia de arvore

Auséncia de mata de

de galeria y . L galeria
acdo antropica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas efou
. Ausente ) - o
moradia no local fazenda/chacaralsitios condominios
Desbarrancamento Presenca de lixos e
3 causado por enchentes, | galhos carregados pela
14° Alteracéo no o . ) .
] ] Ausente materiais organicos agua e presos acima do
nivel de agua .
carregados e depositados nivel d’agua (marca
nas margens visivel de enchente)
15° Deposicéo de o
) Deposicdo moderada/
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da . .
. . Cristalina Visibilidade do Disco % Visibilidade menor
agua (disco de (Visibilidade até o . que 1/3 da
i fundo) da profundidade ofundidade
Secchi) un p
- Auséncia de
20° Presenca de Macrofitas Macrofitas aquéticas macrdfitas aquaticas

plantas aquéticas

aquaticase/ou
briofitas (bem
distribuidas)

e/oubridfitas (pouco
distribuidas)

e/ou briéfitas ou
grandes bancos de

SUBTOTAL

60

15

ilantas

TOTAL: 75 (NATURAL)
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APENDICE 11 — Aplicagdo PRAVIA no ponto B2 — Periodo Chuvoso

Localizagdo GPS: 15°38'41.83"S; 48°10'15.85"0

Altitude: 1132 m

Data da coleta: 21/03/2024

Hora da coleta: 09h47min

Tempo (situacéo do dia): chuvoso

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca (X ) Remanso ( )

Largura: 2,30 m

Profundidade: 15 cm

Temperatura da agua: 21.7 C

Tipo de vegetacdo riparia: Mata de Galeria

PARAMETRO

PONTUACAO
NATURAL ALTERADO
5 3

1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou pelo

rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chdo batido
(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo

d’agua (principal

Vegetacao (arvore,

graminea, arbusto e

Campo de

pastagem/agricultura/mono

Residencial/Comercial/

Industrial

o etc.) cultura/reflorestamento
atividade)
3° Erosdo proxima as Eroséo laminar )
) Ausente Ravinas e/ou vogoroca
margens do rio moderada
AlteracGes de origem
. industrial/urbana
4° Esgoto a céu o . ) .
Esgoto doméstico/lixo (fabricas, siderurgicas,
aberto e fossas Ausente . L
o disperso canalizacéo,
sépticas o
reutiutilizacdo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variagado entre 70% a )
) Parcial (menos que 70%) Ausente
no leito 95%
) Moderado, cheiro de Abundante, cheiro de
6° Odor da agua Ausente o .
esgoto (ovo podre) esgoto/6leo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

Cimento/canalizado

9° Tipo de substrato
na margem/centro da

lamina d’4agua

Seixos abundantes
(porte grande,

nascentes)

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)

Seixos ausentes

(deposic¢do de lama)
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10° Presenca de mata

de galeria/mata ciliar

Arvore de porte

natural, entre 8 a 12

Arvores de porte médio,

menor que 8 metros de

Auséncia de arvore

metros de altura altura
11° Presenca de fauna
aquatica (piabas, Abundante Moderada Ausente
alevinos etc)
Largura entre 50 a 150 Largura menor que 30

12° Largura da mata

metros (auséncia de

metros (desmatamento

Auséncia de mata de

de galeria y . L galeria
acdo antropica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas efou
. Ausente ) - o
moradia no local fazenda/chacaralsitios condominios
Desbarrancamento Presenca de lixos e
3 causado por enchentes, galhos carregados pela
14° Alteracdo no . . ) .
] ] Ausente materiais organicos agua e presos acima do
nivel de agua .
carregados e depositados nivel d’agua (marca
nas margens visivel de enchente)
15° Deposicéo de L .
) Deposi¢cdo moderada/ Grande depdsito de
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia lama
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da o -
. . Cristalina Visibilidade do Disco % Visibilidade menor
agua (disco de (Visibilidade até o : que 1/3 da
) da profundidade ;
Secchi) fundo) pofundidade
- Auséncia de
20° Presenca de Macrofitas Macrofitas aquéticas macrofitas aquéticas

plantas aquéticas

aquaticase/ou
briofitas (bem
distribuidas)

e/oubridfitas (pouco
distribuidas)

e/ou bridfitas ou
grandes bancos de

SUBTOTAL

56

27

ilantas

TOTAL: 82 (NATURAL)
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APENDICE 12 — Aplicacdo PRAVIA no ponto Al — Periodo Chuvoso

Localizagdo GPS: 15°38'30.54"S; 48°10'54.90"0O

Altitude: 1.105 m

Data da coleta: 21/03/2024

Hora da coleta: 12h21min

Tempo (situacéo do dia): chuvoso

Tipo de ambiente: Nascente ( ) Corrego ( X) Rio ()

Corredeira: forte ( ) Corredeirafraca(X) Remanso ( )

Largura: 3,8 m

Profundidade: 30 cm

Temperatura da agua: 21.5C

Tipo de vegetacdo riparia: Mata de Galeria (Proxima a uma ponte)

PARAMETRO

PONTUACAO
NATURAL ALTERADO
5 3

1° Acesso ao local

Mata fechada e/ou

pelo rio

Trilha (acesso estreito)

Asfalto/chdo batido
(indicador de

transporte).

2° Tipo de uso das
margens do corpo

d’agua (principal

Vegetacdo (arvore,

graminea, arbusto e

Campo de

pastagem/agricultura/mono

Residencial/Comercial/

Industrial

o etc.) cultura/reflorestamento
atividade)
3° Erosdo proxima as . ) )
) Ausente Erosdo laminar moderada | Ravinas e/ou vogoroca
margens do rio
AlteracGes de origem
. industrial/urbana
4° Esgoto a céu o . ) .
Esgoto doméstico/lixo (fabricas, siderurgicas,
aberto e fossas Ausente ] L
o disperso canalizacéo,
sépticas o
reutiutilizacdo do curso
do rio)
5° Cobertura vegetal | Variagdo entre 70% a )
) Parcial (menos que 70%) Ausente
no leito 95%
) Moderado, cheiro de esgoto | Abundante, cheiro de
6° Odor da agua Ausente o .
(ovo podre) esgoto/6leo/industrial
Esverdeada (cor de
7° Cor Incolor Turva (cor de terra)

esgoto)

8° Tipo fundo

Pedras/cascalho

Lama/areia

Cimento/canalizado

9° Tipo de substrato
na margem/centro da

lamina d’4agua

Seixos abundantes
(porte grande,

nascentes)

Seixos abundantes (porte

médio, cascalho comum)

Seixos ausentes

(deposic¢do de lama)
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10° Presenca de mata

de galeria/mata ciliar

Arvore de porte
natural, entre 8 a 12

metros de altura

Arvores de porte médio,
menor que 8 metros de

altura

Auséncia de arvore

11° Presenca de fauna
aquatica (piabas,
alevinos etc)

Abundante

Moderada

Ausente

12° Largura da mata

Largura entre 50 a

150 metros (auséncia

Largura menor que 30

metros (desmatamento

Auséncia de mata de

de galeria 3 o - galeria
de acdo antrdpica) visivel)
13° Presenca de Apenas Casas efou
. Ausente ) - o
moradia no local fazenda/chacaralsitios condominios
Desbarrancamento Presenca de lixos e
3 causado por enchentes, galhos carregados pela
14° Alteracdo no . . ) .
] ] Ausente materiais organicos agua e presos acima do
nivel de agua .
carregados e depositados nivel d’agua (marca
nas margens visivel de enchente)
15° Deposicéo de L .
) Deposi¢cdo moderada/ Grande depdsito de
sedimentos nas Ausente )
cascalho novo/areia lama
curvas
16° Oleos e graxas Ausente Moderado Abundante
17° Residuos s6lidos Ausente Moderado Abundante
18° Materiais
flutuantes(inclusive Ausente Moderado Abundante
espuma)
19° Transparéncia da Cristali Visibilidad
] ] ristalina S o isibilidade menor
4gua (disco de (Visibilidade até o | ¥iSiPilidade do Disco2da que 1/3 da
) profundidade ;
Secchi) fundo) pofundidade
- Auséncia de
20° Presenca de Macrofitas Macrofitas aquéticas macrofitas aquéticas

plantas aquéticas

aquaticase/ou
briofitas (bem
distribuidas)

e/oubridfitas (pouco
distribuidas)

e/ou bridfitas ou
grandes bancos de

SUBTOTAL

35

39

ilantas

TOTAL: 74 (NATURAL)
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