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REsSumoO

Introducdo: O Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao tem como proposito a
contribuicao para com o desenvolvimento sustentavel do Brasil, coordenando e alocando recursos
com vistas a garantir produtos ou estudos cientificos, tecnoldgicos, industriais e comerciais no pais.
Para que as instituicdes publicas de ensino superior possam usufruir dos direitos garantidos por este
marco, € necessario que evidenciem e tornem publicas suas contribui¢des para a sociedade incluindo
a translagdo do desenvolvimento cientifico para usufruto social. Nesse viés, evidencia-se a demanda
por uma busca sistematica que enfatize as iniciativas cientificas e tecnologicas desenvolvidas por
estas institui¢cdes que, posteriormente, culminaram em produtos técnicos e tecnologicos para além das
publicacdes, mas principalmente patentes e/ou transferéncia tecnologicas. Objetivos: Surge entdo,
como uma solucdo tecnoldgica viavel, o desenvolvimento de uma aplicacdo que automatize esse
processo. Este trabalho visa entregar uma ferramenta de mineragdo de dados, baseada em Web
Scraping, que realize uma coleta capaz de extrair e combinar contetido da web de maneira sistematica
e pratica, buscando autores de projetos desenvolvidos na Universidade de Brasilia que,
posteriormente, translacionaram seus resultados para patentes e/ou transferéncias tecnoldgicas.
Metodologia: Para tanto, utilizou-se uma abordagem aplicada, visando solucionar um problema
especifico que envolve interesses locais. Com base em revisdes bibliograficas e em produtos de
pesquisas semelhantes, espera-se que o scraper facilite a extracdo de informagdes acerca de projetos
de pesquisa depositados em determinado repositorio online € que, ao combinar os dados obtidos com
os que foram minerados de uma base de patentes e/ou transferéncias tecnoldgicas, comprove o retorno
de estudos, producdes e pesquisas para o desenvolvimento econdmico e social do pais. Resultados:
Como resultado da execugdo da ferramenta no repositorio do Instituto Nacional da Propriedade
Industrial, obteve-se 783 nomes de inventores de patentes; e a aplicacdo no repositorio da
Universidade de Brasilia retornou 53.704 autores de projetos desenvolvidos na universidade. Apos a
comparacao das tabelas geradas, considera-se 3.244 registros referentes aos autores que depositaram
alguma patente, o que auxilia na analise das pesquisas que se tornaram inovacdes. Conclusio: O
desfecho aponta que a ferramenta desenvolvida ¢ funcional ao que se destina, considerando-se
também que o cruzamento de informacdes ¢ totalmente viavel, podendo ser incorporado em analises
e/ou aperfeicoamento de processos que maximizem os indicadores de inovagdo gerados pelas

universidades mitigando o Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

Palavras-chave: lei da inovagao, raspagem da web, pesquisas académicas, translagdo de tecnologia.
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ABSTRACT

Introduction: The Legal Framework for Science, Technology, and Innovation aims to contribute
to the sustainable development of Brazil by coordinating and allocating resources to ensure scientific,
technological, industrial, and commercial products or studies in the country. For public institutions of
higher education to benefit from the rights guaranteed by this framework, it is necessary for them to
demonstrate and make public their contributions to society, including the translation of scientific
development for social benefit. In this regard, there is a demand for a systematic search that
emphasizes the scientific and technological initiatives developed by these institutions, which
subsequently result in technical and technological products beyond publications, but mainly patents
and/or technology transfer. Objectives: Therefore, the development of an application that automates
this process emerges as a viable technological solution. This work aims to deliver a data mining tool
based on web scraping that performs systematic and practical data collection by extracting and
combining web content, seeking authors of projects developed at the University of Brasilia who have
subsequently translated their results into patents and/or technology transfers. Methodology: To this
end, an applied approach was used, aiming to solve a specific problem involving local interests. Based
on literature reviews and similar research products, it is expected that the scraper will facilitate the
extraction of information about research projects deposited in a specific online repository and, by
combining the obtained data with those mined from a database of patents and/or technology transfers,
demonstrate the return of studies, productions, and research to the country's economic and social
development. Results: As a result of running the tool on the repository of the National Institute of
Industrial Property, we obtained 783 patent inventors' names. The application on the repository of the
University of Brasilia returned 53,704 authors of projects developed at the university. After
comparing the generated tables, we identified 3,244 records corresponding to authors who filed
patents, which assists in the analysis of research that led to innovations. Conclusion: The outcome
indicates that the developed tool is functional for its intended purpose, considering that the cross-
referencing of information is entirely feasible and can be incorporated into analyses and/or process
improvements that maximize the innovation indicators generated by universities, mitigating the Legal

Framework for Science, Technology, and Innovation.

Keywords: innovation law, data mining, academic research, technology translation.
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1 INTRODUCAO

O Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MLCTI), legislagdo federal
promulgada para regulamentar as atividades de sua area de foco, tem por finalidade contribuir
para o desenvolvimento sustentavel do pais, por meio de uma melhor coordenacao e alocagao
de recursos financeiros, humanos e materiais, visando garantir produtos ou estudos cientificos,
tecnologicos, industriais e comerciais no Brasil. Tem como foco geral implantar boas praticas
de gestdo e politicas que estimulem a pesquisa ¢ o desenvolvimento nas areas de ciéncia e
tecnologia, inovando e estabelecendo mecanismos dedicados a viabilizar os investimentos
nessas areas (BRASIL, 2016; BRASIL, 2018).

Segundo Rosa (2022), a importancia do Marco Legal da Inovagao esta entre variaveis nao

excludentes sobre o setor de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao (PD&I) brasileiro:

Quando pensamos sobre o espectro da inovagdo no Brasil, vemos a chance de
explorar algumas dimensdes. Primeiro, sob a ética cultural, podemos inferir aspectos
que se debrugam acerca do modelo norte-americano Research Universities,
interpelado pela teoria do quadrante de pasteur presente nas pautas mais progressistas
do fazer cientifico nacional; caso queiramos explorar a inovagdo pela visdo do setor
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (CT&I) pautadas pelo Estado Nacional, agdes
desenhadas, como FINEP, BNDES, Procis, PPSUS, CNPq, Fundagido de Apoio a
Pesquisa (FAP), entre outras, nos orientamos para o centro do dominio da quadrupla
hélice. Ajustando nosso foco, podemos especular inovagdes na seara juridica; a
institucionaliza¢do do Marco Legal Regulatorio da Inovagao representado pelas Lei
de Inovagdo Tecnoldgica e a Lei do Bem, que contribuem com a harmonizagdo dos
fazeres e praticas que envolvem o processo de PD&I, integrando universidades,
industrias e/ou iniciativas privadas com politicas publicas. (ROSA, 2022)

O MLCTI, em perspectiva, contribui para que os fazeres e praticas de PD&I realizados na
universidade operem o processo de Pesquisa Translacional em Satde (PTS), ou seja, a
transformac¢do do desenvolvimento cientifico e tecnologico realizados pelas universidades em
produtos capazes de serem consumidos pela demanda constante da sociedade (ROSA, 2022).
Além disso, de acordo com Barreto et al. (2019), a translacdo ¢ considerada bem-sucedida
quando a pesquisa de base e/ou aplicada ¢ convertida em um produto com potencial comercial,

que atenda as demandas da populagdo nos sistemas de saude.



Para que as instituigdes publicas de ensino superior sejam capazes de realizar a translagao
de suas pesquisas para a sociedade, sdo necessarios os instrumentos dispostos no MLCTL
Entretanto, para que possam usufruir dos direitos garantidos por este marco, ¢ importante que
apresentem e operem facilitadores que contribuam para o ecossistema de translagdo de forma
clara, a fim de que se tornem evidentes o retorno de suas producdes e pesquisas para o
desenvolvimento econdomico e social do pais, competéncia essa atribuida ao Nucleo de
Inovagdo Tecnoldgica (NIT), que, conforme a Lei N° 10.973/2004, em seu artigo 16, tem por

finalidade gerir a politica de inova¢do da instituicdo de ensino, como segue

I - zelar pela manutengdo da politica institucional de estimulo a protegéo das criagdes,
licenciamento, inovagdo e outras formas de transferéncia de tecnologia; II - avaliar e
classificar os resultados decorrentes de atividades e projetos de pesquisa para o
atendimento das disposi¢oes desta Lei; III - avaliar solicitagdo de inventor
independente para adogdo de invengdo na forma do art. 22; IV - opinar pela
conveniéncia e promover a protecdo das criacdes desenvolvidas na instituicdo; V -
opinar quanto a conveniéncia de divulgagdo das criacdes desenvolvidas na
institui¢cdo, passiveis de protegdo intelectual; VI - acompanhar o processamento dos
pedidos e a manuteng@o dos titulos de propriedade intelectual da instituigdo; VII -
desenvolver estudos de prospecgdo tecnologica e de inteligéncia competitiva no
campo da propriedade intelectual, de forma a orientar as a¢des de inovagdo da ICT;
VIII - desenvolver estudos e estratégias para a transferéncia de inovagdo gerada pela
ICT; IX - promover e acompanhar o relacionamento da ICT com empresas, em
especial para as atividades previstas nos arts. 6° a 9°; X - negociar e gerir os acordos
de transferéncia de tecnologia oriunda da ICT. (BRASIL, 2004, art. 16)

Além disso, as institui¢des de ensino superior (IES) devem seguir as diretrizes do MLCTI
implementando politicas, praticas e/ou facilitadores que permitam o acesso a informacao e aos
conhecimentos cientificos, visando o amadurecimento do ecossistema e maximizando
incorporacdo para uso social (BRASIL, 2016). Algumas das praticas alinhadas a essas
diretrizes sdo: criar e implementar uma politica de inova¢do que oriente as atividades de
pesquisa, desenvolvimento tecnologico e transferéncia de tecnologia, e promover a interagao
com o setor produtivo, visando a geracao de resultados praticos para a sociedade; criar e
fortalecer os NITs; incentivar seus pesquisadores a protegerem a propriedade intelectual
resultante de suas pesquisas; estabelecer parcerias com empresas e outros atores do setor
produtivo, buscando a colaboragao em projetos de pesquisa e desenvolvimento tecnologico,
seja por meio de convénios, contratos de pesquisa, ou outros instrumentos; e, por fim, oferecer

programas de formagdo e capacita¢do que preparem os pesquisadores para atuarem na area de
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ciéncia, tecnologia e inovagao, e isso inclui estimular a participagdo em projetos de pesquisa,
promover a interdisciplinaridade e incentivar a criacdo de startups e empreendedorismo.
(BRASIL, 2004; BRASIL, 2018).

Dentre os meios de divulgacdo e/ou materializacdo de conhecimentos cientifico e
tecnologico que as IES normalmente utilizam estdo a publicagdo de artigos cientificos e o
deposito de patentes. Estes possuem pontos em comum, tais como: necessitam da validagao
feita por avaliadores; e proporcionam meios de registro de autoria ou propriedade do
conhecimento. Entretanto, esses meios possuem duas diferengas importantes, que sao o direito
a propriedade e o direito de acesso e uso, incluindo exploragdo comercial. Enquanto os artigos
cientificos, divulgados por revistas, periddicos e afins, ndo restringem o uso do conhecimento
contido nos mesmos, desde que citados de maneira apropriada, as patentes sdo obtidas por meio
de deposito do documento especifico para tal, os direitos sobre seu conteudo sao concedidos a
quem deposita, ndo necessariamente ao autor, € 0 uso por terceiros envolve pagamentos ao
detentor dos direitos sobre a patente (MUELLER; PERUCCHI, 2014).

De sobremaneira, a patente significa, em muitos casos, a perspectiva em transladar o
conhecimento para a iniciativa privada, como amplamente divulgado. E essa etapa
translacional, ou seja, da bancada para a industria, significa coeréncia com a perspectiva do
MLCTI, uma vez que a pesquisa pode prosperar para a transferéncia tecnoldgica (TT). De
acordo com Almeida e Pinheiro (2020), a TT € um processo essencial para conectar a pesquisa
cientifica e os avangos tecnoldgicos a aplicagdo pratica no mundo real, desempenhando um
papel crucial no avango da sociedade, impulsionando a inovagao, promovendo o crescimento
econdmico e resolvendo desafios sociais e ambientais. Conforme descrito por Brasil (2023),
envolve a transferéncia de conhecimento, tecnologia, métodos e recursos de uma entidade
(como uma universidade, instituto de pesquisa ou empresa) para outra, que pode utilizar e
desenvolver essas informacgdes, onde o objetivo principal € converter ideias e descobertas em
produtos, processos ou servicos tangiveis que beneficiem a sociedade como um todo.

Neste interim, em virtude da necessidade de evidenciar como a Universidade de Brasilia
(UnB) contribui ativamente com PD&I, surge a demanda de efetuar uma busca cruzada em
bases de dados, que permita que seja mensurado o numero de projetos de PD&I desenvolvidos

na UnB, presentes no repositorio da instituicdo, vinculados as patentes depositadas pela mesma.



Ou seja, langar luz nessas duas categorias, a saber: produto publicado (projetos de pesquisa e
artigos) e produto patenteado (depdsito de patentes), pode ser uma agdo contribuitiva nas
politicas de inovagdo das universidades afim de aumentar seus indicadores de translagdo.
Entende-se que uma busca humanizada dessas informacgdes requereria demasiado tempo, além
do fato de que o cruzamento manual estaria sujeito a falhas, uma vez que a quantidade de
trabalhos e patentes a ser verificada ¢ expressiva. Nesse viés, o desenvolvimento de uma
ferramenta que automatize este processo surge como uma solucao tecnologica viavel, para que
ndo apenas a UnB, em suas diversas acdes de PD&I, seja favorecida, mas também outras
institui¢des que necessitem de um modo de quantificar suas contribui¢des ativas para com a
sociedade, medidas por essas duas categorias.

A partir da base de dados do Instituto Nacional de Pesquisa e Inovacao (INPI), tinica fonte
publica de armazenamento referente as patentes e demais tematicas relacionadas a propriedade
industrial no Brasil, e do repositorio institucional da UnB, que dispde de todos os trabalhos
desenvolvidos por seus discentes em todas as areas de estudo e formagdo, compreendeu-se a
necessidade de buscar e combinar contetidos especificos da web de modo a economizar tempo
e custos, poupando todo e qualquer trabalho manual excessivo e possibilitando entregar
resultados com menor indice de eventuais falhas humanas.

Nesse contexto, a presente pesquisa de mestrado procurou construir uma ferramenta,
baseada em Web Scraping, capaz de minerar o bloco de producdes académicas e cientificas
realizadas pela UnB, indexadas em seu repositorio, € as informagdes referentes as patentes
depositadas no INPI, de forma a evidenciar os autores de pesquisas e inventores de patentes
presentes em ambas as bases, a fim de facilitar a identificacdo de quais estudos transladaram
da fase conceitual para a fase de protecao intelectual, visto que a patente ¢ considerada a
antessala da transferéncia tecnolédgica que, por sua vez, antecede o processo de producao em

escala industrial.

1.1 HIPOTESE

Uma ferramenta de coleta de dados, capaz de extrair informacdes da base do INPI e do

repositorio da UnB, permite a comparagdo entre produtos académicos e registros de patentes,



através dos autores e inventores de estudos, pesquisas ¢ inovagdes. Com ela, ¢ possivel

identificar iniciativas de PD&I que resultaram exitosamente em protecdes intelectuais e/ou

registros de patentes e auxiliar na tomada de decisdo de gestores da UnB para a politica de

PD&I da institui¢ao?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma ferramenta de mineragdo de dados que seja capaz de extrair registros

oriundos dos repositorios do INPI e da UnB, permitindo a combinacao dessas informacgdes de

forma a auxiliar pesquisadores, cientistas e gestores a encontrar e evidenciar as areas e

segmentos que mais converteram a fase de pesquisa de base em patentes.

1.2.2 Objetivos Especificos

Criar na linguagem de programacdo Python, o codigo de extragdo das informagdes
referentes aos trabalhos desenvolvidos existentes no repositorio da UnB e das patentes
disponibilizadas na base de dados do INPI;

Modelar um banco de dados local com tabelas especificas para o armazenamento e consulta
dos dados oriundos das aplicagdes criadas;

Exportar, para as tabelas criadas, os dados extraidos pelas aplicacdes desenvolvidas;
Elaborar um algoritmo interno ao banco de dados que resulte no cruzamento dos registros
obtidos para evidenciar, por meio dos autores, os projetos convertidos em depoésitos de
patentes, possibilitando melhor andlise das informacoes extraidas;

Anadlise das informagdes extraidas por meio de arquivo CSV a ser gerado ao final do

cruzamento dos dados.

1.3 JUSTIFICATIVA

Com a ascensao e disseminagdo da internet e a grande quantidade de dados gerados por

diferentes tipos de usuarios, houve um aumento exponencial de informagdes produzidas



diariamente em varias plataformas e em todos os ambitos da sociedade moderna. Esse aumento
significativo tornou imperativo o desenvolvimento de técnicas de processamento e analise de
informagdes, afinal, a popularizacdo da internet em todo o mundo, transformou-a no maior
repositorio de dados e informagdes ja conhecido (BHARDWAJ et al., 2021).

Uma das técnicas que auxilia na analise de dados ¢ a mineracdao. Ao tentar conceituar o
termo mineragdo de dados, é possivel perceber que ele varia de acordo com o campo de atuacao
de cada autor, sendo assim, serdo apresentados os que sdo considerados mais expressivos: no
campo da Estatistica, do Aprendizado de Méquina e de Banco de Dados (CAMILO; SILVA,
2009). A luz da Estatistica, mineragio de dados é conceituada como a analise de grandes
conjuntos de dados, no intuito de encontrar relagdes inesperadas e de resumi-los de uma
maneira que permanecam uteis € compreensiveis ao proprietario dos mesmos (HAND et al.,
2001). Na perspectiva do aprendizado de maquina, Fayyad et al. (1996) explica que € um passo
no processo da realizacdo da andlise de dados e na aplicacdo de algoritmos que produzem um
conjunto de padrdes determinados. Por fim, com vistas ao banco de dados, a mineracdo une
diversas técnicas da area da computagdo e estatistica, visando a extracdo de informagdes em
massa do banco (CABENA et al. 1998).

A coleta automatizada de dados da Internet pode ser considerada tdo antiga quanto a
propria Internet e o termo "raspagem" ja existe ha muito mais tempo do que a web. Antes de
"raspagem da web" se popularizar como um termo, uma pratica conhecida como "raspagem de
tela" ja era bem estabelecida como uma forma de extracdo de dados de uma representagao
visual, onde, nos primordios da computacao, muitas vezes se reduziam a simples terminais
baseados em texto. Assim como hoje, as pessoas daquela época também estavam interessadas
em "raspar" grandes quantidades de texto de terminais pré-estabelecidos e armazenar estes
conteudos para uso posterior (BROUCKE; BAESENS, 2018). Atualmente, um dos métodos
mais importantes e predominantes de extrair dados relevantes da rede mundial de
computadores ¢ o Web Scraping. A raspagem da web ganhou popularidade significativa devido
a facilidade que oferece na extracdo de informacdes de paginas da web e na apresentacao destas
em um formato estruturado, sem intervengao manual (BHARDWAIJ et al., 2021).

Importante ressaltar que Mayer-Schonberger e Cukier (2013), Mitchell (2018) e Grus

(2019) argumentam que a coleta automatizada de dados ¢ essencial para lidar com a grande



quantidade de informagdes geradas diariamente na Internet, além de permitir descobertas e
insights que seriam impossiveis com a coleta manual. Munzert et al. (2015) corrobora com essa
perspectiva e destaca a eficiéncia e precisdo desse tipo de coleta, aspectos que podem ser
grandes diferenciais atualmente. E possivel compreender as principais diferencas entre a

minerag¢ao de dados e a busca manual com a Figura 1.1.

Mineracao de dados Busca manual

Processa grandes quantidades
Velocidade de dados em questdo de
segundos ou minutos.

Dependendo do caso, pode
levar horas ou dias.

E capaz de lidar com grandes E limitada pelo tempo e

Escala - - P
conjuntos de dados. recursos disponiveis.

Encontra padrdes e tendéncias Pode ser subjetiva e suscetivel
escondidos nos dados. a erros.

Precisao

Permite criagdo de consultase  Geralmente limitada ao que o
Personalizacao analises personalizadas, de usuario consegue encontrar e
acordo com necessidades. compreender.

Figura 1.1. Principais diferengas entre a mineragdo de dados e a busca manual.

Ao minerar o contetido disponivel na base de dados do INPI e no repositorio da UnB, a
ferramenta criada auxiliard pesquisadores e cientistas, principalmente aqueles na area de
gestdo, a cruzarem os dados obtidos, de modo a proporcionar a analise e o levantamento de
informacdes sobre a aplicacdo dos estudos e pesquisas ja realizados e patenteados, visando
auxiliar no desenvolvimento de tecnologias e tratamentos inovadores que, diante do cendrio
social, poderao ser de mais facil acesso as pessoas ou de melhor adesdo pelos profissionais aos
quais as criagdes serdo voltadas.

A autora que desenvolveu a ferramenta de mineragdo acredita que ela podera ser aplicada
por gestores da UnB para que avaliem dois eixos: quantidade de patentes registradas
corretamente pelos setores competentes e quais pesquisas realizadas permitem complementos
e/ou atualizagdes. Mostra-se de grande importancia, nos anos de pesquisa da institui¢do, ter o
quantitativo correto e atualizado sobre as pesquisas convertidas em depdsitos de patentes, uma

vez que essa informagdo ¢ um fator primordial para o reconhecimento da capacidade de



producao de inovagdes e para a obtengao de recursos e parcerias, uma vez que a quantidade e
a qualidade das patentes depositadas podem demonstrar seu potencial de inovagdo e de
transferéncia de tecnologia para o setor produtivo, o que pode atrair investimentos e parcerias
com empresas e orgaos governamentais (BRASIL, 2016; BRASIL, 2018).

Além disso, obter de forma rapida as informagdes cruzadas com as pesquisas ja criadas,
auxilia na busca de complementos e atualizagdes futuras em trabalhos ja produzidos, o que
pode gerar economia de tempo e de recursos, promovendo uma qualidade diferenciada em
estudos futuros, o que ¢ de extrema relevancia no que se refere ao compromisso da institui¢ao
para com a sociedade, e possibilita que seja verificado se as pesquisas produzidas estdo
adequadas ou ndo com as demandas mais urgentes da sociedade em sua plenitude.

Diante do exposto, além das suas contribuicdes para a andlise de dados referentes a
inovacdo na UnB, a pesquisa em tela se encontra em consonancia com a Lei n° 10.973/2004,
também conhecida como Lei da Inovacao, que estabelece normas de incentivo ao progresso no
setor produtivo, bem como estimula a pesquisa, o desenvolvimento tecnologico e a inovagado
no pais, promovendo, dessa forma, a transferéncia de conhecimento e tecnologia entre as
universidades, centros de pesquisa e o setor empresarial (BRASIL, 2004), pois, ao desenvolver
uma ferramenta que permite o facil acesso e a andlise de dados sobre estudos, pesquisas e
patentes, o trabalho contribui diretamente para a valorizagdo e o aproveitamento do
conhecimento cientifico, tecnoldgico e contemporaneo gerado na instituicdo académica em
foco.

Por fim, ao simplificar a identificagdo de tecnologias e pesquisas com potencial de
aplicacdo pratica, a ferramenta proposta promove a transferéncia de tecnologia e a aproximagao
entre o meio académico e o setor produtivo, facilitando a cooperagao entre esses diferentes
atores, com o proposito de impulsionar a competitividade, o crescimento econdmico € a

melhoria da qualidade de vida da populagdo.



2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Nesse capitulo, descreve-se o Protocolo de Transferéncia de Hipertexto (HTTP, do inglés
Hypertext Transfer Protocol), que € utilizado para obter e enviar dados na web; a defini¢ao de
paginas web, de repositdrios digitais, tal como o repositério institucional da UnB, e bases de
dados; discorre-se sobre propriedade intelectual e patentes; trata brevemente sobre Interface de
Programagdo de Aplicagdo (API, do inglés Application Programming Interface); apresenta a

técnica Web Scraping e, por fim, apresenta os aspectos legais e éticos do seu uso.

2.1 PRoTOCOLO HTTP: CLIENTE E SERVIDOR

A web possui regras que estabelecem a comunicagdo ¢ a troca de informagdes entre
dispositivos. Uma das formas que define o acesso de dados ¢ o HTTP, que opera na camada de
aplicagdo, definido no Request for Comments (RFC, Pedido para Comentarios, em portugués)
1945 ¢ no RFC 26162, executado entre o cliente, que faz as requisi¢des, e o servidor, que

atende as solicitagdes (KUROSE; ROSS, 2013).

Servidor

Solicitacdo ==

A

Resposta

Figura 2.1. Transagdo HTTP.
Fonte: (FOROUZAN, 2010).

1 < https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc1945>
2 < https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc2616>
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https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc2616

A Figura 2.1 apresenta uma concepgao da interagao entre a comunicagao cliente-servidor.
O cliente consiste em trés partes: um controlador, um programa cliente e um interpretador. O
controlador recebe as entradas do teclado ou do mouse e usa os programas clientes para acessar
os documentos. Apds isto, o controlador exibe o documento na tela, utilizando um dos
interpretadores disponiveis. Em contrapartida, o servidor estd do outro lado do canal de
comunicagdo e, sempre que recebe uma solicitagdo, o documento correspondente é localizado
e enviado ao cliente rapidamente. Em outras palavras, o fluxo da interagao se inicia no cliente,
através da entrada de dados e comandos. Apds o comando inicial, as informagdes sdo
capturadas e uma solicitagao ¢ enviada ao servidor. Por fim, a resposta retornada ¢ apresentada
ao cliente por meio do interpretador (FOROUZAN, 2010).

De acordo com Tanenbaum, Feamster e Wetherall (2021), o HTTP é um protocolo simples,
que aceita operacdes denominadas métodos, ou, como também sdo chamados, verbos,

apresentados na Figura 2.2, que sdo diferentes das solicitagdes simples de uma pagina Web.

Método(Comando) Acdo

GET Solicita um documento ao servidor

HEAD Solicita informagdes sobre um documento, mas ndo o documento em si
POST Envia informacoes do cliente para o servidor

PUT Envia um documento do servidor para o cliente

TRACE Ecoa uma solicitacio que chega

CONNECT Reservado

OPTION Solicita detalhamento sobre opc¢des disponiveis

Figura 2.2. Métodos HTTP.
Fonte: (FOROUZAN, 2010).

Um dos métodos mais comuns ¢ o GET, utilizado quando o cliente solicita um objeto € o
mesmo ¢ passado no cabecalho da requisicdo, podendo ser visualizado no campo do URL
(Uniform Resource Locator - Localizador Uniforme de Recursos). Outro método muito

utilizado ¢ o POST, onde o cliente continua solicitando um objeto ao servidor, mas dependente
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do seu pedido, como, por exemplo, quando um usuario fornece palavras-chave a um site

buscador (KUROSE; ROSS, 2013).

2.2 PAGINAS WEB E REPOSITORIOS DIGITAIS

Uma pagina web, uma das respostas que o servidor HTTP pode fornecer, ¢ um documento
escrito com o uso da Linguagem de Marcagdo de Hipertexto (HTML, do inglés Hypertext
Markup Language). Essa linguagem tem por responsabilidade demarcar a estrutura de uma
pagina web, ou seja, organizar os elementos desta, de forma que eles se conectem e resultem
em algo coerente. Estes elementos HTML, também conhecidos por fags, sdo utilizados para
informar ao navegador que tipo de elemento foi construido, podendo ser um titulo, uma
imagem, um link, um botdo, entre outros (MOURA; HENRIQUE, 2021). Na Figura 2.5 ¢
possivel visualizar um codigo fonte HTML simples (2 esquerda) e sua interpretacdo por meio
de um navegador da web (a direita), ficando compreensivel a finalidade de algumas tags da

linguagem HTML.

Titulo da Pagina

Cabecalho nivel 01

Cabecalh ivel 81 -
(:L::er:g el 0 Cabecalho nivel 02

Cabecalho nivel 83

Cabecalho nivel 03

href="h i i ">Isso € um link:

Isso & um link

Paragrafo. .
grato Pardgrafo. Lorem ipsum dolor sit amet. consectetur adipiscing elit.

spc=""

Item €1
Item 62

=

o Jtem 01

older="campo de entrada” « Ttem 02

campo de entrada || Enviar |

Figura 2.3. Exemplo de codigo fonte HTML.
Fonte: autoria propria.

Uma pagina web pode ser desenvolvida para ser estatica ou dinamica, aquela quando o
arquivo HTML ¢ hospedado no servidor web apenas para leitura, e esta permitindo que a pagina

receba entradas dos usudrios, atualize o HTML e mostre contetidos personalizados para cada
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usuario, sem que seja necessario modificagdes manuais (BENTO, 2014). E o conjunto destas
paginas web que compde um site.

Existem dois tipos de sites muito utilizados no meio académico: os repositorios
institucionais (RI) e as bases de dados. Os RI possuem papel fundamental no livre acesso a
producao cientifica de um pais, sendo uma espécie de biblioteca digital que tem por escopo
guardar, preservar e garantir livre acesso, via internet, a producao cientifica e académica de
uma determinada instituicio (MARCONDES; SAYAO, 2009).

O RI em foco para a pesquisa ¢ o da UnB, regulamentado pela Resolu¢do da Reitoria de
N° 0101/2013%, que estabelece as diretrizes para a Politica de Informacgdo do Repositorio
Institucional da Universidade de Brasilia (RIUnB) e determina a Biblioteca Central (BCE)
como principal responsavel pelo desenvolvimento, implementagdo, manutencdo, hospedagem
e atualizacdo do RIUnB, com o objetivo de preservar e armazenar toda a produ¢do cientifica
em formato digital. Além disso, a resolucdo visa preservar a producao cientifica da instituicao,
bem como ampliar sua visibilidade; fomentar o intercambio com outras instituicdes de ensino,
pesquisa e extensao, visando promover uma maior colaboragao e cooperagao entre elas; e, além
dos outros beneficios citados na resolucao, objetiva também acelerar o desenvolvimento das
pesquisas produzidas no &mbito da UnB e otimizar a gestdo de investimentos nas mesmas.

J& as bases de dados sdo colecdes eletronicas com alta capacidade de armazenamento e
organizadas de tal maneira que a consulta ¢ confiavel, facil e rapida. Estas reinem revistas
cientificas, artigos e demais documentos pertinentes a sua finalidade, e podem ser
multitematicas, englobando diversas areas de conhecimento, ou especificas, focando em
determinado assunto (BIBLIOTECA CENTRAL, 2022). Para o trabalho em tela, as bases de
dados de maior interesse, no momento, sao as que disponibilizam a consulta de documentos de
patentes, em especial, a do INPI, que ¢ a unica focada em patentes depositadas no Brasil,
disponibilizando assim o acesso a pedidos de patentes que ndo estdo em sigilo, patentes ja
concedidas e patentes arquivadas. Além desta, existem diversas bases mundiais, destacando-se

algumas, a saber:

8 < https://repositorio.unb.br/documentos/Resolucao_da_Politica_de Informacao do RIUnB.pdf>
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Espacenet®, mantido pelo Escritorio Europeu de Patentes (EPO, do inglés
European Patent Office), amplamente utilizado por sua popularidade para busca
de documentos de patentes, possui mais de 140 milhdes de documentos de patentes
de todo o mundo;

Escritério Japonés de Patentes® (JPO, do inglés Japan Patent Office), para as
buscas das patentes japonesas;

Latipat5, voltado para buscas de patentes da América Latina e Espanha;
Patentscope’, ferramenta de buscas da Organiza¢io Mundial da Propriedade
Intelectual (OMPI) que oferece acesso gratuito a documentos de diversos paises,
tais como Australia, China, Colombia, Estados Unidos, India, Japao, México ¢
Brasil, e inclui os depositos realizados via Tratado de Cooperagdo em matéria de
Patentes (PCT, do inglés Patent Cooperation Treaty);

Administracio Nacional de Propriedade Intelectual da China® (CNIPA, do
inglés China National Intellectual Property Administration), para buscas de
patentes depositadas na Republica Popular da China;

Instituto de Marcas e Patentes dos Estados Unidos® (USPTO, do inglés United
States Patent and Trademark Olffice), para buscas em patentes depositadas nos
Estados Unidos da América (EUA, do inglés United States of America);

Google Patents’®, mantido pelo Google, inclui mais de 120 milhdes de
publicagdes de patentes de mais de 100 escritorios em todo o mundo. Possui, de
acordo com a propria plataforma, patentes de todo o mundo, além de artigos e

livros técnicos, organizados e rotulados automaticamente.

4 <https://worldwide.espacenet.com/patent/>

5 <https://www.jpo.go.jp/e/>

6 <https://Ip.espacenet.com/>

7 <https://patentscope.wipo.int/search/en/search.jsf>

8 <https://pss-system.cponline.cnipa.gov.cn/conventionalSearch>

9 <https://ppubs.uspto.gov/pubwebapp/static/pages/landing.html>

10 <https://patents.google.com/>
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2.3 PROPRIEDADE INTELECTUAL

Buscando uma melhor compreensiao do assunto em analise, ¢ necessaria a conceituagao
em separado das palavras “propriedade” e “intelectual”. Define-se “propriedade”, no diciondrio
da lingua portuguesa, como ‘“algo que se possui, se tem a posse exclusiva” (PROPRIEDADE,
2023). Conforme a definicdo de Serrano (2021), em seu dicionario juridico, é o “direito
legitimo ou poder de gozar e dispor de uma coisa com exclusdo” e o “dominio ou direito
legitimo de dispor ou transferir os bens”. Dessa forma, ¢ possivel compreender que o detentor
da propriedade possui liberdade, desde que nao transgrida a lei, para utiliza-la da maneira que
lhe convier e impedir que terceiros a utilizem. J4 o adjetivo “intelectual” significa “possuir
dotes de espirito, de inteligéncia” (FERREIRA, 2010). Sendo assim, ao juntar ambas as
palavras e analisar o termo “propriedade intelectual”, pode-se concluir que o mesmo consiste
em possuir direitos sobre tudo o que ¢ considerado inventividade e/ou conhecimento, ou seja,
de acordo com Jungmann e Bonetti (2010a), o termo trata das “criacdes do espirito humano e
dos direitos de protecdo dos interesses dos criadores sobre suas criagdes’.

A Organizagao Mundial da Propriedade Intelectual (WIPO, do inglés World Intellectual
Property Organization) foi criada em 1967, pela Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU), e
entrou em vigor em 1970. Foi motivada pela necessidade de se estabelecer uma estrutura
internacional para a prote¢dao dos direitos de propriedade intelectual, portanto, trabalha para
facilitar a cooperacdo nessa area, estabelecendo padrdes globais e oferecendo servigos de
registro e gerenciamento, além de fornecer treinamento e assisténcia técnica aos paises

membros, definindo como propriedade intelectual:

A soma dos direitos relativos as obras literarias, artisticas e cientificas, as
interpretacdes dos artistas intérpretes e as execugdes dos artistas executantes, aos
fonogramas e as emissdes de radiodifusdo, as inven¢des em todos os dominios da
atividade humana, as descobertas cientificas, aos desenhos e modelos industriais, as
marcas industriais, comerciais ¢ de servigo, bem como as firmas comerciais e
denominagdes comerciais, a protegdo contra a concorréncia desleal e todos os outros
direitos inerentes a atividade intelectual nos dominios industrial, cientifico, literario
e artistico. (BARBOSA, 2010).
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De acordo com Jungmann e Bonetti (2010), a propriedade intelectual pode ser dividida

em trés grandes grupos: direito autoral, propriedade industrial e protecdo sui generis, € as

mesmas podem ser compreendidas a seguir:

Direito autoral: protege obras intelectuais como livros, musicas, filmes,
softwares, entre outros, ou seja, as formas de expressao da obra e ndo somente as
ideias isoladas. Confere ao autor dois tipos de direitos: o moral, que € irrenunciavel
e se refere ao direito de ter seu nome vinculado a obra; e o patrimonial, que regula
autilizacdo economica da obra e pode ser negociado. Independe do registro formal
e abrange os paises signatarios da Convengao de Berna, da qual o Brasil faz parte,
sendo consolidado na Lei n°. 9.610/98, que interpreta restritivamente os negdcios
juridicos sobre direitos autorais (DUARTE; PEREIRA, 2009).

Propriedade industrial: amparada pela Lei 9.279, de 14 de maio de 1996, é um
conjunto de direitos que se referem as criacdes industriais € comerciais, tais como
patentes, marcas, desenhos industriais, indicagdes geograficas e segredos de
negdcio. Visa proteger a inovagdo e a criatividade de individuos e empresas,
incentivando assim o desenvolvimento tecnoldgico e econdmico do pais,
estabelecendo as regras para a transferéncia de tecnologia, protecao de programas
de computador, concessdo e protegdo de patentes, bem como para o combate a
concorréncia desleal (BRASIL, 1996).

Protec¢do sui generis: engloba a topografia de circuito integrado, as variedades de
plantas cultivadas, os conhecimentos tradicionais e o acesso ao patrimonio
genético. Vale ressaltar que essa prote¢do e exclusividade de novas variedades
vegetais incentivam empresas a investirem em agricultura, horticultura e
reflorestamento, gerando retorno financeiro e beneficios para a sociedade

(JUNGMANN; BONETTI, 2010b)

Para melhor compreensdo do que cada grupo da propriedade intelectual engloba, a Figura

2.4 ilustra suas modalidades e subareas de maneira clara e resumida.
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Figura 2.4. Modalidades e subareas da Propriedade Intelectual.
Fonte: JUNGMANN; BONETTI, 2010a).

Nesse contexto, para melhor compreensdo da parte fundamental deste estudo, faz-se
necessario compreender melhor o que sdo as patentes, suas principais caracteristicas, naturezas

e classificacoes.

2.4 PATENTES

Invengdo ¢ uma criagdo intelectual que resulta da solugdo de um problema através da
descoberta de uma nova tecnologia, processo, servico ou produto, que ndo foi pensado por
ninguém. Geralmente envolve a combinacdo de conhecimentos ja existentes para criar algo e
¢ parte integral da inovagdo e da criatividade humanas, o que a caracteriza como uma
propriedade intangivel, volatil e impossivel de ser retirada de seu inventor. Ao se materializar,
a inven¢do pode provocar avangos industriais e/ou sociais, sendo assim altamente valorizada,
podendo entdo se tornar um bem econdmico. Por esta razdo criou-se a patente, forma que a

sociedade encontrou para assegurar a posse deste tipo de bem (FRANCA, 2000).

-
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Gusberti et al. (2014) afirmam que a maneira mais utilizada para se comparar o
desempenho de paises, empresas e institui¢des de pesquisa no tocante ao desenvolvimento
tecnologico ¢ a quantidade de patentes que possuem. Os autores também afirmam que, no que
tange ao desenvolvimento tecnologico, a parceria entre universidades e os setores produtivos €
de extrema relevancia, uma vez que a completividade entre as diversas areas de conhecimento
favorece a criagdo de tecnologias com maior potencial de aplicagdo comercial. Além disso, a
colaboragdo entre os setores produtivos e as universidades também possibilita a realizacao de
treinamentos e a atualizagdo de conhecimento dos profissionais destas areas, promovendo
melhores condi¢des de competitividade no mercado.

Conforme ¢ exposto pelo INPI, autarquia federal vinculada ao Ministério da Economia
que ¢ responsavel pelo aperfeigoamento, disseminagdo e gestdo do sistema brasileiro de
concessao e garantia de direitos de propriedade intelectual para a industria (BRASIL, 2021),
conceder uma patente ¢ um ato administrativo declarativo, que emite um documento oficial
conferindo ao seu titular, ou aos seus sucessores, direitos exclusivos para produzir, fabricar,
vender ou usar uma descoberta inovadora por um determinado periodo de tempo, onde terceiros
sO poderao explorar a patente com permissao do titular, mediante uma licenga, porém, apds o
periodo de vigéncia, a patente se torna dominio publico, podendo entdo ser usufruida por
qualquer pessoa da sociedade (INPI, 2021). Vale ressaltar a importancia da garantia de que os

inventores obtenham alguma remuneragao lucrativa de seu trabalho. De acordo com o INPI:

A intengdo é que durante a vigéncia da patente, o titular seja recompensado pelos
esforgos e gastos despendidos na sua criagdo. Sendo assim, a patente pode ser
considerada uma forma de incentivar a continua renovagéo tecnologica, estimulando
o investimento das empresas para o desenvolvimento de novas tecnologias e a
disponibilizagdo de novos produtos para a sociedade (INPI, 2021).

Importante salientar que existem regras especificas para o pedido de deposito de patente,
incluindo seu processamento e publica¢do. De acordo com a Lei 9279/96, publicada por Brasil
(1996), sao estabelecidos os critérios de patenteabilidade, evidenciando que € patenteavel toda
inven¢do que apresenta os requisitos de novidade, atividade inventiva e aplicacao industrial.
Vale ressaltar que para obter uma patente, o inventor precisa submeter um pedido ao INPI, o

qual analisa o mérito da invengdo e verifica se atende aos requisitos legais. Em seguida, o
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pedido ¢ publicado no Didrio Oficial da Unido, permitindo que terceiros apresentem

contestagdes. Apds esse periodo, se ndo houver impugnagdes, a patente € concedida.

2.4.1 Natureza das patentes

E prevista, pela Lei da Propriedade Industrial, em seu artigo 2°, inciso I, a concessdo de

patentes de invencdo ¢ de modelo de utilidade. De acordo com INPI (2015a), ¢ possivel

descrevé-las como se segue:

Patente de invencao: ¢ a mais comum e protege uma solugdo técnica para um
problema especifico. Deve ser nova, envolver atividade inventiva e ter aplicacdo
industrial. Uma inveng¢ao pode ser um produto ou processo que € novo e nao dbvio,
ou seja, que ndo ¢ uma simples combinacdo de ideias j& existentes, como, por
exemplo, um novo medicamento ou um processo de produgao mais eficiente para
um produto ja existente. O prazo para a vigéncia de uma patente de invengao ¢ de
20 anos, a contar a partir da data de seu deposito.

Patente de modelo de utilidade: protege uma solugao técnica para um problema
especifico, assim como a patente de inveng¢do, onde a diferenga € que a patente de
modelo de utilidade se aplica a objetos que tenham uma utilidade pratica, como
ferramentas ou dispositivos mecanicos. Podemos usar como exemplo um novo
tipo de oximetro ou de aferidor de pressao arterial. Importante ressaltar que a
patente de modelo de utilidade exige menos atividade inventiva do que a patente
de invencdo. Geralmente, a patente de modelo de utilidade ¢ valida por 15 anos, a

partir da data em que ¢ depositada.

A lei também prevé a concessdao de Certificado de Adicao de Invengdo, documento que

permite que um inventor ou detentor de uma patente modifique ou acrescente novos elementos

a uma invengao ja patenteada, sendo assim, uma forma de protecao de patente secundaria, que

se destina a aprimorar a patente original sem prejudicar sua validade. O certificado pode ser

solicitado a qualquer momento durante a vigéncia da patente original e deve, obrigatoriamente,

estar relacionado a mesma inveng¢do ou modelo de utilidade protegido. Seu objetivo € incentivar
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a melhoria continua da tecnologia, permitindo que os inventores modifiquem ou aprimorem

suas invengdes patenteadas sem precisar obter uma nova patente.

2.4.2 Classificagao das patentes

As patentes concedidas possuem classificacdo que variam de acordo com sua natureza,
seguindo o sistema de Classificagdo Internacional de Patente (IPC, do inglés International
Patent Classification). A versdo mais recente desse sistema esta disponivel em inglés no site
da WIPO! e em portugués no site do INPI*2, Essa classificagdo visa a introdugdo de uma
ferramenta que, de maneira eficaz, busque e recupere documentos de patentes; organize-os,
facilitando o acesso a informacao; sirva como base para a divulgagao seletiva de dados; e venha
prover uma estrutura para a elaboracdo de estatisticas que facilitem a avaliagdo do
desenvolvimento tecnoldgico nas mais diversas areas (OMPI, 2020).

A TPC ¢ uma classificagdo hierarquica que divide o conhecimento tecnoldgico em oito
grandes segdes, que sdo representadas pelas letras de A a H. Além disso, cada secdo ¢ dividida
em classes, as classes em subclasses e cada subclasse em grupos, que podem, inclusive, conter
subgrupos. Sobre as segdes, cada uma possui um titulo € uma letra como codigo especifico,

conforme especificado a seguir:

e A - Necessidades Humanas,

e B - Operagdes de Processamento; Transporte,

e C - Quimica e Metalurgia,

e D - Téxteis e Papel,

¢ E - Construgoes Fixas,

e F - Engenharia Mecanica; [luminagdo; Aquecimento; Armas; Explosao,
e G —Fisica, e,

e H — Eletricidade.

U<https://www.wipo.int/publications/en/details.jsp?id=4656 &plang=EN>
L<http://ipc.inpi.gov.br/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20230101&symbol=none&menula
ng=pt&lang=pt&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&directio
n=o02n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart>
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A classificagdo que uma patente recebe ¢ composta por uma combinagdo de letras e
nameros, como a classificagdo A61B10/04 (WIPO, 2023). A Figura 2.5 pode auxiliar no

entendimento.

A61B10 /04

Secdo Classe Subclasse Grupo Subgrupo

Figura 2.5. Exemplo de classificagdo IPC.
Fonte: autoria propria.

De forma detalhada, a classifica¢do apresentada na Figura 2.5 trata do que segue:

e Secio A: Necessidades humanas.

e Classe 61: Ciéncia médica ou veterindria; higiene.

e Subclasse B: Diagnostico; cirurgia; identificagao.

e Grupo 10: Outros métodos ou instrumentos para diagnosticos, p. ex. para
diagnostico por vacinagdo; Determinag¢do do sexo; Determinacdo do periodo de
ovulagdo; Instrumentos para raspagem da garganta [2006.01].

e Subgrupo 04: Instrumentos para endoscopia [2006.01].

O sistema IPC ndo € o tnico de classificacao de patentes. De acordo com o INPI (2015b),
ha a Classificacdo Cooperativa de Patentes (CPC, do inglés Cooperative Patent Classification).
E um sistema criado pelo Escritério Europeu de Patentes, em parceria com o Escritério Norte
Americano de Patentes, baseado na IPC, porém com mais detalhes acerca da classificacao.
Enquanto este possui em torno de 70 mil grupos, aquele possui em torno de 200 mil registrados.

Vale ressaltar que a CPC ¢ adotada pelo INPI, em conjunto com a IPC, desde 2014.
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2.5 INTERFACE DE PROGRAMACAO DE APLICACAO

Rodrigues (2017) explica que a API é uma estrutura de regras e protocolos que viabiliza
uma comunicagao transparente e eficaz entre determinado conjunto de dados, por dois ou mais
sistemas de informacao, sem depender da plataforma, do tipo de acesso, de quais padroes utiliza
para o intercambio dos dados e, além disso, disponibiliza, na sua origem, a documentacao

necessaria para o entendimento das partes acerca do seu modo de operacionalizagao.

2.6 WEB SCRAPING

De acordo com MITCHELL (2018), coletar dados ¢ uma acdo quase tdo antiga quanto a
propria internet, a qual teve sua origem no inicio da década 60 e que serve para interconectar
inameros dispositivos computacionais ao redor do mundo (KUROSE, 2013). Essa
interconexao auxilia na tramita¢do de dados e informacgodes, além de ter papel fundamental nas
comunicacdes. Dados como textos, imagens, sons e videos estdo trafegando por esta rede
mundial e fica cada vez mais complexo, por conta da quantidade quase imensuravel de
informacgdes, encontrar rapidamente dados especificos para algumas pesquisas.

Web Scraping (WS, traduzido significa raspagem da web) € a coleta de dados realizada
por qualquer meio que nao seja um programa interagindo com uma API ou por intermédio de
uma pessoa utilizando um navegador (MITCHELL, 2018). Esta ferramenta pode ser entendida
como o processo de extrair e combinar conteudos de interesse da web de maneira sistematica.
Neste método, uma espécie de robd imita a interacdo entre a Internet e o usudrio, acessando
sites de acordo com a necessidade, e analisando o conteudo com o intuito de encontrar e extrair
dados de interesse para, posteriormente, estruturd-los da maneira desejada pelo usuario (GLEZ-
PENA et al., 2014). CALO (2014) explica que esta técnica é util quando é necessario monitorar
dados, ou até mesmo realizar a coleta massiva destes na web, que ja se encontram disponiveis
e distribuidos apenas em paginas de determinados sites, pois, conforme MITCHELL (2018)
explica, os web scrapers conseguem acessar locais que as usuais ferramentas de pesquisa da

atualidade ndo conseguem.

21



Vale salientar que ¢ importante nao confundir Web Scraping com Web Crawling.
TAVARES e CUNHA (2021) afirmam que, mesmo que as duas ferramentas automatizem os
processos, o scraping € bem mais assertivo em suas buscas. O Web Crawling € o processo que
varre a Internet extraindo os dados para indexacdo, ou seja, faz o download em massa de
paginas web e monta um indice que assegura a recuperacao de qualquer documento ou
informagdo no exato momento que o usuario busca um assunto na base escolhida, enquanto o
Web Scraping coleta determinadas informagdes de um site especifico e processa estes dados
rapidamente, entregando o resultado solicitado.

Ressalta-se que ¢ bem possivel encontrar ferramentas de Web Scraping prontas, mas ¢
necessario alertar que, atualmente, com as linguagens de programagdo ¢ suas bibliotecas
disponiveis, ¢ muito mais pratico desenvolver um programa para tal fim. Solugdes prontas
possuem algumas desvantagens, como o fato de que, em geral, permitem poucos ajustes para
suprir as necessidades de quem as usa e, além disso, muitas delas ndo sdo gratuitas

(AGOSTINHO, 2021).

2.7 ASPECTOS LEGAIS E ETICOS DO WEB SCRAPING

E importante salientar que a pratica em si ndo é ilegal e que ndo ha regulamentacio
especifica para servicos e praticas de Web Scraping (MAGRI, 2022). Embora seja uma
excelente ferramenta para empresas e pesquisadores, também pode ser usado de maneira
inapropriada, tornando-se uma violacdo de direitos dos titulares de dados pessoais e do
principio da necessidade da Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais. De acordo com Mitchell
(2018), o Web Scraping também pode esbarrar em limitagdes que envolvem propriedade
intelectual, tais como marcas registradas, direitos autorais e patentes. Além disso, esta pratica
pode caracterizar invasdo de bens, fraude e abuso de computadores (MITCHELL, 2018).

A ética envolvida na pratica de Web Scraping se refere ao esforgo para coletar dados de
maneiras aceitaveis. Mitchell (2018) explica que nao desviar das medidas de seguranca de um
site para coletar as informagdes contidas no mesmo e se atentar aos termos de servigo, quando

houver, sdo detalhes que diferenciam uma simples coleta de uma ilegalidade.
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3 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho caracteriza-se, quanto a sua abordagem, como uma pesquisa
quantitativa, uma vez que seus resultados permitirdo que seja mensurado o nimero de produtos
académicos e cientificos, presentes no repositorio UnB, vinculados as patentes depositadas pela
instituicao. Fonseca (2002) esclarece que a pesquisa quantitativa € objetiva, considerando tao
somente que a realidade so6 serd realmente compreendida com base em dados brutos que foram
recolhidos com instrumentos neutros e padronizados. Ja quanto a sua natureza, trata-se de uma
pesquisa aplicada, j4 que tem por base a aplicacdo pratica de conhecimentos, visando
solucionar um problema especifico que envolve interesses locais (GERHARDT; SILVEIRA,
2009). Quanto aos seus objetivos, ¢ uma pesquisa descritiva, pois visa capturar ¢ apresentar
resultados de determinado cenario que podem ser expressos em numeros (CASTRO, 1976,
apud OLIVEIRA, 2011). Por fim, tratando-se dos procedimentos, ¢ considerada uma pesquisa
bibliografica, j4 que se baseia em solucdes referenciadas e de funcionalidade atestada por
outros trabalhos, além de que, de acordo com Fonseca (2002), trabalhos cientificos costumam
ter por principio uma pesquisa bibliografica para que o pesquisador possa ter no¢do do que ja

foi estudado sobre o assunto.

3.1 VISAO GERAL DAS TECNOLOGIAS UTILIZADAS

O scraper foi desenvolvido em uma maquina virtual Linux, com Sistema Operacional
(SO) Ubuntu, construida especificamente para o projeto. Nela foram instaladas, via linha de
comado, as ferramentas pertinentes a construgdo do sistema. E possivel visualiza-las na Figura
3.1 e todas serdo detalhadas nas subsecdes a seguir. Importante salientar que, visando melhor
interacdo entre as ferramentas, o MySQOL e o MySQL Workbench interagem com a linguagem

de programacao Python por meio do driver MySQL Connector.
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Beautiful Soup 4.11.1 Pandas 1.5.2

Selenium 4.7.2 NumPy 1.23.5

MySQL Connector 8.0.32

Python 3.10.6

MySQL 8.0.31

MySQL WorkBench 8.0.29

VirtualBox 7.0.4 - Maquina Virtual Ubuntu 22.04.1 LTS

Figura 3.1. Visdo geral das tecnologias utilizadas.
Fonte: autoria propria.

De maneira resumida, o MySQL disponibiliza o servigo de armazenamento e consulta de
dados; o Python possui o Beautiful Soup, para facilitar a extragao de contetudos especificos nas
paginas web a serem mineradas; o Selenium possibilita criar o script de automatiza¢do do
navegador web; o driver MySQL Connector, permite a comunicagdo com o banco de dados
MySQL; o Selenium, que contém todo seu conjunto de instrugdes de automatizagdo, de forma
a receber os comandos necessarios para controlar o navegador web a fim de realizar as buscas
€ 0s acessos as paginas requisitadas; o Pandas, para organizar, manipular e analisar dados de
forma eficiente; e o NumPy, para facilitar a manipulacdo e o armazenamento dos dados

coletados das paginas de patentes.
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3.2 PYTHON

Por conta de sua facil sintaxe e de sua velocidade, pode ser considerada a linguagem de
programacao mais utilizada para o desenvolvimento de projetos de automacgdo e scripting
(DIVINO, 2021). Além disso, conforme a Figura 3.2 ilustra, Python esta no topo do ranking de

linguagens de programacao mais utilizadas do mundo em 2022.

1_python [ ——T |

- 9.8

C++ 88.58
cs

Java 70.22

saL

Figura 3.2. Principais linguagens de programacdo do IEEE Spectrum 2022.
Fonte: (CASS, 2022).

Isso se da por ser uma linguagem poderosa e flexivel (CRUZ, 2015), além de ser clara e
objetiva (MENEZES, 2017). E considerada uma linguagem de facil aprendizado, simples e
muito produtiva, o que justifica seu crescimento ao longo dos anos, junto aos mais diversos
perfis de profissionais, no meio cientifico e académico, no uso em vérias areas da computagao,
como inteligéncia artificial, bancos de dados, biotecnologia, animagdes, aplicativos moveis e
como plataforma web. CRUZ (2015) explica que Python é uma linguagem interpretada de alto
nivel e que suporta multiplos paradigmas de programacao, além disso, possui tipagem dindmica
e forte, escopo 1éxico e gerenciamento automatico de memdria. O autor afirma também que ela
possui algumas estruturas de dados embutidas em sua sintaxe o que aumenta bastante a
expressividade do cédigo, além de possuir batteries included, expressao que indica que o
Python possui uma vasta biblioteca padrao com inimeros utilitrios poderosos. A nivel de
historia, foi criado no inicio dos anos 1990, por Guido van Rossum, e em 2001 criou-se a
Python Software Foundation, uma organizagdo sem fins lucrativos criada especificamente para
deter a propriedade intelectual relacionada ao Python (DOCUMENTACAO, 2022). Importante
salientar que todas as versdes do Python s3o de codigo aberto, ou seja, possuem

desenvolvimento baseado no compartilhamento e melhoria colaborativa, além de ser gratuito.
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3.3 BEAUTIFUL SouP

De acordo com sua propria documentagdo, Beautiful Soup ¢ uma biblioteca Python de
extragao de dados de arquivos HTML, ou seja, ¢ uma ferramenta que recebe o conteido em
HTML, interpreta-o e permite que seja possivel buscar e extrair os dados contidos no mesmo
(DOCUMENTACAO..., 2004-2015). Essa documentagdo explica também que a ferramenta ¢
capaz de transformar um documento HTML complexo em uma arvore de objetos Python, o que
significa que ela pode, de certa forma, estruturar o contetido de tal forma que facilite o trabalho
do programador, tornando a arvore mais legivel e de facil navegabilidade. Em suma, o Beautiful
Soup tenta dar sentido ao que nao faz sentido, ajudando a formatar e a organizar a web confusa,
fazendo corre¢des em um codigo HTML mal formatado e apresentando objetos Python que
podem ser facilmente percorridos (MITCHELL, 2018). A ferramenta foi escolhida para auxiliar
na extracdao de dados devido aos métodos de busca que proporciona, possibilitando encontrar
a informacdo desejada por meio do nome da fag ou dos atributos de um elemento HTML. Isso
auxilia no acesso a contetdos mais especificos de uma pagina web, por meio da classe de um

elemento de divisdo, por exemplo.

3.4 SELENIUM

E um framework que possui varias ferramentas e bibliotecas que possibilitam e suportam
a automacao de navegadores da web, ou seja, oferece recursos avangados para interacdo com
elementos da pagina, como localizar elementos por meio de seletores CSS ou XPath, o que
viabiliza a criacdo de sistemas Web Scraping (DOCUMENTACAO, 2022). Torna possivel, ou
pelo menos mais simples, controlar o navegador web por meio de uma sequéncia de codigos,
preencher formuldarios, simular cliques em links e botdes, além de coletar textos, ou seja,
praticamente simula o comportamento do usudrio, lidando, portanto, de maneira natural com
os sites, assim como qualquer navegador (SAHIN, 2022). E til para o projeto em questdo, haja
vista a necessidade de interagdo com as paginas da base de dados do INPI e do repositorio da
UnB, antes de ser possivel acessar as informag¢des de interesse, € o Selenium poupa esse

trabalho, uma vez que o mesmo automatiza varios processos.
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3.5 PANDAS E NUMPY

As bibliotecas Pandas e NumPy sdo duas das mais importantes bibliotecas de analise de
dados e computacgdo cientifica em Python. Sdo de codigo aberto e amplamente utilizadas em
areas como finangas, biologia, fisica e engenharia, mas possuem fungdes e recursos
ligeiramente diferentes (MENDES, 2023).

NumPy (abreviagdo de "Numerical Python"), ¢ uma biblioteca para calculo cientifico que
fornece estruturas de dados para trabalhar com matrizes multidimensionais e fungdes
matematicas que operam nesses arrays. Esta biblioteca ¢ til para realizar operagdes numéricas
em grandes conjuntos de dados, como célculos matematicos e estatisticos, processamento de
sinais, algebra linear, entre outros. J4 o Pandas ¢ uma biblioteca projetada para trabalhar com
dados tabulares, oferecendo ferramentas para manipulacao, transformagao e analise de dados,
bem como fungdes para lidar com dados faltantes. Tem como vantagem o fato de ndo exigir
muitas linhas de codigo para suas operagdes e suporta um extenso conjunto de operagdes para
analise exploratdrias de dados, possibilitando, inclusive, calculos estatisticos. Vale salientar
que o Pandas consegue lidar com grandes conjuntos de dados de maneira rapida e eficiente e
foi feito especificamente para o Python (PANDAS, 2023; NUMPY, 2022; WILLEMS, 2023;
CHUGH, 2022).

Para o projeto desenvolvido, a biblioteca NumPy foi utilizada para criar um arrays uni e
multidimensionais, a fim de permitir melhor manipulagdo e armazenamento dos dados
coletados da base de dados do INPI. Ja a Pandas auxiliou na cria¢ao de uma estrutura de dados
tabular, permitindo a organizacdo e conversao dos dicionarios (estruturas de dados que

permitem armazenar e acessar dados de forma flexivel e eficiente) para posterior exportacao.

3.6 SISTEMA GERENCIADOR DE BANCO DE DADOS MYSQL

Para o processamento de arquivos pré-formatados, como o CSV, extrair informagdes que
dependem de relacionamento e/ou cruzamento de dados, exigiria maior esforco computacional
e a constru¢do de algoritmos especificos para a coleta das informagdes necessarias. Com o

intuito de sanar este problema e suscitar novas estratégias de processamento e cruzamento de
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informacdes, sera implementado um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD), que
nada mais ¢ que um programa especifico para criar, armazenar, organizar e acessar dados a
partir de um banco de dados, livrando o desenvolvedor, ou o usudrio final, da tarefa de entender
onde e como os dados estdo de fato armazenados, separando assim as visdes logica e fisica dos
mesmos, onde a visdo logica trata de como os dados serdo vistos pelo usudrio, ao passo que a
visdo fisica mostra como eles realmente sao (LAUDON; LAUDON, 2014). De acordo com
Elmasri e Navalhe (2019), as principais vantagens do uso de um SGBD sdo: controle de
redundancia, restricdo de acesso ndo autorizado, técnicas de processamento eficiente de
consulta, recuperacdo de falhas e restricdes de integridade.

Para esse projeto, foi escolhido o SGBD MySQL, uma vez que, de acordo com a
classificagdo gerada pela DB-Engines, apresentada na Figura 3.3, estd em segundo lugar no
ranking de setembro de 2022. A popularidade, por esse ranking, tem como parametros o
nimero de mengdes do sistema em sites, o interesse geral pelo seu uso, a frequéncia de
discussdes técnicas relativas ao mesmo, a quantidade de ofertas de emprego relacionadas a sua
aplicacdo, o nimero de perfis em redes profissionais em que ¢ mencionado e a sua relevancia
nas redes sociais. A posicdo em destaque do MySQOL indica também que, por ser muito
utilizado, as chances de se encontrar solu¢des de modo mais répido para eventuais problemas

ou duvidas que possam surgir durante a utilizacdo do mesmo sdao maiores.

Rank Score

Apr  Mar Apr DBMS Database Model Apr  Mar Apr

2023 2023 2022 2023 2023 2022

e e e e A e RElAUOnal Multmodel | 1228.28 3301 26 52
e 2 S S o RSO Mol 115778 2900 a8

3. 3. 3. Microsoft SQL Server 2 Relational, Multi-model g 918.52 -3.49 -15.94

4. 4 4. PostgreSQL 3 Relational, Multi-model @ 608.41 -541 -6.05

5. 5 5. MongoDB E3 Document, Multi-model @ 441.90 -16.89 -41.48

6. 6. 6. Redis [§ Key-value, Multi-model @ 173.55 +1.10 -4.05

7. 7 a8 IBM Dh2 Relational, Multi-model @ 145.49 +2.57 -14.97

8. 2 7. Elasticsearch Search engine, Multi-model @ 141.08 +2.01 -15.76

9. S. A 10. SQLite [+] Relational 134.54 +0.72 +1.75

10. 10. 9. Microsoft Access Relational 131.37 -0.69 -11.41

Figura 3.3. Principais bancos de dados, de acordo com o DB-Engines Ranking.
Fonte: (SOLID IT, 2023).

De acordo com sua documentagdo, o MySQL ¢ muito rapido, de processamento multiplo,

multiusudrio e robusto, além de ser duplamente licenciado, ou seja, os usuarios podem optar
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por utilizd-lo como um produto de cédigo livre ou podem adquirir uma licenga comercial
padrio da Oracle (DOCUMENTACAO, 2022). A Figura 3.3 mostra que o MySQOL faz parte
dos bancos de dados de modelo relacional, sendo este o principal motivo de sua escolha para
compor este projeto, além de sua boa integragdo com o Python, uma vez que o modelo
relacional possui uma maneira intuitiva e direta de representar dados em tabelas, além de sua
regra de integridade que especifica que linhas duplicadas ndo sao permitidas, eliminando, dessa
forma, o potencial de informacdes erroneas inseridas no banco de dados (ORACLE, 2022).
Visando facilitar o manuseio do SGBD, sera utilizado o MySQL Workbench, ferramenta
gréfica criada para trabalhar com servidores e bancos de dados MySQL, que facilita a criagdao
e o gerenciamento de conexdes, permitindo que sejam criados modelos do esquema do banco
de dados graficamente, além de auxiliar na administracdo das instancias do servidor MySQL e
tornar simples o processo de migragdo de dados e de servidores, proporcionando alta
produtividade, uma vez que ndo ¢ necessario dominar a Linguagem de Consulta Estruturada
(SQL, do inglés Structured Query Language). O MySQL Workbench possui a versao gratuita e
a edicao comercial, esta ultima que disponibiliza alguns recursos extras, como ferramentas de

auditoria e seguranga (ORACLE, 2022).

3.7 MYSQL CONNECTOR

Sabe-se que sdo inumeros os sistemas que precisam gravar dados durante seu uso, seja
para processamento posterior ou para leitura como, por exemplo, um sistema de prontuario
eletronico que precisa guardar dados dos pacientes, da agenda dos médicos, dentre outros.
Nesse viés, € justificavel que muitas linguagens de programacao tenham sua propria API de
banco de dados. Para esse projeto sera utilizado o MySQL Connector, um driver desenvolvido
pela Oracle Corporation, que permite a comunicagdo entre a linguagem de programagao
Python e o banco de dados MySQL.

O uso do MySQL Connector com o Python ¢ comum em projetos de grande volume de
dados, onde a ferramenta funciona como um adaptador, conectando a aplicagdao desenvolvida
ao banco e possibilitando a manipulacdo de dados de forma segura e agil, por meio da execugao

de comandos SQL e da recuperacdo dos resultados de consultas. Vale ressaltar que entre as
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vantagens que ele possui estao a facilidade de uso, sendo de facil instalacdo e configuracao; a
seguran¢a que o mesmo dispde para proteger os dados, permitindo, inclusive, a criagdo de
scripts seguros para manipulagdo de dados, evitando assim vulnerabilidades que possam
comprometer a seguranga do sistema; € a compatibilidade com diversas versoes do Python e
do MySQL, o que torna a sua utilizagao versatil, permitindo que os desenvolvedores escolham
a versao que melhor se adapte as necessidades de seus projetos. Por outro lado, a necessidade
de aprendizado da sintaxe SQL para executar consultas pode ser considerada uma desvantagem
para desenvolvedores que ndo possuem experiéncia em SQL. Além disso, apesar de ser
compativel com vérias versdes do MySQOL, o MySQL Connector nao suporta todos os recursos
avangados do banco de dados, podendo limitar a funcionalidade de certos projetos que exigem

recursos especificos do MySQOL (BAWEJA, 2023; ORACLE, 2023).

3.8 MAQUINAS VIRTUAIS

Uma maquina virtual (VM, do inglés Virtual Machine) pode ser compreendida como um
clone quase perfeito de uma maquina real, haja vista que nao possui acesso direto aos recursos
de hardware, sendo esse intermediado e controlado pela maquina anfitrid, com suas
caracteristicas fisicas e logicas definidas através de parametros baseados na infraestrutura da
maquina hospedeira. O conceito de virtualizagdo € antigo, iniciou na década de 1960, por conta
de inovagdes da International Business Machines Corporation (IBM), mas os avancos dessa
tecnologia permitiram que as VMs se popularizassem com os mais diversos objetivos
(MAZIERO, 2019). De acordo com Laureano (2004), as vantagens de utilizar VMs sdo vérias,
mas destacam-se a facilidade para aperfeicoar e testar novos softwares e sistemas, o auxilio no
ensino pratico de sistemas operacionais e programacao e a facilidade no gerenciamento,

migragao e replicacdo de aplicagdes e sistemas operacionais.
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Aplicagdes Aplicagdes

Espaco de usuario Espaco de usuario

Sistema virtual Sistema virtual

(guest system) (guest system)

Camada de virtualizagao (hypervisor)

Sistema real (host system)

Hardware

Figura 3.4. Concepgdo de uma estrutura de virtualizag@o.
Fonte: (MAZIERO, 2019, adaptado).

Na Figura 3.4 ha a representagdo grafica da concepgao de uma estrutura de virtualizagao,
onde a camada de hardware representa a parte fisica da maquina hospedeira; a camada de
sistema real (host system) traz o sistema operacional que gerencia os recursos da maquina
anfitrid; a camada de virtualizagdo (hypervisor) que realiza a mediacdo e a cria¢ao da interface
virtual a partir da interface real; e as camadas do sistema virtual (guest system), executado sobre
a camada de virtualizagdo (MAZIERO, 2019). Para o trabalho em tela, foi utilizado o software
VirtualBox, programa de virtualizagdo gratuito que possui suporte para os principais sistemas
operacionais da atualidade. Esta ferramenta permite a instalagdo e execu¢do de quantas VMs
forem necessarias ao usuario, uma vez que o limite sera estabelecido de acordo com o niimero
de processadores, o espaco livre no disco de armazenamento € na memoria de acesso
randomico (RAM, do inglés Random Access Memory) disponiveis na maquina sost (ORACLE,
2004-2022).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas proximas secdes descreve-se em detalhes os sistemas baseados em Web Scraping
desenvolvidos para realizar a coleta de trabalhos oriundos do repositorio institucional da UnB,
e para recuperar os depdsitos de patentes realizados por discentes da institui¢cao, disponiveis na
base de dados do INPI, com o intuito de cruzar essas informacoes e evidenciar os trabalhos
produzidos que geraram inovagdes. Em seguida, discorre-se sobre o tratamento e a organizagao
dos dados coletados, a comparacdo das informacdes de interesse e, por fim, as discussoes

levantadas durante a pesquisa e as analises.

4.1 AQUISICAO DOS DADOS

Para a construcao do banco de dados local que fundamentou esta pesquisa, foi realizada a
coleta de informagdes referentes a todos os produtos académicos e cientificos indexados no
repositorio da UnB, sem a aplicagdo de quaisquer filtros ou recortes temporais, visando
abranger todas as areas de estudos e pesquisas ao longo do tempo. De posse dos dados coletados
e visando cruzar informagdes para encontrar as patentes vinculadas aos autores destes
trabalhos, realizou-se a mineracdo de informacdes referentes aos registros de patentes
depositados no INPI, Unica base em lingua portuguesa e focada no Brasil, onde o depositante
¢, exclusivamente, vinculado ao Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ) da UnB, sem
aplicacdo de nenhum outro filtro para a requisi¢do das informacgdes. Na Figura 4.1 € possivel

ter uma compreensao mais clara do que a coleta de dados pretende entregar.
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INPI Repositério
UnB

Coleta dos dados
Banco de de trabalhos
dados local depositados

Coleta dos dados
de patentes

Comparagéo dos dados
coletados

Autores
vinculados a
patentes
depositadas
(.csv)

Figura 4.1. Visdo geral da coleta de dados.
Fonte: autoria propria.

Conforme Figura 4.1, foi criado um banco de dados local, que recebeu os dados coletados
do repositério da UnB e da base de dados do INPI. Apos isso, realizou-se os procedimentos
necessarios para a comparagdo das informacdes e, ao final, foi entregue um arquivo

apresentando os autores que contribuiram como inventores de patentes depositadas.

4.1.1 Coleta de dados no repositério da UnB

O repositério institucional da UnB*® possui uma boa construgio de pagina, onde suas tags
do codigo HTML estdo bem definidas, o que facilitou o desenvolvimento do scraper nesta
base. A URL informada ao algoritmo, para iniciar a coleta de dados, abrange todo o contetido
disponivel no repositério, no total de 42.103 registros, distribuidos em 4.211 paginas que

exibem 10 linhas por vez.

13 <https://repositorio.unb.br/>
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1 algoritmo ScraperUnB

2

3 max_pages = maximo de paginas a serem percorridas pelo scraper

4 current page = pagina que o scraper esta analisando

5

6 com repositorioUnB.csv aberto, em modo de escrita, como uma variavel arquivo
7 cabecalho = ['Data de Publicacdo', 'Data de Defesa', 'Titulo', 'Autor(es)’,
8 ‘Orientador(es)', 'Coorientador(es)’]

9 escreva cabecalho

10

11 enquanto current_page for menor ou igual a max_pages
12 current_url = pagina de resultados visitada

13

14 para cada pagina de resultados encontre o atributo 'tr' e faca
15 publicacao = obtenha 'td' Data de publicacao

16 defesa = obtenha "td' Data de defesa

17 titulo = obtenha 'td' Titulo

18 autor = obtenha "td' Autor(es)

19 orientador = obtenha 'td' Orientador(es)

20 coorientador = obtenha 'td' Coorientador(es)

21

22 info = [publicacaoc, defesa, titule, autor, orientador, coorientador]
23 escreva info na variavel arquivo

24

25 aguarde 10 segundos

26 some +1@ a current_page

27

28 fim

29 fim

30 fim

Figura 4.2. Pseudocddigo da coleta de dados no repositério da UnB.
Fonte: autoria propria.

O pseudocddigo apresentado pela Figura 4.2 esboga o algoritmo desenvolvido e nao foi

encontrada nenhuma limitagdo para o desenvolvimento do scraper para o repositorio.

4.1.2 Coleta de dados no INPI

Para coletar os dados de patentes no INPI, utilizou-se sistema Busca Web'*, no qual é
possivel realizar a consulta gratuita de informagdes de patentes concedidas informando /ogin e
senha, ou por acesso anonimo. O que difere as formas de identificagdo ¢ o acesso aos
documentos extras referentes a patente, quando se opta por informar o /ogin e senha, porém,
para atingir o objetivo deste trabalho, o acesso anonimo ¢ o suficiente. Apds acessar a

ferramenta pelo método identificagdo andnima, selecionou-se a opgao de “Patentes”, em que €

14 < https://busca.inpi.gov.br/pePl/>
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apresentada uma pagina contendo opgoes de pesquisa e, em seguida, foi selecionada a opgao
“pesquisa avancada” para exibir mais critérios de pesquisa.

No campo "CPF/CNPJ do Depositante" foi inserida a chave referente a UnB e selecionada
a opcao "pesquisar", ao passo que o sistema retorna uma listagem de 260 patentes, distribuidas
em 7 paginas, exibindo até 40 registros em cada. No intuito de exemplificar melhor a dimensao
do volume dos dados, foram realizadas coletas manuais das informagdes de interesse

registradas na pagina de detalhes de 04 (quatro) patentes, seguindo a seguinte ordem de passos:

1. Clique no link da patente apresentada na lista de resultados da pesquisa;
2. Coleta individual dos campos de interesse (09, no total);

3. Copia de cada campo, individualmente, para um editor de planilhas.

Esta tarefa foi cronometrada ¢ o tempo despendido para a coleta ndo considerou a
formatagdo das informagdes no editor de planilhas. Importante ressaltar que o tempo de
carregamento da pagina de detalhe da patente ¢ um fator significativo para o resultado da coleta,
tanto manual, quanto automatizada. Os resultados dos testes podem ser visualizados na Tabela
3.1, onde, para as coletas 01 e 02, utilizou-se 0 modo de extensdo de video do computador em
uso, com monitor extra, e nas coletas 03 e 04 foi simulada a situagdo da existéncia de apenas

um monitor disponivel para a atividade.

Tabela 4.1 — Teste de coleta manual de dados na base de dados do INPI.

NUMERO DA COLETA TEMPO GASTO
01 Imin e 13s
02 Imin e 06s
03 Imin e 35s
04 Imin e 48s

Fonte: autoria propria.
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Com base em um calculo de média aritmética simples, o processo manual de coleta das
informagdes de uma unica pagina de detalhes leva em torno de Imin e 25s, o que para todas as
paginas apresentadas na lista de resultados levaria mais de 6 horas, equivalendo, praticamente,
a 1 (um) dia de trabalho comercial, isso sem computar mudangas de paginas e corregdes de
formatacdo. Para atenuar este tempo e otimizar a coleta dos dados, foi proposto um scraper,
desenvolvido com as tecnologias apresentadas na se¢do 3.2, para viabilizar uma mineragao de

dados, composta por 05 etapas dispostas a seguir:

1. Acessar o sistema Busca Web e realizar o login andnimo para realizar a pesquisa;
2. Acessar a se¢do dedicada aos registros de patentes;
3. Selecionar a pesquisa avangada, informar no campo “CPF/CNPJ do Depositante”

a chave referente a UnB e disparar o evento de pesquisa;

4. Percorrer a toda a listagem de patentes apresentada na pagina de resultados:

a) Para cada patente, acessar a pagina de detalhes;

b) Analisar o conteudo das tabelas na pagina e recuperar as informagodes:
“Numero do pedido”, “Data de deposito”, “Data de publicacao”,
“Classificagao ICP”, “Titulo”, “Resumo”, “Nome do Depositante” e “Nome
do Inventor”

C) Armazenar as informagdes recuperadas em um arquivo CSV;

d) Voltar a listagem de patentes;

5. Repetir a etapa 4 para todas as paginas de resultados da pesquisa (260 registros).

Durante os testes do sistema desenvolvido, foi possivel identificar uma limitacdo na
abordagem estabelecida, pois, por motivos de seguranca da plataforma do INPI, as credenciais,
mesmo que nao seja no modo andnimo, expiram depois de um determinado periodo ou na troca
de se¢do, sendo necessario fazer a requisi¢do novamente a base de dados, em ambos 0s casos.
Para que as credenciais ndo expirem durante a coleta ¢ necessario ter o cuidado de, durante a
automatiza¢do, manter a navegacao sempre na primeira se¢ao requisitada, uma vez que os links
que levam a pagina de detalhes das patentes sdo liberados a partir do /ogin efetuado no inicio

da rotina.
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Outra limitagdo percebida na base de dados do INPI se deu por conta de sua estrutura
diferenciada, que utiliza chamadas pré-formatadas que trazem resultados absolutos da pesquisa
realizada, o que sugere o uso de um Sistema de Gestao de Contetidos (CMS, do inglés Content
Management System), uma plataforma de desenvolvimento de sites que auxilia na organizacao
e administracao de conteudos, onde o administrador alimenta o banco de dados com o que ele
deseja disponibilizar ao usudrio e a aplicacdo entrega o conteido em uma pagina web
automaticamente estruturada (ARIANE, 2022). Isso dificultou o desenvolvimento do scraper,
mas ndo impossibilitou que fosse realizada a extracdo dos dados e a armazenagem dos mesmos

em um arquivo CSV.

4.2 TRATAMENTO E ORGANIZAGAO DOS DADOS

No que diz respeito a extragdo de dados do repositorio da UnB, os resultados foram
armazenados diretamente no banco de dados local com éxito, como pode ser observado no
Apéndice . Entretanto, foi necessario realizar ajustes para separar os nomes dos autores dos
trabalhos, criando colunas na tabela de acordo com a quantidade de nomes identificados e
alocando cada um deles em uma coluna especifica. Adicionalmente, foi preciso converter o
formato do nome dos autores, orientadores e coorientadores de "sobrenome, nome" para "nome
sobrenome", a fim de torna-los compativeis com os nomes de inventores presentes na tabela de
patentes do INPI, que sdo armazenados nesse formato. Essa medida foi necessaria para permitir
a combinacdo de dados posterior sem erros.

Com relagdo aos dados de patentes extraidos da base do INPI, Apéndice II, a mineragao
obteve sucesso, mas a estrutura da pagina dificultou o armazenamento direto dos dados no
banco de dados local. Dessa forma, os dados extraidos foram gravados em um arquivo CSV.
Antes de inserir manualmente os dados no banco de dados local, foi necessario tratar o campo
"nomelnventor" que, assim como na tabela do repositério da UnB, continha todos os nomes
juntos em um unico campo. Utilizando o editor de planilhas disponivel na maquina virtual,
aplicou-se a funcao "linha para colunas" para separar adequadamente os nomes. Somente apds

essa etapa, os dados foram armazenados no banco de dados.
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Para ambas as tabelas, ja no banco de dados local, os campos que estavam sem nenhum
dado, ou seja, vazios, foram definidos como “NULL”. Importante salientar que, de acordo com
Hernandez (2021) definir campos vazios como “NULL” em uma tabela de banco de dados
ajuda a economizar espaco em disco, garante a consisténcia dos dados, aumenta a
compatibilidade com outros sistemas e facilita a escrita de consultas precisas e eficientes. Além
disso, foi criada, em cada tabela, uma coluna para a defini¢ao da chave primaria das mesmas,
visando a integridade dos dados e a pesquisa e recuperagdo com eficiéncia (HERNANDEZ,
2021). A Figura 4.3, que representa o diagrama de entidade e relacionamento do banco de dados
local criado, nos permite uma visualizacdo geral do tratamento e da organizagdo dos dados, que
serdo relatados a seguir.

| patentesiNPl v "] repositorioUnB ¥

idPatentesINPI INT id RepositorioUnB INT
numPedido TEXT titulo TEXT
dataDeposito TEXT orientador TEXT
dataPublicacao TEXT j inventores v j autores v coonentador TEXT
dataConcessac TEXT idInventones INT idAutores INT defesa VARCHAR(255)
nome Depositante TEXT ——t neme lmventores TEXT nomefutor TEXT ks __ gy v publicacao VARCHAR(255)
classificacaclPC TEXT I patentesINPI id INT repositorioUnB_id INT autor! TEXT
classificacaoCPC TEXT | > » autor2 TEXT

titulo TEXT | o E autord TEXT

resumo TEXT —— ]l T autord TEXT
nomelnventor! TEXT autor5 TEXT
nomelnventor2 TEXT autoré TEXT
nomelnventord TEXT H autor? TEXT
nomelnventord TEXT autor8 TEXT
nomelnventors TEXT autord TEXT

nome Inventors TEXT 1 autor10 TEXT
nomelnventor7 TEXT autor1l TEXT
nomelnventod TEXT ?d::z::::'mm . ':'ld:::':”l:‘:m v autor12 TEXT
nomelnventord TEXT Al% t idimventor INT ‘ ‘  dutor INT F >
nomelnventor!0 TEXT > =

nomelnventori1 TEXT

nomelInventori2 TEXT
nomelnventor!3 TEXT
nomelnventorid4 TEXT
nomelnventor!s TEXT
nomelnventorlé TEXT
nomelnventor!7 TEXT
nomelnventori8 TEXT
nomelnventor!d TEXT
nome Inventor20 TEXT

>

Figura 4.3. Diagrama de entidade e relacionamento do banco de dados local criado.
Fonte: autoria prépria.
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No cenario da pesquisa em tela, comparar os dados referentes aos nomes dos autores e
inventores pode ser trabalhoso, ja que existem muitos campos envolvidos. No banco de dados
local criado, a tabela “repositorioUnB” possui 12 campos de autores ¢ a tabela “patentesINPI”,
tem 20 campos de inventores, o que significa que seria necessario comparar 240 campos (12 x
20) para identificar quais pessoas estdo em ambas as tabelas. Visando facilitar essa comparagao,
duas novas tabelas foram criadas. A primeira, nomeada “autores”, foi preenchida com todos os
autores de trabalhos presentes no repositorio da UnB, bem como com todos os orientadores e
coorientadores. A segunda, de nome “inventores”, armazena todos os inventores presentes nas
patentes depositadas pela UnB no INPI. Visando a padronizacdo dos campos a serem
comparados, 0s campos que armazenam nomes, em ambas as tabelas, foram atualizados para
que os nomes estejam todos em letra minuscula. Isso se dé pelo fato de que muitos bancos de
dados sdo case sensitive, ou seja, diferenciam letras maidsculas de mindsculas. Isso significa
que, se 0os campos nao estiverem padronizados, as consultas que envolvem a combinagao de
dados de diferentes tabelas podem ndo retornar resultados precisos ou podem retornar
resultados incompletos.

Ap0s essa padronizacdo, foram criadas tabelas adicionais que relacionassem os autores e
inventores com os trabalhos e patentes, respectivamente. Essa reorganiza¢do visa a
possibilidade de execugdo de consultas mais complexas e especificas com maior eficiéncia,
uma vez que as informacdes necessarias estardo disponiveis de forma mais estruturada e
organizada. Além disso, a criacdo de tabelas adicionais de relacionamento pode facilitar a
manutengdo dos dados, uma vez que informagdes redundantes podem ser evitadas e a

integridade dos dados pode ser mantida.

4.3 COMPARACAO DOS DADOS DE INTERESSE

Os dados coletados no INPI, vinculados ao CNPJ da UnB como depositante, totalizaram
260 registros de patentes, contendo 783 nomes de inventores. Esse numero relacionado aos
nomes pode ser menor, devido a falta de padronizacdo no preenchimento dos pedidos de
patentes, acarretando nomes "duplicados" nos registros, por falta ou excesso de caracteres,

como, por exemplo, um acento ou at¢ mesmo um dos sobrenomes. Vale lembrar que o
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depositante ¢ a pessoa fisica ou juridica que tem os direitos de propriedade intelectual sobre a
patente, ja o inventor ¢ o pesquisador que desenvolveu a patente. No tocante aos registros
referentes ao repositorio da UnB foram contabilizados 42.103 trabalhos depositados e 53.704
autores registrados, existindo inconsisténcias no tocante ao preenchimento dos dados, o que
pode resultar em um nimero de autores maior ou menor que o apresentado.

Para comparar as tabelas do repositorio institucional da UnB e a base de dados do INPI,
foi utilizada a fungdo “SELECT” do MySQL, retornando todos os trabalhos da tabela
“repositorioUnB” e todas as patentes da tabela “patentesINPI” que estdo relacionadas aos

inventores, conforme sintaxe apresentada na Figura 4.4.

Query1

G B ¥ o & (23] @ Don'tLimit v i ¢ Q1) (3
1 ® SELECT DISTINCT r.*, p.*
2 FROM repositorioUnB AS r
3 JOIN trabalhosAutores AS ta ON r.idRepositorioUnB = ta.idTrabalho
3 JOIN autores AS a ON ta.idAutor = a.idAutores
5 JOIN inventores AS i ON a.nomeAutor = i.nomeInventores
6 JOIN patentesInventores AS pi ON i.idInventores = pi.idInventor
7 JOIN patentesINPI AS p ON pi.idPatente = p.idPatentesINPI;

Figura 4.4. Primeira sintaxe criada para comparar as tabelas da UnB e do INPI.
Fonte: autoria propria.

A consulta executada utilizou a linguagem SQL para obter informagdes de um banco de
dados, através do uso de diversas cldusulas, que estabeleceram relagdes entre tabelas do banco,
visando a sele¢do de informagdes especificas. Primeiramente, a cldusula “SELECT” seleciona
as informacdes que serdo exibidas na consulta. Neste caso, a palavra-chave “DISTINCT”
garante que ndo havera duplicacao de informagdes. A partir dai, a clausula “FROM” especifica
a tabela principal da consulta, "repositorioUnB". Em seguida, diversas clausulas “JOIN”
estabelecem as relagdes entre as tabelas "trabalhosAutores", "autores", "inventores",
"patentesInventores" e "patentesINPI". As relacdes estabelecidas entre estas tabelas garantem
que apenas as informacgdes relacionadas serdo exibidas. Por exemplo, a relacdo estabelecida
entre a tabela "inventores" e "autores" assegura que somente autores que possuem informacgdes

de inventores correspondentes serdo exibidos na consulta. A clausula “ON” especifica as
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colunas nas quais as relagdes entre as tabelas serdo estabelecidas. Além disso, foram utilizados

os operadores "=" e "AND" para garantir que as condi¢des estabelecidas sejam atendidas. Ao
final, a consulta retorna as informagdes das tabelas "repositorioUnB" e "patentesINPI",
garantindo que apenas os registros relacionadas através das demais tabelas sejam exibidos. Essa
consulta, que pode ser parcialmente visualizada no Apéndice III, retorna um arquivo CSV com
3.244 linhas, onde os registros se repetem conforme a quantidade de reincidéncia do nome do
autor ou do inventor na tabela. E possivel, no proprio arquivo, com o filtro automatico das
colunas, separar, por exemplo, todos os registros referentes a um autor ou inventor especifico
na tabela, evidenciando assim tudo o que ele produziu de trabalho na UnB e todas as patentes
que levam seu nome no registro. Isso facilita, por exemplo, a identificagdo nao sé dos trabalhos
que viraram patentes, mas também a analise do quanto uma determinada pessoa pdde contribuir
com a inovag¢do enquanto esteve na UnB.

Uma outra sintaxe foi desenvolvida para que a consulta fosse mais especifica (Figura 4.5),
sem repeti¢des de registros, retornando assim 1.155 linhas. Inicialmente, ¢ selecionada a tabela
"repositorioUnB" (r) que contém informacdes sobre os trabalhos académicos, como o titulo,
autor, data de publicacdo, entre outras. Em seguida, ocorrem os “JOINs” com as tabelas
"trabalhosAutores" (ta), "autores" (a) e "inventores" (i) que possuem informagdes sobre os
autores dos trabalhos e suas respectivas patentes. Nesses “JOINs”, sdo estabelecidas as

conexodes entre as tabelas a partir das chaves estrangeiras presentes nestas.

Query1
B 8B ¥ 8 e %] | Don'tLimit vid ¢ @ () =
1 e SELECT r.*, GROUP CONCAT(DISTINCT p.titulo) AS tituloPatente,
2 GROUP CONCAT(DISTINCT a.nomeAutor) AS nomeAutor,
3 GROUP CONCAT(DISTINCT i.nomeInventores) AS nomelnventor

4

FROM repositoriounB AS r

5 JOIN trabalhosAutores AS ta ON r.idRepositoriouUnB = ta.idTrabalho
6 JOIN autores AS a ON ta.idAutor = a.idAutores

7) JOIN inventores AS i ON a.nomeAutor = i.nomelInventores

8 JOIN patentesInventores AS pi ON i.idInventores = pi.idInventor

9 JOIN patentesINPI AS p ON pi.idPatente = p.idPatentesINPI

10 GROUP BY r.idRepositoriounB

Figura 4.5. Segunda sintaxe criada para comparar as tabelas da UnB e do INPL
Fonte: autoria prépria.
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O “JOIN” com a tabela "patentesInventores" (pi) estabelece a conexao entre os autores e
suas respectivas patentes. Por fim, o “JOIN” com a tabela "patentesINPI" (p) busca
informagdes sobre as patentes registradas no INPI, como o titulo da patente, a data de registro,
entre outras. Ao final da consulta, ¢ utilizada a fun¢ao “GROUP BY” para agrupar os resultados
com base no ID do trabalho académico presente na tabela "repositorioUnB". O resultado da
consulta esta parcialmente apresentado no Apéndice IV. Essa fungdo permite que sejam
agrupados em uma Unica linha os autores e suas respectivas patentes, evitando a repeticao dos
registros e tornando a consulta mais clara. Dessa forma, a sintaxe apresentada possibilita buscar
informacgdes importantes sobre os trabalhos académicos e suas patentes, o que pode ser de
grande utilidade para pesquisas cientificas, inventores € empresas que busquem informagoes
sobre patentes registradas na Universidade de Brasilia.

Visando quantificar os nomes presentes na tabela “autores” que também constam na tabela
“inventores”, uma vez que este dado ¢ o unico passivel de comparacao, realizou-se uma nova
consulta no banco de dados, utilizando-se da mesma logica das consultas anteriores, € o

quantitativo retornado consta na Tabela 4.2 a seguir.

Tabela 4.2 — Quantitativo referente aos nomes registrados nas bases garimpadas.

N° DE AUTORES REGISTRADOS | N° INVENTORES REGISTRADOS | N° DE PESSOAS REINCIDENTES
NO RIUNB NO INPI EM AMBAS AS TABELAS

53.704 783 423

Fonte: autoria propria.

Os dados acima proporcionam a analise da relacdo entre o numero de autores registrados
no RIUnB e o de inventores registrados no INPI, que pode fornecer insights sobre a interse¢ao
entre a producdo académica e a produgdo de patentes na instituigdo. O ntimero de autores
registrados no RIUnB ¢ de 53.704, enquanto o de inventores registrados no INPI ¢ de 783. Ao
analisar o quantitativo de reincidéncias, que totalizam 423 pessoas, percebemos que cerca de
54,03% dos inventores estdo engajados em praticas inovadoras, enquanto os demais estdo
vinculados a outras atividades e estudos na UnB. Calculando a proporcao entre esses dois
valores, observamos que os inventores registrados no INPI representam, aproximadamente,

1,46% dos autores registrados no RIUnB. Além disso, ¢ possivel calcular a diferenca absoluta
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entre os dois numeros. Nesse caso, ha uma diferenca de 52.921 entre a quantidade de autores
registrados e de inventores, indicando a magnitude da discrepancia entre as duas atividades,
sugerindo a existéncia de uma oportunidade para incentivar mais pesquisadores a se
envolverem com atividades de inovacdo e patentes. Importante ressaltar que essa analise ¢
apenas quantitativa, fornecendo somente uma visdo geral e ampla da relagao entre a produgao

académica e o registro de patentes na UnB.

4.4 DISCUSSOES

Em principio, foram pesquisadas solu¢des com o uso da técnica de web crawler, contudo
a mesma foi descartada, em virtude das limitagdes referentes a sua aplicagao, uma vez que a
mesma faz a varredura ¢ a extragdo apenas para a indexacdo dos dados. De acordo com
(STREHL, 1998), a principal finalidade de um servico de indexagdo ¢ assegurar a recuperagao
de qualquer documento ou informag¢ao quando um usudrio busca um assunto na base escolhida.

No tocante aos testes com a técnica de Web Scraping, houve a tentativa de construir o
scraper da base do INPI com o framework Scrapy, amplamente usado para rastrear sites e
extrair dados estruturados de suas paginas, podendo assim ser utilizado para uma ampla
variedade de propdsitos, inclusive para processamento ou armazenamento de informagdes,
mineracdo de dados e para monitoramentos e testes automatizados (SCRAPY, 2022). Porém,
devido a complexa estruturacdo da pagina do INPI, a ferramenta foi descartada.

J& na infraestrutura de desenvolvimento, foi testada a interagdo com o Docker, plataforma
open source que permite a criagdo e a administragdo de ambientes isolados, auxiliando no
gerenciamento de toda a infraestrutura de um aplicativo e garantindo que os ambientes de
desenvolvimento, homologagdo e producao contenham os mesmos componentes e versoes do
aplicativo, minimizando assim os impactos no processo de desenvolvimento e entrega de
software (DOCUMENTACAO, 2013). A plataforma trabalha com virtualizacdo a nivel de
sistema operacional, contudo ainda ¢ capaz de oferecer ambientes leves, pois utiliza recursos
do nucleo do SO hospedeiro para executar os containers, evitando entdo a instalagdo de uma
camada de SO completa para execug¢do dos aplicativos, como as VMs tradicionais

necessitariam (DELGADO, 2021). Contudo o Docker foi descartado em virtude da dificuldade
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de intera¢ao daquele com os controles 16gicos do SO utilizado, j& que sua operagdo ¢ voltada
para o Linux e o hospedeiro utiliza Windows, mesmo com a configuragdo correta do
Subsistema Windows para Linux (WSL, do inglés Windows Subsystem for Linux), camada de
compatibilidade que permite a execucao de um ambiente Linux diretamente no Windows, tendo
por principal vantagem o consumo minimo de recursos do computador, quando comparado a
uma VM completa (LEARN, 2022).

Durante o tratamento e organizacao das informagdes extraidas da base da UnB, foi notado
que existiam dados faltantes, como, por exemplo, o nome do orientador e a data de defesa do
trabalho presente no repositorio. Campos em branco nas tabelas do INPI também foram
encontrados, mas a situagdo justifica-se devido aos prazos de cada processo do pedido de
patente. Além disso, os nomes de autores e inventores ndo seguem um padrao, conforme é
apresentado na Figura 4.6, onde ¢ possivel notar que a mesma pessoa possui, na situacdo em
tela, dois registros no banco de dados por causa de um hifen a mais em um dos registros (Figura
4.6 A) e de um sobrenome ausente em outro (Figura 4.6 B). A situagdo se repete em varios
outros nomes nas tabelas “autores” e “inventores”, com variagdes de acentos, sobrenomes e/ou
caracteres especiais. H4 também os casos em que os nomes estdo abreviados, dificultando a
identificagdo do autor do trabalho depositado no repositorio durante a consulta no banco de

dados e tornando a comparagao com a tabela do INPI invidvel.

L5  dudleri cormed mna TUE  DUICHIYS SUCETD UG Lol ial yu

140 adalberto corréa napoledo 703 sonia maria de freitas

141 adalberto corréa pagani 704 soraya megumi kazuma

142 adalberto corréa santos 705 spartaco astolfi filho

143 adalberto corréa souza 706 spartaco astolfi-filho

144 adalberto de (org.) salles-lima 707 stephania graziani barbosa lima
I1145 adalberto de sallesima | 708 sueliade siquera rodrigues fleury |
(146 _adalberto de sallestima ___ _ ________ | |709_sueliade siqueira rodriques fleuryrosa _ _ ___ |

147 adalberto farinasso 710 suzana curi

148 adalberto felinto da cruz junior 711 suzana moreira avila

148 adalberto insé vilela Winior F19 ciizona noign eontne

(A) (=)

Figura 4.6. Repeticdo de registro nas tabelas do banco de dados local.
Fonte: autoria propria.
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Outra questao percebida foi em relagao a alguns tipos de documentos presentes no
repositdrio que ndo parecem configurar produtos académicos e/ou cientificos, estando também
datados em periodos anteriores a fundacdo da UnB, como ¢ possivel visualizar na Figura 4.7.
Os nomes de autores presentes nestes registros foram considerados nas analises por terem sido
minerados e tratados junto com os demais, trazendo certa inconsisténcia nos dados
comparados, uma vez que ndo podem ser contabilizados junto com os autores, por exemplo,

que ndo possuem nenhum registro de patente.

Conjunto de itens:

Data de Data de Titulo Autor(es) Orientador(es) Coorientador{es)
publicagao defesa
[ e B o
1 1947 - O lusitanismo de Eca de Queiroz : ensaio 1
o e s s s e e e e e A, AT NN e M
1961 - Necrose das folnas da batatinha, causada
por toxina de afidios
1962 - Contréle da cigarrinha verde em feijoa
1964 - Controle de vira-c o tomateiro pela
destruicio do vector
Mar-1964 - Aeconomia do petrdleo e os interesses Marinho, Josaphat
nacionais
Jun-1964 - O art. 64 da Constituicio e o papel do Marinho, Josaphat
Senado
Set-1864 - Reforma da estrutura juridica M hat
Dez-1964 - Oart. 20 da Constituicio e a competéncia  Marinho, Josaphat
da Unido e dos Estados
Mar-1965 - Irretroatividade e retroatividade da lei na Marinho, Josaphat
ConstituicBo de 1946
Jun-1965 - Inelegibilidades no Direito brasileiro Marinho, Josapha

Figura 4.7. Representacdo dos primeiros registros presentes no RIUnB.
Fonte: Repositorio Institucional da UnB.

Dessa forma, torna-se necessdria uma investiga¢do para compreender como otimizar o
preenchimento dos campos do repositorio institucional, a fim de prover clareza e veracidade
nas informacdes presentes no mesmo, uma vez que o cruzamento dos dados da UnB com os do
INPI pode ter sido comprometido devido a esta eventualidade, ja que, por exemplo, os docentes
que ndo foram registrados como orientadores podem ter depositado alguma patente nao

gerando qualquer evidéncia, haja vista que o dado ndo foi passivel de comparacao. Tal cenario
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requisita uma analise minuciosa nos processos de inclusdao de documentos no repositorio
institucional, uma vez que o mesmo ¢ de grande relevancia ao exercer papel fundamental no
livre acesso a producao cientifica da UnB, promovendo, ou ndo, nesse caso, o devido prestigio
aos pesquisadores que produziram e promoveram inovagoes e grandes estudos durante sua
permanéncia na instituicdo. Vale ressaltar que ha a necessidade de padronizagao também nos
pedidos de patentes, para que os nomes dos inventores sejam o mais fidedigno possivel.

Outra incongruéncia notavel foi observada em relagdo ao nimero de patentes depositadas
no INPI em comparagdo com a quantidade informada pelo Centro de Apoio ao
Desenvolvimento Tecnologico da Universidade de Brasilia (CDT)®. E importante ressaltar que
esses numeros apresentam uma leve discrepancia e o recorte apresentado pelo documento do
CDT?® possui registros que nio constam na base de dados do INPIL. De acordo com o INPI, ha
um total de 260 registros, enquanto o CDT afirma que existem 369 patentes ou pedidos de
patentes associados a UnB, sendo 285 delas de nivel nacional e 84 de nivel internacional.
Embora os motivos exatos dessas inconsisténcias sejam desconhecidos, € ndo facam parte do
foco desta pesquisa, ¢ relevante destaca-los como um aspecto a ser considerado em futuras
investigacdes ou estudos. Essa situacdo levanta dividas sobre a existéncia de um parametro
consistente no preenchimento dos formulérios de depodsito de patente, devido a variagdo
consideravel no registro dos nomes dos inventores em diferentes documentos, sugerindo
possiveis contradigdes nos registros. Portanto, ¢ importante analisar se todos os depdsitos de
patentes da UnB foram registrados com seu CNPJ, a fim de identificar possiveis falhas ou areas
que necessitem de ajustes.

Em sintese, a andlise das informagdes extraidas da base da UnB revelou a presenca de
dados faltantes e inconsisténcias nos campos do repositorio institucional, assim como nos
registros de patentes no INPI. Essas lacunas e incongruéncias prejudicam a clareza e veracidade
das informagdes, comprometendo a comparagao e o cruzamento de dados entre a UnB e o INPI.
Além disso, a falta de padroniza¢do nos nomes de autores e inventores dificulta a identificacao
correta e precisa dos responsaveis pelas produgdes cientificas e inovagdes. Diante desse

cenario, ¢ essencial aprimorar a metodologia de preenchimento de dados no repositério da UnB

15 <http://pesquisa.unb.br/propriedade-intelectual-e-transferencia-de-tecnologia>
16 <http://pesquisa.unb.br/images/NIT/Indicadores Nupitec detalhamento tudo 2 2022.pdf>
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e no deposito de patentes, visando fornecer informacdes confidveis e uteis a comunidade
cientifica. Essa melhoria permitird a valorizacdo adequada dos pesquisadores e inovadores,
além de gerar dados consistentes que contribuirdo para futuras investigagdes e estudos no

campo cientifico.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

As ferramentas de minerag¢do de dados tém sido amplamente utilizadas em diversas areas
do conhecimento e, neste estudo, seu uso mostrou-se eficaz na extra¢ao de informagdes dos
repositorios do INPI e da UnB, permitindo a andlise e comparagao entre produtos académicos
e registros de patentes. Cabe ressaltar que a relacdo entre pesquisa académica e inovagao ¢ de
suma importancia para o avango do conhecimento e para a promocdo do desenvolvimento
tecnologico.

Nesse contexto, o principal objetivo desta pesquisa foi desenvolver uma ferramenta de
mineracao de dados utilizando a linguagem de programagao Python, com a finalidade de extrair
registros do repositorio do INPI, focando apenas nos registros de patentes, ¢ da UnB, abarcando
todas as publicacdes 14 presentes. A criagdo de codigos eficientes possibilitou a obtenciao dos
dados de interesse de forma precisa e exitosa. Além disso, um banco de dados local foi
modelado para permitir o armazenamento e a consulta adequada dos dados extraidos das
aplicacdes desenvolvidas. Com éxito, os dados de interesse foram importados para suas tabelas
especificas, garantindo assim a integridade e a facilidade de acesso as informagoes. No intuito
de enriquecer ainda mais a analise dos registros obtidos, foi desenvolvido um algoritmo interno
ao banco de dados que possibilitou o cruzamento das informagdes nele contidas, evidenciando,
de forma precisa, os projetos convertidos em depositos de patentes por meio dos autores
envolvidos. Essa abordagem permitiu uma melhor compreensdo e analise das informacdes
extraidas, revelando inclusive as dreas e segmentos que mais converteram a fase de pesquisa
de base em protegdes intelectuais. Por fim, foi realizada uma andlise aprofundada das
informacdes mineradas, por meio de um arquivo CSV gerado ao final do processo de
cruzamento dos dados. O arquivo forneceu um panorama completo e organizado dos resultados
obtidos, permitindo a identificagdo de tendéncias e padrdes relevantes para pesquisadores,
cientistas e gestores.

A ferramenta de coleta de dados desenvolvida demonstrou ser uma abordagem promissora
para a comparacao entre produtos académicos e registros de patentes, permitindo a

identificacdo de iniciativas de PD&I bem-sucedidas. No entanto, as divergéncias encontradas
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durante o tratamento e organizacao das informagdes destacam a importancia do aprimoramento
do preenchimento dos campos do RIUnB e dos formularios de pedidos de patentes no INPI. A
inexisténcia de alguns dados, as inconsisténcias nos nomes de autores e inventores, a existéncia
de documentos anteriores a fundagao da UnB e a discrepancia entre os numeros de patentes
informados pelo CDT e pelo INPI, evidenciam a necessidade de se realizarem as investigacdes
pertinentes e buscas por solu¢des para essas questdes. Ao aprimorar a metodologia de
preenchimento de dados e promover a padronizacdo dos registros, sera possivel fornecer
informacgdes mais confidveis e precisas, garantindo a clareza e veracidade dos dados
comparados entre a UnB e o INPI. Essas melhorias sdo cruciais para adequada valoriza¢ao dos
pesquisadores e inovadores, além de contribuir para a tomada de decisdes de gestores da UnB
para a politica de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao.

Os resultados obtidos confirmam a hipotese estabelecida nesta pesquisa, demonstrando
que a ferramenta de mineragdo de dados desenvolvida ¢ eficaz na extracao de informagdes dos
repositorios abordados nesta dissertacdo. A ferramenta proposta permite a andlise das
informacdes extraidas, proporcionando contribui¢des significativas para a sociedade e para a
gestdo da propriedade intelectual ao incentivar a colaboragdo entre a academia e o setor
produtivo. Dessa forma, ela pode auxiliar os gestores da UnB em rela¢do a alocagdo de
recursos, identificagdo de 4areas de pesquisa promissoras e estimulo a colaboracdo entre
pesquisadores e setor produtivo. Além disso, a melhoria na gestdo da propriedade intelectual
facilita a protecdo adequada das inovagdes geradas, promovendo um ambiente propicio para o
desenvolvimento cientifico e tecnologico da instituicao.

Isto posto, a solugdo desenvolvida ¢ funcional ao que se destina, bem como o cruzamento
de informagdes ¢ totalmente vidvel, podendo ambos serem incorporados em analises e/ou
aperfeigoamento de processos que maximizem os indicadores de inovacao gerados pelas
universidades, atendendo assim ao Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Desse
modo, pode-se considerar que esta pesquisa tem implicagdes significativas para a area de
estudo em questao, destacando a relevancia do uso de ferramentas de mineragao de dados para
subsidiar a tomada de decisdo em relagdo ao direcionamento de recursos para areas com maior
potencial inovador, estabelecimento de parcerias estratégicas e elaboragdo de estratégias de

protecdo da propriedade intelectual.
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5.1 TRABALHOS FUTUROS

Como proposta para trabalhos futuros, sugere-se viabilizar o armazenamento automatico
da garimpagem da base de dados do INPI diretamente no banco de dados; criar uma rotina que
envie os dados extraidos ja tratados, uma vez que a forma de apresentacdo dos nomes sdo
diferentes em ambas as bases; investigar formas de automatizar o processo de combinagdo
sistematica dos dados, tornando a ferramenta ainda mais eficiente e pratica; e, por fim,
adicionar um parametro que, de forma agendada, inicie a funcionalidade de coleta

periodicamente, coletando novas paginas e atualizando as que foram coletadas anteriormente.

5.2 LIMITACOES ENCONTRADAS

E importante reconhecer que esta pesquisa apresentou algumas limitagdes que podem
influenciar a interpretacdo dos resultados. Durante o tratamento e organizacdo dos dados
extraidos do repositorio da UnB e da base de dados do INPI, foram observados dados faltantes,
presenca de documentos no RIUnB que ndo parecem configurar produtos académicos ou
cientificos, além de inconsisténcias nos nomes de autores e inventores. Da mesma forma, foram
encontradas discrepancias entre o nimero de patentes depositadas no INPI e a quantidade
informada pelo CDT. Apesar dessas limitagdes, os resultados obtidos nesta pesquisa oferecem
contribuicdes valiosas para a compreensao da relagdo entre pesquisa académica e registros de
patentes, sendo importante considera-las como oportunidades para investigacdes futuras, a fim

de aprimorar as metodologias e superar os desafios encontrados.
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Atividades

APENDICE |

% MysQL workbench 12 de mai 13:57
MysQL Workbench
w Localinstance 3306 €

File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help
¢ &8 E & =
3 schemas Queryz @ repositorioune @
SCHEMAS *lam &8 ¥ A 5] @] | pon'tLimit viwe ¢ @ =

@ Filter objects 1 SELECT * FROM db mestrado.repositorioUnB;
~ |= db_mestrado

~ EfiTables

@ D=0

> Elautores

> Elinventores

> [El patentesINPI
> V—'\patenteslnvenlure 1

> E repositorioUnB

2
> EltrabalhosAutares 3
Fviews a
Frstored Procedures
) 5
B Functions s
> Esys
7
8
]
10
11
12
Object Info Session 13
Table: repositorioUnB 14
15
Columns:
idRepositorioun  int 16
Al PK 17
titulo  text "
orientador  text
coorientador text 19
defesa  varchar(2s5)
publicacao
varchar(255)
autor1 text
autor? text
autor3 text
autor4 text
autors text []
autor6 text

auknr7 ext

Query Completed

Result Grid [T

© @ ~Na U E W N

e T S
SRR = S I S )

19

reposito

4 Filter Rows: &) Edit: [ [l [k Export/import: EfJ & Wrap Cell Content: I& Fetch rows:
o

A indisciplina que muda a arquitetura : a dinamica do espaco doméstico no Distrito Federal

Politicas de austeridad y gobernabilidad : el caso de la aplicacion del programa de ajuste estructural y de estabilizacion del FMI en el Brasil

Categorias lexicais e fungdes na linguagem de especialidade da economia

A avaliagéo da performance no canto lirico : uma anélise de contetdo

Oportunidades e desafios para o desenvolvimento do turismo em Brazlandia-DF

Da estrutura de expressdes nominais quantificadas em posigéo de tdpico

Ainfluéncia da forga do clima no absenteismo

Sobre solugdes que mudam de sinal via Teoria de Enlace

Selegdo de plantas antagonistas para manejo de Meloidogyne ethiopica em videira e quivi

Leaf area index and canopy open ness estimation using high spatial resolution image quickbird

Sob o céu das valquirias : as concepcdes de heroismo e honra dos pilotos de caga na Grande Guerra (1914-18)

Fraternidade eclética : compondo memdrias e construindo identidades

Desafios a verticalizagdo agroindustrial familiar de oleaginosas no semiarido baiano: direcionadores de competitividade das usinas de Lapdo e Olindina
Hidrodindmica do escoamento do sangue em microvasos

Que objetividade para a Ciéncia da Histéria? : o indio brasileiro e a revolugéo francesa a luz da teoria da histdria, de Risen a Hayden White
Maobilidade urbana e cidadania no Distrito Federal : um estudo do programa Brasilia integrada

Avaliagdo da meméria emocional na doenga de Parkinson

2020 Clonanem. analise da seniiéncia do nene n74 e filonenia de um novo virus isnlado da lanarta-do-Alamo Condviorrhiza vestinialis

iounB1 @

Action Output v

13:55:26  SELECT * FROM db_mestrado.patentesINP| 260 row(s) returned 0,0085 sec / 0,024 sec

,017 sec / 0,205 sec

SELECT * FROM db_mestrado.repo

o
Frederico Rosa Borges de Holanda
Ramaén Cotarelo
Enilde Leite de Jesus Faulstich
Cristina de Souza Grossi
Gilson Zehetmeyer Borda
Cilene Aparecida Nunes Rodrigues
Katia Elizabeth Puente-Palacios
Marcelo Fernandes Furtado
Regina Maria Dechechi Gomes Mattos

e
Jofo Lacerda
Marcia de Melo Martins Kuyumjian
Jodo Nildo de Souza Vianna
Francisco Ricardo da Cunha
Estevio Chaves de Rezende Martins
Maria Salete Kern Machado
Carlos Alberto Bezerra Tomaz

Maria Flita Ratista de Castro

Tabela no banco de dados local com os dados garimpados do repositoério institucional da UnB.
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APENDICE Il

Atividades % MySQL Workbench 12 de mai 13:56
MySQL Workbench D O €
a ) Localinstance 3306 @
File Edit Vview Query Database Server Tools Scripting Help
O BEEEGEREEER o (0/d o
< schemas Query2 @ patentesiNPl @
>, e -
SCHEMAS “ @ B8 F B, & @ Don'tLimit v i ¢ & [l =
@ Filter objects 1e SELECT * FROM db mestrado.patentesINPI;
~ =/ db_mestrado
~ @iTables
r‘\-\ » [ autares
n Y > Elinventores Result Grid [T] 4% Filter Rows: (&) Edit @& [& [k Export/import: By K& wrap Cell Content: T |
> atentesINPI
B [HUCEAMRAEY | BR 1020220113939  09/06/2022 [ mm FUNDAGAQ UNIVERSIDADE DE... [ o o
a D 'e"°5't°"°U“B 2 2 BR 1020220099979  23/05/2022 FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE...
é‘ itrabalhosAutores [ 5 BR 2020220069242  11/04/2022 mm FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE...
Views -
4 4 BR 10 2022 003906 2 03/03/2022 FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE...
T stored Procedures
Bruncti 5 5 BR 1020220001499 05012022 m UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
unctions -
> Bays 6 6 BR 102021 0243350  01/12/2021 FUNDAGAOQ UNIVERSIDADE DE...
707 BR 1020210227206  11/11/2021 mm mm UNIVERSIDADE FEDERAL DE M... m m
8 8 BR 102021 021376 0 25/10/2021 UNIAO BRASILEIRA DE EDUCA...
9 9 BR 1020210210974  21/10/2021 mm mm FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE... m m m
10 10 BR 1020210169320  26/08/2021 FUNDAGAOQ UNIVERSIDADE DE...
AOLN 65/28 ; AOLN 65/28 ;
1 11 BR 10 2021 013032 6A2 30/06/2021  10/01/2023 UNIVERSIDADE FEDERALDO .. 00 o AQLP 1100 COMPOSICAO A BASE DE ROMA (PUNICA GRANA
Object Info session GOGF 21/36 ; GOGF 21/36 ; B R .
12 12 BR 10 2021 012922 0A2 29/06/2021 03/01/2023  [mm FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE... o o HoaL 972 AUTENTIGAGAD SEMANTICA GRAFIGA
Table: patentesINPI C12N 15/115 ;
Columns: 13 13 BR 10 2021 011530 0A2 14/06/2021 27/12/2022  [mm EMBRAPA-EMPRESA BRASILEL.. 070 o SILENCIAMENTO DO GENE PARA A PROTEINA CA
idpatentesiNPl intAl 1y, BR 102021 011096 1 A2 09/06/2021 20/12/2022 [ FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE... C12N 15/83 [
K i G : VETORES VIRAIS DERIVADOS DO MATERIAL GE
numPedido  text
databeposito text 15 15 BR 102021 008059 0A2 27/04/2021 01/11/2022 FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE AsLK 3%?:
dataPublicacao text 1 102021 1 01l G + Aol 1{ i COMPOSICAO CONTENDO EXTRATO DO FRUTO
dataConcessao text A61P 17/00

nomeDepositante  text
classificacaolPC text
classificacaoCPC text
titulo text
resumo  text
nomelnventor1
nomelnventor2
nomelnventor3
namelnventard

text
text
text
text

Query Completed

patentesiNPl1 €

Action Output ~

SELECT * FROM db

tentesINPI

260 row(s) returned

0,0085 sec /0,024 sec

Tabela no banco de dados local com os dados garimpados da base do INPI.
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1800 Activity of st NULL

3508 Obtengice Jaime Mart MULL

777 Liposemal g NULL

4916 Efeitos de & S&nia Mariz NULL

7775 PVM/MA-sh NULL
7504 Antitumor e NULL
34124 Antibacteria NULL
34528 Melittin sen NULL
36720 Efeitos citos
1002 Treinaments NULL
1576 Skinfold thic NULL
2794 Diacutanec. NULL

5368 Efeitos aguc Martim Fra NULL

14506 Desconforte NULL
27218 Chronic effe NULL
27731 Analise da f NULL
27732 Efeitos de 20 NULL
27919 Neosographit NULL
28411 Consumo de NULL
28550 Efeitos do tr NULL
29479 Andlise de p NULL
29505 Locomogio, NULL
J0072 Comparison NULL
32442 Prolonged u NULL
32838 Isokinetic ev NULL
33885 Influéncia di NULL
38622 Profissicnai: NULL
44467 s kinesiopht NULL
44424 Exercicios T NULL
250 Use of natul NULL

11349 A fisica atér Albene Miri NULL

12184 Assoriagio « NULL
12432 A system fo NULL
29638 Developmer NULL

31561 Proposta de NULL
41356 Evidence in NULL
41407 Characterizs NULL

APENDICE Il

NULL NULL 18-Now-2011 lidinete Silve Nathalia Vil Karina 5. Sm Marco Antdi Alice da Cun Maria Célia Pedrc Henri Aldo Henrigi S5nia Maria André Mora Octavio Luiz Lorena da 5i
15-Fev-201( 25-Mai-201; Alice da Cun NULL MNULL NULL NULL MHULL MNULL NULL NULL MHULL MNULL NULL
7832 Efeito doini_S6nia Mariz Luciano Pat 18-Dez-201+ 12-Mar-201 Alice da Cun NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL
NULL MNULL 2011 Ricarde Bent Graziella An Jagueline R Jodo Paulo F Ricardo Bent NULL MNULL NULL NULL NULL MNULL NULL
25-Fev-2012 2-Jun-2012 Graziella An NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL
MULL MNULL 2014 S8nia Nair 5 Luls Alexanc Mayara Sim Rayane Gan Rosana Sime Graziella An Ewa Mosinit Piotr Suchoc Paulo César Africa Gonzi Ricardo Bent Sénia Nair &
NULL NULL 2014 SBnia Nair C Raphael Can Graziella An Ricarde GS € Luis Auguste Ana Luisa M Anamélia Lc Leonora Ma: Izabel Cristii Aparecide R Zulmira Gue S6nia Nair B
NULL NULL 2015 José Roberte Patrick Vera Marcia Luan Luiza lanny « Melka Ceélh Paule Humb Graziella An Peter Eaton Maria Jos é ¢NULL NULL
MNULL MNULL Fev-2021  Graziellz An Laise Redrig Raphael Sev Willie Olivei Ricarde Bem Graziella An NULL NULL NULL MNULL NULL
cardo Ben Sonia Mariz 22-Fev-200f 3-Mar-2020 Graziellz An MULL MULL NULL NULL MNULL MULL NULL NULL MULL NULL
NULL MNULL 2011 Martim Cun André Santo Redrigo Luiz Martim Bott NULL NULL MNULL NULL NULL MNULL NULL
NULL NULL New-2015  Jedo Luiz Qu Redrige Luiz Martim Fra Nicola A Miloo Luiz Qu NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL
NULL NULL 21-Dez-201: Jode Luiz Qu M. M. Carva M. R. Mcta Graziella Fri Felipe Augu. L. R. Diniz  G. C. Jinier Redrigo Luiz Jode Luiz Qu NULL NULL NULL
2-5et-2011 24-Out-201: Rodrigo Luiz MULL MULL NULL NULL MNULL MULL NULL NULL MNULL MULL NULL
NULL MNULL 2018 Rodrigo Luiz Wilde Nave; Marina Mor Aline Martir Thomaz Nog Redrige Luiz NULL NULL NULL NULL MNULL NULL
NULL NULL 2014 Redrigo Luiz Martim Bott Pamella Ro Clarice Bace Thuany Fisc Jessica Mot Adailsen Fe Redrigo Luiz NULL NULL NULL NULL
NULL NULL Dez-2013  Silvio Assis ¢ Francislayni Renata Hele Charles Taci Rodrigo Luiz Silvio Assis ¢ NULL NULL NULL NULL NULL NULL
MNULL MNULL Jun-2013  Redrigo Luiz Charles Taci Carolina de . Aline Martir Jefferson Re Redrige Luiz NULL NULL NULL MNULL MNULL NULL
NULL MULL Ago-2013  Silvio Assis ¢ \itor Hugo & Nercilio Per Suzi Rosa M Mara Lisiant Gustavo Chr Rodrigo Luiz Silvio Assis ¢ NULL NULL MULL NULL
NULL NULL 2013 Ricards lacé Martim Bott Suliane Beat Sérgic Rodri, Redrigo Luiz Jenatas de F Ricardo Jacd NULL NULL NULL NULL NULL
NULL NULL 2012 Ricarde lacé Martim Bott Rodrige Luiz Jaqueline Fe Lidia Mara # Ricarde Jacd NULL NULL NULL NULL NULL NULL
MNULL MNULL Mar-2013  Redrigo Luiz Aline Martir Silvic Assis ¢ Charles Taci Redrigo Luiz NULL MNULL NULL NULL MNULL MNULL NULL
NULL MULL 2013 Sebastio Ct Redrigo Luiz Merlyn Mér Florindo Ste Lilian Teres: Sebastifo G NULL NULL NULL NULL MULL NULL
NULL MNULL 2014 lefferson Ro Jodc Pedro EEliana Paula Hugo Maxw: Rodrigo Luiz Jeffersan Ro MULL NULL NULL NULL MNULL NULL
NULL NULL Mai-2016  Redrigo Luiz Martim Frar Jodo R. Freit Jake Carmo Jedo Paulo € Redrigo Luiz NULL NULL NULL NULL NULL NULL
NULL MNULL Set-2015 Jefferson Ry Ligia Maxw Jesilainne hJodo Pedro E Ménica Ang Matheus EI Lucas Carva Redrigo Luiz Felipe Arrut Jeffersen R NULL NULL
NULL MULL 2018 Aline Martir Ana Leticia  Rodrige Luiz Eloisa Tudel Aline Martir NULL MULL NULL NULL NULL MULL NULL
NULL NULL 2018 Redrigo Luiz Aline Martir Natasha Cyr Wildo Nave Renata da M Rodrigo Luiz NULL NULL NULL NULL NULL NULL
NULL NULL 2022 Redrigo Luiz Caroline Ritr Katharina M Yara Andrad Aline Martir Rodrigo Luiz NULL NULL NULL NULL NULL NULL
NULL MNULL New-2020  Redrigo Luiz Luisiane de . Nataline Coi Priscila Carc Fernanda Pz Redrigo Luiz NULL NULL NULL NULL MNULL NULL
NULL NULL 2014 José Manoe Maria do Ca Mdrio Fabrii Diego Colon Célia Aparec José Manoe NULL NULL NULL NULL NULL NULL
2013 5-Meov-2013 Mario Fabrit MULL MULL NULL NULL MNULL MULL NULL NULL MNULL MULL NULL
NULL NULL Jul-2016 Maric Fabrit Jagueline Al Suélia de Sic Mario Fabrit NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL
NULL NULL lan-2016  Suélia de Sic Maria do Ca Mario Fabri iana Reb Adsen Ferre Suélia de Sic NULL NULL NULL NULL NULL NULL
NULL NULL 2017 Silvia Maria Suélia de Sic Mdrio Fabrit Guilherme F Gilvandsen ¢ Isabela MCC Luiz Fernane Aldira Guim Silvia Maria NULL NULL NULL
31432 Pesquisa e | Silvia Maria Aldira Guinr 19-Jun-2018 27-Now-201 Mario Fabrit NULL MULL NULL NULL MNULL MULL NULL NULL MNULL MULL NULL
NULL MNULL 2017 Méric Fabrii Felipe Soare Guilherme F Mario Fabrit NULL NULL MNULL NULL NULL NULL MNULL NULL
NULL NULL 3-Mar-2019 Von Braun R Maric Fabrii Marcos Aug Glécia Virge Carlos Feder Aldira Guim Aldene Guin Von Braun R NULL NULL NULL NULL
NULL NULL 2018 Adson Ferre Suélia de Sic Paule Eduar Marcella Lei Maric Fabrit Yasmin Carr Fabiane Hir: Adson Ferre NULL NULL NULL NULL
41577 Pesquisa | Silvia Maria Aldira Guir 19-Jun-2018 13-Jul-2020 Mério Fabrit NULL MNULL NULL NULL MNULL MNULL NULL NULL MNULL MNULL NULL
43650 Pesquisa, de Carlos Augu Leonar Mar 26-1an-2022 27-Abr-2022 Méric Fabrii MULL MNULL NULL NULL NULL MNULL NULL NULL NULL MNULL NULL

45460 Effect of exp NULL NULL NULL 14-Jun-2022 Marcella Lei Rebeca Hani Ludmila Eva Eunice Palor Sylvia de Sou Marcos Aug Jagueline Re José Carlos ~ Marilia Mirz Mario Fabri Suélia de Sic Marcella Let

1896 Prevaléncia NULL NULL NULL Dez-2012  Henry Maia Allana Resel Luzitano Bra Henry Maia NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL
12178 Uso de tests Mariz Regir Marcus Vin 25-Jun-2015 18-Now-201! Henry Maia MULL MNULL NULL NULL MNULL MNULL NULL NULL MNULL MNULL NULL
21714 Moodle-félis NULL NULL MULL Jul-2012 Aling Oliveir Lisia Sousa | Débora Caet Cassio Muril Henry Maia Emerson Fa Aline Oliveir MULL NULL NULL MULL NULL
28876 Avaliagio de Elicenai Do MULL 25-Mai-201: 4-5et-2012 Henry Maia NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL
28561 Clinical com NULL NULL NULL 25-Few-201< Marcus Vini Gabriel Peix Gisely Cardc Amanda de Marcelo Brit Henry Maia Maria Regin Gustave Adc Quigue Bass Marcus Vini NULL NULL
29389 GEPD deficit NULL MNULL MNULL 2014 Marcus Vini Fernando Fc André Mact Gabriel Peix Vandersen ¢ Gisely Carde Anne Cristin Marcelo Brit Henry Maia  Douglas Ful Quigue Bass Gustavo Adg
42733 Ten epidem NULL NULL MULL 1-Dez-2020 Henry Maia Anz Flavia d Amanda Arr Leticia Assa Yure Rodrigt Maria Almir Fabiana She Wildo Navej Maria Regin Henry Maia NULL NULL
12261 Explorando | Carlos Bloct Guilherme 22-Nov-2014 16-Mar-201 Marcelo Her NULL MNULL NULL NULL NULL MNULL NULL NULL NULL MNULL NULL
27326 Cinerascetin NULL NULL NULL Nou-2015  Carlos Alme Marcelo Goi Felipe Meur Rafael C. de Marcelo Her Fernandoe Yz Tilio 0. G. { Hector Henr Afonso Duar Carlos Blech NULL NULL
19815 Nannnartion Zulmira R dna [uisa K A0-Nes-30E 1-Mar-301& Fecar Rnme W NI N N NI NI N N NI NI N

15 BR 10 2021 003451 0 A2
1% BR 10 2021 0034510 A2
19 BR 10 2021 003461 0 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007208 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 DO7808 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007208 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 DO7E0B 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 0072808 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 DO7E0B 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007208 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 DO7808 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007208 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007EQE 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007208 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007208 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 DO7808 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007208 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 DO7E0B 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 0072808 1 A2
16 BR 10 2021 007208 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007208 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 DO7808 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
16 BR 10 2021 007208 1 A2
16 BR 10 2021 007808 1 A2
1% BR 10 2021 0034510 A2
19 BR 10 2021 003461 0 A2
21 RA 12 2771 NA1844 N FD

24/02/2021
24/02/2021
24/02/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
23/04/2021
24/02/2021
24/02/2021
nnnanm

05/08/2022 NULL
05/08/2022 NULL
05/09/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
01/11/2022 NULL
05/08/2022 NULL
05/09/2022 NULL
NINKIINIT NI

X classificg ~ | dassifit

FUNDACAO A51K 38/56 NULL

FUNDAGAQ AB1K 38/56 NULL

FUNDACAO AB1K 38/56 NULL

FUNDACAO A41D13/11 A41D 1
FUNDACAO A41D13/11 A41D 1
FUNDACAQ A41D 13/11 A41D L
FUNDACAO A41D13/11 A41D 1:
FUNDACAO A41D 13/11 A41D 1:
FUNDACAO A41D13/11 A41D 1i
FUNDACAO 441D 13/11 441D 1:
FUNDAGAQ A41D13/11 A41D L
FUNDACAO A41D 13/11 A41D 1:
FUNDACAD A41D13/11 A41D 1!
FUNDACAD 441D 13/11 441D 1:
FUNDAGAQ A41D13/11 A41D L
FUNDACAO A41D 13/11 A41D 1:
FUNDACAD A41D13/11 A41D 1!
FUNDACAO 441D 13/11 A41D 1
FUNDACAO 441D 13/11 A41D 1:
FUNDAGAO A41D 13/11 A41D 1:
FUNDACAO A41D13/11 A41D 1
FUNDACAO 441D 13/11 A41D 1i
FUNDACAO 441D 13/11 A41D 1:
FUNDACAQ A41D13/11 A41D L
FUNDACAO A41D13/11 A41D 1
FUNDACAD A41D13/11 A41D 1
FUNDACAO 441D 13/11 A41D 1:
FUNDACAQ A41D 13/11 A41D L
FUNDACAO A41D 13/11 A41D 1
FUNDACAO A41D13/11 A41D 1
FUNDACAO A41D13/11 A41D 1
FUNDACAO 441D 13/11 441D 1:
FUNDACAO A41D13/11 A41D 1:
FUNDACAO A41D 13/11 A41D 1:
FUNDACAO A41D13/11 A41D 1i
FUNDACAD 441D 13/11 441D 1:
FUNDAGAQ A41D13/11 A41D L
FUNDACAO A41D 13/11 A41D 1:
FUNDACAD A41D13/11 A41D 1!
FUNDACAO 441D 13/11 A41D 1
FUNDAGAQ A41D13/11 A41D L
FUNDACAO A41D 13/11 A41D 1:
FUNDACAD A41D13/11 A41D 1!
FUNDACAO 441D 13/11 A41D 1
FUNDACAO 441D 13/11 A41D 1:
FUNDAGAO A41D 13/11 A41D 1:
FUNDACAO A41D13/11 A41D 1
FUNDACAO 441D 13/11 A41D 1i
FUNDACAO 441D 13/11 A41D 1:
FUNDAGAQ AB1K 38/56 NULL

FUNDACAO AB1K 38/56 NULL

FIINDACAN ARTK RA/ON MIITT

a

v

Consultase... v

Consultas | Conexdes

1 consulta
1 comparacaoUnB_INPI
3.244 linhas carregadas.

Tabela representando a primeira consulta comparativa entre os autores da UnB que depositaram alguma patente no INPI, realizada no banco de dados local.

Arquivo disponivel para consulta em: https://drive.google.com/file/d/1QIQwgWIKL7E65Ph6 Vh2nPGIRvhfO7K92/view ?usp=sharing
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APENDICE IV

autor7 Ad autord Kd autorS

41 Avaliagio da aplic Ricardo Bentes de NULL 2008 16-Fev-2009% Jodo Paulo FMULL MULL MNULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL
61 Analysis of the lez NULL NULL NULL 5-Fev-2013  Robert Neil : Viviane Oliv Flavia Lecne Cristiane Ca Vania Cristir Ana Cristina Edscn Peritc Claudia F. Fi Natalia Flor Roberte Coit Geergios Joi Orzenil Bont
127 Auséncia de assoc NULL NULL NULL Age-2012  Angélica Am Francieli de Francisce Ai Rodrige Aire Jozélio Freir Gustavo Bar Angélica A NULL NULL NULL NULL NULL
161 Global transcripte NULL NULL NULL 13-Agc-2012 David John ( Ana Cristing Carclina Via Andressa da Georgios Joi Orzenil Bonf Roberto Coit Soraya Cristi Ana Claudia Marcio de C David John E NULL
162 Identification and NULL NULL NULL 15-Fev-2012 Elisabeth Ne Carcline Bar Verdnica Qu Lourival D. F Elisabeth Ne NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL
211 LL-37 boosts imm NULL NULL NULL 30-Dez-2016 Felipe Salda Bruno Braga Josiane Lilia Juliana Lot Dimas Tade Rodrige Ales Francisco de Octavio Luiz Rinalde Wel Felipe Salda NULL NULL
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1611 Cytotoxicity analys NULL NULL NULL 21-5et-2012 Bergmann h Daniel Menc Rose Gome: Bergmann h NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL
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1.155 linhas carregadas.

v

Tabela representando a segunda consulta comparativa entre os autores da UnB que depositaram alguma patente no INPI, realizada no banco de dados local.

Arquivo disponivel para consulta em: https://drive.google.com/file/d/1JSINOw716hSa6ZhFp9EbS2iib8zb_7N9/view?usp=sharing
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COMO CITAR ESSE TRABALHO?
Resumo

A Lei de Inovagdo é uma pedra fundamental no sentido de propiciar o incentivo & inovagdo através dos Nucleos de Inovagdo Tecnoldgica
(NITs), ligados & Instituicdo Cientifica, Tecnolégica e de Inovagdo (ICT), como o Centro de Desenvolvimento Tecnolégico (CDT), que tem o

bjetivo precipuo f od Ivi cientffico e tecnolégico na Universidade de Brasflia-UnB.
Objetivos
| q Pproj dep se graram como p fi de logia e royalties, sobre produtos em
tecnologias para a saude.
Metodologia

Para essa andlise, a coleta de dados serd feita por meio de um web crawler focado, que € um programa que analisa e percorre paginas web
para criar um Indice dos dados de interesse. Com ele o usudrio define como entrada um tépico e um conjunto de URLs de partida para

orientar a busca de péginas de e, tornando assim a coleta mais incisiva e triando os dados quase que automaticamente.

Resultados

O trabalho em tela, espera alcangar como resultado melhorias para a inovagdo dos programas de mestrado da Universidade de Brasflia,
com possibilidades de in im através de parcerias poblico-privadas, ou ainda por intermédio de editais e programas de fomento,
para translacionar suas pesquisas em satde para a sociedade, com a utilizagdo da Lei de Inovagdo.

Conclusdes/Consideracdes

Por fim, deve-se averiguar a aplicacdo da Lei de Inovagdo, no intuito de i ivar a busca por i { seja de parcerias publico-

privadas, quer seja por intermédio de Programas e Editais de fomentos, ou ainda através da instituicao de novas diretrizes no &mbito UnB,
aplicados aos seus programas de pés-graduacdo, voltados para a drea da sadde.

]
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Sabla que o malor estimulo no desenvolvimento clentifico e cultural é a cur Delxe seus qu Mnentos ou st para o autor!
Faga login para interagir (/user/login/ashnazg?destinations/abrascao-2022/tr /integ -do-marco-legal-da-inovacao-no-processo-
Eixo Temdtico

* Eixo 09 - Saude Coletiva, ciéncig, tecnologia, inovagdo e soberania

Publicagdo no Anais do Congresso Brasileiro de Satude Coletiva.

Disponivel em: https://proceedings.science/abrascao-2022/trabalhos/integracao-do-marco-legal-da-inovacao-no-

processo-de-pesquisa-desenvolvimento-e?lang=pt-br
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