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RESUMO: Xeriscaping €& 0  processo
de paisagismo que elimina, ou reduz
significativamente a demanda de agua para
irrigacdo de jardins pelo emprego de espécies
nativas ou adaptaveis ao clima local. Em
Fortaleza/CE, observa-se uma baixa presenca
de espécies nativas no espago publico, o
que implica em uma série de complicacbes
na manutencdo de areas verdes, pois essas
espécies necessitam de cuidados expressivos
na adaptacé@o ao clima local por irrigacdo. Com
isso, este trabalho teve como objetivo estimar a
economia de agua gerada pela implementagéo
de técnicas de xeriscaping em jardins publicos de
Fortaleza. Para tanto, simulamos a substituicao
das dez espécies exoéticas mais utilizadas pela
Prefeitura de Fortaleza por espécies nativas e,
com isso, estimamos as redu¢des no consumo de
agua por espécie substituida e suas economias

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas 2

FORTALEZA

financeiras geradas. Resultados indicam que,
de 135.955 espécies plantadas em 2019,
apenas 3,67% eram nativas da caatinga e, se
as dez espécies exoticas mais utilizadas fossem
substituidas por espécies nativas, haveria uma
redugdo equivalente a 63.690,36 m%ano na
demanda de agua para irrigagcdo suplementar,
representando uma economia financeira de R$
67.653,96 ao ano para a Prefeitura.
PALAVRAS-CHAVE: Xeriscaping, Paisagismo
Urbano, Irrigacédo, Indicadores de consumo de
agua, Conservagao de agua.

XERISCAPING IN URBAN PUBLIC
GARDENS OF FORTALEZA, BRAZIL

ABSTRACT: Xeriscaping is a landscaping
process that eliminates, or significantly reduces
water demand for garden irrigation by employing
native or adaptable species to the local climate. In
Fortaleza, Brazil, there is little presence of native
species in urban public gardens, which leads to
a series of complications regarding maintenance,
as these species require a significant amount
of water in order to adapt to the local climate.
This work aims to estimate water savings by the
implementation of xeriscaping techniques in urban
public gardens in Fortaleza. For this purpose, we
simulated the replacement of ten exotic species
most used by native species and, with this, we
estimated reductions in water consumption and
financial savings generated. Results indicate
that, out of 135,955 species planted in 2019, only
3.67% were native to local climate and, if the ten
most used exotic species were replaced by native
species, there would be a reduction equivalent to
63,690.36 m3/yr in water demand, representing a
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financial saving equivalent to BRL 67,653.96 (USD 12,786.13) per year.
KEYWORDS: Xeriscaping, Urban landscaping, Irrigation, Water use indicators, Water
conservation.

11 INTRODUGAO

A implantacdo ndo planejada de espécies vegetais em espacos publicos pode
provocar uma série de problemas (como o aumento de pragas, sobrecarga no sistema de
drenagem urbana pela queda de folhas, ferimentos por espinhos, danificagéo de patriménio
pela queda de frutos, toxicidade, etc.) além de gerar gastos com manutengéo (adubacgéo,
fertilizacdo, poda, controle de pragas e doencas) e irrigacéo (SILVA e MAGALHAES, 1993;
CORREA, 2015). Cidades inseridas em regides de clima semiarido enfrentam desafios
ligados ao planejamento e gesté@o de areas verdes. O baixo indice de precipitacédo e a alta
taxa de evapotranspiracéo associadas a um solo infértil e muitas vezes raso e pedregoso,
sé@o as principais adversidades presentes no planejamento da vegetacdo de cidades do
estado do Ceara.

O Ceara é o unico estado brasileiro que tem seu territorio totalmente inserido dentro
do bioma da caatinga (MAIA, 2004). A vegetacéo nativa deste bioma é predominantemente
composta por espécies xerdfilas de porte arbéreo, arbustivo e herbaceo, com formagoes de
floresta seca e com o predominio de espécies das familias Caesalpinaceae, Mimosaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae e Cactacea (GIULIETTI et al., 2003). Historicamente, a
vegetacdo nativa da caatinga foi pouco explorada no paisagismo da regido. Percebe-se
que em Fortaleza, ha uma baixa presenca de espécies nativas no espaco publico e, até o
momento, ndo existe nenhum planejamento por parte da prefeitura local para implantacdo
de um paisagismo urbano que leve em consideracao a inclusdo de espécies nativas em
jardins ou parques publicos da cidade. Assim, suas condicdes de sobrevivéncia inatas
ao clima arido e de elevada temperatura, como a alta retencédo de agua e a baixa taxa
de evapotranspiracdo, permanecem quase que inexploradas no paisagismo urbano
sustentavel (LACERDA et al., 2011; GONCALVES e PAIVA, 2004).

A presenca massiva de espécies vegetais exoticas no meio urbano é extremamente
preocupante do ponto de vista da biodiversidade, pois podem trazer riscos a fauna local
por esta muitas vezes ndo possuir as habilidades necessarias para se utilizar daquela
vegetacdo nos seus processos naturais. Somados aos prejuizos na biodiversidade
causados pela utilizagdo em excesso de espécies exoéticas, temos também os impactos
diretos na qualidade da gestdo de cidades. Dados apontam que 90,9% das cidades
brasileiras em que ha um maior nimero de espécies exdbticas do que nativas, situam-se na
caatinga (LACERDA et al., 2011; ESTEVES e CORREA, 2018).

Para dar sustentac@o a espécies exdticas, 6rgaos de gestao do paisagismo urbano
acabam consumindo uma grande quantidade de dgua quando comparado aos cuidados
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demandados por espécies nativas, pois estas possuem caracteristicas inatas que as fazem
capazes de se sobreviver perfeitamente ao seu ambiente originario. No caso de espécies
da caatinga, podemos apontar a alta retencéo de agua, uma reduzida quantidade de folhas,
o0 metabolismo acido e a presenca de uma cuticula espessa como algumas das condi¢cbes
naturais de sobrevivéncia dessas espécies no seu bioma de origem - qualidades que as
fazem resistentes a longos periodos de estiagem.

A agua se prova recurso cada vez mais escasso em todo o mundo, sobretudo em
estados do nordeste brasileiro como o Ceara, que enfrenta uma crise hidrica severa que
deve exigir politicas de restricdo no abastecimento hidrico para a populacéo, além de tarifas
de contingéncia na conta d’agua. As 12 bacias hidrogréaficas do Ceara atualmente tém média
aproximada de apenas 10% da sua capacidade total preenchida, indices alarmantes que
podem ser comparados as grandes secas historicas que assolaram a regiédo no passado.
O Castanhao, maior acude da América Latina, responsavel pelo abastecimento da capital
Fortaleza e de toda sua Regido Metropolitana, chegou aos 5,17% do seu volume total em
2016, o menor de sua histéria (SILVA et al., 2017).

Aintensifica¢do dos debates sobre a gestdo de recursos hidricos em todo o mundo,
somado ao elevado indice de consumo de agua na manutengédo do paisagismo urbano,
principalmente em jardins com maiores quantidades de espécies exoticas, resultou no
desenvolvimento da metodologia do xeriscaping, concebido originalmente pela Denver
Water baseando-se em conceitos simples capaz de eliminar ou reduzir significativamente
a demanda de agua em irrigacdo de jardins. O emprego de espécies nativas de baixa
demanda de agua € um dos principais pilares do xeriscaping - termo que vem da combina¢éo
da palavra landscape - paisagem em inglés, com o prefixo xero, derivado do grego xéros,
que significa seco.

A utilizacdo de espécies nativas no paisagismo urbano pode trazer beneficios ndo
s6 na construcéo de um bioma coeso e seguro para o ecossistema local, mas também,
promover reducdes significativas na demanda de agua em irrigagéo e economias relevantes
aos custos de manutencéo de jardins publicos para a gestao publica de Fortaleza. Nesse
contexto, o objetivo deste trabalho foi de identificar espécies nativas do bioma da caatinga
que possam substituir as principais espécies exoéticas utilizadas em jardins publicos de
Fortaleza e estimar as economias de agua geradas pela eliminagéo de rega suplementar
da vegetacéo urbana.

21 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

As espécies presentes no Horto Municipal Falconete Fialho, 6rgéo responsavel pela
producéo e distribuicdo de mudas para fins publicos em Fortaleza/CE, foram quantificadas,
agrupadas em tabelas por tipo (ornamentais, palmeiras, arbéreas, forragcdes e hortalicas

medicinais) e posteriormente categorizadas por: i) Espécie; ii)) Niumero de variagdes
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presentes no acervo; iii) Origem geografica; iv) Pertencimento ao bioma da caatinga; e v)
Quantidade aproximada de unidades no acervo.

Com o objetivo de simular a contengéo de gastos proveniente da implementacéo das
técnicas do xeriscaping e do acréscimo no uso de espécies nativas, foram selecionadas as
dez espécies mais utilizadas em projetos urbanos de 2019 segundo dados da URBFOR,
a Autarquia de Urbanismo e Paisagismo de Fortaleza e a partir de observacdes diarias
destas espécies e de entrevistas com funcionarios do Horto Municipal Falconete Fialho,
foram tragcados os perfis de consumo de agua de cada uma delas. Quando no acervo
do horto, as espécies foram agrupadas em blocos de cem unidades, por isso os dados
coletados referentes ao consumo mensal de agua seguiram esta mesma métrica, visando
uma maior precisdo. A partir destes valores definidos, foi possivel calcular o consumo
hidrico em reais (R$) demandado por cada espécie, através dos dados do custo da agua
urbana de Fortaleza, divulgados pela CAGECE (Companhia de Agua e Esgoto do Ceard)
em 2020, que estabeleceu o valor do metro cubico de agua em R$ 4,11. Com isso, através
de experiéncias pregressas do proprio Horto Municipal de Fortaleza juntamente com
levantamentos bibliogréaficos, foram sugeridas vegeta¢des endémicas com demanda por
rega suplementar baixa ou inexistente para substituir as espécies exébticas analisadas,
sendo ndo sb capazes de economizar recursos, como também corresponder as principais
caracteristicas e funcdes das substituidas, calculando também a diferenca nas suas
demandas por 4gua, gerando assim um valor estimado de economia mensal.

Para efeitos de estudo e simulagéo, esta simulagéo levou em consideragdo apenas
o dispéndio de 4gua nas 6.736 unidades das espécies observadas que foram plantadas em
2019, juntamente com os 26.540m? de forragdes. O célculo surgiu através do cruzamento
da quantidade de agua estimada para a rega suplementar de determinada espécie, com o
valor do metro cubico da agua fixada na regido, com isso foi possivel descobrir os gastos
em reais no dispéndio de 4gua das espécies exdticas e compara-los com o gasto em reais
na manutencéo da rega das espécies nativas, achando assim um valor de economia por
unidade. Foram ignorados todos os outros itens que compde os gastos na manutengéo de
jardins urbanos e que poderiam também serem mitigados pelo uso da vegetacéo endémica,
como os valores de méao de obra, ferramentas, poda, transporte, adubo e fortificantes,
aumentando ainda mais a disparidade de custos e consequentemente a economia gerada
por estas agoes.

31 RESULTADOS

No ano de 2019, a cidade de Fortaleza/CE declarou em seu balan¢o anual de contas
ter gastado R$ 2.202.500,00 com a manutencdo de canteiros e jardins publicos (ALVES
et al., 2019). Percebe-se que se com a implementagdo de uma metodologia sustentavel

de contencdo de gastos como o xeriscaping for possivel reduzir percentualmente o valor
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comprometido com a manutencao de areas verdes, podera haver uma grande economia
para os cofres publicos, que poderiam redirecionar este montante para outros setores
deficitarios.

Como podemos observar na Tabela 1, foi constatado a presenga de 34 espécies
ornamentais dentro do acervo atual do Horto Municipal de Fortaleza, sendo que dessas, 12
tem sua origem geografica proveniente do territorio brasileiro e apenas 2 sdo endémicas do
bioma da caatinga. Espécies ornamentais compdem grande parte dos projetos paisagisticos
urbanos, pois podem ser utilizadas para varios fins, como a harmonia estética, delimitacdo
espacial, reducéo da temperatura local e diminuicdo da erosdo e da evapotranspiracao do
solo.

Espécie* Origem N°
Abacaxi-Ornamental: Ananas bracteatus (1) Nativa (Brasil)** 460
Abacaxi-Roxo: Tradescantia spathacea (1) Nativa (Brasil)** 500
Alamanda: Allamanda catartica (1) Nativa (Brasil) 250
Begbnia: Begonia elatior (1) Nativa (Brasil) 200
Beijo-de-Frade: Impatiens balsamina (1) Exotica (Asia) 400
Porto-Seguro: Aechmea blanchetiana (1) Nativa (Brasil) 310
Clusia: Clusia fluminensis (1) Nativa (Brasil) 440

Coléus: Solenostemon scutellarioides (2) Exotica (Asia) 680
Crista-de-Galo: Celosia cristata (1) Exotica (Asia) 300
Créton: Codiaeum variegatum (3) Exdtica (Asia) 500
Dianela: Dianella tasmanica (2) Exotica (Africa) 690
Espada-de-Sao Jorge: Sansevieria trifasciata (2) Exotica (Africa) 150
Estrela-do-Egito: Pentas lanceolata (1) Exotica (Africa) 300
Coroa-de-Cristo: Euphorbia milii (1) Exotica (Africa) 120
Cara-de-Cavalo: Philodendron Panduriforme (1) Nativa (Brasil) 240
Alpinia: Alpinia purpurata (1) Exética (Asia) 200

Lutiela: Alternanthera dentata (1) Nativa (Brasil) 400
Maravilha: Mirabilis jalapa (1) Nativa (Brasil) 420
Trapoeraba-Roxa: Tradescantia pallida purpurea (1) Exotica (EUA) 380
Ixora: Ixora coccinea (1) Exdtica (Asia) 300
Orquidea-Violeta: Spathoglottis unguiculata (1) Exotica (Oceania) 220
Carnaval: Iresine herbstii (1) Nativa (Brasil) 150

Papoula Oriental: Papaver orientale (1) Exética (Asia) 130
Pingo de Ouro: Duranta erecta aurea (2) Nativa (Brasil) 360
Pleomele: Dracaena reflexa (1) Exética (Africa) 200
Vinca-Pendente: Vinca major (2) Exética (Europa) 750
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Samambaia-Americana: Nephrolepis exaltata (1) Nativa (Brasil) 430
Tabela 1. Categorizagéo das espécies ornamentais.
* Em paréntesis, o niUmero de varia¢des da espécie

** Espécies endémicas ao bioma da caatinga

Segundo os conceitos de respeito a natividade da vegetacéo local presentes na
metodologia do xeriscaping, sugere-se a diminuicdo da reproducdo destas espécies
ornamentais exdéticas presentes no horto de Fortaleza, e paralelamente, com a utilizagéo
dessas mudas em projetos urbanos, o desenvolvimento da produgao de espécies endémicas
da caatinga para que possam ser uma opg¢ao mais acessivel e recorrente que o uso de
espécies estrangeiras ao nosso bioma. Assim, o horto continuaria a ter em seu acervo
as espécies exoticas que hoje possui, mas em menor quantidade, podendo atender as
funcdes educacionais, de lazer ecoldgico e dentre outras desempenhadas pelas espécies
do o6rgdo, além de poder também apresentar uso em projetos urbanos, mas em menor
recorréncia e apenas quando estritamente necessario. Enquanto isso, as espécies nativas
seriam produzidas em maior quantidade, e além de fomentar a apropriacéo pela cultura e
bioma local durante sua exposi¢éo no acervo do horto, seriam responsaveis por atender a
execugdo de projetos paisagisticos na maioria dos casos. Foram identificadas as seguintes
espécies ornamentais endémicas da caatinga que podem facilmente serem produzidas
pelo Horto Municipal Falconete Fialho:

- Facheiro
(Pilosocereus pentaedrophorus)
- Ipecacuanha (Ruellia geminiflora)
- Justicia (Justicia aequilabris)
- Macambira (Bromelia laciniosa)
- Marianinha (Commelina erecta)
- Meléaozinho (Momordica charantia)
- Opuntia (Opuntia cochenillifera)
- Orelha-de-Onca
(Tibouchina heteromalla)
- Tilandsia (Tillandsia loliacea)
- Vassourinha (Scoparia dulcis)
- Velame (Croton heliotropiifolius)
- Xique-Xique (Pilocereus gounellei)

- Alecrim-do-Campo
(Baccharis dracunculifolia)
- Barba-de-Bode (Aristida longiseta)
- Barba-de-Velho (Tillandsia usneoides)
- Bamburral (Hyptis umbrosa)
- Beldroega (Portulaca oleracea)

- Bromélia-Amarela (Aechmea aquilega)
- Bromélia-Estrela
(Orthophytum disjunctum)

- Capitaozinho (Terminalia triflora)

- Cara-do-Mato (Dioscorea dodecaneura)
- Cardo-Santo (Cardus benedictus)

- Craua (Neoglaziovia variegata)

As espécies da familia Arecaceae, popularmente conhecida como palmeiras, podem
desempenhar fungéo estética, de delimitagéo espacial, diminuicdo da temperatura local,
mitigacao de ruidos, dentre outros, 0 que torna o seu uso propicio a uma grande variedade
de projetos, mas geralmente ndo se faz necessério o uso de muitas unidades desta tipologia
vegetal em uma uUnica localidade. Como apresentado na Tabela 2, das 20 espécies de
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palmeiras e suas respectivas variagbes levantadas como presentes no horto municipal
de Fortaleza, apenas 4 s&o originarias do territorio brasileiro e dentre elas apenas 2 séo
endémicas da caatinga. Devido ao seu uso reduzido em projetos, sua reduzida demanda
por regas e nutrientes suplementares, além da baixa presenga de espécies da familia
Arecaceae no bioma da caatinga, sugere-se apenas a diminuicdo da produgéo de espécies
exoticas que demandem maior dispéndio de recursos em detrimento das que precisam de
menos cuidados e manutencédo. Além disso, sugere-se a implantagéo de novas palmeiras
presentes no bioma local, que podem ser preferencialmente usadas em projetos publicos.

Espécie* Origem N°

Carnauba: Copernicia prunifera (1) Nativa (Brasil)** 80
Coqueiro: Cocos nucifera (1) Nativa (Brasil)** 230
Acaizeiro: Euterpe oleracea (1) Nativa (Brasil) 50
Cica: Cycas revoluta (1) Exotica (Asia) 50
Areca-Bambu: Dypsis lutescens (1) Exética (Asia) 80
Palmeira-de-Saléo: Chamaedorea elegans (1) Exotica (EUA) 540
Dendezeiro: Elaeis guineenses (1) Exdtica (Africa) 200
Palmeira-Havai: Palmeira Veitchia (2) Exética (Asia) 470
Palmeira-Imperial: Roystonea oleracea (2) Nativa (Brasil) 110
Palmeira-Leque: Licuala grandis (3) Exotica (Oceania) 200
Palmeira-Triangulo: Dypsis decaryi (1) Exética (Africa) 200
Pinanga-de-Coroa: Pinanga Coronata (2) Exotica (Africa) 200
Rabo-de-Raposa: Wodyetia bifurcata (1) Exotica (Oceania) 40
Palmeira-Rapis: Rhapis excelsa (1) Exética (Asia) 50
Ravenala: Ravenala madagascariensis (1) Exotica (Africa) 40

Tabela 2. Categorizacéo das espécies de palmeiras.
* Em paréntesis, o nUmero de variagdes da espécie
** Espécies endémicas ao bioma da caatinga

Algumas espécies de palmeiras endémicas da caatinga, que podem facilmente
serem produzidas pelo Horto Municipal Falconete Fialho:

- Babacu (Attalea speciosa) - Coquinho-babao (Syagrus flexuosa)
- Camargo (Syagrus comosa) - Licuri (Syagrus coronata)
- Coco-Espinho (Acrocomia aculeata) - Jeriva (Syagrus romanzoffiana)
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Sendo as maiores responsaveis pela mitigacdo do desconforto causado pelas

probleméticas urbanas sobretudo em climas aridos, as espécies arboreas tém papel

fundamental ndo s6 na coesédo do ecossistema local, como na qualidade de vida nas

cidades. Aclimatacdo, sombreamento, reduc¢do da erosdo e da evapotranspiracédo do solo

e o suporte a fauna local, sdo algumas das potencialidades que podem ser utilizadas com

primazia quando h& a escolha correta de espécies nativas para a composi¢cao de um projeto

urbanisticos e paisagistico. Em contrapartida, uma ma escolha e implantagéo de espécies

arboreas no contexto da urbe moderna pode trazer uma série de problematicas a gestao

publica, como danos ao passeio, comprometimento do sistema de escoamento de agua,

estrago da pavimentagéo de vias, dentre outros. Além disso podem acarretar também um

nocivo desequilibrio no ecossistema local, com a repulséo e consequentemente exposicao

de espécies endémicas.

Espécie* Origem N°

Acacia: Vachellia seyal (1) Exética (Africa) 850
Angico: Anadenanthera colubrina (1) Nativa (Brasil)** 240
Araputanga: Swietenia macrophylla (1) Nativa (Brasil) 150
Cajueiro: Anacardium occidentale (1) Nativa (Brasil)** 100
Cajazeira: Spondias mombin (1) Nativa (Brasil)** 80
Caraiba: Cordia calocephala (1) Nativa (Brasil) 160
Cedro: Cedrela fissilis (1) Nativa (Brasil)** 220
Copaiba: Copaifera langsdorffii (1) Nativa (Brasil)** 310
Cumaru: Dipteryx odorata (1) Nativa (Brasil) 150
Cambui: Myrciaria tenella (1) Nativa (Brasil) 20
Cipreste: Cupressus macrocarpa (1) Exética (EUA) 170
Flamboyant: Delonix regia (1) Exética (Africa) 660
Figueira-do-Brejo: Ficus insipida (1) Exotica (Asia) 380
Freijo: Cordia goeldiana (1) Nativa (Brasil) 110
Goiabeira: Psidium guajava (1) Nativa (Brasil) 90
Guaritba: Clarisia racemosa (1) Nativa (Brasil) 130
Ingazeira: Inga edulis (1) Nativa (Brasil)** 100
Ipé-Amarelo: Handroanthus caraiba (1) Nativa (Brasil)** 750
Ipé-Rosa: Handroanthus avellanedae (1) Nativa (Brasil)** 330
Ipé-Roxo: Handroanthus heptaphyllus (1) Nativa (Brasil)** 400
Jambo: Syzygium malaccense (1) Exdtica (Asia) 20
Jasmim-Branco: Plumeria pudica (1) Exotica (Central) 800
Jasmim-Manga: Plumeria rubra (1) Exotica (Central) 760
Jenipapo: Genipa americana (1) Nativa (Brasil) 20
Jacaranda: Jacaranda ovalifolium (1) Nativa (Brasil) 50
Jacaranda: Jacaranda mimosifolia (1) Nativa (Brasil)** 40
Jatoba: Hymenaea courbaril (1) Nativa (Brasil)** 100
Joao Mole: Guapira graciliflora) (1) Nativa (Brasil) 200
Juca: Caesalpinia leiostachya (1) Nativa (Brasil)** 340
Mungubeira: Pachira aquatica (1) Nativa (Brasil)** 450
Mini-Flamboyant: Caesalpinia pulcherrima (1) Exotica (Africa) 450
Mangueira: Mangifera indica (1) Exotica (Asia) 200
Mutamba: Guazuma ulmifolia (1) Nativa (Brasil)** 90
Pitombeira: Talisia esculenta (1) Nativa (Brasil)** 150
Pau-Branco: Auxemma oncocalyx (1) Nativa (Brasil)** 300
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Pau D’arco: Tabebuia serratifolia (1) Nativa (Brasil)** 330

Pata-de-Vaca: Bauhinia forficata (1) Nativa (Brasil)** 490
Pau-Brasil: Paubrasilia echinata (1) Nativa (Brasil) 220
Sibipiruna: Caesalpinia peltophoroides (1) Nativa (Brasil) 410
Tamarineira: Tamarindus indica (1) Exética (Africa) 150
Timbalva: Enterolobium contortisiliquum (1) Nativa (Brasil)** 150
Oiti: Licania tomentosa (1) Nativa (Brasil)** 210

Abric6 de Macaco: Couroupita guianensis (1) Nativa (Brasil) 160

Tabela 3. Categorizagéo das espécies arboreas.
* Em paréntesis, o nUmero de variagdes da espécie

** Espécies endémicas ao bioma da caatinga

Na Tabela 3, podemos observar que, dentre as arvores no acervo do horto de
Fortaleza, foi constatado a presenca de 43 espécies distintas, sendo que dessas, 33
sdo provenientes do territorio brasileiro, mas apenas 20 sdo endémicas do bioma da
caatinga. Espécies arbdreas geralmente sdo usadas em grande quantidade e variedade,
principalmente em projetos de parques urbanos e pragas devido a sua funcdo de trazer
amenidade ao local através da aclimatagédo e do sombreamento, por isso deve-se haver um
catélogo vasto de espécies arbbdreas nativas em 6rgaos responsaveis pelo paisagismo de
cidades. Sendo assim, propde-se a diminuicdo da produgéo de espécies exdbticas ao bioma
da caatinga pelo horto de Fortaleza, e o aumento da producéo das espécies nativas ja
inclusas no catalogo do 6rgéo, além da producéo de novas espécies endémicas da regido
seguindo a metodologia do xeriscaping, ou seja, dando preferéncia aquelas que possam
cumprir suas fungdes na resolugdo de patologias urbanas sem demandar o dispéndio
excessivo de recursos basicos como a agua.

Algumas espécies arbdéreas endémicas da caatinga, que podem facilmente serem
produzidas pelo Horto Municipal Falconete Fialho:

- Aroeira (Myracrodruon urundeuva) - Monzé (Albizia polycephala)
- Bom nome (Monteverdia rigida) - Mulungu (Erythrina mulungu)
- Canafistula (Peltophorum dubium) - Oiticica (Licania rigida)
- Calumbi (Mimosa tenuiflora) - Pereiro (Aspidosperma pyrifolium)
- Craibeira (Tabebuia aurea) - Quixaba (Sideroxylon Obtusifolium)
- Favela (Cnidoscolus quercifolius) - Sete-Cascas (Samanea tubulosa)
- Juazeiro (Ziziphus joazeiro) - Sombreiro (Clitoria racemosa)
- Madeira nova (Pterogyne nitens) - Sucupira (Pterodon Emarginatus)
- Manigoba (Manihot carthagenensis) - Trapia (Crateva tapia)
- Marmeleiro (Cydonia oblonga) - Urucum (Bixa orellana)

Espécies forrageiras em geral tem como caracteristica a alta demanda por agua
e nutrientes provenientes do solo, por isso ha uma baixa variedade de gramineas de
maior volume no bioma da caatinga. Principais responsaveis pela mitigacdo da eroséo e
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evapotranspiragdo do solo, estas espécies encontram pouco espag¢o na matriz cristalina
que permeia grande parte do solo do semiérido brasileiro, por este ser bastante pedregoso.
Como pode-se observar na Tabela 4, o horto de fortaleza, possui em seu acervo apenas o
capim-de-burro, espécie nativa que é reutilizada pelo 6rgao através das sobras do servico
de rosso feito pela equipe de limpeza urbana da capital. As demais duas espécies que
completam o acervo de forrageiras do 6rgéo, sdo adquiridas em mercado mediante a
necessidade de implantacdo em algum projeto.

Espécie* Origem N°
Capim-de-Burro: Cynodon dactylon (1) Nativa (Brasil)** 20.000 m?
Capim-Mombaca: Panicum maximum (1) Exdtica (Africa) 8.000 m2

Grama-de-Santo-Agostinho: Stenotaphrum

secundatum (1) Nativa (Brasil) Mercado

Grama-Esmeralda: Zoysia japdnica (1) Exdtica (Asia) Mercado
Tabela 4. Categorizacéo das espécies forrageiras.
* Em paréntesis, o nimero de variagdes da espécie

** Espécies endémicas ao bioma da caatinga

Espécies forrageiras em geral tem como caracteristica a alta demanda por agua
e nutrientes provenientes do solo, por isso ha uma baixa variedade de gramineas de
maior volume no bioma da caatinga. Principais responsaveis pela mitigacdo da eroséo e
evapotranspiragdo do solo, estas espécies encontram pouco espag¢o na matriz cristalina
que permeia grande parte do solo do semiarido brasileiro, por este ser bastante pedregoso.
Como pode-se observar na Tabela 4, o horto de fortaleza, possui em seu acervo apenas o
capim-de-burro, espécie nativa que é reutilizada pelo 6rgao através das sobras do servico
de rosso feito pela equipe de limpeza urbana da capital. As demais duas espécies que
completam o acervo de forrageiras do 6rgdo, sao adquiridas em mercado mediante a
necessidade de implantagdo em algum projeto.

Duas das sete praticas consideradas pilares no xeriscaping, envolvem a utilizacao
de forrageiras. A primeira aconselha o uso de espécies de forracdo apenas quando
estritamente necessario, ja a outra sugere uma alternativa, o uso do mulch, ou seja, algum
material natural, mas néo vivo, que possa cobrir 0 solo de determinada area com o objetivo
de evitar a eroséo e a evapotranspiracédo do solo sem precisar ser constantemente regado,
nutrido ou aparado. Sabendo que o Horto Municipal Falconete Fialho produziu um montante
de 20 toneladas de substrato para adubo e que grande parte desse volume é proveniente
do material resultante das podas de arvores em espaco publico, sugere-se a utilizagdo de
parte destas sobras de poda para a produ¢cédo de mulchs compostos de restos de madeira e
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folhas secas. Como grande parte do adubo produzido pelo horto em 2019 néo foi utilizado
no suporte a vegetagéo publica devido a falta de demanda, o que segundo a prestacéo de
contas anual da Prefeitura de Fortaleza, gerou um excedente que fora doado a instituicbes
privadas, temos aqui o argumento que corrobora a producdo desta cobertura morta sem
nenhum 6nus aos demais processos fundamentais da manutengéo publica.

Como apontado na Tabela 5, observamos que o valor estimado de economia apenas
com a rega suplementar das forracdes e das 6.736 unidades vegetais pertencentes as
10 espécies observadas neste estudo, chega a um montante mensal de R$.5.637,83 que
representa uma economia anual de R$ 67.653,96, sendo que 86,52% deste valor (R$
58.534,20) seria evitado apenas com a substituicdo das espécies forrageiras que, apesar
de terem sido utilizadas no ano de 2019 pela Prefeitura de Fortaleza em quantidades
maiores que de outras analisadas, tiveram o resultado do célculo dos seus valores unitarios
de demanda por agua muito superiores as espécies de outras tipologias, podendo assim
serem identificadas como os itens de maior consumo de recursos publicos na manutencéao
de jardins urbanos dentre os demais apontados neste estudo. Em outras palavras, a simples
substituicdo das espécies exoéticas por espécies nativas, geraria uma reducao equivalente
a 5.307,53 m® de 4gua ao ano.

Dados do Portal da Transparéncia da Prefeitura de Fortaleza, apontam um total
135.955 espécies plantadas na capital em 2019, sendo que dessas apenas 3,67% eram
endémicas da caatinga. Estes niumeros expressivos encontrados na analise de apenas
6.736 espécies (que corresponde a apenas 4,95% da vegetacdo plantada em 2019), nos
faz refletir sobre a quantidade de consumo de agua e dinheiro publico que poderiam ter
sido evitados se acgdes voltadas a economia de recursos, somadas com a valorizagao e
producdo de espécies nativas tivessem sido priorizadas no planejamento de areas verdes
e jardins publicos de Fortaleza em anos antecedentes.

Tivo Espécie Consumo em Gastos com Unidades Espécie gggz:inc;g Economia
P Exética 100 unidades Agua Plantadas Endémica Mensal
(Eonte)
. . N&o necessita
i Acécia . Aok Marmeleiro
Arbérea Vachellia seyal 2.485 litros/més* R$ 10,21 841 un. Cydonia oblonga de rezgg1(4l\)/IAIA, R$ 84,10
. Cobertura Morta
~ Capim-de-Burro . N Mulch de cascas R$
Forracao 74 litros/més/m2  R$ 30,57 ~8400m?2 (WILSON e
Cynodon dactylon secas FEUCHT, 2007) 2.520,00
Coléu Macambira  N&o necessita de
Ornamental  Solenostemon  2.860 litros/més R$ 11,75 395 un. Bromelia rega (GIULIETTI R$ 47,40
scutellarioides laciniosa et al., 2003)
Ornamental il 2100 littos/més  R$ 6,63  1.120 un B/{%Fg;“; (Sgoolilt_rﬁ/séﬁé:*et R$ 67,20
Dianella tasmanica = ’ ' ’ Aechmea al., 2015) ’
aquilega v
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Arborea

Forracao

Arborea

Arboérea

Arbérea

Ornamental

Mulungu

Flamboyant . - ; 1.100 litros/més*
Delonix regia 3.700 litros/més* R$ 15,20 633 un. Erythrina (Horto Municipal)
mulungu
Cobertura Morta
Ggm;a’:_zm;: alda 25 lios/més/im? R$ 127,40 ~18.140m2 ';":gs‘ ge ‘;f’('j'r‘:ss (WILSON. e
ysia jap p FEUCHT, 2007)
. . 770 litros/més*
Jasmim Branco . A Madeira-Nova
Plumeria pudica 2.720 litros/més R$ 11,17 804 un. Pterogyne nitens(GIUL‘Ig%-gg; etal., R$ 64,32
. Pacoté . A
Jasmim-Manga . - 1.050 litros/més*
Plumeria rubra 3.960 litros/més®  R$ 16,27 192 un. ngrmum (Horto Municipal)
vitifolium
. . Catingueira  N&o necessita de
Fi ‘guair a,.',j’sc;'fz:"’ 2100 liros/més* R$8,63  200un.  Cenostigma rega R$ 18,00
p pyramidale  (MAIA, 2014)
N&o necessita de
) Ipecacuanha
Vinca-Pendente . o : rega
Vinca major 3.650 litros/més R$ 15,00 2.551 un. Rqe!lla (DE OLIVEIRA et
geminiflora al., 2015)

Tabela 5. Andlise do consumo de agua substituindo as dez espécies exoticas mais plantadas
por espécies nativas (valores de 2019).

* Demanda de 4gua até pleno porte

41 CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo estimar as economias geradas por uma possivel
implementacdo das técnicas do xeriscaping e da valorizacdo da flora endémica na
manutencao de jardins publicos de Fortaleza, sobretudo na redugédo do consumo hidrico
na rega suplementar da vegetacao urbana, pois além de ser um recurso oneroso as cofres
publicos, a escassez da agua € o pivd mais recorrente nas crises ambientais historicas
do Ceara. Os dados encontrados corroboram que a metodologia sugerida aléem de mais
sustentavel, poderia sanar problematicas ligadas a vigente gestdo de recursos e areas
verdes da capital, que atualmente podem estar ndo sé trazendo encargos desnecessarios
as contas do estado, como também prejudicando diretamente o ecossistema local e a
qualidade de vida dos cidad&os.

A percepcdo negativa da vegetacdo local, advinda principalmente do periodo
colonial do Brasil, ainda se faz muito presente no paisagismo de Fortaleza/CE. O horto
municipal da cidade, entidade méaxima na producéo e preservacao de espécies vegetais,
tem 67% do seu acervo composto por espécies exoticas ao bioma da caatinga, indice
que fica evidenciado ndo so6 pelos impactos diretos ao ecossistema e a qualidade de vida
local, mas também no excesso de gastos publicos na manutencdo de areas verdes. A
caatinga é a unica floresta exclusivamente brasileira e possui mais de 1500 espécies
vegetais endémicas reconhecidas, o fato de apenas 39 destas estarem representadas no
horto municipal de uma das maiores capitais dentre as inseridas neste bioma, por si sé ja

evidencia a sua depreciacéo.
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R$ 72,93

2358,20

R$ 23,04

R$ 382,64



Os resultados deste trabalho se aplicam exclusivamente para Fortaleza/CE e a
replicabilidade do método utilizado em outro periodo de tempo ou localidade vai depender
das caracteristicas inatas dos biomas presentes na area de estudo, do custo das atividades
de manutencao urbana local e das técnicas de reproducao e plantio utilizadas pelo érgao
de gerenciamento urbano da regido.

Apesar de sua limitacao regional, este estudo apresenta indicadores de consumo de
agua em irrigacdo por espécie exotica, o potencial de redugdo do consumo de agua pela
sua substituicdo por espécies nativas, e as economias financeiras geradas pela aplicacéo

do xeriscaping em jardins publicos.
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