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RESUMO

A leptospirose é uma doenga cosmopolita, de grande impacto na salde publica e na vida
animal. Os equinos utilizados para tracdo urbana no Distrito Federal, s&o submetidos a
condicdes precarias de criacdo e manejo, permanecendo em currais comunitarios sem infra-
estrutura e com ambiente favoravel a permanéncia de roedores sinantropicos, hospedeiros
naturais de leptospiras. O presente estudo teve como objetivo descrever a prevaléncia de
anticorpos anti-Leptospira spp. nos equinos de tragdo urbana do Distrito Federal, além de
descrever os sorovares mais envolvidos nas infeccdes. Os proprietarios dos animais
responderam questionario e termo de consentimento autorizando as coletas por meio de
punc¢do da veia jugular. As amostras de soro foram encaminhadas para o Laboratorio de
Diagnostico de Leptospirose da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal
de Goias, onde foi realizado o teste de soroaglutinacdo microscopica (SAM/MAT). A analise
estatistica foi realizada com auxilio do programa STATA 12®. Revelou-se prevaléncia de
78,5% de animais infectados e o sorovar mais encontrado foi o da L. icterohaemorrhagiae
em 56,18% dos equinos testados. Esse resultado sugere o contato dos equinos com ambientes
infestados por roedores sinantrépicos, o que péde ser confirmado pela presenca de tocas,
trilhas e fezes de roedores, além do depoimento dos proprietarios. Outros sorovares com
prevaléncia relevante foram: L. patoc, L. cynopteri, L.castellonis, L. shermani, L.
copenhageni, L. sentot e L. brastislava, sugerindo contato dos equinos com ambientes onde

existiam animais silvestres e outros animais domésticos contaminados.

Palavras-chave: leptospirose, equinos, saude publica, zoonoses.

11



ABSTRACT

Leptospirosis is a cosmopolitan disease with a major impact on public health and animal life.
The equines used for urban traction in the Federal District are submitted to the precarious
conditions of breeding and management, remaining in community stables with no
infrastructure and with a favorable environment to the permanence of synanthropic rodents,
natural hosts of leptospira. The present study aimed to describe the prevalence of anti-
Leptospira spp. in the urban traction equines of the Federal District, in addition to describing
the serovars most involved in infections. The owners of the animals answered a
questionnaire and a consent form authorizing the collections through puncture of the jugular
vein. Serum samples were sent to the Veterinary and Zootechnical School of the Federal
University of Goias’ Diagnosis laboratory of Leptospirosis, where the microscopic serum
agglutination test (SAM / MAT) was performed. The statistical analysis was performed
using the STATA 12® program. A prevalence of 78.5% of infected animals was revealed
and the most common serovar was L. icterohaemorrhagiae in 56.18% of the equines tested.
This result suggests the contact of horses with environments infested with synanthropic
rodents, which could be confirmed by the presence of burrows, trails and feces of rodents,
besides the testimony of the owners. Other serovars with relevant prevalence were: L. patoc,
L. cynopteri, L.castellonis, L. shermani, L. copenhageni, L. sentot e L. brastislava,
suggesting equine contact with environments where there were wild animals and other

contaminated domestic animals.

Key words: leptospirosis, equines, public health, zoonoses.
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1. INTRODUCAO

O cavalo teve fundamental importancia na formagdo econémica, social e politica
do Brasil. No que tange a economia, foi utilizado para montaria nos trabalhos relacionados
a pecuaria, para a carga e para a tragao (“motor” de veiculos de carga e moendas). No aspecto
social aparecia no exibicionismo, vaidade, orgulho e diferenciagdo social. Em registros
oficiais, a chegada de cavalos no Brasil so foi registrada em 1549. Tomé de Souza (primeiro
governador-geral) mandou vir alguns animais de Cabo Verde para a Bahia, na caravela
Galga, dando inicio a sua criacdo ao lado do gado bovino. Quando D. Jodo VI fugiu de
Portugal (em 1808), trouxe consigo os cavalos da coudelaria do Alter Real introduzindo
assim, no Rio de Janeiro, animais de melhor linhagem (BRASIL, 2006).

O uso da tragdo animal na agricultura proporcionou grande revolucdo na atividade
de producdo de comida. A tracdo animal permitiu o cultivo de extensas areas de terra
(BRASIL, 2006). De acordo com a Revisdo do Estudo do Agronegdcio Cavalo (2016), ha
no Brasil 3,9 milhdes de equinos em atividade de lida, reforcando a relevancia do equino na
tracdo animal na atualidade. Por diversos motivos, destacando-se a escala de muitas
propriedades e a declividade de algumas areas, a tracdo animal representa, de acordo com o
Censo Agropecuério de 2006, cerca de 25% da forga total (animal e mecénica) utilizada nas
propriedades rurais. Em mais da metade (55,11%) dos estabelecimentos rurais que
utilizavam algum tipo de tracdo, empregavam animais (isoladamente ou acompanhada de

tracdo mecanica.

Ainda hoje, os equinos sdo utilizados para tracdo no campo e nas cidades. No
entanto, nas cidades, sua utilizacdo tem sido cada vez menor e mais direcionada a pequenos
fretes e transporte de lixo e material reciclavel. No Distrito Federal quem monitora esta
populacdo animal € a Secretaria de Estado de Agricultura — SEAGRI que realiza rotineiros
inquéritos para acompanhar a prevaléncia de enfermidades nos rebanhos. Nos registros da
SEAGRI, no ano de 2018, constam 19.104 equinos no Distrito Federal utilizados para as

mais diversas atividades, entre eles estdo os animais de tracao.

Os animais de tragdo normalmente se alojam em currais comunitarios distribuidos
por toda a regido. Esses currais ndo possuem, em grande medida, condi¢des adequadas para

abrigar animais e mesmo assim tornaram-se moradia também para seus proprietarios.
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Normalmente os proprietarios desses animais ndo detém conhecimento suficiente para
cuidar de maneira adequada dos equinos, impingindo-lhes um manejo incorreto, alimentagéo
baseada em residuos de alimentos e carga de exercicios excessiva comprometendo sua saude
e bem-estar (ANDRADE, 2009; CASTRO, 2016). Devido as precarias condic¢des de higiene
e a grande quantidade de lixo, esses locais se tornaram totalmente propicios a permanéncia
de roedores sinantropicos. Esses roedores sdo 0s principais hospedeiros da leptospirose, que
pode ser transmitida tanto para os equinos quanto para o ser humano, além de outras espécies

animais criadas em conjunto.

A leptospirose é uma zoonose potencialmente fatal, que acomete todos os
mamiferos, inclusive o homem, estando distribuida mundialmente, reservando para si grande
importancia no ambito da medicina veterinaria e da salde publica (GENOVEZ, 2009;
ADLER, 2015). Na satde publica a leptospirose é relevante devido ao diagnostico médico
tardio e a elevada letalidade. No Distrito Federal, foram 464 casos em humanos entre 0s anos
de 2000 e 2018, e 51 Obitos (11%). No entanto, acredita-se que esse nimero seja maior
devido a grande subnotificacdo (BRASIL, 2018). Esta enfermidade consta na lista da
Portaria N° 204, de 17 de fevereiro de 2016, que atualizou a Lista Nacional de Notificacdo
Compulséria de doengas e agravos (BRASIL, 2016).

Por muito tempo ndo foi dada atencdo aos estudos de soroprevaléncia de
leptospirose em equinos. A situacdo se alterou quando se reconheceu o grande impacto
econémico causado pelas infec¢des por leptospiras ,principalmente quando resultavam em
perda de potros de maior valor e quando a uveite recorrente acabava por abreviar a carreira
de cavalos valiosos (ELLIS, 2015). Ademais, veterinarios e tratadores podem se contaminar
ao entrarem em contato com a urina, sangue, tecidos e érgdos de animais contaminados
(BRASIL, 2018).

Considerando a importancia para a saude publica e a precéria estrutura dos currais
comunitarios, esse trabalho teve como objetivo descrever a prevaléncia de anticorpos anti-

leptospira spp. e 0s respectivos sorovares nos equinos de tracao urbana do Distrito Federal.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Pertencentes a ordem das espiroquetas, e a familia Leptospiraceae as bactérias do
género Lepstospira, tem uma forma de espiral com didmetro médio de 0,1 pm e 6 a 20 um
de comprimento, amplitude helicoidal de 0,1-0,15 pum e comprimento de onda de 0,5 pum
(CAMERON, E. C., 2014). Trata-se de uma bactéria helicoidal (espiroqueta) aerdbica
obrigatoria. Se conhecem atualmente 14 espécies patogénicas, sendo a mais importante a L.
interrogans. A unidade taxonémica basica é o sorovar (sorotipo). Mais de 200 sorovares ja
foram identificados, e cada um tem o seu hospedeiro preferencial, ainda que uma espécie
animal possa albergar mais de um sorovar. Qualquer sorovar pode determinar as diversas
formas de apresentagdo clinica no homem. No Brasil, os sorovares icterohaemorrhagiae e
copenhageni frequentemente estdo relacionados aos casos mais graves. Dentre os fatores que
favorecem a persisténcia dos focos de leptospirose, especial destaque deve ser dado ao
elevado grau de variacdo antigénica, a capacidade de sobrevivéncia no meio ambiente (até
180 dias) e a ampla variedade de animais susceptiveis que podem hospedar 0 microrganismo
(BRASIL, 2018).

A distribuigdo geografica da leptospirose é cosmopolita. No entanto, sua ocorréncia
é favorecida pelas condi¢Ges ambientais vigentes nas regides de clima tropical e subtropical,
onde a elevada temperatura e os periodos do ano com altos indices pluviométricos favorecem
0 aparecimento de surtos epidémicos de carater sazonal (BRASIL, 2018). O homem se
infecta com a leptospira principalmente por contato direto ou indireto com a urina de
roedores contaminados. De acordo com dados do Ministério da Saude, a leptospirose
apresenta alta incidéncia em determinadas areas, alto custo hospitalar e perdas de dias de
trabalho, além do risco de letalidade, que pode chegar a 40% nos casos mais graves. Ocorre
principalmente em locais com precarias condi¢des de higiene e saneamento béasico, aliada a
alta infestacdo de roedores infectados (BRASIL, 2018). No Distrito Federal existem
ambientes propicios a infeccdo por leptospirose independentemente da condi¢do sécio-
econbmica das diversas regides administrativas (SANTOS, 2016). A umidade favorece a
presenca do agente causal, sendo os periodos de enchentes os mais propicios a disseminacgao

e permanéncia da leptospira no ambiente.

Nos humanos, os principais sintomas séo febre, cefaleia e mialgia, principalmente

na regido das panturrilhas, podendo ocorrer tosse, vomitos e diarreia. Nos casos mais graves
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ocorre ictericia, hemorragias e altera¢des urinarias, normalmente demandando internacdo
hospitalar. Em relacdo ao periodo de incubagdo, 0 mais comum é entre 7 a 14 dias ap6s a
exposicdo, podendo variar de 1 a 30 dias (BRASIL, 2018). Trata-se de um dos maiores
problemas de saude publica do Distrito Federal, onde se comparada a dengue, apresenta

menor prevaléncia, no entanto, maior letalidade. (SANTOS, 2016).

Nos equinos, a leptospirose pode ser causada por diferentes sorovares de Leptospira
interrogans (BEER, 1999; JONES et al., 2000). No Brasil, 0s sorovares mais importantes na
clinica de equinos sdo icterohaemorragiae, pomona, hardjo, canicola, bratislava e
grippotyphosa que podem infectar os animais apds hospedeiros como roedores, suinos,
bovinos e animais silvestres, a eliminarem no ambiente (LEFEBVRE, 2003,
THOMASSIAN, 2005). A leptospirose pode evoluir como doenca aguda ou cronica,
individual ou de grupo de animais, sendo que a maioria das infec¢des apresenta carater
inaparente (BEER, 1999; JONES et al., 2000; THOMASSIAN, 2005). Quando se
manifestam, os sintomas sdo emagrecimento, queda no desempenho, uveite recorrente ou
distdrbios reprodutivos. Entre os distarbios reprodutivos estao o aborto, (normalmente no 6°
més de gestagéo ou no terco final), nascimento de animais prematuros ou fracos e natimortos
(LILENBAUM, 1998; LEFEBVRE, 2003; PESCADOR et al., 2004; THOMASSIAN,
2005). Diversas manifestacdes de alteracdes oculares foram relatadas. BRAGA et al., 2011
descreveram epifora, congestdo ocular, blefarospasmo, fotofobia e despigmentacdo focal
peripapilar em animais infectados pelo sorovar icterohaemorrhagiae, no Rio de Janeiro.
Outros autores descreveram que a leptospirose pode causar hemdlise intravascular,
induzindo anemia, podendo levar a hemoglobinemia e hemoglobiniria (LANGSTON &
HEUTER, 2003).

Pelo fato da leptospirose ser uma enfermidade na qual normalmente os sinais sdo
leves e inaparentes, tem-se nos exames laboratoriais importantes instrumentos para a
confirmacdo do diagnoéstico (ELLIS, W. A. 2015). Entre os exames mas utilizados para 0s
equinos, estdo a microscopia de campo escuro (onde avalia-se amostra de sangue
heparinizado ou urina), cultivo e isolamento da leptospira, pesquisa de anticorpos por meio
da soroaglutinacdo microscopica e o teste imunoenzimatico ELISA (ELLIS, 2015; GIRIO,
2007).
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A microscopia de campo escuro € um método rapido para demonstrar leptospiras
nos fluidos corporais, no entanto tem pouca sensibilidade e especificidade. E mais bem
sucedida no exame da urina das espécies que podem produzir altas concentracdes de
leptospiras a esse nivel, como roedores, mas isso 0 torna um exame com mais riscos para o
técnico que o realiza (ELLIS, 2015). A cultura e o isolamento sdo dificeis devido a
fragilidade do agente, ndo sendo utilizada quando a demanda é um resultado rapido, visto
que, dependendo do sorovar envolvido o diagnostico conclusivo pode demorar meses, ainda
assim, ensejando informacdes valiosas para estudos epidemiologicos e orientacdo de
medidas preventivas. Entre os meios de cultura mais utilizados estéo os de Ellinghausen,
McCullough, Johnson e Harris ou meio Fletcher (ELLIS, 2015).

O teste imunoenzimatico (ELISA) apresenta a vantagem de detectar
especificamente anticorpos de classe IgM ou IgG, permitindo estimar ha quanto tempo
ocorreu a infeccdo. Desta forma, pode ser util nas infec¢bes agudas em cées, quando se
precisa de um diagnostico rapido. Por outro lado, se mostra pouco eficiente nas infec¢oes
crbnicas, como, por exemplo, no caso do sorovar hardjo, comum em bovinos, onde a

resposta imunoldgica normalmente é fraca (ELLIS, 2015).

A pesquisa de anticorpos por meio da soroaglutinacdo microscopica (MAT) é
considerada pela Organizacdo Mundial de Saude como o teste de referéncia para o
diagndstico em humanos e animais (BRASIL, 2018). Este método constata a aglutinacéo de
leptospiras vivas, apresenta alta especificidade e sensibilidade. O requisito minimo é que se
deve utilizar cepas representativas dos sorovares conhecidos no pais ou regido especifica
(ELLIS, 2015).

O tratamento da leptospirose se baseia no uso de antibidticos e medicacdo de
suporte (DIVERS, 2009; ELLIS, 2015). Nos casos agudos, recomenda-se a terapia
associando-se estreptomicina (5 mg/kg) e penicilina benzatina (10.000 Ul/kg) intramuscular,
por 10 a 15 dias. Nos casos cronicos ou quando se deseja um tratamento profilatico para
éguas a serem utilizadas na reproducéo, utiliza-se com sucesso estreptomicina em dose Unica
(25 mg/kg) (THOMASSIAN, 2005; GIRIO, 2007). A utilizagdo de cefalosporina tem

apresentado bons resultados no tratamento da uveite recorrente equina (ELLIS, 2015).
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Em relagdo a profilaxia, é importante identificar qual o sorovar predominante na
propriedade e de que forma a transmisséo estd ocorrendo. No caso de infec¢des incidentais
causadas por leptospiras mantidas por outras espécies animais como bovinos, suinos e
animais silvestres deve-se identificar como 0s equinos estdo sendo expostos a essa
contaminacdo. Deve-se adotar um rigido programa de controle de roedores, com o
acondicionamento correto das ragOes e todas as medidas de antiratizagdo e desratizagéo.
Animais oriundos de outras propriedades devem realizar os testes diagnosticos e passarem

por um periodo de quarentena antes de se juntarem aos demais.

Ainda dentro do controle da leptospirose, pode-se atuar identificando e tratando os
animais portadores ou por meio da vacinacao. As vacinas fornecem uma imunidade baseada
na resposta humoral, reduzindo a transmisséo e a manutencdo da leptospirose, diminuindo a
gravidade da doenca e sua prevaléncia. No entanto, nem sempre impedem que um animal
seja portador crénico quando o mesmo ja tem leptospiras instaladas no seu tecido renal
(PINNA et al. 2014; RIBEIRO, 2015).

3. MATERIAIS E METODOS

O estudo soroepidemioldgico de leptospirose em equideos utilizados para tracédo
urbana no DF foi realizado em conjunto com a Secretaria de Estado de Saude do Distrito
Federal (GVAZ), Secretaria de Estado da Agricultura (GSA) e com o Departamento de
Medicina Veterinaria Preventiva da Universidade Federal de Goias. Para a realizacdo da
pesquisa foram respeitados os principios da bioética, sendo o projeto aprovado sob o
nimero: 04/2018 pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade de Brasilia —
CEUA/UNB.

Trata-se de um estudo da prevaléncia de animais com anticorpos anti- Leptospiras
spp. E um estudo descritivo transversal onde se objetivou estimar percentual de equinos com
anticorpos a partir do contato com ambiente contaminado por Leptospiras sp. Portanto, a
unidade de interesse (amostral) é o equino e a prevaléncia (frequéncia relativa) de reagentes
é a estimativa do parametro que se deseja conhecer. Considerou-se que a populagdo (N),
equideos de tracdo cadastrados no DF é de 1700 animais, mas estima-se que a populagdo
total € bem maior. O cadastro de equinos de tracdo no DF encontra-se desatualizado por que
a partir de 2016, a SEAGRI deixou de cadastrar os equinos de tragdo, por ocasido da
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publicacdo da lei 5.756 que trata da proibigdo de transito de carrocas nas areas urbanas do
Distrito Federal, por isso para o calculo se utilizou um quantitativo desconhecido de animais

(populacao infinita).

A seguinte formula foi aplicada com base no programa Epitools® (SEARGENT,
2018) para se determinar o tamanho da amostra para estudos de incidéncia e prevaléncia:

n=(Z?x P(1 - P))/d?

onde “z” ¢ o nivel de confianca que se considera encontrar os valores representativos para a
populacéo referéncia. Nesse levantamento o valor utilizado é de 95% (valor da constante =
1,96, de acordo com a tabela Z), “p” representa a prevaléncia do fendmeno estudado e como
sabe-se que a leptospirose € uma doenca frequentemente encontrada nos rebanhos
brasileiros, entdo, foi considerado o valor de 40, “d” representa a precisao ou erro de
amostragem aceita, considerada para esse estudo como 5%. Foi utilizado o tamanho de

populagéo infinita, visto que o cadastro da SEAGRI se encontrava desatualizado.

Aplicados os valores a formula o resultado para o tamanho amostral alcangado foi
de 369 animais considerando a populacéo infinita. Prevendo-se uma perda de material,

durante o processamento, foram coletadas amostras de 372 animais.

Como, nesse estudo, ndo houve a intencdo de selecionar as unidades amostrais a
partir de critérios clinicos, o critério de inclusdo foi todo o equino de tracdo animal

acompanhado pela Secretaria de Agricultura do Distrito Federal

Foram visitados diversos currais comunitarios distribuidos por todo o Distrito
Federal, totalizando vinte pontos de coleta, onde quando possivel era realizado contato
prévio para que 0s carroceiros aguardassem a equipe para as coletas antes de sairem para as
suas atividades. Varias coletas ocorreram também nas vias do DF. Registrou-se também

informacBes como: género, pelagem, idade e localizacdo dos animais.

As amostras de sangue foram coletadas por pun¢édo da veia jugular por meio de
agulhas esterilizadas e pelo sistema vacutainer para tubos de polipropileno sem

anticoagulante (Vacuette®). Nos casos onde foi necessaria contencéo fisica utilizou-se o
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cachimbo. Antes e imediatamente ap6s o procedimento, algoddo com alcool 70° era
friccionado na regido da veia jugular como forma de antissepsia.

Ap0s a coleta, os tubos foram mantidos em repouso por cerca de uma hora para
decantacdo e separacdo da fracdo soro/células sanguineas. Em seguida as amostras eram
centrifugadas a 4000 rpm no laboratério da GVAZ e aliquotas de 2 ml de soro

acondicionadas em microtubos (ependorf) e armazenadas em freezer a — 20° C.

P

FIGURA 1. Distribuicéo dos locais de coleta de amostras no Distrito Federal em escalas de

cinza.
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TABELA 1. Numero de animais coletados por localidade.

Localidade Nuamero de Percentual
animais coletados
26 de setembro 14 3,76 %
Brazlandia 16 4,30 %
Candangolandia 17 4,57 %
Ceilandia 65 17,47 %
Estrutural 5 1,34 %
Gama 16 4,30 %
Guara 15 4,03 %
Itapod 14 3,76 %
M-Norte 15 4,03 %
Paranoa 23 6,18 %
Planaltina 35 9,41 %
Recanto das Emas 13 3,49 %
Riacho Fundo 2 0,54 %
Riacho Fundo Il 9 2,42 %
SAAN 19 511 %
Samambaia 25 6,72 %
Santa Maria 35 9,41 %
Sobradinho 22 5,91 %
Séo Sebastido 2 0,54 %
Taguatinga 10 2,69%
Total 372 100 %

As amostras de soro foram encaminhadas para o Laboratério de Diagndstico de
Leptospirose da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias
(EVZ/UFG), acondicionadas em caixa térmica com gelo, para diagndstico por
soroaglutinacdo microscépica (SAM/MAT) e identificacdo da presenca ou auséncia de
anticorpos anti-Leptospira spp. Foi adotada a metodologia descrita no Manual of Diagnostic
Tests and Vaccines for Terrestrial Animals (OIE, 2018).

Depois de descongeladas em temperatura ambiente, foram adicionadas as amostras
de soro, culturas de sorovares de Leptospira spp., mantidas nos meios: Ellingahausen,
McCullough, Johnson e Harris (EMJH) e o meio Fletcher semi-solido. A adi¢do dos
sorovares ao soro, permitiu a observacéo da aglutinacdo de Leptospira ssp. em anticorpos da
amostra testada. Realizou-se o teste de 25 sorovares de Leptospira spp. (Australis,
Bratislava, Autumnalis, Butembo, Castellonis, Canicola, Cynopteri, Hebdomalis,
Copenhageni, Icterohaemorrhagiae, Pomona, Sentot, Javanica, Hardjobovis, Hardjo p,
Pyrogenes, Wolffi, Shermani, Tarassovi, Andamana, Witbconibi, Panama, Patoc,

gryppotyphosa, e GR-6).

Realizou-se primeiramente o teste de rastreamento, que consistiu em promover a

juncéo das amostras de soro com o antigeno e observar a aglutinacdo das amostras reagentes.
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Foram retirados 100 pL da amostra de soro de cada animal e homogeneizados em 4,9 mL de
solucgéo salina tamponada de Sorensen (SSTS), obtendo-se desta forma o soro de testagem
diluido (STD). Ao mesmo tempo, era realizada a diluicdo do antigeno por meio da juncao
de uma parte de sorovar de Leptospira spp. mantido em meio EMJH com duas partes de
solugdo SSTS, resultando na solugdo de antigeno diluido (SAD). Posteriormente, eram
identificadas as amostras nas placas de ensaio soroldgico (microplaca de fundo chato com
96 pogos) no comprimento da placa e no diametro o nimero de identificacdo dos sorovares.
Em seguida levava-se as microplacas a estufa a 37° C por uma hora nas quais foram inseridos
50 uL de soro STD e 50 uL de antigeno SAD. Em seguida, realizava-se a leitura em
microscopio de campo escuro (Zeiss ® - modelo Axioskop 40), observando-as na objetiva
de 10X e ocular de 10X. Considerou-se amostras sororreativas aquelas que aglutinaram 50%

ou mais de Leptospiras livres em relacdo ao controle (negativo) de cada sorovar testado.

A B

FIGURA 2. Teste de microaglutinacdo. Na figura A, tem-se o soro de um animal

reagente. Ja na figura B, tem-se o soro de um animal n&o reagente.
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Identificadas as amostras que foram reagentes para cada sorovar no teste de triagem,
era entdo realizado o teste de titulacdo. As amostras foram diluidas ao dobro (1:100, 1:200,
1:400 e 1:800) e testadas até ndo haver mais aglutinacdes ou atingir o valor maximo da
titulacdo no teste (1:800). A ultima diluicdo titulada na qual houvesse aglutinacdo (50% ou
mais) era considerada o titulo da amostra. Imediatamente apds a dilui¢do, as placas eram
incubadas por uma hora. As titulacOes realizadas foram, portanto: 1:100 no primeiro poco,
1:200 no segundo poco, 1:400 no terceiro poco e 1:800 no quarto poco. O animal foi
considerado positivo no teste de SAM/MAT quando apresentava reacdo maior ou igual ao
titulo de 1:100.

A analise e organizacao dos dados foi realizada com auxilio do programa STATA
12® (Statacorp, 2011).

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram testados 372 equinos, sendo 229 machos e 143 fémeas sem raca definida
com idades entre 2 e 30 anos (informacdes fornecidas pelos proprietarios). Dos 372 animais
testados, 292 (78,50%) foram reagentes, com titulos iguais ou superiores a 1:100, e 80

(21,50%) ndo reagentes no teste de soroaglutinacdo microscopica (SAM/MAT).

s Reagentes Nao Reagentes

21,5%

FIGURA 3. Representacdo gréfica da propor¢do de equinos de tragdo do

A

Distrito Federal reagentes e ndo reagentes ao teste de
microaglutinacdo para Lepstopira spp.
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Os resultados dos testes de soroaglutinagdo microscOpica com 0s sorovares
avaliados e as frequéncias das reacOes positivas desses sorovares estdo demonstrados na
Tabela 2. Dentre os 25 sorovares testados 18 foram detectados, sendo 209 (56,18%) animais
reagentes para o sorovar icterohaemorrhagiae, 193 (51,88%) patoc, 118 (31,72%)
cynopteri, 98 (26,34%) castellonis, 90 (24,19%) shermani, 71 (19,08%) copenhageni, 47
(12,63%) sentot, 25 (6,72%) bratislava, 24 (6,45%) andamana, 12 (3,22%) tarassovi, 10
(2,68%) pyrogenes, 7 (1,88%) grippotyphosa, 7 (1,88%) gr-6 , 6 (1,61%) canicola, 3
(0,80%) autumnalis, 2 (0,53%) pomona, 2 (0,53%) australis, 1 (0,26%) wolffi.

TABELA 2. Distribuicdo da frequéncia de resultados reagentes dos exames de
soroaglutinacdo microscépica para diferentes sorovares de Leptospira spp.

em amostras de soros de equinos de tracdo do Distrito Federal.

Sorovares Resultados e titulos sorolégicos Total (%) IC* 95%
1:100 1:200 1:400 1:800

Icterohaemorrhagiae 70 76 55 8 209 56,18 [51,11 -61,24]
Patoc 60 84 44 5 193 51,88  [46,78 —56,98]
Cynopteri 51 51 13 3 118 31,72 [26,96 —36,47]
Castellonis 54 32 9 3 98 26,34  [21,84 —30,84]
Shermani 5 26 44 15 90 24,19  [19,82 - 28,56]
Copenhageni 28 25 14 4 71 19,08  [15,07 —23,09]
Sentot 25 16 4 2 47 12,63 [9,24 -16,02]
Bratislava 9 7 9 - 25 6,72 [4,16 —9,27]
Andamana 19 4 - 1 24 6,45 [3,94 —8,95]
Tarassovi 10 2 - - 12 3,22 [1,42 -5,02]
Pyrogenes 3 2 1 4 10 2,68 [1,03 -4,33]
Grippotyphosa 3 - 4 - 7 1,88 [0,49 — 3,26]
Gr-6 3 3 - 1 7 1,88  [0,49 - 3,26]
Canicola 5 - 1 - 6 161  [0,32-2,89]
Autumnalis 3 - - - 3 0,80 [0-1,71]
Pomona 2 - - - 2 0,53 [0-1,28]
Australis 1 1 - - 2 0,53 [0-1,28]
Wolffi - 1 - - 1 0,26 [0-0,79]
Butembo - - - - -
Hebdomalis - - - - -
Javanica - - - - -
Hardjobovis - - - - -
Hardjo p - - - - -
Witbconibi - - - - -
Panama - - - - -
Total 351 330 198 46 925

*Intervalo de confianga.

Ocorreram 228 coaglutinacdes, o que indica que os animais foram infectados por

mais de um sorovar, tendo sido observadas coaglutinagdes com até 8 sorovares.
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Provavelmente os animais com idade mais avancada estiveram mais tempo em
contato com os ambientes contaminados com leptospiras spp. e por causa disso apresentaram
maior taxa de reagdes positivas no exame de microaglutinacdo, como pode ser observado na

figura 4.

95,00%

80,00% 82,00%

73,20%

60,00%

PREVALENCIA

até 4 de4a8 de8ail2 mais de 12 Nao Informado
IDADE (ANOS)

FIGURA 4. Representacdo grafica da prevaléncia de anticorpos anti-

leptospira por idade de equinos de tracdo do Distrito Federal.

No Brasil, CORREA et al. (1957) foram entre os primeiros a confirmar a ocorréncia
de infecgdes por leptospiras em equinos quando testaram cavalos do exército no estado de
Sdo Paulo. Seus resultados registraram uma taxa de 16,9% de soropositividade mediante a
técnica de soroaglutinacdo microscépica, em que 35% dos animais foram reagentes para o
sorovar australis, 30% para icterohaemorragiae e sejroe, 20% para canicola, 10% para

grippotyphosa e 5% para Pomona.

Posteriormente, diversos estudos foram desenvolvidos sobre o tema em estados
como Sédo Paulo, Minas Gerais, Parand, Rio Grande do Sul e Para, os quais tém descrito
como mais frequentes os sorotipos: icterohaemorragie, pomona, wolffi, hardjo, canicola,
australis, autumnalis, ballum, batavie, grippotyphosa, javanica, panamda, pyrogenes,
tarassovi, castelloni, hebdomadis, serjée, bratislava e butembo (CORREA et al., 1957;
FREITAS et al., 1960; BARBOSA, 1962; SANTA ROSA et al., 1968; SILVA et al., 1972,
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CORDEIRO et al., 1974; TERUYA et al, 1974; JARDIM et al., 1978; GIORGI et al., 1981,
ABUCHAIM, 1991; MOLNAR et al., 2001).

Os trabalhos desenvolvidos em diferentes regides do Brasil, demostraram
prevaléncias entre 4,5% (Giorgi et al., 1981) e 100% (Moraes et al., 2010), sendo que nesse
ultimo foram testados 37 animais localizados em uma pequena ilha, portanto

inevitavelmente, compartilhavam os mesmos espagos entre si e outras especies.

A prevaléncia encontrada no presente estudo (78,50%), se comparada a outros
trabalhos na regido Centro-Oeste foi superior a descrita por Linhares et al., 2005 (45%) em
Goias e semelhante a descrita por Jorge et al., 2011 (74,1%) no Mato Grosso. Em seu
trabalho, BEZERRA et al., 2010, testaram asininos de tracdo da cidade de Séo Luis do
Maranh&o, resultando em 85% dos animais com reagdes positivas para um ou mais
sorovares. No entanto, s6 foram testados animais com relatos de sintomatologia compativel

com a leptospirose.

O sorovar icterohaemorragiae foi 0 mais prevalente (56,18%), assim como nos
trabalhos de Silva et al. (2010) em Séo Paulo, Caselani et al. (2012) em Minas Gerais, Finger
et al. (2014) no Parana, Lasta et al. (2013) no Rio Grande do Sul, Jorge et al (2011) no Mato
Grosso, Linhares et al (2005) em Goiés, Gomes et al. (2007) na Bahia e Souza (2012) em

Pernambuco.

De acordo com Aguiar et al. (2008) e Araujo (2010), a identificacdo deste sorovar
sugere a presenca de roedores sinantrépicos na transmissdao da infeccdo, visto que as
leptospiras s&o mantidas no ambiente pela urina contaminada desses animais que S&o
portadores renais. No presente estudo, a maior incidéncia do sorovar corrobora o estudo
anterior visto que nos currais que abrigavam os equinos testados ocorria grande infestacdo
de roedores, descrita pelos proprietarios dos animais e constatado pela identificagdo de tocas,
trilhas e fezes. Esses locais possuiam precarias condi¢cdes de higiene e grande acumulo de

lixo e restos de alimentos.

O sorovar patoc foi o0 segundo mais prevalente (51,88%). Este é um sorovar do
grupo da Leptospira biflexa, considerado saprofita de vida livre. No entanto, utiliza-se esse

sorovar como indicador soroldgico, visto que costuma reagir precocemente e pode
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apresentar reag0es cruzadas com sorovares patogénicos, indicando o envolvimento de outro

sorogrupo na infeccdo (Aguiar et al., 2008).

O sorovar cynopteri foi o terceiro mais encontrado. Apesar de a maioria dos relatos
sobre a ocorréncia desse sorovar ter sido em animais silvestres como gambas e morcegos,
alguns trabalhos foram realizados com animais domésticos, como o de Tealdo (2007) que o
apontou como 0 mais encontrado em céaes de rua de Buenos Aires. O mesmo trabalho

relatava ainda a presenca de equinos de tracdo nos bairros de onde foram recolhidos os cées.

A identificacdo do sorovar castellonis sugere a presenca de animais silvestres no
ambiente, visto que 0s mesmos sao reservatorios e fonte de infeccdo para diversos animais
e para 0 homem (SANTA ROSA et al., 1970; JONES et al., 2000).

O sorovar shermani, ja foi identificado em estudos com diferentes espécies animais.
Chadsuthi (2017), descreveu que foi o sorovar mais encontrado nos humanos, bufalos,
bovinos e suinos na Tailandia em analises realizadas entre 2010 e 2015. Agudelo (2009)
identificou roedores sinantropicos infectados com esse sorovar, reafirmando a importancia

desses animais na transmissao da leptospirose.

O sexto sorovar mais encontrado foi o copenhageni, que é membro do mesmo
sorogrupo do sorovar icterohaemorragiae, sendo morfoldgica e geneticamente semelhante e
também tendo como seu hospedeiro natural, segundo Santos (2015) a ratazana (rattus
novergicus). De acordo com Pescador et al. (2004), esse sorovar € um importante agente
etiologico da leptospirose tanto em casos assintomaticos quanto em casos de disturbios

reprodutivos em fémeas.

Os testes reagentes para 0 sorovar sentot, sugerem que 0s equinos tiveram contato
com ambientes onde estdo presentes animais silvestres, ja que esses sao considerados 0s
responsaveis pela manutencdo desse agente na natureza (CARVALHO et al., 2015). A
primeira identificagdo desse sorovar em animais domesticos no Brasil foi relatada por
Herrmann et al., em 2004 quando testou ovinos no Rio Grande do Sul. A partir de entdo tem-

se incluido esse agente nas baterias de antigenos dos laboratorios.

Em oitavo lugar (6,72%), foi encontrado o sorovar bratislava. Este é considerado
um sorovar adaptado ao hospedeiro equino (ELLIS, 2014; PINNA et al. 2014). Santos et. al,
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(2012) em estudo realizado no Rio de Janeiro, detectou esse sorovar como 0 mais prevalente
(29,2%).

Em relacéo aos outros sorovares considerados de importancia na clinica de equinos,
o0 hardjo, considerado o sorovar mais adaptado a espécie bovina (ELLIS, 2014), ndo foi
encontrado em nenhum animal desse estudo, provavelmente pelo raro contato entre essas
espeécies nos currais visitados. O sorovar grippotyphosa, comumente associado a alteragdes
oftdlmicas em equinos (ELLIS, 2014), teve apenas 7 animais (1,88%) reagentes. O sorovar
canicola, que tem como seu principal hospedeiro os caes (ELLIS, 2014), foi pouco relevante
em numero de animais reagentes, apenas seis, 0 que equivale a 1,61%. O sorovar pomona,
que € considerado 0 mais adaptado a espécie suina (LEFEBVRE, 2003), também foi pouco
representativo, apenas 2 animais foram reagentes. O contato entre essas espécies nos currais

também era pequeno, apesar de terem sido observados alguns exemplares.

Pdde-se observar com isso que provavelmente nesses locais estdo presentes

diversos sorovares de leptospira spp. 0 que coloca em risco 0s animais e 0s humanos.

Diante do exposto, tornam-se ainda mais importantes as acdes de vigilancia e
atencdo as notificacdes de casos suspeitos de leptospirose em humanos e animais nas regides
testadas. No tocante a prevencdo, devem ser realizadas a¢des de educacéo em saude, limpeza
e recolhimento de lixo periddicas, acondicionamento correto dos alimentos, remocdo de
entulho e material em desuso para que ndo sirvam de abrigo para roedores, além das demais
técnicas de antiratizacdo e desratizacdo. Recomenda-se ainda uma melhora no manejo dos

equinos, além da vacinacao periddica desses animais contra leptospirose.

28



CONCLUSAO

Por meio desse trabalho, pdde-se concluir que o ambiente onde estdo alojados os
equinos de tracdo urbana do Distrito Federal e as condi¢bes de manejo as quais eles sdo
submetidos, contribuem para a alta prevaléncia de infecgéo por Leptospira spp., em especial
pelo sorovar icterohaemorrhagiae, representando elevado risco aos animais e a salde

publica na regido.

Sugere-se o0 estudo da prevaléncia da leptospirose nos equinos utilizados para outras
atividades de trabalho, esporte e reproducéo no Distrito Federal bem como de outras espécies

animais e de pessoas com sintomatologia compativel com leptospirose.

29



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABUCHAIM, D.M. Presenca de aglutininas antileptospira em soro de equinos no Estado do
Rio Grande do Sul. Arquivos da Faculdade de Veterinaria da UFRGS, Porto Alegre, v.
19, n. 1, p.9-14,1991.

AGUDELO-FLOFSEZ P, LONDONO AF, QUIROZ VH, ANGEL JC, MORENO N,
LOAIZA ET, MUNOZ LF, RODAS JD. Prevalence of Leptospira spp. in urban rodents from
a groceries trade center of Medellin, Colombia. Am. J. Trop. Med. Hyg. 81(5):906-910,
2009.

AGUIAR, D.M.; CAVALCANTE, G.T.; LARA, M.C.C.S.H.; et al. Prevaléncia de
anticorpos contra agentes virais e bacterianos em equideos do Municipio de Monte Negro,
Rond6nia, Amazonia Ocidental Brasileira. Braz. J. Vet. Res. An. Sci., v. 45, n. 4, p. 269-
276, 2008.

ANDRADE, R. L. F. S.; SOBRAL, J. C.; SILVA, K. M. H. Avaliacédo Clinica, hematolégica
e parasitaria em equinos de tragdo na cidade de Aracaju, Sergipe. Acta Veterinaria
Brasilica. v.3, n-3, p. 138-142, 2009.

ARAUJO BM. Soroepidemiologia da infec¢do por Leptospira spp. em bovinos, equideos,
caninos e trabalhadores rurais em assentamento no municipio de Aragominas, Tocantins,
Brasil [Tese]. Goiania: Universidade Federal de Goias; 2010.

BARBOSA, N. Aglutininas e lisinas anti-leptospira em soros de bovinos, equinos e suinos
em Minas Gerais. Arquivos da Escola de Veterinéria, v. 14, p. 1-26, 1962.

BEER, J. Doencas infecciosas em animais domeésticos. Sdo Paulo: Roca, 1999. 394p.
BEZERRA, D. C. et al. Pesquisa de aglutininas antileptospira em soros sanguineos de
asininos (Equus Asinus) e de condutores de veiculos de tracdo animal na cidade de Séo Luis,
MA, Brasil. Ciéncia Animal Brasileira, Goiania, v. 11, n. 4, p. 931-937, 2010.

BRASIL, Ministério da Saude. Disponivel em:
<http://portalsaude.saude.gov.br/index.php/informacoes-tecnicas>. Acesso em 29/01/2019.

BRASIL. Revisdo do Estudo do Complexo do Agronegécio do Cavalo. Ministério da
Agricultura, 2016.

CAMERON, E. C., Leptospiral structure, physiology, and metabolism In: ADLER. B.
ed. Current Topics in Microbiology and Immunology, editora SPRINGER, p. 21-38, 2014.

CASELANI K, OLIVEIRA PR, FERRAUDO AS, LIMA-RIBEIRO AMC, GIRIO RJS.
Estudo soroepidemioldgico de leptospirose em equinos utilizados para tracdo urbana.
Revista do Instituto Adolfo Lutz. 71 (3): 582-587, 2012.

CARVALHO OS, GONZAGA LNR, ALBUQUERQUE AS, BEZERRA DC, CHAVES
NP. Ocurrence of Brucella abortus, Leptospira interrogans and bovine herpesvirus type 1 in

30


http://portalsaude.saude.gov.br/index.php/informacoes-tecnicas

buffalo (Bubalus bubalis) herd under extensive breeding system. African Journal of
Microbiology Research. 9 (9): 598-603, 2015.

CASTRO et al. Incidéncia de simdrome cdlica ocasionadas por corpos estranhos em cavalos
carroceiros de Curitiba. Archives of Veterinary Science, v.21, n.3, p.77-81, 2016.

CHADSUTHI S, BICOUT DJ, WIRATSUDAKUL A, SUWANCHAROEN D,
PETKANCHANAPONG W, MODCHANG C, et al. (2017) Investigation on predominant
Leptospira serovars and its distribution in humans and livestock in Thailand, 2010-2015.
PLoS Negl Trop Dis 11(2): e0005228, 2017.

CORDEIRO, F.; RAMOS, A.A.R.; JUNIOR, J.A.B. Aglutininas antileptospira em soros de
equinos de Minas Gerais. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Série. Veterinaria, v. 9, n. 1,
p. 45-48, 1974,

CORREA, M.O.; NETO, V.A.; VERONESI, R.; FABBRI, S.OA. Leptospiroses em
equinos: inquérito soroldgico. Revista do Instituto Adolfo Lutz, Sdo Paulo, v. 19, n. 2, p.
186-193, 1957.

DIVERS, THOMAS, J.: CHANG, Y, Leptospirosis. In: Current therapy in equine medicine
/ [edited by] N. Edward Robinson, Kim A. Sprayberry. 6th ed., p.145-147, 20009.

Estudo do Complexo do Agronegdcio Cavalo, CEPEA/ESALQ/USP, Piracicaba, 2006.

ELLIS, WILLIAN, A. Animal Lepstospirosis. In: ADLER. B. ed. Current Topics in
Microbiology and Immunology, editora SPRINGER, p. 99-137, 2014.

FINGER MAP, BARROS FILHO IV, LEUTENEGGER C, ESTRADA M, ULLMANN LS,
LANGONI H, KIKUTI M, DORNBUSH PT, DECONTO I, BIONDO AW. Serological and
molecular survey of Leptospira spp. among cart horses from an endemic area of human
leptospirosis in Curitiba, Southern Brazil. Revista do Instituto de Medicina Tropical de
Séo Paulo. 56 (6): 473-476, 2014.

FREITAS, D.C.; GOMES, C.E.S.; LACERDA, J.P.G,; LIMA, F.P. Notas sobre leptospirose
equina. Arquivo do Instituto de Biologia, v. 27, p. 93-96, 1960.

GIRIO, R. J. S; LEMOS R. A. A. Leptospirose. In: Doengas de ruminantes e equideos /
Franklin Riet — Correa... ] et al.] — Santa Maria: Palloti, p.331-342, 2007.

GENOVEZ, M.E. Leptospirose: uma doenca de ocorréncia além da época das chuvas.
Biologico, S&o Paulo, v.71, n.1, p.1-3, 2009.

GIORGI, W.; TERUYA, J.M.; MACRUZ, R.; GENOVEZ, M.E.; SILVA, AS.; BORGO,
F. Leptospirose em equinos: inquérito soroldgico e isolamento de Leptospira
icterohaemorragiae de feto abortado. O Bioldgico, Séo Paulo, v. 47, n.2, p. 47-53, 1981.

GOMES AHB, OLIVEIRA FCS, CAVALCANTI LA, CONCEICAO IR, SANTOS GR,
RAMALHO EJ, VIEGAS SARA. Ocorréncia de aglutininas anti-leptospira em soro de

31



equinos no estado da Bahia. Revista Brasileira de Saude e Producdo Animal. 8 (3): 144-
151, 2007.

JARDIM, E.C.; SILVA, R.L.; ALMEIDA, M.N.R.; FICHTNER, S.S.; CANDIDA, M.F.
Aglutininas antileptospira em equinos no Estado de Goias. Anais da Escola de Agronomia
e Veterinaria da UFG, v. 8, n. 1, p. 142-149, 1978.

JONES, T.C.; HUNT, R. D.; KING, N. W. Patologia veterinaria. 6. Ed. Sdo Paulo: Editora
Manole, 141p, 2000.

JORGE RSP, FERREIRA F, FERREIRA-NETO JS, VASCONCELLOS SA, LIMA ES,
MORAIS ZM, SOUZA GO. Exposure of free-ranging wild carnivores, horses and domestic
dogs to Leptospira spp in the northern Pantanal, Brazil. Memorias do Instituto Oswaldo
Cruz. 106 (4): 441-444, 2011.

BRAGA J et. al. Ophthalmic alterations in horses with leptospirosis by serovar
Icterohaemorrhagiae in Rio de Janeiro, Brazil. Pesq. Vet. Bras. 31(2):147-150, fevereiro
2011.

KRIEG, N.R.; HOLT, J. G. Bergey’s manual of systematic bacteriology. v. 1. Baltimore:
Williams & Wilkins, 964p, 1984.

LANGSTON, C.E., HEUTER, K.J. Leptospirosis. A re-emerging zoonotic disease.
Veterinary Clinics of North America: Small Animal Practice, v.3, p. 791-807, 2003.

LASTA CS, OLIVEIRA ST, MERINI LP, DASSO MG, PEDRALLI V, GONZALEZ FHD.
Pesquisa de aglutininas anti-Leptospira em soros de equinos de tracdo em Porto Alegre,
Brasil. Revista Brasileira de Ciéncia Veterinaria. 20 (1): 23-25, 2013.

LEFEBVRE, B. R. Leptospiras. In: Microbiologia Veterinaria / Dwigth C. Hirsh... ] et al.]
— Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, p.174-178, 2003.

LILENBAUM W. Leptospirosis on animal reproduction: IV. Serological findings in mares
from six farms in Rio de Janeiro (1993-1996). Braz. J. Vet. Res. Anim. Sci., 35:61-63,
1998.

LINHARES, G.F.C. Aspectos bioldgicos e epidemioldgicos das babesioses de equideos,
com énfase a Microrregido de Goiania, Goias. 1994, 130f. Tese (Doutorado) — Instituto
de Biologia da Universidade Federal Rural do RJ.

LINHARES, G.F.C. et al. — Sorovares de leptospira interrogans e respectivas prevaléncias
em cavalos da microrregido de Goiania, GO, Ciéncia Animal Brasileira v. 6, n. 4, p. 255-
259, 2005.

MOLNAR, E.; DIAS, H.L.T.;, MOLNAR, L. Estudo comparativo entre o teste da
soroaglutinacdo microscopica (SAM) e o imunoensaio ligado a enzima (ELISA) para o
diagnostico da leptospirose equina. Revista Brasileira de Medicina Veterinaria, Rio de
Janeiro, v. 23, n. 4, p. 151-155, 2001.

32



MORAES CCG, KURODA RBS, PINHO APVB, YWASAKI F, MENESES AMC,
MARTINS AV, AMARAL JUNIOR JM, DIAS HLT, VASCONCELLOS SA. Pesquisa de
anticorpos para sorovares de Leptospira interrogans patogénicas em equideos criados na
ilha de Algodoal, Estado do Para. Revista de Ciéncias Agrarias. 53 (2): 188-194, 2010.

PESCADOR et. al. Aborto equino por Leptospiras sp. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.34,
n.1, p.271-274, 2004.

PINNA A, MARTINS G, HAMOND C, MEDEIROS MA, DE SOUZA GN, LILENBAUM
W. Potential differences between Leptospira serovars, host-adapted (Bratislava) and
incidental (Copenhageni), in determining reproductive disorders in embryo transfer recipient
mares in Brazil. Veterinary Record. 174 (21): 531, 2014.

RIBEIRO, T.M.P. Soroepidemiologia da infeccdo por leptospira spp. em Equinos do
municipio de Roraindpolis, Estado de Roraima. 2015, 84f. Dissertacdo (mestrado) —
Universidade Federal de Goiés.

SANTA ROSA, C.A. Diagnéstico laboratorial das leptospiroses. Revista Microbioldgica,
Séo Paulo, v. 1, n. 2, p. 97-109, 1970.

SANTOS CS, GUEDES JUNIOR DS, PEREIRA RCG, SANTOS CCA, CASTRO V,
JESUS VLT. Inquérito sorolégico da ocorréncia de leptospirose em equideos da
microrregido de Itaguai no estado do Rio de Janeiro-RJ. Revista Brasileira de Medicina
Veterinaria. 34 (2): 96-100, 2012.

SANTOS, 1.0.C. Caracterizacdo Ecoepidemiologica da Leptospirose Humana no
Distrito Federal. Brasilia: Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade
de Brasilia. Tese de Doutorado. 64 p, 2016.

SANTOS, L.A. Leptospira interrogans sorovar Copenhageni e Icterohaemorrhagiae:
relacdo evolutiva, diferencas genéticas e associacdo com desfecho clinico. 95 f. il. Tese
(Doutorado) — Fundacdo Oswaldo Cruz, Centro de Pesquisa Gongalo Moniz, Salvador, 2015.

SERGEANT, ESG, 2018. Epitools epidemiological calculators. AusVet Animal Health
Services and Australian Biosecurity Cooperative Research Centre for Emerging Infectious
Disease. Disponivel em: http://epitools.ausvet.com.au.

Sergeant, ESG, 2017. Epitools epidemiological calculators. Ausvet Pty Ltd. Disponivel em:
<http://epitools.ausvet.com.au>. Acesso em 20/01/2017.

SILVA, AS,; CASTRO, A.F.P.; GIORGI, W.; SANTA ROSA, C.A. Pesquisa de aglutininas
antileptospira em soros de equinos. Revista de Medicina Veterinaria, Sdo Paulo, v. 2, n.
8, p. 196-205, 1972.

SILVA FJ, MATHIAS LA, MAGAJEVSKI FS, WERTHER K, ASSIS NA, GIRIO RJS.
Anticorpos contra Leptospira spp. em animais domésticos e silvestres presentes no campus
universitario da FCAV, UNESP, Jaboticabal/SP. Ars Veterinaria. 26 (1): 17-25, 2010.

33


http://epitools.ausvet.com.au/

SOUZA NM. Pesquisa de Aglutininas Anti Leptospira spp. em Equinos na Regido da Zona
da Mata e Ilha de Fernando de Noronha no Estado de Pernambuco [Dissertacéo]. Recife:
Universidade Federal Rural do Pernambuco; 2012.

StataCorp. 2011. Stata: Release 12. Statistical Software. College Station, TX: StataCorp LP.

TEALDO, M. S, ROMERO, G. N; AUTREY, C. D; SAMARTINO, L. Serologia positiva
a Leptospira interrogans, serovar cynopteri en caninos de la Ciudad de Buenos Aires,
Argentina. InVet v.9 n.1 Ciudad Autonoma de Buenos Aires, 2007.

THOMASSIAN, ARMEN. Enfermidades dos cavalos, 4ed. S&o Paulo: Livraria Varela, p.
478-479, 2005.

34



