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RESUMO

O presente trabalho tem como proposta uma reflexao sobre a personalizacao do
ensino em Matematica, no nivel médio, e para que isso ocorra propde-se a metodologia
de ensino hibrido. Trata-se de uma metodologia que agrega varias possibilidades de
organizacdo e manejo em prol de identificar as dificuldades pontuais dos alunos,
utilizando ferramentas tecnoldgicas, plataformas adaptativas, como aliadas, a fim de
acompanhar o desenvolvimento dos educandos. A pesquisa aborda os varios modelos de
ensino hibrido e suas concepgoes de utilizagdo em sala de aula. Foi utilizada a plataforma
“Khan Academy”, no modelo virtual enriquecido, com o intuito de levantar dados para
comparar o modelo tradicional' e o hibrido e os resultados aferidos. Essa perspectiva de
personalizacao do ensino em Matematica faz com que os alunos tenham maior autonomia,

criticidade e, assim, tornem-se alunos mais motivados a aplicar a Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Personalizacdo. Ensino Hibrido. Matematica. Plataformas
Adaptativas. “Khan Academy”.

! Modelo tradicional: método de ensino onde apenas o professor é transmissor do conhecimento e centro da agdes do
processo ensino aprendizagem.



ABSTRACT

This work proposes a reflection on personalization of mathematics teaching at the high
school, and for this occur, the hybrid teaching methodology is proposed. Refers to a
methodology that adds several possibilities of organization and management in order to
identify the specific difficulties of the students, using technological tools, adaptive
platforms as allies with the view to accompany the development of the students. The
research addresses sundry models of hybrid teaching and their use in classrooms. The
"Khan Academy" platform was used, in the enriched virtual model, for the purpose of
collect data to compare the traditional model® and the hybrid model and the respective
results. This perspective of customization of mathematics teaching makes students have

greater autonomy, criticality and, thus, become more motivated to apply Mathematics.

KEYWORDS: Personalization. Hybrid Teaching. Mathematics. Adaptive platforms.
"Khan Academy".

2 Traditional model: teaching method where only the teacher is transmitter of knowledge and center of the actions of the
learning teaching process.
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INTRODUCAO

Em tempos atuais, a dimensdao da relacdo de ensino e aprendizagem da
Matematica tem provocado um paradoxo interessante: para quem ensina, hd a
constatacdo da importancia do conhecimento matematico no cotidiano das pessoas e,
para quem aprende, hd angustia e inquietagdo diante da possibilidade do fracasso,
denotando uma forte sensacao de incompeténcia, que, costumeiramente, ¢ medida pelos
resultados negativos aferidos ap6s um periodo de aprendizagem.

E comum em um momento de aula deparar-se com a seguinte situa¢do: o
professor no quadro palestrando um contetido aos estudantes, estes empenhados em
resolver exercicios e solucionar problemas, fazendo perguntas e participando da aula,
porém, em pouco segundos, dispersam-se com os recursos tecnoldgicos disponiveis a
qualquer momento. Dessa forma, a aula torna-se uma viagem educacional indesejada.

Frente a esse quadro, a questdo que motiva esta pesquisa ¢ a seguinte: o0 que
acontece ao se usar recursos tecnoldgicos para o ensino da Matematica? Mais
especificamente, quais sdo as perspectivas do ensino da Matematica utilizando-se
o modelo hibrido?

O modelo hibrido tem como concepgdo a juncao de varios métodos de ensino
em um mesmo espago com uso da tecnologia digital. Essa conceituacao da metodologia
se da pelo uso tanto do modelo tradicional com a insercao das plataformas adaptativas
como o “Khan Academy”, no sentido de avultar os resultados periddicos dos estudantes.

Na década de 1990, com a explosdo comercial da internet, houve um grande
crescimento na quantidade de ferramentas educacionais que apoiavam o aprendizado
ainda de forma individualizada e sem o compartilhamento das informagdes, reproduzindo
um modelo pedagdgico como o tradicional.

Assim, essa pesquisa tem como objetivo analisar como se estrutura o ensino
hibrido e quais suas contribui¢des na difusdo de seus conceitos para melhoria da
qualidade do aprendizado da Matematica no ensino médio. O ensino hibrido apresenta
inimeras contribuigdes, pois requer uma pratica diferente daquela que se costuma

vivenciar nas escolas. Vale ressaltar que este modelo ndo vem para substituir o modelo
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tradicional de ensino por uma versao digital, mas propor uma forma inovadora em que ¢
necessario aliar praticas, mesclando o que ¢ bom do modelo tradicional com recursos
tecnologicos disponiveis.

O conhecimento matematico ¢ fundamental no dia-a-dia das pessoas, pois ele
permite o encontro das solugdes de problemas usuais, tanto na vida comum como no
trabalho e no desempenho profissional, e, como tal, torna-se um instrumento essencial.
Além disso, ¢ base para a construcdo ¢ o desenvolvimento de outros componentes
curriculares influenciando diretamente na constru¢ao do conhecimento, das habilidades e
das competéncias de areas correlatas. Tais influéncias percebem-se no desenvolvimento
cognitivo de quem aprende, uma vez que o ensino da matematica auxilia, decisivamente,
o desenvolvimento das competéncias intelectuais, bem como, a organizagao do
pensamento, por meio das habilidades, ao estimular o raciocinio l6gico-dedutivo do
educando.

Mas, para o educando, a realidade vivenciada possui uma perspectiva diferente,
marcada pela inquietacdo, cada vez mais, intensa pelos resultados negativos do processo
de aprendizagem. E ¢ exatamente nessa perspectiva que surge uma necessidade premente
de se rever a relagdo de ensino-aprendizagem de Matematica, que ¢ marcada pela
inexisténcia de significado para o educando e fortemente influenciada por métodos
mecanicos € magantes.

Na atual conjuntura, torna-se iminente o estudo de reformulacdo de
metodologias, de objetivos de ensino e aprendizagem, dos conteudos que sejam
potencialmente significativos a fim de promover uma mudanga na perspectiva geral de
fracasso que vivenciamos. Nao se trata de rever, por rever, mas de atender, de forma direta
e precisa, as exigéncias da sociedade atual, que busca a formacao de cidaddos criticos e
empreendedores.

Nesse processo, que aqui enumeramos como fundamental, ¢ mister aceitar que
cada professor enfrentara enormes desafios e dificuldades e, portanto, nao serd uma tarefa
simples e corriqueira. Exigird a busca de solug¢des, de forma coletiva, para que se
transforme a relacao de ensino e aprendizagem da Matemadtica por uma acao significadora
da realidade de quem aprende.

Neste trabalho, propomos a personalizacao do ensino de Matemadtica usando o
modelo hibrido como ferramenta didatica para tornar as aulas mais atrativas aos olhos

dos estudantes.
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Assim, o capitulo 1, refere-se ao levantamento de referenciais tedricos que
garantem a cientificidade da aprendizagem hibrida no ensino de Matematica, bem como
0s objetivos e as justificativas do tema escolhido. Aqui ainda, aborda-se o intuito na
personalizacao do ensino, mostrando seus significados e modelos a serem utilizados em
sala de aula e a metodologia de pesquisa.

Em face da revolugdo tecnoldgica, em que estamos inseridos, professores,
alunos, escola, temos, no capitulo 2, a justificativa para a utilizagdo do ensino hibrido,
haja vista sua pertinéncia com o tempo contemporaneo.

No capitulo 3, aborda-se sobre o que ¢ uma plataforma adaptativa e temos, como
ilustragdo, uma das opgdes, o "Khan Academy". Apresenta-se, por meio de uma revista,
a aplicagdo pratica de como se utiliza a plataforma e os beneficios trazidos apds sua
aplicacdo, ou seja, os resultados obtidos pelos estudantes numa avaliagdo. Logo em
seguida, ha a demonstra¢ao de como se planeja uma aula no estilo hibrido, respondendo-
se a seis perguntas essenciais para construgdo desse planejamento.

Por fim, no capitulo 4, temos os resultados praticos a partir de aplicagdo de aulas
e avaliagdes no modelo tradicional e no modelo hibrido bem como a andlise qualitativa

dos efeitos causados nas duas perspectivas de ensino e aprendizagem.
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CAPITULO 1

A METODOLOGIA ATIVA: O ENSINO HiBRIDO

1.1 - REFERENCIAL TEORICO

O ensino hibrido tem como propdsito misturar, juntar coisas diversas, ou seja,
trazer o que funciona de metodologias convencionais e associd-lo a outros modelos de
ensino mais atuais em que o estudante passa a ser o protagonista do seu aprendizado, com
a inser¢ao do ensino “on-line".

O modelo hibrido insere-se como uma metodologia atual, baseada nas
plataformas digitais, em que podemos estimular estudantes e professores a quebrarem

paradigmas antigos quanto ao ensino da Matematica. Para Horn e Staker,

[...] o modelo industrial da educacéo atual, no qual agrupamos estudantes em
classes e ensinamos a mesma coisa no mesmo dia, € uma forma ineficaz de
aprendizagem (HORN e STAKER, 2015, p. 8).

Essa afirmacdo de Horn ¢ adequada a nossa realidade, porque hd mais de um
século trabalhamos de forma a proporcionar uma escola industrial, na qual os alunos sao
separados em séries e por idades e percebe-se que, com o passar do tempo, este modelo
mostra-se falido, pois € visivel o desinteresse por grande parte dos estudantes. Um outro
aspecto a ser observado ¢ a que a grande maioria dos estudantes pode preferir tarefas mais
prazerosas ao estudo da Matematica, além de que o modelo tradicional de ensino da
Matematica oferece aulas expositivas e repetitivas, acompanhadas de exercicios em sala
e de deveres para casa, que, muitas vezes, os educandos ndo conseguem resolver. A
procrastinacao do cérebro, no processo de ensino, pode provocar perda de interesse, falta
de autoconfianga e baixa autoestima desse aluno.

O modelo tradicional de ensino de Matematica nao leva em consideracao a
heterogeneidade encontrada nas salas de aula. Os educandos ndo apresentam nem o
mesmo nivel de conhecimento, nem o mesmo nivel de maturidade para assimilar os
contetidos desenvolvidos no ensino médio. Diante deste piblico académico heterogéneo

que encontramos, faz-se necessario estudar formas de ensinar que atendam a demanda
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atual, ou seja, ndo faz sentido utilizar somente os métodos tradicionais se temos niveis de
dificuldades de aprendizagem tao diversificados.

Tendo em vista o cenario atual e a expectativa apresentada para o ensino de
Matematica, o modelo hibrido podera estimular a autonomia intelectual do educando para
o aprendizado e a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos em problemas do dia a

dia. Segundo Horn e Staker,

O ensino hibrido ¢ um programa de educag@o formal no qual um aluno
aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino on-line, com algum
elemento de controle do estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo de
estudo, e pelo menos em parte em uma localidade fisica supervisionada, fora
de sua residéncia (HORN e STAKER, 2015, p. 34).

O método tradicional de ensino da Matematica nao € totalmente ineficaz. Nao

se pode abandonar o que funciona neste processo. Segundo Moran,

O processo educativo impulsiona para frente, mas também precisamos estar
atentos para olhar para o nosso passado, principalmente para 0s nossos
primeiros anos de vida, reexaminando com cuidado o que ainda faz sentido e
0 que ¢ incongruente com o nosso atual estagio de desenvolvimento. Aprender
também implica desaprender. Muito do que nos foi ensinado quando criangas
pode ter-se tornado hoje excessivamente simplista, maniqueista ou opressor.
Pela reflex@o e pela conscientizagdo, podemos libertar-nos progressivamente
de injungdes, valores, roteiros de vida incoerentes e sufocantes. A libertagdo
do passado nos permite realizar avangos consistentes, descartando o
dispensavel e mantendo o essencial (MORAN ¢ MARCOS T. MASSETO,
2013, p. 13).

Nesta metodologia o professor atua como mediador, no sentido de propor as
atividades e acompanhar o desenvolvimento individual dos educandos, a partir de
modelos diferenciados de hibridismo, podendo dispensar maior aten¢do aos que
apresentam dificuldades durante as atividades. A personaliza¢do do ensino tem como
principio norteador que as pessoas aprendem de formas distintas e em ritmos
diferenciados, além de considerar os conhecimentos, as habilidades, os interesses ¢ as

emocdes adquiridas ao longo da vida. Moran afirma:

A aprendizagem ¢ mais significativa quando motivamos os alunos em seu
intimo, quando eles acham sentido nas atividades propostas, quando
consultamos suas motivacdes profundas, quando se engajam em projetos
criativos e socialmente relevantes (MORAN, 2015, p. 33).
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Atenta-se que o ensino hibrido ¢ uma metodologia em que se pretende encontrar
formas distintas do trabalho convencional das que fazemos hoje e, portanto, o
planejamento da aula torna-se primordial, mas ndo apenas isso. Tem-se que perceber que
o grande diferenciador do planejamento ¢ prover recursos para que o estudante possa
adquirir as habilidades desejadas. Para Moran, “o ensino ¢ hibrido, também, porque nao
se reduz ao que planejamos institucionalmente e intencionalmente ”. (2015, p. 28)

Assim, o ensino passa a ser uma rede de conhecimentos que vai crescendo de
acordo com o ritmo de cada estudante. Por consequéncia, teremos alguns que irdo se
desenvolver de forma mais rapida e outros que o fardo mais tardiamente, mas que, em
algum momento, poder-se-a atingir a todos ou a uma parcela de estudantes superior aos
numeros que hoje se consegue, apesar de isso ocorrer em tempos distintos.

Atualmente, em sala de aula, os estudantes, em sua maioria, ndo estio motivados
para aprender por conta de uma procrastinagdo do cérebro ou pelo fato de achar
desinteressante ou sem utilidade o que se aprende na escola, o que nos faz buscar novas

metodologias de ensino. De acordo com Bacich,

Criancas e jovens estdo cada vez mais conectados as tecnologias digitais,
configurando-se como uma geracdo que estabelece novas relacdes com o
conhecimento e que, portanto, requer que transformagdes acontegam na
escola (BACICH, NETO e TREVISANI, 2015, p. 47).

Com o advento da tecnologia, ja podia-se prever que com o tempo a educagao
necessitaria de uma mudanca disruptiva. O ensino hibrido pode representar o acesso para
tais tipos de agdes, pois comeca-se a nao se ater apenas ao professor como o centro do
processo e, sim, ao educando como foco principal para se obter o éxito almejado e, assim,

trabalharmos de forma personalizada a fim de atingir melhores resultados. Além disso,

Moran comenta:

[...] S0 que as tecnologias moéveis, que chegam as mdos de alunos e
professores, trazem desafios imensos de como organizar esses processos de
forma interessante, atraente e eficiente dentro ¢ fora da sala de aula,
aproveitando o melhor de cada ambiente, presencial e digital (MORAN e
MARCOS T. MASSETO, 2013, p. 13).

Para professores e estudantes, acompanhar a evolugao tecnoldgica passou a ser
um desafio com o qual nos deparamos a cada dia, pois toda e qualquer informagao pode

ser encontrada na “web” e sempre ha o surgimento de novas ferramentas com o poder de

transformagao na educacao individualizada do ser. Temos varias plataformas adaptativas,
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que surgem a cada dia, que tem como objetivo facilitar uma personalizagdo do ensino,
pois nos fornecem “feedback” em tempo real nos possibilitando acompanhar o
desenvolvimento dos estudantes, aproximando os conteidos em formatos gamificados

com intenc¢do de atrai-los. Horn faz o comentario abaixo:

Na escola de Santa Rita, no Distrito Escolar Los Altos, na Califérnia - uma
escola suburbana em uma area rica da California-, uma cena se desenrolou em
2010, ndo muito diferente de episodios que ocorreram em escolas de todo pais.
Um aluno, Jack, iniciou o ano no nivel mais baixo de sua classe em
Matematica. Ele se esforgava para acompanhar a turma e se considerava uma
daquelas criangas que simplesmente jamais "conseguiriam". Em uma escola
tipica, ele teria sido colocado no grupo de matematica mais fraco. Isso
significaria que ele ndo aprenderia algebra até o ensino médio, o que afetaria
negativamente suas escolhas de faculdade e de carreira. Mas a historia de Jack
teve uma virada incomum. Sua escola transformou sua classe em um ambiente
de ensino hibrido. Apds 70 dias usando os tutoriais e os exercicios on-line da
"Khan Academy" referentes ao contetido de matematica que ele deveria
estudar de trés a quatro dias por semana, em vez de permanecer monitorado no
grupo de Matematica fraco, Jack passou a ser um dos quatro melhores alunos
da classe. Ele estava trabalhando em um material bem acima do nivel do seu
ano escolar. O progresso de Jack parece enredo de filme, ou magica, mas ndo
é. E um exemplo do poder do ensino on-line de ajudar os professores a
diferenciar e customizar a aprendizagem para se adequar as necessidades de
um estudante (HORN e STAKER, 2015, p. 5).

Os desafios que se apresentam no ensino, principalmente no ensino da
Matematica, fazem com que os professores procurem estratégias diversificadas no sentido

de promover uma aprendizagem mais efetiva. Munhoz cita Roberts,

O aprender fazendo ¢ considerado por Roberts (2012) uma das estratégias mais
eficazes em educagdo que esta diretamente relacionada com a efetivacdo da
teoria com a pratica, que revela grande propensido de aumentar a capacidade
de retengdo do aluno, quando a defasagem entre a aquisicdo do conhecimento
e a sua aplicacdo ocorre dentro de tempos ndo muito longos (MUNHOZ, 2015,
p. 28).

O ensino médio, na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdao Nacional (Lei n°
9.394/96), em seu artigo 35, tem entre alguns dos seus objetivos “a consolidacdo e o
aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, possibilitando o
prosseguimento de estudos” além da “compreensdo dos fundamentos cientifico-
tecnologicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de
cada disciplina”,

E ainda segundo as Orienta¢des Curriculares para o ensino médio, volume 2,

PCN + Ensino Médio:
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Ao final do ensino médio, espera-se que os alunos saibam usar a Matematica
para resolver problemas praticos do quotidiano; para modelar fendmenos em
outras areas do conhecimento; compreendam que a Matematica € uma ciéncia
com caracteristicas proprias, que se organiza via teoremas ¢ demonstragdes;
percebam a Matemdatica como um conhecimento social e historicamente
construido; saibam apreciar a importancia da Matematica no desenvolvimento
cientifico e tecnologico (BRASIL, 2006, p. 69).

Com intuito de o estudante apreciar a Matematica, faz-se necessario entender os
objetivos de vida dos educandos, para que o aprendizado tenha relevancia Ao obter este
conhecimento, percebe-se um caminho concreto de ‘o que fazer e como fazer’ o trabalho
com cada um, personalizando o ensino e tornando as aulas mais estimulantes, pois
podemos elaborar atividades, de forma individual ou colaborativa, o que pode fazer com
que os educandos aprendam o principal, tornando-os pessoas autOonomas e

empreendedoras.

1.2 OBJETIVOS

1. Refletir sobre uma nova perspectiva de ensino da matematica, o ensino
hibrido, a fim de torné-lo um componente acessivel a todos os estudantes.

2. Ponderar sobre a escolha de metodologias antigas, como a tradicional e
desvelar o método do ensino hibrido, instigando professores a buscar
alternativas de ensino mais eficazes.

3. Apresentar formas de se justapor o método personalizado de ensino de
matematica, utilizando plataformas adaptativas bem como os métodos
possiveis para sua aplicacao.

4. Pontificar como trabalhar com as plataformas adaptativas numa
perspectiva hibrida e personalizada a fim de se obter €xitos expressivos

no alcance dos objetivos planeados por professores.

1.3 JUSTIFICATIVA

A sociedade atual mudou, com todas as tecnologias que estdo disponiveis €
preciso mudar a concepgao de escola, transformar os educadores, e atualizar o processo

de ensino e aprendizagem. O proposito desta pesquisa ¢ refletir sobre o modelo hibrido
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de ensino que nos traz a combinagdo de varias metodologias e, portanto, ¢ algo atual.
Porém para alguns parece ser extremamente dificil de se implementar, porque exige-se

um planejamento engajado e visionario. Segundo Horn e Staker,

[...] compreender a teoria da inovagdo ¢ como colocar um par de lentes que
pode ajudar as pessoas a ver o futuro e a prever a trajetoria de qualquer
inovagdo (HORN e STAKER, 2015, p. 66).

Analisando-se a ineficacia em alcancar resultados satisfatorios em Matematica
nos exames, que indicam a qualidade do ensino, tais como SAEB? (Sistema de Avaliagio
da Educagio Basica), PISA* (Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos) e Enem®
(Exame Nacional do Ensino Médio), percebe-se a necessidade de buscar alternativas que
atralam os estudantes a se comprometerem mais com o aprendizado e, assim,
conseguirem alcancar proficiéncia em Matematica podendo torna-los pessoas mais

autonomas e empreendedoras. Como nos diz Paulo Freire:

E proprio do pensar certo a disponibilidade ao risco, a aceitagdo do novo que
ndo pode ser negado ou acolhido s6 porque é novo, assim como o critério de
recusa ao velho ndo € apenas o cronolégico. O velho que preserva sua validade
ou que encarna uma tradicdo ou marca uma presenga no tempo continua
novo (FREIRE, 1996, p. 20).

As escolas tém possibilidade de estarem mais conectadas a informacao e,
consequentemente, ao estudante, olhando-o como um ser tnico, que precisa ser entendido
de forma personalizada, devido aos inimeros casos de problemas emocionais € cognitivos
dos tempos modernos. Essa mudanga de paradigma provocada por este novo cenario pode
ser vista como uma oportunidade de se romper obstaculos ao novo, juntando o que o
mundo nos oferece em tecnologia e o que o modelo tradicional oferece de positivo. E

uma possibilidade de engrandecer as aulas, saindo do ensino automatizado e da rotina do

dia a dia de uma escola industrial. Segundo Eric Rodrigues,

3 SAEB:portal.inep.gov.br/educacao-basica/saeb
4 PISA: portal.inep.gov.br/pisa

5 ENEM: https://enem.inep.gov.br
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No modelo de ensino hibrido, a tecnologia viabiliza novos e distintos métodos
de avaliacdo, como recursos diversos, sistemas de cooperacdo ou de registro
individual de resultados, formas variadas de entrega e apresentacdo
(RODRIGUES, 2015, p. 124).

A avaliagdo dos estudantes ¢ outro ponto a se considerar nesta proposta de
utilizacao do ensino hibrido. Nao ha que se resumir a duas ou trés provas durante um
bimestre ou trimestre. Pode-se avaliar o aluno utilizando-se as plataformas digitais a cada
periodo determinado pelo professor (aula, semana ou més) de acordo com o planejamento
desenvolvido de aprendizagem, o que permite acompanhar a evolugao ou as dificuldades
pontuais que os estudantes estdo encontrando, e, assim, atendé-los sempre que
apresentem dificuldades de prosseguir em seus estudos. Esse seria um fator de motivagao
para o educando, visto que a educacao nao deve ser feita apenas por meio de aulas
expositivas, em que o aluno copia o que ¢ ditado pelo professor e faz provas regulares em
um espagamento de tempo. Nesse processo, o professor nem sempre tem possibilidade de
retomar as dificuldades encontradas por cada aluno, pois uma larga escala de conteudo
foi ministrada e provavelmente torna-se complicado um retorno efetivo. A educacio
precisa ser ativa e deve envolver mente, corpo € emocao, para tornar os educandos mais
efetivos e comprometidos com seu aprendizado, entendendo que a relagdo professor -
aluno ¢ importante e Unica.

As escolas cabe, também, saber qual o papel que devem assumir neste processo
de ensino e aprendizagem, se ela vai ser conteudista, transformadora, disruptiva. Talvez
seja necessario até um pouco de cada posicao citada acima, mas a énfase que serd dada a
cada um deve ter correspondéncia as formas contemporaneas de organizagao social.

De acordo com Casali (2013), a tecnologia nos trouxe uma impressao de que
nada ou quase nada pode ser produzido sem ela, haja visto que a evolugdo tecnologica

influenciou o progresso da humanidade.

Na primeira revolugdo tecnoldgica, o invento da maquina a vapor (Por
Newcomen, em 1712) introduziu o paradigma do uso de tecnologias como
substituicdo do uso da forga fisica (trabalho) humana. Na segunda revoluggo
tecnologica, a da eletricidade (Ampere, em 1820; Faraday, em 1821) e do
motor de combustdo interna (Otto, em 1876), aprofunda-se ¢ amplia-se o
sentido da revolugdo anterior, a0 mesmo tempo em que se produz um efeito
retroativo no interior das proprias tecnologias (como fator de reproducéo de si
mesmas). Na terceira revolugdo, a da virada cibernética ou automacao, a partir
da década de 1970, as tecnologias eletronicas se disseminam por todas as
praticas, e toda a sociedade se tornou tecnologizada. A partir dai, as
tecnologias ja ndo aparecem mais meras colecdes de instrumentos e
ferramentas, e sim mostram-se como meio cultural: quase nada pode mais ser
produzido sem a intermediag@o dela (CASALI, 2013, p. 283-284).
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Dessa forma, entende-se que o modelo de ensino hibrido pode ser uma
alternativa legitima para a inser¢do de tecnologia personalizada com o intuito de atender
aos estudantes e as escolas. Ressaltando-se que o trabalho de implementagdo serd arduo,
porém gratificante, e pode trazer resultados nunca conquistados no ensino da

Matematica, ao realizar uma transformac¢do na forma de ensinar e aprender.

1.4 METODO DE PESQUISA

Num primeiro momento, foi aplicado um questionario, via “Google forms ",
acerca de questdes que permeiam sobre a utilizagcdo e o conhecimento do ensino hibrido,
percepcdes dos professores apos a utilizagdo e resposta em termos de aproveitamento por
parte dos estudantes. Houve respostas de 47 professores de regides diversas do territorio
nacional e os resultados nos dardo um panorama de como esta a aplicagao de ensino
hibrido nas escolas, assim como as reflexdes sobre a melhoria ou nao do aprendizado.

Posteriormente, havera uma exposicao de aulas baseadas no modelo de sala
invertida, em que se utiliza o "google forms" e a extensdo “flubaroo™ para corregio e
obtencao dos resultados.

Uma outra etapa foi a aplicacdo de duas aulas em modelos hibridos distintos
(virtual enriquecido e sala de aula invertida), em que foram analisados os resultados, ao
se trabalhar no modelo tradicional, e depois, a0 ministrar-se 0 mesmo conteudo com a
utilizagdo dos modelos hibridos.

Por ultimo, mostrar-se-4 um relatério de um trabalho utilizando o "Khan
Academy" com conteudos desenvolvidos no modelo tradicional seguidos da aplicagao de
uma avaliacdo. Finalmente realiza-se a mesma atividade no modelo hibrido enriquecido
virtual acompanhando o desenvolvimento dos educandos, com realizagdo de outra prova
diferente e mais complexa, porém no modelo tradicional, para comparacdo dos

resultados.

¢ Editor do “Google forms”
https://docs.google.com/forms/d/19BKLoB8HcQiES A8pivEj_9wluHbscZQOkjDGHXf3hg/edit
Endereco do questionario para respostas: https://goo.gl/UNWLA3

7 http://www.flubaroo.com
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CAPITULO 2

MODELOS DE ENSINO HiBRIDO

O ensino hibrido traz duas vertentes: uma sustentada, ou seja, em que ha o

método tradicional aliado a uma nova pratica e neste modelo estdo: rotacao por estagoes,

laboratorios rotacionais e a sala de aula invertida. Ja a outra vertente traz um modelo mais

disruptivo em relacdo ao tradicional, destacando-se os modelos: flex, a la carte, o virtual

enriquecido e a rotacdo individual. A seguir, traz-se-a as aclaracdes sobre tais métodos.

Ensino Hibrido

l Modelo

Rotacional

[ Rotacso

[: modelos sustentados

aula

invertida )
I Rotagdo
l Individual

Fonte:https://www.slideshare.net/professortanzi/ensino-hbrido-furbblumenau/2(2018)

Figura 1 - Organograma dos Modelos Hibridos

[ ] modelos disruptivos
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2.1 Modelos sustentados

1. Rotagao por estagdes: os alunos sao colocados em grupos, e cada um realiza uma
tarefa, levando em consideracdo os propositos do professor para a aula. As
atividades podem ser escritas, leituras, entre outras. O professor deve planejar sua
aula dividida em estagdes ao seu critério ¢ todos os alunos devem percorrer
durante aquela aula todas as estagdes, sendo pelo menos uma delas com tarefas
on-line, como um formulario “google”, uma video aula, um “quizz” no
“socrative”, por exemplo. Nessa situacdo os alunos podem trabalhar de forma
colaborativa e o professor pode fixar o tempo que devem ficar em cada estacao ou

simplesmente dar o comando a seu critério.

Fonte: Construgéo do autor
Figura 2 - Rotagdo por estagoes

2. Laboratdrio rotacional: Os alunos fazem rodizio em pontos especificos de acordo
com uma agenda de tarefas ou por decisdo do professor. A turma ¢ dividida em
duas e uma parte fica com o professor em sala e a outra fica no laboratério de
informatica aprofundando os estudos ou tirando suas duvidas, de forma individual
e autonoma, para cumprir os critérios/objetivos fixados pelo professor. A

diferenga para o modelo de rotacdo por estacdes € que a rotagao ¢ feita ¢ feita em
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sala e no laboratdrio, os que estiverem no laboratério serao acompanhados por um

professor tutor.

Fonte: Construgéo do autor
Figura 3 - Laboratorio Rotacional

Sala de aula invertida: ¢ um modelo que atinge variados perfis de alunos,
respeitando tempo de aprendizado, compromissos extracurriculares e, até mesmo,
aqueles alunos que passam toda a fase escolar mascarando seu aprendizado, ou
seja, conseguem atingir a média necessaria, mas, na verdade, estas notas nao
refletem com exatidao o que de fato eles aprenderam. Neste método, a teoria ¢
estudada em casa, por meio de formato on-line, e a aula ¢ utilizada para discutir,
resolver atividades, entre outras possibilidades. A explicacao do conteudo sera

feita on-line e o aluno vai tirar duvidas sobre aplicacao da matéria em sala de aula.
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Fonte: Construgdo do autor

Figura 4 - Sala de Aula Invertida
2.2 Modelos disruptivos

1. Rotacao individual: o aluno, individualmente, tem uma lista de tarefas a serem
cumpridas durante uma aula. O plano de rotacdo individual pressupde uma
estratégia de personalizagdo do ensino em que o aluno terd uma agenda
individualizada pré-determinada pelo professor, mas o educando pode passar ou
nao por todas as estacdes. Ha que se considerar os objetivos a serem alcangados
na avaliacdo do professor e em quais estagdes o aluno tinha necessidade de
fortalecer o conhecimento. A rotagdo individual s6 tem cabimento se tiver como
cerne o caminho a ser percorrido pelo educando tendo em vista suas dificuldades

ou facilidades, que serdo identificadas numa avaliagdo prévia.
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Fonte: Construgdo do autor

Figura 5 — Rotagdo Individual

2. Modelo flex: a énfase, neste modelo, ¢ a aprendizagem “on-line”. O
aluno tem suas proprias necessidades, direciona seus aprendizados nesse sentido
e pode trabalhar individualmente ou em pequenos grupos. Eles sdo acompanhados
por seus professores ou monitores, que podem ser os proprios alunos, pois ja

conseguiram atingir aquela habilidade ou competéncia.

Fonte: Construgdo do autor

Figura 6 — Modelo Flex
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3. Modelo a la carte: neste caso, o educando torna-se responsavel pela
organizacdo de seus estudos, observando os objetivos gerais, delimitados em
parceria com o professor, a serem atingidos. A aprendizagem ¢ personalizada e
pode ocorrer em casa, na escola ou em outros locais, haja vista que, apesar do
suporte ¢ da organizagao compartilhada com o professor, sera feita totalmente

on-line.

Fonte: Construgdo do autor

Figura 7 — Modelo a la Carte

4. Modelo virtual enriquecido: ¢ uma experiéncia que pode ser vivenciada por
toda a escola, tendo em vista que as atividades sdo divididas em forma

presencial e on-line.
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Fonte: Construgdo do autor

Figura 8 — Modelo Virtual Enriquecido

2.3 Plataformas adaptativas

Uma plataforma adaptativa ¢ assim chamada, pois ela possui ferramentas que
permitem ao professor fazer uma anélise do desenvolvimento do aprendizado de seus

alunos. Para Sunaga e Carvalho,

Com o advento das ferramentas focadas em interatividade surgiram as
plataformas adaptativas, que sdo "softwares" especialmente desenvolvidos
para analisar o comportamento de seus usudrios e propor atividades
personalizadas, um salto importante para personalizacdo do ensino (SUNAGA
e CARVALHO, 2015, p. 147).

A plataforma adaptativa permite a interagdo com o estudante em varios
momentos, pois estamos sempre conectados de alguma forma, seja pela avaliagao das
atividades recomendadas pelo professor no momento de acompanhar o desenvolvimento
do educando, seja por meio de relatorios fornecidos pelas plataformas ou no momento
em que o bloqueio impede o prosseguimento das atividades por conta de duvidas que

podem ser discutidas "on-line" com seu professor. Esse processo pode ajudar o estudante
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a criticar suas resolucdes, entendendo suas dividas e, assim, chegar num patamar que
faca com que ele consiga solucionar suas dificuldades.

As plataformas digitais possuem um algoritmo, que concede ao aluno, aos
professores ou aos responsaveis um entendimento do caminho do aprendizado, ou seja,
personaliza o ensino, disponibilizando ao estudante o que ele precisa aprender para
continuar seu desenvolvimento de competéncias e habilidades. Para completar o
aprendizado da competéncia, a plataforma usa mecanismos como, por exemplo, o tempo
gasto para resolver os exercicios ou a quantidade de acertos e erros tracando um perfil do
estudante, criando uma gama de atividades que servem para ele percorrer até chegar ao
seu objetivo final, que ¢ dominar o conteudo, sempre dando um “feedback”, em tempo
real, para o estudante, os responsaveis e o professor.

A partir de cruzamentos graficos das disciplinas que mapeiam o aprendizado
do aluno, a plataforma faz combinagdes dos assuntos em que ele precisa melhorar e
praticar mais, a fim de chegar a um aprendizado consolidado. Para os professores, a
plataforma fornece a informagdo do tempo gasto na atividade, a porcentagem de
exercicios realizados, o dominio do conteudo, além de mapear o conhecimento, o que os
auxilia na tomada de decisdes de como fazer o aluno render mais e melhor.

E interessante observar que neste tipo de aprendizagem o aluno s6 prossegue
quando domina o conteudo. Pode-se fazer uma analogia com aprender a tabuada, em que
ele, no inicio, precisa praticar muitas vezes, mas depois que aprende, ele realmente
interioriza o conhecimento. Vale ressaltar que o uso de plataformas adaptativas humaniza
a sala de aula, pois o professor tem tempo de dedicar-se mais aos alunos, podendo, dessa
forma, auxilid-los em suas dificuldades. J4& num modelo tradicional, percebemos que
muitos professores ndo tém tempo de dedicar-se as dificuldades pontuais dos alunos,
trabalham com aulas expositivas, cobram deveres de casa, e, quando os corrigem, o faz
de forma coletiva ndo oportunizando a verificacdo das reais dificuldades.

Os professores sdo indispensaveis no processo ensino-aprendizagem,
entretanto, nesse modelo, tornam-se mediadores do conhecimento, pois sao eles que
conhecem seus alunos e sabem o que precisam fazer para intervir neste processo e,
obviamente, t€m ciéncia dos conteudos prioritarios a serem ministrados. A ideia ¢ muito
boa pensando também naqueles alunos que ndo tém muito tempo para estudar
diariamente, pois o aluno pode acompanhar os conteudos e resolver as atividades
propostas no seu ritmo e possibilidade, ou seja, € um método que pode ser combinado

com outros, conhecidos como tradicionais.
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Neste trabalho, usamos a plataforma digital do "Khan Academy", na qual
apresentaremos na proxima subse¢ao no formato de revista. Essa escolha foi para servir
como guia para facilitar o entendimento dos professores que possam vir a usar a

plataforma.

2.4 Plataforma Digital; ""Khan Academy" em formato de revista

A elaboracdo dessa revista parte de uma adaptagdo do tutorial encontrado no

endereco: https://pt.khanacademy.org com a inclusdo de exemplos feitos em minha sala

de aula. Esse guia vai ajudar o professor para que ele domine a habilidade de utilizagao

das ferramentas disponiveis. Segue abaixo o tutorial ou guia, em formato de revista:
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Criando sua conta no Khan Academy
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senfa as e platoforma o guian




Como criar uma turma

Comece dando nome a sua tuma no -

paco destinado a Nome da turma, Se vock

J& possui uma ista do Google Sela de aul
Voo pode importa fodos,

Adicionir novatuma

1. SANOMARISTAO ALUNOSNEE

|

3. Micionar alunos

0 Inira nome dasua turma
Notedaturma eIk

IONRETAOR NOENT

mportorturma do GoogloSala doauln

Adicianarnova turma

2 Diversos assuntos

Matematiaporassunto  Matemitica porano

fundamentos de fundamantas e
eamites atamdtes
Armita koo fm
‘:Of]lx, e
0 Agebaliodoon o
tome(d) N
) Fl'
3 Gaemtratodae '
oA P

Clincas sagenhirs
J Fliea
J Quies

. Dicogia
| Saleenedicna

Frgenhariaciitrica
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Adlelonar alunos

Emsguid, ook vl conaros ks g ma-
el i aconar aluncs e tume,

Adclonar nova turma

3, Adiclonr alunos

Adfonor shunos fazendoos i khanacademy org/coaches o digh em:
TEUNSKRD

Imprima ostas Instrugbos

Qu adicione alunos com um dos metodos adicionals ababe:

Importara partdo Google Sala de aula
Enviar um convite por o-mall

(rle uma conta da Khan Academy para eles (recomendado para alunos com menos
do 13 anos)

Logo abatxo do codigo da tuma, hd um Tink para
n documento con fnstrucdes que vocé pode fupr-
mir ¢ dar aos seus alunos para eles aprenderen
2 5 inscrever en sta turma. Clique en wa das
outras opcdes se prectsar adicionar mais alunos
por mefo de outro étodo ou, entdo, supleshente
Clique en Proxino se quiser que todos os alunos
s Tnscrevan na tuma usando o codigo mencionado,
§
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Clique na opcdo de conta Inportar
turma do Google Sala de aula. Siga
as nstructes da proxina tela. Se
tiver probenas, vocé pode encontrar
Mais nformacdes sobre cono nportar
alunos do Google Sala de aula aqui,

(1 accine aunos com um dos mélodosadconesabe:

) Iportara o Google Sl d aul
Conetrum ont  Googe Sela el

| Eviarum convte por emal

Cre U cot 6 K Academy par s scomendaco i ans com méncs
e 3 ans)




nsira o e-nails dos seus alunos na caixa indicada,
Separe 0 e-nail de cada aluno con una virgula sequida de
espaco. Conplete 0 processo e clique no
botdo Convidar alunos. Observacdo: alunos con menos de 13
N0 precisan que seus pais concluan o processo de
inscricdo.

Ou adicione alunos com um dos métodos adiclonals abalxo:

mportar a partir do Google Sala de aula
Enviar um convite por e-mall

Crio uma conta da Khan Academy para eles (recomendado para alunos com men
de 13 anos)

Selecione a opcdo Criar una conta da Khan Acadeny e
insira 0 none de cada aluno. Clique na tecla Enter do
seu teclado para criar una nova Tinha para cada aluno
N0V que queira adicionar. Depois de Tistar os alunos,
clique no botdo Adicionar nones de usuirio. Clique no
botdo Criar Contas. Una nova janela vai surgir. Clique
0 botdo Download.CSV para ter una cdpia do none
dos alunos, nome de usuarios e senhas.

I
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Adiclonar nova tuma

3,4 alunos adicionados

s conts de olunos foram !

e i Uma ¢ s omes, omes o Usudro & e dos alunes
P questes de prvackdade, vocd s6 poderdfazer download desta et agora.

Bsta ¢ a dnica oportunidade que vocé terd para fazer isso

Tenha varias oopias dos nomes de usuérios e senhas dos
alunos ¢ mantenha pelo menos uma copia acessivel em
um ugar seguro,

S¢ um aluno no estver ligado & uma conta de pais e
perder suas informagges de ‘logi’, v ser quase impos-

sivel recuperé:as,




Recomendar conteldo

Tummacrlada

ke EnCOPHre XerEcios, videos eartgos para sUa urma

=
Recomencie-05 a0s 56us alunos

Velaa pdginada st burma para acompanharo
rogresso dos aunes

Encontrar contedo para recemender

Voltar para todas asturmes

2ANO MARISTAO ALUNOS NEE: Diversos assuntos

(onteddo  Recomendagdes Progresso  Afividade  Lista  Configuragdes

1l
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Como adicionar novos alunos Sem conta a
Uma turma preexistente

Paratealizar esaaividade, iga osseguines pasos

1 Verfiquese vocé estd no Panel e tutor Paratanto, clique
10 8 nome 1o canto supeior direito a tela e seleione
Painel de utor no menu suspenso
2, Para adicionar um novo aluno, lique no nome de uma
fuma,

Turmas  Alunos  Recursos:

Suas turmas

0‘ 30 Ano: Fundamentos de matematica

Wﬁ 0 alunos

(ol o s (Hfindatmg

DANOMARSTAO ALUNOSNE: frcs s JCEIS

Corldo - R P M Lt o

Susinwf) e o s

MDA ¥ NAEOXUAAROTAL



Como remaover alunos e uma turma

1 Verifique s voce sta no Painel de utor, Paratanto lique no
Set nome 1o canto superior direit da tela e elecione Painel de
fufor no memu suspenso,

2 Clque em uma turma especifica e selcionea aba Lisa
proxima a0 topo a tela

3, Selecionea caita do lado ireito desua ela bem em rente
a0 nome do aluno. Depois, lique no menu Actes e selecione
Remover da turma

( Voltar ara todas asturmas

2 ANO MARISTAQ ALUNOS NEE: Diversos assuntos

(onteddo ~ Recomendagdes  Progresso  Atividede  Lista ~ Configuragdes

Wlrpaleiatoms

AN MARTAL Dt

e ool ooy Ry - oy

gl I hhe
. i
KN VU

fiaw o

Ve J A Y
feahe e

U
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Como dleixar de ser tutor de um aluno
Siga 0s passos sequintes;

1, Verifique se vocé esté no Painel de Tutor, Para tan
to, clique 10 seu nome no canto superior direto da
tela e selecone Painel de tutor no menu suspenso,

Wesley Xoteslem
Notfcaedes + 0 )
2 Va paa a aba Alnos da pée
Pefl qina nical do seu Painel de tutor
Pégina nicalde aprendizapem , , '
3, Selecione um ou mais alunos clian-
Pielde utor o nas caikas a direita da sta de alunos
e e Clique na seta para ba|xoad|re|tla<.1a 3
lavra Agdes, que fica no lado dirito do
(ot topo dafsta de alunos, e seecione Para

" de ensina, Esta agdo removerd os al-
nos selecionados de TODAS as turmes,

Sir

Benvindola) Wesley Xoteslem

Towi s s

—

St —r

L {(FTTh] NOVEKLRUAL G aa o
Peathvibe

i Lo T ,



Como renomear os alunos

1, Verfique se voce esta no Painel de futor, Para tanto, clique no
sellnome o canto superior direito da tela ¢ selecione Paine! de
{1ior no menu Suspenso,

Bem-vindo(a), Amanda Campos

Turmas ~ Alunos  Recursos:

Clique na aba Alunos. Vocé vai ver que os alunos estio lstados pelos seus nomes de
usudrio, Para alterarisso, passe o cursor sobre o nome do aluno,
U link aparecera a dirita, Cique em Editar nome de exibigdo. Um campo serd
aberto ¢ vocé poderd alterar o nome para algo que faciite a identificacdo ¢

organizagdo dos seus alunos,
— Nidew oty
NAEDAIND NS 0¥
R Wy TN

Paa colocar o nomes em ordem alfahéica, clique na pequena sfa 20 ado

as palavra Nome do ahuno o topo da s e alunos S chicar novamente

terd 2 ordem alfshétca oversal

Seus alnos )
NOME DOALUNG A NONE O USUAOEMAL (LASSE
0520040674 1032006057 @marisiaoorgle IANOMARISTAO
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Importar turma do Google Sala de Aul

Jtem uma tuma configurada no Google Salade aula?
Poupe tempo mportando sua isa do Googl Sala de aula ireamente
a2 K Ay
1 Nahora de adiconar afunos durate o proceso de cracode uma nova
frma a Ko Acadoy, voc vt porundade e e T
fetura o Google Sl e

Adiclongr nora tuma

1, Nomearturma

Inslra o rome da sua turma
0 Import e do Google Sal de uly

Conectar ua contado Gaogle Stla d¢ oula

3 Depos e ko st pi, e e g

3SeleuonesuaconuDepmsdeseleuomrsmcom,smgmovm

do Kbun Acadey s conecte
mstmgo&s Google mmmquep:demdarm;pm&
Mverasmf e S0be a5 urmas e e oofensina 10

Saladethmpxwmdadeempomnte
4. Depois de permir  Kbun Acadony acesa sen Google Sl de
clone aturma cujos dados vocé desea mportar,



Adiclonar nova turma

1. Nomear turma

Inslra 0 nome da sua turma

# Importar turma do Google Sala de aula

0 Ao

. Todos o alunos importados do sen Google Sala de aula vio receber
e por e:mai para entar 12 Khan Acadomy e touarems seus o
, S um almo A ver uma conta com o email usado o Google
deaula, serd comnidadoa junta-se. sua turma comestacontapreexistete,

5 s sga a insrucdes para fnalzar  cragio de sua furma

Stnronizachoda it ca Khan Actdemye
do Google Selade Aula

Obsenvagho: sincronizar uma tuma da Khan Academy com uma tuma
do Google Sla de aula nunca excud o5 alunos das Suas tumas da Khan
Academy. Apenas adiconard alunos que ainda ndo pertencem & sua tuma
Bssa incronizagdo também nunca ateard ua lita do Google Sala de aul

1. S voce jd fiver alunos adicionados em seu Google Sala de aula e quiser
adiciond-os as suas turmas da Khan Academy, va para a sua pagina inicial
¢ selecione a furma que vocé deseja afualizar,
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2, Cligue em Lista,

Adlclonar alunos

]
Nt et

e Escolher uma opcdo de [istagem
310 Pk Sckence Cosnogyénd oy

Asunets Aoy K" et
— Adiclonar alunos fazendo-0s Ir khanacademy org/coches e digle en

SFBEYHOZ

Imprima estas Inetrugbes

3, Depois, selecione Adicionar alunos, Uma pagina nova vai surgir, Qu e dunos comum dos métados adconals aba:

0 Inpertar o perte do Google Sala de aula
|

KL
Envior um convita por emal

EHCOMN UMD 0pgdo 00 Iikagem Crle uma conta da Knan Academy para elos (recomendado para alunos com mencs
de 13 0nos)

AN 0K N0 00 W KA DM O/ /COMIE 6 ONH1A

navHar

9000 041 it

O 01CI00 AN GO UM O0K MI0D0K ACKIONAIK MNK

gt o ol o Chnoghe Rala o o
10O UM COMA 00 5000 300 00 4

P um comvite pav 0. mal

o e Khon Y Dol
e 1) 900

5. U menu suspenso vai surgr, Slecione a urma que petende sincronizar e,
depois, clique no botao Sincronizar com o Google na parte inferior da pagina.

4, Selecione a opgdo Importar a partr do Google Sala de aula ¢, depois,
Clique em Conectar uma conta do Google Sala de aula




Votar para fodas es umas

Turma A: 4’ ano

Recomendacdes  Progresso  Atividade  Lista  Configuragdes

Configuragbes

Nome da turma 1/50
-
Assunto

4an0  Alterar assunto

Balxar dados dos alunos
Vejo as recomendages, status oe conclusdo ¢ pontuagdes dos alunos - Balkar arquvo CSY

Proparo para o tosto SAT

| Ativar relat6rio de prepero para o testa SAT

Sincronizar com o Google Sel de aula

" Sincronizar com o Google Selade euls
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6. Vocé tambem pode sincronizar a sua turma por meio da aba Configu-
ragoes na pagina Turma, acessivel em seu Painel de Tutor.

Remndies Prgwso Mt (2 Cofgonc

I

Remendes e oA itk rekif oo s S0
VNN [ RN oLl
Ity s
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KHAN

ACADEMY

Versao do professor da Khan Academy

Pagina tieal Panel de fufr
0 Pael e ufor € a pagina et o professor a
Khan Academy.

Evistem duas forms de vlfar para essa agina mtal:

(1) chicando no logottpo da Khan Academy que fea no centro
da arte Supenor a pagtta 00

(2) leando em e nome de ustiio o canto supeio drett

dosite e selcionando Panel de ffor o memu suspenso.

Observagdo: se voce nunca tver adicionado alunos, sua conta
poderd ndiear Adiciona aunos em vez de Painel deffor,

¥
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N Do Q RHANACACEMY Woty ten

Benvindols) Wesey Xoteslem il ’
Ml

Jiwst Al Rocuris P et e
FiNih

Rfdqmopgrsdesy

w (ot

JANOMARSTAO s e
frnnhiodudanobestolink "

Mas 0 que faze e, a0 liar o logofipo da Khan Academy, vocé nio for
directonado para 0 Panel de ufo

150 ignifica que voeéprecsaalerar suas configuragdes. Cligue em Con-
fgutaqes o menu suspenso, e i o canto superor et da pagina.

Desca o mouse até Fungdes, sele-
cione Penel de Tutr para 2 sva i
gina nietal e chique no bofdo Salvar
Nt 4 Y alferagdes

el Funcbes

Wedy Kot

Estou usando o Khan Academy como:

Piginancialde prendizagen
Pinedetuor Aung
Seus lhos

Conyrhes

Auda

K] [x]

Qudl pdging voce Quer coma sua paging inciar!

St

Phgina icial | Painel do tulor

Savar okeragbes



ACADEMY

Versao do aluno da Khan Academy

Curioso paa saber 0 que s alunos veem quando entram 2 Kb
Academy? Clique em Pagina nctal de aprendizagem no memy -

peaso do tome de usuani que fiea no canto supenor diretto da -

glﬂﬂ.
WesleyXotesem

Notlagdes + 0 )

e

Pigina nclaldo sprandizagom
Panel e tutee

o s

Confgurhes

Auda

Sir
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Ao enfraem na Kb Acadenny, o alunos verdo s proxumas
tecomendapdes na pate supetor a pagina

P W) Wit el m

Recompedtes

Os ahunos fambém podero cliear nia aba Recomendaces para
Ve a st complta de recomendagges auais e passadas. Ele
poderio usara aba Tufoes paraadiionar umfufor ou um i a
confa deles

Recomendacoes



Explorar conteddos

E possivel buscar recursos ou ajuda no site da Khan basta
esctever ura palavra-chave 1o campo de busca na parte superior da fela.

Pesquisar KHANACADEMY

Tembeém ¢ possivel estrngir os resltados por tpo. Clique em
um tipo de recurso 1a parte superior da ista de resultados para
istalizar apenas aqueles que correspondam a sua selegéo.

midplos

Divisares e mltiplos

Mltiplos divisorss

Divisones e miltiplos | Pré-flpebra | Matemitiea | Khan Academy

Compromdond s 2 rand fotores o m{H s, Dogets doiss oo ook stard
prortopora s racdes,

Divisares, mltiplos e padrbes | 5*ana | Matemdtica | KhanAcademy

Satomasque Ixdxd = 0. Entdo 2 30 5 o dMsares do 0. 0 ummilipladed 2¢5.
Saum s o8 e s memar | e s bl ol e oo i’ Ny
e, B & e Al e e o tutaai e e b
PPl PNAGA 1 pAdr b Attt

Divisores o mdltiplos: dlasda semana [vidao) | Khan Academy

. 0l ivlorvs o mOH o par dussbrr o dhas a sang,

Como criar recomendacoes

Para crtar uma recomendagdo, navegue em 10550 confetido afé encon-
trar o5 matertais adequados para seus alunos. Depois de clcar em um
fecurso, voeé vat notar uma barma de fermamentas de recomendagdes
proxima a0 topo da tela. Usendo essa barra de ferramentas, vocé podera
selectonar a furma 0s alunos e a dafa de entrega que desejar e, de,
pois, recomendar o matertal imediatamente ou salva-lo como uma res
comendagdo para publicar para os alunos mars tarde. Vocé ndo podefd
recomendar nada antes de os alunos estarem inscritos em sua furmia,
mas poderd salvar uma recomendagio a qualqer momento.
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Recomendar a varias turmas ao mesmo

tempo
: Recomendar 36 tens
Para cnar uma
TRCOMEDA0 paa VA
twmi}s onswotme,
selecione todas as furmas
‘ {0 2Am Marigtio
Dertnente 10 1eq S5
A ) 2ANOMARISTAD ALUNOS NEE
penso. Se voeé abu
: g SNomARsThO
ma recomendagdo a uma
i : 0 SANOMARSTAO LUNOSNE
foca s it~
cowraoosepetieos. 2%

S Recomendar () l

Como ordenar recomendagoes

(s s verdo as recomendagges lstadas de
acordo coma afade enfega, As ecomendages mais
proxinas o prazo aparecerio 0 fopoda . ¢

Y00 quser oraz-Js e una ndem epeetica ¢
possvel recomendi-as comprazos Hetramentedifeents.
Por exempl, & possivel que vocé quetrarecomendar un video

el afgo com um prazo anfeor

Umexeticio comespondente, para eenfvar os alunos & aprender
0 concett aufe depratcar a habldade
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Como ecitar, copiar e exclr
recomendagoes

Depois de -1, vooe poder it coptar v exchut e
recomendago. Va ao el de fufor,cique em ma e sas
fumas  depos 0 boto Aes que ica o ado deto e

Qualquer recomendagio.

howtes Pt ]

Wik atwlon

Wi o gyt

ANOMARISTAO: Divsas auntos 44Npssxr

Gomne Moot Propwse A L (o

Rcommndicies rars JANO MARKTAD Olvwrvg s Mo i o

N BN LR WINIOIN (IMIA%

l:mmm-mmm‘u ALl 47PN Meit o Am¥

P A T gl

ditaruma recomendagio o
ermite & Vot ajusar ’
adatade eatregae 0

apo espectico deahmosde
Ul Qe secebtam
fecomendago.

31 ey

Por

1159

ol 1t




Ao escolher o topco matemiteo que desejanos aprender, a plataforma
1 disponiblzar um aquecinentopara s o tafuit e mapear uas
habiidades e asimfraga um pereuso personalzado a0 2ovo usuan,
No aquectmento, 0 “ste” cispombiliza ses questes ciagnostieas que
funcionario a seuunte manetr

A esposta serd colocada denro de um campo especico, ndicado na
fgura abageo pelocieulo emn verde

10,
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Caso 0 aluno acrt aresposta, aparcerd wna stela dican-
do. 0 bomfrabelho e o esfudante vt agregando pontos ¢ -

quustando ovos avaare.
I

| I
IRRERAN

\

o traalhl

Varmoy mfrente pura scertar mah

Caso 0 aluno i saba como esolve a questio, a plateforma apresentrd
dias possbildades de e
Ha uma diea de como tesolvr a questio em wma aba e, ma oute, di-
ponbiliza-Se uma video aula sobe  conteddo necessito para  esolugdo
da questio

Urma determinada circurfertncia pode s rearesentada pels equasdo a seguir

Fef 1004124 20=0

Qual 6o cantro dessa clrcunferdncla?

(

Quil 60 rlodessa chreunforbaca?

unidadels)

Envoscou! Assist a umvideoou use umadica




Depors de passar pelo aquecimento da mussdo, entéo a lateforma comegaa
Langar exercicios para que o estudante vase desenvolvendo gradativamente,
assistindo video aulas e praticando exercicios fazendo que o arvel de
aprendizado va aumentando de acordo com a velocdade de resposta do
esfudante.

Apasa resolugdo das sets questdes, a plataforma e formece os pontos de
energia obtidos, novos avatares ¢ as medalhas conquistadas com o
proposto de tcentivar a contimudade o aprendizado.

L
LLLLLL

00|

SOMENTE

Panel de tutor

Progresso

Rt Pogslar ¢

Vol todi v

SANO MARISTAC: Diverses ssints

Coedlo  Rcomirduchen  Degrnio AN Lins  Comipurnchen
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Progresso por habilidade

HABILIDADE.

’ brunaxoteslem @ totd s sl

brunaotesem 2 dedicou, mas PRECISA PRATICAR MAIS 37 habldades Inclinde

S\ D ‘
nulewredideetd 1 thOUSA plmaronanl

bemponslo MUDOU DE NVEL en 2habllads:

ntly

[ﬂﬂl u‘ ‘m.l“m ‘ )
Itk alor ol
frmaspundifa
oo Vit At Feo Adite . Obes i v
Menk: Pndomentosdomatenica v
Progrssa ol e Furdamentos e motembtn
1 Ohaldadesdominds
W Ohidafesdoni2
30/0 I Ohibldofesdoni
i 13 habiies prateadys

{4 habiicadea nbo blciadn




Podemos visualizar na aba atividade para
verificar o uso em hordrio de aula & em casa.

Tt dovengresthm A de Ohmon Ty

Doy i uwde: Wi lrick i

L5 - 794 om 0600/

@ |Torpn et
A
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Wbl e
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Gréfico de desempenho xtempo de atividade
nas habilidades
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No circulo central temos afirmagdo dos videos assistidos, enquanto

a parte mais externa nos indica tudo o que fot praticado. Podemos

observar que as ferramentas disponivess fornecem todos os camin-

hos que aluno deve percorrer para melhorar nas habilidades e recu-
perar ou fortalecer seus conhecimentos.
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CAPITULO 3

PLANEJAMENTO DE UMA AULA HiBRIDA

3.1 Passo a passo

O primeiro passo € escolher um modelo de ensino hibrido como descrito no
Capitulo 2 para ser utilizado em sala de aula, em seguida deve-se levantar perguntas para
a construgdo do planejamento, tais como:

1. Que problema vocé esta tentando resolver?
Que tipo de equipe vocé precisa para resolver o problema?
O que vocé quer que os alunos controlem?
Qual deve ser, na sua opinido, o papel do professor?

Que espaco fisico vocé pode utilizar?

AN O

Quantos dispositivos conectados a internet estao disponiveis?

Em relacdo a primeira pergunta, deve-se verificar se publico ¢ de alunos
regulares ou de alunos de ndo-consumo (de cursos livres), haja vista a diferenciagdo de
conteudos a serem ministrados em cada caso. No caso de alunos regulares, os modelos
sustentados, como o de rotagdes por estacao, laboratorio rotacional e sala de aula invertida
podem ser os mais indicados, pois sdo mais acessiveis para se trabalhar com grupos
maiores. Ja para conteidos que ndo estdo na grade curricular comum, gera-se a
oportunidade de se implementar modelos disruptivos, tais como rotacao individual, a la
carte ou virtual enriquecido.

Quanto a segunda pergunta, estabelece-se o tamanho do problema a ser resolvido
dentro da escola. Se a propria sala de aula € suficiente para execucao do planejamento e
nao se depende de outras pessoas para a condugdo da organizacdo dos espagos, entdo
haverd a participacao do professor e dos alunos, a isso se d4 o nome de equipe funcional.

Como ilustrado na figura abaixo:
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E Equipe Funcional

Fonte: Construgdo do autor
Figura 9 — Equipe Funcional

Se hé a necessidade de um coordenador de area ou de um assistente de alunos
na conducao das atividades, monta-se uma ‘equipe peso leve’, ou seja, ¢ uma equipe
formada pelo professor e um funcionario habilitado da escola. E se também precisa haver
mudangas de espagos, como no modelo de laboratorio rotacional, necessita-se de pessoas
que coordenem esses espagos, além das equipes funcionais, trabalha-se com uma 'equipe

peso leve’. Ilustrado pela figura abaixo:

r_ Equipe Peso Leve
o)

&

2
o

Fonte: Construgdo do autor

Figura 10 — Equipe Peso Leve

A ‘equipe peso pesado’ envolve outras acdes que sdo necessarias € nao podem
ser previstas no planejamento, porque pode ser inevitavel a mediagdo para aplicacao de

estratégias, a adequacdo as politicas de inovacdo, a promocao de formagdao para os
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professores e as articulagdes curriculares, que podem ser fundamentais para o bom

andamento do projeto.

Equipe Peso Pesado

Fonte: Construgdo do autor

Figura 11— Equipe Peso Pesado

A equipe autonoma nao esta dentro do espaco escolar, mas ¢ a responsavel pela
elaboragdo de leis, pelos orgamentos, pela reformulacdo do curriculo e pelas agdes

inovadoras.

Equipe Autonoma

Fonte: Construgéo do autor

Figura 12— Equipe Auténoma
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O professor deixa de exercer o papel de articulador de todas as agdes do processo
ensino aprendizagem e passa a mediar as discussdes em aula, motivo pelo qual faz-se
necessario prever no planejamento as agdes para conducdo que facam dos estudantes
protagonistas do aprendizado. Para que isso aconteca, pode ser necessario uma boa
formagdo em tecnologias e em praticas diferenciadas de ensino, a fim de que o professor
escolha o modelo, as tecnologias € 0 método eficaz para alcangar os objetivos desejados.
Segundo Lima e Moura, "talvez a grande dificuldade esteja em romper os séculos de
ensino voltado para uma educagdo vertical, com o professor no topo da relagao". (p. 93)

O professor neste aspecto deve dia a dia buscar, com seu planejamento, a
personalizacao do ensino, como um projeto final a ser trabalhado em todos os momentos,
o que pode modificar a cultura escolar tendo a tecnologia como uma aliada para a
informacao.

Dependendo do modelo a ser adotado, t€ém-se as respostas as duas ultimas
perguntas, pois se o professor escolhe, por exemplo, o modelo de laboratorio rotacional,
deve-se ter disponibilidade de um laboratério de informatica com computadores
conectados a internet, além da sala de aula. J4 se o modelo escolhido for o de rotacdo por
estagdes, faz-se necessario uma otimizagdo do espaco, pois a turma sera dividida em
grupos pequenos determinando uma organizagdo diferenciada da sala de aula. Um
ambiente ideal para este modelo, seria um espaco com pufes, mesas redondas, baias

individuais ou coletivas com computadores com acesso a internet.

3.2 Exemplos

Aula
Professor: Wesley Xoteslem

Colégio Marista de Brasilia — Maristao - 3° ano do ensino médio

Contexto
A atividade consiste em estudar as simetrias por reflexao, reflexdo por um ponto,
simetria por translacao, simetria por rotagdo e homotetia. Fizemos uso do modelo hibrido

virtual enriquecido de ensino seguido de rotagdo por estacoes.

Objetivo

Apresentar os tipos de simetrias através do “software” de geometria dindmica
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“Geogebra” para que os estudantes possam compreender os diferentes tipos de

simetria

Metodologia

Sera utilizado o modelo hibrido enriquecido virtual combinado com a rotagao
por estacdes, em um ambiente que dispde de computadores para grupos com trés
estudantes (manipulagdo, por meio de mouse, individual) e duas outras salas com mesas
para reunides. Num primeiro momento, serd trabalhada a construgcdo de figuras no
"Geogebra" para que os estudantes fagam a manipulagdo destas transformagdes. Em
seguida, utilizar-se-a a plataforma do "Khan Academy", na qual os estudantes terdo a seu
dispor video aulas e exercicios para pratica dessas transformacdes (simetrias). Esses
videos e exercicios ficam disponiveis para que se possa completar o dominio da
habilidade. Nas outras duas salas os alunos devem responder duas questdes do Enem

como avaliagdo da atividade.

Descri¢ao da atividade:

“TRANSFORMACOES GEOMETRICAS EM UM “SOFTWARE” DE
GEOMETRIA DINAMICA”

Os alunos, em trio, terdo 15 minutos para fazer as construgdes, utilizando o
"software" Geogebra, e comparar as diferengas entre os quatro tipos de simetria.

Na proxima etapa, praticardo, no "Khan Academy", quatro exercicios para
conquistar um avatar como recompensa. Os estudantes serdo estimulados a partir de
gamificacao.

Nos ultimos 10 minutos, cada estudante deverd resolver duas questdes do

Enem que envolvam simetria em uma folha avulsa na tltima estagdo

Atividade do "Geogebra"

Simetria de reflexiao
Na simetria de reflexdo, ha um segmento, eixo de simetria, que passa pela
figura ou fora dela. O eixo de simetria atua como espelho, refletindo a imagem desenhada.

Para obter a simetria de reflexdo:
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Clique com o botdo direito do mouse e desmarque a opgao "eixos". Com a
ferramenta "poligono", construa a figura de sua preferéncia e marque o eixo de simetria
com a ferramenta "reta".

Para encontrar a figura simétrica por reflexdo, clique na ferramenta "reflexao
“em relacdo a uma reta". Selecione a figura construida e o eixo de simetria para que seja

obtida a figura simétrica a original.

Fonte: Construgdo do autor

Figura 13 - Reflexdo construgao 1

Na figura original, mova os pontos e observe o comportamento da figura

simétrica obtida. Anote suas observagodes para depois apresentar a seus colegas.

Fonte: Construgdo do autor

Figura 14 - Reflexdo construgao 2
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Simetria de translacao associada a vetor

Na simetria de translag¢do, obtém-se uma figura deslocada com as medidas da
figura original. Esse deslocamento ¢ representado por um vetor. Para obter a simetria de
translagao.

Clique com o botdo direito do mouse e desmarque a opgdo "eixos “com a
ferramenta "poligono", construa a figura de sua preferéncia e marque o vetor desejado

com a ferramenta "vetor".

N

Fonte: Construgdo do autor

Figura 15- Translacdo construcao 1

Para encontrar a figura simétrica por translagado, clique na ferramenta "translagao
por um vetor". Selecione a figura construida e o vetor para que seja obtida a figura

simétrica a original.
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Fonte: Construgdo do autor

Figura 16 - Translacao construcao 2

Na figura original, mova os pontos e observe o comportamento da figura

simétrica obtida. Anote suas observagoes para depois apresentar a seus colegas.

Fonte: Construgdo do autor

Figura 17 - Translacao construcao 3

Simetria de rotacao

Na simetria de rotagdo, obtemos a imagem de uma figura por meio de um giro
em torno de um ponto fixo, chamado de centro de rotacdo. Para obter a simetria de

rotacao:
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Clique com o botao direito do mouse e desmarque a op¢ao “eixos”. Com a
ferramenta “Poligono”, construa a figura de sua preferéncia e marque o centro de rotagao

com a ferramenta “Ponto”.

Fonte: Construgdo do autor

Figura 18 - Rotagdo constru¢ao 1

Para encontrar a figura simétrica por rotagdo, clique na ferramenta “Rotagdao em
torno de um ponto”. Selecione a figura construida, o centro de rotacdo e, em seguida,
defina o angulo de rotacdo desejado. Além disso, h4 opgdes para escolha do sentido do
giro, anti-horario ou horario. Definida a amplitude do angulo e o sentido do giro, clica-se

em OK para que seja obtida a figura simétrica a original.

Fonte: Construgdo do autor

Figura 19 - Rotacdo construgao 2

Na figura original, mova os pontos e observe o comportamento da figura

simétrica obtida. Anote suas observagdes para depois apresentar aos seus colegas.
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Fonte: Construgdo do autor

Figura 20 - Rotac¢do construgao 3

Homotetia

A figura homotética ¢ uma ampliacao ou uma reducdo proporcional a uma figura
original. Para obter a homotetia:

Clique com o botdo direito do mouse e desmarque a opgao "eixos". Com a
ferramenta "poligono", construa a figura de sua preferéncia e marque o centro de

homotetia com a ferramenta "ponto".

Fonte: Construgdo do autor

Figura 21- Homotetia construgao 1
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Para encontrar a figura homotética, clique na ferramenta "homotetia". Selecione
a figura construida, o centro de homotetia e, em seguida, defina o fator de proporcao e

clique em OK para que seja obtida a figura homotética a original.

Fonte: Construgdo do autor

Figura 22- Homotetia construgao 2

Na figura original, mova os pontos e observe o comportamento da figura

homotética obtida. Anote suas observagdes para depois apresentar a seus colegas.

Fonte: Construgdo do autor

Figura 23- Homotetia construgao 3

Fonte: Sistema Marista de Educagéo- Modulo 11 - Ensino Médio, A geometria analitica, capitulo 31, pagina 18
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Alguns dos exercicios praticados pelos alunos do terceiro ano do ensino médio

do Colégio Marista de Brasilia na plataforma do Khan Academy:

Questdo 1:

Trace aimagem de AABC apésa translagio (z,y) — (z,y + 3).

Bom trabalho!

Vamos em frente para acertar mais 3.

https://pt.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/geometric-transformations/translations-8th/e/translations

Figura 24 — Questao 1

Questao 2:
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Trace aimagem de A A BC apés uma translagio de 1 unidade para a esquerda e 5 unidades para cima.

pa 1 1 1 1
—————
-7 -6 -5 -4 -3
74
Vv
Enroscou? Assista a um video ou use uma dica. Relatar um problema

2de4 o

https://pt.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/geometric-transformations/translations-8th/e/translations

Figura 25 — Questao 2

Resolugdo da questao 2:

Trace aimagem de A A BC apés uma translagao de 1 unidade para a esquerda e 5 unidades para cima.

4
Nmmmq‘
]

-7 6 -5 -4 -3 -2

-2
-3
-4
-5
-7
L Bom trabalho!
2 perguntas respondidas, vamos 13!
Vocé estd no caminho certo! Veia uma resolucio nasso a passo. Relatar um orublema

2ded4 o0 Préxima pergunta

https://pt.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/geometric-transformations/translations-8th/e/translations

Figura 26 — Resolucao da questao 2

Questao 3:



Trace aimagem de A ABC apésatranslagio (z,y) — (z + 2,y + 2).

...
w4
w
N
o
o4
<4

Bom trabalho!

3 perguntas respondidas, vamos |a!
Relatar um prublema

Préxima pergunta

https://pt.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/geometric-transformations/translations-8th/e/translations

Vocé esta no caminho certo! Veia uma resolucio passo a passo.

3de4 oo 0@

Figura 27 — Questao 3

Questao 4:

Trace a imagem do quadrildtero A BC' D apés uma translacio de 2 unidades para a esquerda e 6 unidades
para baixo.

<
7 6 -5 -4 -3 -2 A 12

Ainda ndo é bem isso...

Tente de novo, Obter ajuda ou continuar.

4deq o oo
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https://pt.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/geometric-transformations/translations-8th/e/translations

Figura 28 — Questao 4

Questoes do Enem
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ENEM 201 = QUESTAD 151

Disponivel em: http://www.diaadia.pr.gov.br. Acesso em: 28 abr. 2010. (Foto: Reprodugao/Enem)

O poligono que da forma a essa calgada é invariante por rotagoes, em torno de seu centro,
de

(a) 45°.
(8 60°.
(c) 90°.

o 120°.

) 180°.

http://educacao.globo.com/provas/enem-2011/questoes/151.html
Figura 29 - Questao do Enem

ENEM 2013 -~ o - =7 A0 "aa

Um programa de edicao de imagens possibilita transformar figuras em outras
mais complexas. Deseja-se construir uma nowva figura a partir da original. A
nowva figura deve apresentar simetria em relaciGo ao ponto O.

Figura original

A imagemn gue representa a nova figura &:

http://educacao.globo.com/provas/enem-2013/questoes/164.html

Figura 30 — Questao Enem

Estas atividades foram feitas utilizando a ferramenta digital do “Geogebra” e

desenvolvidas em um sala de aula interativa, em que sua estrutura permitia-se dividir a
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turma em trés grupos e enquanto uns faziam as constru¢cdes que duravam cerca de 4
minutos cada uma e os outros i alunos resolviam as atividades propostas em sua estacao,
e apds 15 minutos no méximo cada grupo devia se movimentar para outra estacao, até

passar por todas elas.
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CAPITULO 4

ANALISE DO QUESTIONARIO

4.1 Perspectivas dos docentes entrevistados

A pesquisa foi realizada em um questiondrio com perguntas diretas por meio do
"google forms", objetivando envolver os docentes no aspecto pratico da utilizacdo ou nao
do método de ensino hibrido em sala de aula. Ressalto que a sondagem foi feita a
profissionais que atuam na educacdo basica e que demonstram preocupagdo com a
qualificacao.

Os dados coletados foram analisados segundo uma abordagem qualitativa, ou
seja, nessas pesquisas o pesquisador procura entender os fendmenos, segundo as
perspectivas dos participantes da situagdo estudada e, a partir dessa concepgao, estabelece
a interpretacdo dos fenomenos estudados. A pesquisa foi desenvolvida em redes sociais
que € composta por grupos de professores de todas as regides e de varios componentes
curriculares de ambos os sexos e sem nenhuma distingdo percentual por regides e género®.

Para garantir a ética, o rigor ¢ a impessoalidade, os docentes, no ato do
preenchimento do questionario, ndo fizeram qualquer tipo de identificagdo, sendo assim
a identificacdo sera feita por numerais.

As perguntas e suas analises serdo descritas a seguir:

Qual componente curricular vocé leciona?
Matematica.
Lingua Portuguesa.
Geografia
Histéria.
Filosofia.
Sociologia.
Lingua estrangeira.

Fisica.

Biologia.

Outra.

8 https://web.facebook.com/groups/profimatbrasil/?ref=bookmarks
https://web.facebook.com/groups/repensandoaeducacao/




@ Matematica.

@ Lingua Portuguesa.
@ Geografia.
@ Histéria.
@ Filosofia.
%

® Sociologia.
@ Lingua estrangeira.
® Fisica.

8,7

113V
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https://docs.google.com/forms/d/19B-KLoB8HcQiIiE5A8pivEj 9wluHbscZQOkjDGHX f3hg/edit#responses

Figura 31 — Grafico componente curricular

b

Vocé leciona em:

Rede privada no ensino fundamental.
Rede privada no ensino medio.

Rede publica no ensino fundamental.
Rede publica no ensino medio.

Rede privada no ensino superior.

Rede publica no ensino superior.

Rede privada Rede privada | Rede publica | Rede publica no Rede privada Rede piblica
no ensino no ensino no ensino ensino médio no ensino no ensino
fundamental médio fundamental superior superior
Quantidade 10 12 4 9 10 3

Porcentagem 20,8% 25% 8,3% 18,75% 20,8%

6,25%

Tabela 1- Resultado quantitativo x percentual

Em que regido do pais vocé leciona? *
Norte.
Sul.
Centro-Oeste.
Nordeste.

Sudeste.




® Norte.

® sul.
Centro-Oeste.

® Nordeste.

® Sudeste.

Y

https://docs.google.com/forms/d/19B-KLoB8HcQiIiE5A8pivEj 9wluHbscZQOkjDGHX f3hg/edit#responses

Figura 32 — Grafico dos docentes por regiao

Vocé ja leu algo ou ja se interessou sobre Ensino Hibrido? *

Sim.

® sim.
@ Nizo.

https://docs.google.com/forms/d/19B-KLoB8HcQiIiE5A8pivEj 9wluHbscZQOkjDGHX f3hg/edit#responses

Figura 33 — Grafico conhecimento dos docentes sobre o Ensino Hibrido

Se vocé ja usou um dos métodos de hibridismo, assinale todos utilizados.
Rotagéo por estagédo.
Laboratério rotacional.
Sala de aula invertida.
Rotagdo individual.
Flex.
Ala carte.

Virtual enriguecido.
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Rotacio Laboratorio Sala de aula Rotacio Flex A la carte Virtual
por estagdo rotacional invertida individual enriquecido
Quantidade 8 4 24 3 1 1 4
Porcentagem | 320y, 16% 96% 12% 4% 4% 16%

Tabela 2— Resultado quantidade x percentual modelos




Com que frequéncia vocé emprega o método de ensino hibrido?

Nunca.

Uma vez a cada periodo, pelo menos.

Uma vez por més.

Uma vez por semana.

71

Constantemente.
Nunca Uma vez a cada Uma vez Uma vez por | Constantemente
periodo, pelo menos por més semana
Quantidade 12 8 3 1 6
|P0rcentagem 40% 26,6% 10% 3,3% 20%

Tabela 3 - Relagao percentual do uso da metodologia de Ensino Hibrido

Para vocé o objetivo da aplicagdo do método de ensino hibrido é:

Gerar uma mudanga no processo ensino aprendizagem.

Complementar a aula.

Reforgar um contetdo.

Atender exclusivamente alunos com necessidades especiais.

@ Gerar uma mudanga no processo e...

@ Complementar a aula.
Reforgar um contetdo.

@ Atender exclusivamente alunos co...
@ para complementar a aula.

@ inserido nas aulas regulares.

@ para reforgar um contetdo.

@ reforgar um contetido.

172V

https://docs.google.com/forms/d/19B-KLoB8HcQiIiE5A8pivEj 9wluHbscZQOkjDGHX f3hg/edit#responses

Figura 34 — Grafico sobre os objetivos desejados pelos docentes que usam o

Ensino Hibrido
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Qual das plataformas plataformas adaptativas vocé aplica em suas aulas?*

Khan Academy.

Socrative.

Google formulério.

Geekie games.

Blackboard.

Moodle.

Outra.

Nenhuma.

® sim.
® Nio
sim.
@ Khan Academy
@ Moodle
® Nenhuma
® Socrative
@ As duas, também algumas platafor. ..

10”2V

https://docs.google.com/forms/d/19B-KLoB8HcQIiE5A8pivE] 9wluHbscZQOkjDGHX f3hg/edit#responses

Figura 35 — Grafico representativo do uso das plataformas adaptativas pelos
docentes

Os resultados de suas avaliagGes utilizando a metodologia de ensino hibrido:

Melhorou pouco o resultado coletivo.

melhorou muito os resultados da turma.

ndo melhorou o resultado coletivo.

Fez diferenga para alguns alunos que apresentavam algum tipo de dificuldade em meu componente curricular.

Piorou o resultado coletivo.

Melhorou pouco o
resultado efetivo

Melhorou muito
os resultados da
turma

Nio melhorou o Fez diferenca para alguns Piorou o
resultado coletivo alunos que apresentavam algum resultado
tipo de dificuldade em meu coletivo

componente curricular

Quantidade

18

2 3 0

Porcentagem

58%

25,8%

6,45% 9,6% 0%

Tabela 4— Relacdao quantidade x percentual dos resultados
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Quando aplica aulas com uma metodologia diferenciada, mesclando atividades
distintas e em outros formatos, os alunos:

Participam efetivamente da atividade.

Parecem estar em uma palestra, assim como numa aula tradicional.
Fazem as atividades de qualquer maneira e ndo se empenham.

Se interessam por um tempo e depois dispersam.

Sempre tem os que ndo querem fazer nada.

@ Participam efetivamente da atividade.

@ Parecem estar em uma palestra, as...

Fazem as atividades de qualguer m...

) @ Se interessam por um tempo e dep...

_“ @ Sempre tem os que n&o querem faz...

‘ ® Se comprometeram mais com as at...

\ @ participam efetivamente da atividade.
@ Na3o perceberam mudangas.

112V

https://docs.google.com/forms/d/19B-KLoB8HcQiIiE5A8pivEj 9wluHbscZQOkjDGHX f3hg/edit#responses

Figura 36 — Grafico sobre os resultados aferidos pelos docentes quando usam a
metodologia de Ensino Hibrido

Se vocé faz uso do ensino hibrido em suas aulas, faga um breve relato da sua
experiéncia?

Relato 1

Professor: Note que hé varias formas de aplicacao do ensino hibrido, sala de aula
invertida, rotagdo por estagoes etc... Ja fiz uso de varios desses métodos, inclusive utilizo
outras formas de metodologias ativas também. Penso que o aluno atual ¢ bem aberto a
mudangas, se adapta perfeitamente a metodologia hibrida, contudo ¢ necessario clareza
nos objetivos propostos.

Relato 2

Professor: A utilizagdo de elementos de ensino hibrido possibilitou para mim a

melhoria no processo de planejamento das agdes didaticas, bem como melhorou o
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acompanhamento das atividades da turma, o que me possibilita fazer um “feedback” mais
eficaz dos €xitos e possiveis pontos de melhoria dos educandos.

Relato 3

Professor: Da trabalho para elaborar, mas a dinamica da aula empolga os
estudantes. Um fator que dificulta ¢ a cultura da sociedade que encara como “o professor
nao quer trabalhar”.

Relato 4

Professor: Aumento da motivagdo leva a um maior engajamento dos estudantes,
fomentando a autoria por parte dos educandos e educadores.

Relato 5

Professor: Ainda ndao consegui ter um resultado satisfatorio que pudesse
compartilhar, mas estou tentando aprimorar.

Relato 6

Professor: Sei muito pouco. Mas, as atividades usando o “socrative” me
agradaram muito.

Relato 7

Professor: Utilizei apenas uma vez a sala de aula invertida. Tenho interesse em
aprender mais sobre isto.

Relato 8

Professor: A utilizagdo de recursos que tiram as aulas da rotina intensificou a
participagdo dos alunos e melhorou seus rendimentos.

Relato 9

Professor: Nunca utilizei, mas vou pesquisar sobre o assunto.

Relato 10

Professor: Fazer o aluno ser o mediador do aprendizado ¢ fundamental.

Observa-se que a maioria dos professores, que responderam a esta
pesquisa, leciona na rede privada de ensino de sua regido, onde possivelmente ha mais
recursos para utilizagio de tecnologia. E possivel constatar também que a grande parte
dos professores afirmam nao conhecer o método de ensino hibrido, porém, ao se examinar
atentamente as respostas, nota-se que alguns usam ferramentas dessa metodologia, como,
por exemplo, as plataformas adaptativas, entretanto ndo t€ém conhecimento disso.

Todavia, outros, que declararam compreender a metodologia, tém dificuldade

em entender a diferenca entre o que ¢ modelo hibrido e o modelo tradicional, porque,
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apesar de utilizarem a metodologia hibrida, ndo promovem o ensino personalizado, e as
aulas tétm o mesmo ritmo de aprendizado para todos os alunos nao os alcancando em
todos os niveis necessarios.

Finalmente constata-se que houve melhoras substanciais nos resultados de
aprendizado dos educandos que sdo submetidos a formas distintas de metodologias de

ensino, tais como a sala de aula invertida, o modelo por rotagdes e os modelos disruptivos.

4.2 Perspectivas dos discentes antes e depois de aulas hibridas no
Colégio Marista de Brasilia

No periodo de janeiro a fevereiro de 2018, apliquei o modelo tradicional a fim
de ministrar alguns conteudos de geometria analitica, para os alunos do 3° ano do ensino
médio do Colégio Marista de Brasilia. A abordagem inicial deu-se com conceitos
fundamentais, tais como, simetrias, distancia entre dois pontos, condi¢ao de alinhamento,
calculo de areas e formas de equagdo da reta. Nesta etapa, os educandos foram avaliados
através de dois instrumentos. Abaixo apresento as atividades:

Avaliacdo 1: um item aplicado em simulado no dia 02 de marco de 2018.

O tridangulo A'B'C' sera o triangulo ABC rotacionado nesse mesmo plano de um angulo de

45° em torno da intersecgdo de AB com o eixo das abscissas, no sentido horario.

As coordenadas cartesianas do vértice C' do triangulo A'B'C' serdao

o C(0,2V6)
5 €(1,2V6)
o C(L44/2)
o €(,3V2)
Essa avaliagdo foi composta apenas por uma questao no formato dos itens tipo

“C”, do PAS (Programa de Avaliagdo Seriada) da UnB. O resultado aferido nesta

atividade para 235 alunos ¢ o seguinte:
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% de acertos % de erros % de brancos

18,33% 55% 26,67

Tabela 5 — Percentual de acertos/erros/itens em branco

Avaliagdo 2: seis questdes no modelo dissertativo aplicado no dia 14 de margo
de 2018.
1. Sabe-se que uma circunferéncia tem seu centro sobre o eixo das abscissas, no ponto
de abscissa — 6. Essa circunferéncia encontra-se com o eixo das ordenadas em um ponto
cuja distancia até a origem do sistema vale 8 unidades. Determine as coordenadas dos
pontos onde essa circunferéncia encontra-se com o eixo das abscissas.
2. O ponto (a + 2b ; b + 4) pertence ao eixo das abscissas, € o ponto (5a + 9 ; 3a — 2b)
pertence a bissetriz dos quadrantes pares. Determine as coordenadas do ponto.
3. Sejam os vértices de um tridangulo. AM ¢ uma das medianas do tridngulo. Calcule a
medida AM.
4. Determine as coordenadas de um ponto da bissetriz dos quadrantes impares, sabendo
que tal ponto ¢ equidistante dos pontos de coordenadas (-2 ; —1) e (3 ; —3).
5. (UnB)Um triangulo inscrito num circulo tem dois vértices: (3, 9) e (11, 3) sobre os
pontos extremos de um de seus didmetros. O terceiro vértice esta colocado de tal modo
que a altura h do tridngulo seja a maxima possivel. Se e sdo as solucdes possiveis para o
3° vértice, calcule: .
6. Os vértices de um tridangulo estdo nos pontos. Determine as coordenadas do
circuncentro do tridngulo

Depois dessas duas avaliagdes, fiz um trabalho de retomada de aprendizagem,
aplicando o modelo de ensino hibrido, nesse caso especifico, foi o virtual enriquecido
com o Khan Academy, e também do modelo de sala invertida através do Google forms,
acompanhado de video aulas e exercicios basicos dos conceitos ja trabalhados no método
tradicional. Além disso foram feitas listas de exercicios de forma colaborativa em sala de
aula e o uso do Khan Academy no modelo de rotagao por estagdes. Abaixo apresento a
terceira avaliacdo, aplicada apds as aulas no estilo do método hibrido.

Na figura representa-se uma reta r, de equagdo y = ax + b.
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L

¥

d

Analise as afirmativas a seguir.

1. A retar contém o ponto (0; 0).

Na equacao de r, a ¢ um numero real negativo.
Naequacdo der,a=tg.

Na equacao de r, b ¢ um nimero real negativo.

wok N

A reta r contém o ponto (-5; 5).

Sejam (a, b), com a e b positivos, as coordenadas de um ponto no plano cartesiano, e r a
reta com inclinagdo m < 0, que passa pelo ponto (a, b). A reta r intercepta o eixo das
abscissas no ponto P, e o eixo das ordenadas no ponto Q, definindo desta maneira um
triangulo OPQ, com O sendo a origem do sistema de coordenadas, como ilustrado a

seguir.

<

Julgue os itens a seguir.

6. A equagdoderéy=mx+b—ma.

7. P=(a+b/m,0)e Q=(0,b—ma).

8. A area do tridngulo OPQ ¢é ab — (ma’+ b*/m)/2 .
9. A érea de OPQ ¢ sempre 2ab.

10. Para o triangulo OPQ ter a menor area possivel, a reta r deve interceptar os eixos
coordenados nos pontos P = (2a, 0) e Q = (0, 2b).
Considerando as retas r e s, de equacdes:
ry=ax+6 s y=2x+4

Julgue os itens seguintes.
11. se a=3,r e s sdo coincidentes.

12. se a=2, r e s sdo paralelas.
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13. areta s intercepta o eixo das ordenadas no ponto (0, -2).
14. ndo € possivel concluir em que ponto r intercepta o eixo das ordenadas.
15. se a =4, as retas interceptam-se no ponto (4, 2).

16. as retas interceptam-se sobre o eixo das abscissas se, € somente se, a = 3.

1. Considere o triangulo ABC, onde A (2, 3), B (10, 9) e C (10, 3) representam as
coordenadas dos seus vértices no plano cartesiano. Se M ¢ o ponto médio do lado AB,
entdo, a medida de MC vale:

a) 2.

b) 3.

c) 5.

d) 3.

2. No plano cartesiano, considere a reta (r) de equagdo 2x -y + 3 = 0. Seja (t) a reta
perpendicular a (r), passando pelo ponto P(-1, 5). Determine o ponto de intersec¢do da
reta (t) com o eixo das abscissas.

a) (0,6).

b) (9, 0).

c) (9,2).

d) (6,9)

3. Considere o triangulo cujos vértices sao os pontos A, B e C, sendo que suas
coordenadas, no plano cartesiano, sdo dadas por (4,0), (1,6) e (7,4), respectivamente.
Sendo PC a altura relativa ao lado AB, calcule a soma das as coordenadas do ponto P.
Despreze a parte fracionaria do seu resultado, caso exista.

4. A figura representa, em um sistema ortogonal de coordenadas, duas retas, r e s,
simétricas em relacdo ao eixo Oy, uma circunferéncia com centro na origem do sistema,
e os pontos A(1,2), B, C, D, E e F, correspondentes as interse¢des das retas e do eixo Ox
com a circunferéncia.

Nestas condigdes, calcule a area do hexagono ABCDEF. Considere , depois de efetuar
todos os calculos e despreze a parte fraciondria do seu resultado, caso exista.

v
s r

B A{1,2)
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5. Em um plano cartesiano, considere a reta r, de equagdo 3x + 4y = 30, e os pontos A =
(5,10) e B = (13,4), que estao sobre uma reta paralela a reta r. Considere ainda que um
espelho tenha sido colocado no plano que contém a reta r e ¢ perpendicular ao plano
cartesiano dado. Suponha que um raio luminoso, partindo do ponto A, incida sobre o
espelho plano no ponto de coordenadas (a, b) sobre a reta r e, em seguida, passe pelo
ponto B. Nessas condig¢des, calcule a soma a + b, desprezando a parte fracionaria de seu

resultado, caso exista.

ALUNO/AVALIACAO | AV1 (TRADICIONAL) | AV2 (MODELO HiBRIDO)
ALUNO 1 0,1 1,8
ALUNO 2 0,2 1,8
ALUNO 3 2,5 3,4
ALUNO 4 0,1 1,7
ALUNO 5 1,4 2,6
ALUNO 6 1,0 2,2

ALUNO 7 3,0 3,7

Tabela 6 — Resultados das avaliacdes aplicadas

Depois de cada aula com o método hibrido, apliquei questdes para que os alunos
respondessem com rapidez e averiguei uma melhora substancial nos resultados obtidos,
fato que se consolidou com a terceira avaliagdo, que, apesar de possuir uma graduagao
maior do que a primeira (o valor da 1? era 3,0 pontos e a da 2%, 4,0 pontos), observa-se
um percentual maior de qualidade de aprendizagem do que nas duas primeiras avaliagdes,
como nos mostra a tabela abaixo:

Resultados de um grupo de alunos escolhidos aleatoriamente do rol de avaliados:

Percebe-se pela comparacao com as atividades aplicadas no método tradicional
uma evolucdo substancial no percentual de aprendizado. Pode-se dizer ainda que para
alguns alunos o método de ensino que ¢ desenvolvido ¢ irrelevante, pois como a tabela
de notas nos mostra ha uma estabilidade entre as men¢des obtidas nas duas avaliagoes. Ja
para todos os outros houve um crescimento do aprendizado num quantitativo percentual

altissimo.
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CAPITULO 5

CONCLUSOES

A escolha do tema trabalhado demonstra a importancia da utilizagdo do ensino
hibrido como alternativa no ensino da Matematica. Sabemos que essa nao ¢ uma tarefa
facil, pois ¢ muito mais comodo para o professor continuar com aulas tradicionais, em
que ele transmite os contetidos e o aluno ¢ um mero agente passivo no processo.

Conforme enfatizado no desenvolvimento deste trabalho, o ensino hibrido
disponibiliza ricos ambientes de aprendizagem. Observamos que a educagdo estd
vivenciando um processo de mudancas, em funcao das tecnologias digitais. De fato, a
propria contemporaneidade estabelece que as escolas repensem suas praticas educativas,
e que as atividades sejam atualizadas nos programas de ensino. Por este motivo, durante
este estudo buscamos evidenciar o quanto torna-se necessario trabalhar essa nova
perspectiva pedagogica, a fim de possibilitar novos caminhos no ensino de Matematica.

Esta dissertacdo apresentou um convite a reflexdo sobre a validacao de
mudangas significativas no ensino e na escola. Precisamos encarar o ensino hibrido como
grande aliado da Educagao, por contribuir nas modificagdes do universo de aprendizagem
dos alunos, assim como por questionar as formas de ensino. Esse método deve ser
visualizado como indispenséavel, ndo somente para vivéncia em sociedade, mas também
no cotidiano das salas de aula e das praticas pedagogicas.

Vale a pena ressaltar que a metodologia de ensino hibrido ¢ uma ferramenta que
pode otimizar o processo de aprendizagem, pois atinge-se individualmente o estudante a
partir da personalizacdo do ensino. O professor, ao planejar, tem a possibilidade de criar
atividades que explorem os pontos fracos em Matematica, nos quais se percebe a
fragilidade do educando, ou seja, ¢ uma estratégia utilizada a fim de proporcionar uma
aprendizagem mais efetiva.

Além de ser uma excelente ferramenta para educandos em todos os niveis,
também ¢ um exercicio de maior engajamento para os professores, pois a relacao
professor e aluno se intensifica, fazendo-o conhecer melhor os pontos fracos a serem

trabalhados, o que pode reverter em bons resultados na aprendizagem em Matematica.
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Outro fator que pode se registrar ¢ que professores de Matematica poderao fazer
planejamentos mais efetivos e com maior precisao no sentido de motivar os educandos a
compreender o ensino matematico.

E importante observar pelos resultados obtidos que alguns estudantes se adaptam
a qualquer metodologia de ensino, porém nem sempre consegue-se atingir a todos. Porém
quando damos a oportunidade dos estudantes se desenvolverem no seu ritmo de
aprendizagem, percebemos melhora nos resultados obtidos.

Tome-se por referéncia as conclusdes aferidas apds a aplicacdo da atividade
apresentada como um exemplo de ensino hibrido com a utilizagdo dos modelos aqui
dissertados. Algumas dificuldades encontradas sdo pautadas no comportamento
individual de cada um, ou seja, em cada sala, havia cerca de trés ou quatro estudantes
menos proativos, no inicio. Eles esperavam um pouco pelos amigos mais extrovertidos,
no entanto, como o papel do professor ¢ de ser mediador, deve-se procurar atendé-los, de
maneira mais exclusiva. Esse procedimento teve como consequéncia a participacao
desses alunos mais apaticos, no inicio, ¢ também eles alcangaram éxito, porém em
momentos diferentes.

Por fim, ¢ importante salientarmos que o Ensino Hibrido possibilita, sem davida,
uma aprendizagem auténoma, tendo o aluno como agente do que deve aprender;
tornando-a mais expressiva e propiciando expandir as habilidades do pensar. Por
consequéncia, nao ¢ suficiente apenas equipar escolas com tecnologias. Para que ocorra
um projeto significativo, faz-se necessario criar mecanismos a fim de que o professor
esteja preparado para desenvolver um trabalho em consonancia com a metodologia

hibrida. No entanto, a formacao de professores necessita ser (re)formulada.
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