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ARTIGO

Estratigrafia do Grupo Araf: registro
de rifteamento paleoproterozoico
no Brasil Central

Stratigraphy of the Arai Group: record of paleoproterozoic
rifting in Central Brazil

Maria Luiza Nascentes Tanizaki!, José Eloi Guimaraes Campos'*,
Marcel Augute Dardenne?

RESUMO: O Grupo Arai, composto por um conjunto de rochas
metassedimentares e metavulcanicas, de baixo grau metamérfico, so-
breposto 4 Suite Aurumina e & Formagao Ticunzal, constitui uma
sucessdo depositada em uma bacia do tipo rifte intracontinental, cuja
evolugdo iniciou antes de 1,77 Ga no Paleoproterozoico. Esse grupo
foi subdividido, classicamente, em Formagio Arraias (sequéncia conti-
nental) e Formagio Trairas (sequéncia marinha). Entretanto, a andlise,
compilagio e integragio dos dados geoldgicos no que tange a geologia
sedimentar e A tectono-estratigrafia mostraram a necessidade de sub-
dividi-lo em quatro unidades: Agua Morna, Arraias, Caldas e Trairas.
A Formagio Agua Morna representa um sistema deposicional fluvial
entrelacado, instituido em uma bacia do tipo SAG-intracontinental,
no contexto tectdnico da fase pré-rifte, representando a Tectonosse-
quéncia Agua Morna submetida a processos de subsidéncia termal.
A Formagio Arraias constitui um espesso pacote de sedimentos con-
tinentais, subdividida nos membros Cubiculo (leques aluviais), Prata
(Auvial entrelagado), Mutum (eélico), Ventura (lacustre) e Buracio
(vulcAnicas e pirocldsticas), que representam a Tectonossequéncia
Arraias e constituem os tratos de sistema da fase ritfe relacionados
essencialmente com a subsidéncia mecinica da bacia. A Formagio
Caldas compée a sequéncia deposicional transicional do Grupo Araf,
subdividida em dois membros que constituem um sistema de praia:
membro inferior (backshore e foreshore) e membro superior (shoreface).
A Formagao Trairas representa a sequéncia marinha, subdividida nos
membros Boqueirdo (plataforma silicicldstica dominada por marés),
Rio Preto (plataforma silicicldstica dominada por marés) ¢ Rosédrio
(plataforma mista dominada por marés), que constitui a Tectonosse-
quéncia Trairas desenvolvida no decurso da subsidéncia flexural. Essa
proposta estratigrdfica se mostrou bastante funcional, permitindo a
realizacdo de correlagoes regionais entre diferentes dreas de ocorréncia
do Grupo Arai nos estados de Goids e Tocantins.

PALAVRAS-CHAVE: Grupo Araf; rifteamento Paleoproterozoico;

sedimentologia; tectono-estratigrafia.

ABSTRACT: 7he Arai Group is characterized by a succession of low-
grade metassedimentary and metavolcanic rocks that overlaps the Au-
rumina Suit and the Ticunzal Formation. The related basin fill-succes-
sion of the Arai Group was probably deposited in an intracontinental
rift, which evolution initiated before 1,77 My in the Paleoproterozoic.
Originally this unit was subdivided in the Arraias Formation (conti-
nental sequence) and Trairas Formation (marine sequence). However,
the analysis, compilation and integration of the geologic data, mainly
related to the sedimentary geology and the tectono-stratigraphy, had
shown the necessity to formalize four unit subdivisions, including
the Agua Morna, Arraias, Caldas and Trairas formations. The Agua
Morna Formation represents a braided river fluvial deposicional sys-
tem, evolved in an intracontinental SAG basin type, during a pre-rift
phase, and representing the Agua Morna Tectonosequence submitted to
thermal subsidence processes. The Arraias Formation represents a thick
package of continental sediments, subdivided in four members: Cubi-
culo (aluvial fans), Prata (braided river), Mutum (acolian), Ventura
(lacustrine) and Buracdo (volcanic and pyroclastic), representing the
Arraias Tectonosequence, which constitute the infilling of the main rift
phase, under mechanic subsidence. The Caldas Formation represents
the transitional depositional sequence of the Arai Group, subdivid-
ed in two informal members related to beach system: Lower Member
(backshore and foreshore) and Upper Member (shoreface). The Trairas
Formation represents the marine sequence, subdivided in the Boque-
irdo Member (mixed platform dominated by tides), Rio Preto Mem-
ber (siliciclastic platform dominated by tides) and Rosdrio Member
(mixed platform dominated by tides), integrating the Trairas Tectono-
sequence and developed during flexural subsidence (post rift phase).
Here the rewied stratigraphy has shown well functional for mapping
and regional correlations in different areas of occurrence of the Arai
Group in Central Brazil.

KEYWORDS: Arai Group; Paleoproterozoic rifting: sedimentology;
tectono-stratigraphy.
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INTRODUCAO

O Grupo Arai é composto por um conjunto de rochas metas-
sedimentares e metavulcAnicas, de grau anquimetamarfico a xisto-
verde baixo (Dardenne ez al. 1999), depositado sobre rochas da
Suite Aurumina e sobre a Formagio Ticunzal. Esse conjunto litico
é sobreposto pelas rochas dos grupos Paranod, Bambui e Serra
da Mesa. O Grupo Arai aflora na porgio norte da Faixa Brasilia
a nordeste do Estado de Goids e sul do Estado de Tocantins.

As rochas do Grupo Araf foram descritas pela primeira
vez no Projeto Brasilia-Goids (Barbosa ez al. 1969) e defini-
das formalmente na categoria de Grupo por Dyer (1970),
em homenagem a um pequeno povoado existente a NN'W
do municipio de Cavalcante, Goids. Aratjo e Alves (1979)
e Braun (1980) propuseram diferentes subdivisdes para essa
unidade, posteriormente modificadas por Martins (1999),
Dardenne ez al. (1999), Marques (2009) e Tanizaki (2013).

Por meio de andlises estratigréficas, Martins (1999) defi-
niu na 4rea do Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros
duas sequéncias estratigraficas principais para o Grupo Arai:
uma Continental e outra Transicional/Marinha.

Dardenne ez 4. (1999) dividiram o Grupo Araf em trés
unidades principais:

1.

2. continental intermedidria; e

continental basal;
3. marinha superior.

A unidade continental basal é composta por quartzitos
fluviais e edlicos e relacionada a uma fase pré-rifte. A unidade
continental intermedidria, relacionada 2 fase rifte, é composta
na base por brechas e conglomerados intraformacionais e
no topo, por quartzitos grossos com niveis conglomerdticos,
além de intercalagées de rochas vulcinicas 4cidas e bdsicas.
A unidade marinha superior ¢ constituida de metassiltitos
intercalados com quartzitos finos, representando a fase pés
-rifte acompanhada de uma transgressao marinha regional.

Marques (2009) produziu diversos dados geoquimicos,
geocronoldgicos e litoestratigraficos dos grupos Arai e Serra da
Mesa no sudeste do Tocantins. Esse autor propds a hierarqui-
zacio do Grupo Araf em trés divisdes tectono-estratigréficas:
megassequéncia, superssequéncia e tectonossequéncia. A megas-
sequéncia corresponde ao Grupo Arai, que é subdividido em
quatro supersequéncias: pré-rifte, rifte, transicional e pos-rifte.

No Programa de Levantamentos Geoldgicos Bésicos do
Brasil, realizado pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM),
ocorréncias do Grupo Arai foram detectadas nas folhas Monte
Alegre de Goids (SD.23-V-C-1III), Nova Roma (SD.23-
V-C-VI) e Cavalcante (§D.23-V-C-V) (Alvarenga ez al.
20006), além das folhas Alto Paraiso de Goids e Porto Real
(em desenvolvimento). Nesses levatamentos, nem sempre a

mesma nomenclatura foi utilizada para se referir a0 mesmo
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conjunto litoestratigrafico, tendo em vista que as subunida-
des do Grupo Araf ainda nio foram formalmente definidas.
A integragio e aplicagio dos dados desses levantamentos tém
se mostrado uma tarefa complexa devido as intimeras e dis-
tintas nomenclaturas estratigréficas no padronizadas e ao
uso de diferentes designacdes para litofécies similares.

Além dos estudos publicados, diversos projetos de
Trabalho Final de Graduacio do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Brasilia (IG/UnB) envolveram o mapeamento
geoldgico regional de diversas dreas que incluem rochas do
Grupo Aral. Dentre esses se destacam os projetos: Sao Félix-
Serra da Mesa (Marini 1978), Colinas (Fuck 1984), Teresina
(Botelho 1995), Cavalcante (Botelho 1998), Monte Alegre
de Goids (Alvarenga 1999), Arraias (Campos 2001), Nova
Roma-Porto Real (Fuck 2005), Colinas-Minacu (Botelho
2009) e Parana-Sao Salvador (Campos 2010).

A idade paleoproterozoica do Grupo Arai é definida a
partir de datagoes U-Pb em zircoes de metariolitos que ocor-
rem na sua sucessio basal (Pimentel ez 2/ 1991; Pimentel &
Fuck 1991) e de dados isotdpicos em granitos anorogénicos
e vulcanicas 4cidas (Pimentel & Botelho 2001).

Existe grande quantidade de informagées independentes
e nio correlacionadas entre si sobre o Grupo Arai, portanto,
hd a necessidade de se efetuar uma integragio de dados de
fontes e dreas diversas com foco sedimentolégico/estrati-
gréfico com vistas & compreensio da evolugio das unidades
paleoproterozoicas da regido central do Brasil. O primeiro
passo nesse sentido € o estabelecimento, com base no Cédigo
Brasileiro de Nomenclatura Estratigréfica (Petri ez al. 1986a;
Detri et al. 1986b), de denominagoes formais para a unidade
e suas subdivisdes acompanhadas das respectivas descricoes.
Dessa forma, esse é o objetivo do presente artigo.

EMBASAMENTO DO GRUPO ARAI

O embasamento do Grupo Arai é representado por xis-
tos e paragnaisses da Formagio Ticunzal (Fernandes ez al.
1982) e pelos granitos peraluminosos da Suite Aurumina
(Botelho et al. 1999) intrusivos na Formacao Ticunzal.

As rochas da Formagao Ticunzal foram inicialmente des-
critas por Barbosa ez al. (1969) e Marini ez al. (1978) e, pos-
teriormente, formalizadas no projeto RADAM (Fernandes
et al. 1982). A drea-tipo dessa unidade se localiza na regiao
das serras do Ticunzal e do Tombador, no municipio de
Cavalcante, Goids (Marini et /. 1978; Fernandes ez al. 1982).

Alvarenga et al. (2006) relatam que a Formacao Ticunzal
¢ formada essencialmente por xistos e paragnaisses, fre-
quentemente grafitosos, além de quartzitos micdceos em
menores proporgdes, e raras ocorréncias de conglomera-

dos. Adicionalmente, essas rochas revelam uma paragénese
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retrometamdrfica marcada por concentragoes varidveis
de quartzo, clorita, epidoto, carbonato e muscovita fina.
Da paragénese de mais alto grau metamérfico desenvolvida
previamente, somente subsistem a grafita de alta cristalini-
dade, porfiroblastos de granada parcialmente preservados e
provéveis pseudomorfos de aluminossilicatos, os quais indi-
cam que a sequéncia sedimentar foi submetida no minimo
a condigoes metamérficas de ficies anfibolito médio, como
ja sugerido por Marini ez al. (1978) e Fuck et al. (1988).

A idade absoluta da Formacao Ticunzal nio foi definida,
mas ¢ mais antiga do que 2,15 Ga, dada pelas intrusées mais
antigas na sua sucessao. A idade médxima ¢ de 2,7 2 2,8 Ga,
estimada a partir de idades modelo Sm-Nd em rochas do
embassamento (Fuck ez /. 2002). Marques (2009) apre-
senta valores de TDM para a Formacao Ticunzal de 3,03 a
2,63 Ga e dados isotdpicos de Nd entre 0,5112 ¢ 0,5109,
indicando diferentes fontes para essas rochas: uma mesoar-
queana (3,0 Ga) e outra neoarqueana (2,6 Ga).

Marques (2009) descreve a Suite Aurumina no sul do
Tocantins, apresentando dados de isétopos Sm-Nd com
variagio de 0,968 20,1191 e TDM de 2,24 a 2,63 Ga, além
de Nd isotépico com pouca variagio (0,5116 ¢ 0,5112),
indicando similaridade da fonte das rochas dessa suite. Esse
autor ainda apresenta valores de idade modelo de 1,82 a
2,45 Ga para os metapelitos da Formagio Trairas, além de
0"3C, com valores médios de 2,6%o, e idades zircoes detri-
ticos de quartzitos compreendidas entre 2,4 ¢ 2,0 Ga.

ESTRATIGRAFIA DO GRUPO ARAI

Propée-se aqui a divisio do Grupo Arai em quatro for-
magdes: Agua Morna, Arraias, Caldas e Trairas, separadas
entre si por discordancias regionais e compondo, cada uma
delas, uma sequéncia estratigréfica. As formagdes Arraias,
Caldas e Trairas foram subdivididas em membros, que
representam uma associagio de ficies associada a sistemas
deposicionais especificos. As dreas-tipo para as unidades
propostas foram estabelecidas de acordo com as recomen-
dacdes de Petri ez al. (1986) (Fig. 1).

A compilacio e representagio das unidades do Grupo
Arai por meio de uma simples coluna estratigréfica nio ¢
possivel devido s variacoes laterais e de espessura das diversas
unidades. Além disso, as suas exposi¢des ocorrem em diver-
sas regioes, sem continuidade fisica, representando regis-
tros dispersos de uma ou mais paleobacias por distincias
maiores que 100 km. Diante disso, optou-se por uma carta
estratigrdfica integrada das diversas sucessoes que compoem
o grupo. A Figura 2 sintetiza a formalizacio da nomencla-
tura das quatro unidades que compoem o Grupo Araf (for-
magoes Agua Morna, Arraias, Caldas e Trairas), além de
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representar as subdivisées da Formacio Arraias (membros
Cubiculo, Prata, Mutum, Ventura e Buracio), Formacio
Caldas (membros inferior e superior) e Formacio Trairas

(membros Boqueirio, Rio Preto e Rosidrio).

Formacao Agua Morna

A Formagio Agua Morna é composta principalmente por
metarcdseos grossos e quartzitos feldspdticos com clastos de
quartzo de veios arredondados dispersos. Subsidiariamente,
ocorrem quartzitos micdceos e metaconglomerados, interca-
lados e interdigitados entre os metarcéseos. Essa formagao
apresenta ampla exposicio na Serra da Agua Morna, loca-
lizada a cerca de 70 km a nordeste da sede do municipio
de Parana, Tocantins, que contitui sua drea tipo. Também
apresenta boas exposi¢oes no Canyon Gavido, no municipio
de Colinas do Sul, Goids, ¢ a leste da Serra do Boqueirio,
na regido de Parana, Tocantins.

A Formagio Agua Morna ¢ caracteristicamente uma uni-
dade com pequena espessura (valor méximo de 175 metros),
que ocorre sempre assentada diretamente sobre 0 embasamento.
Provavelmente essa formagio é continua e mais abrangente, entre-
tanto, coberturas coluvionares, frequentes na zona de contato do
Grupo Arai com o embasamento, mascaram seus afloramentos.

Litoficies metaconglomerado fino: ¢ composta por con-
glomerado fino com granulos e seixos de quartzo e feldspato
subarredondados a angulosos, com tamanho médio de 5 mm,
podendo alcangar até 2 cm. A matriz quartzo-feldspdtica, de
granulometria areia média a grossa, apresenta cor branca rosada
ou branca amarelada. A rocha ocorre silicificada ou fridvel,
com séries de estratificacdes cruzadas acanaladas e tabulares
de até 50 cm. Petrograficamente, a rocha apresenta textura
granobldstica com grios de quartzo e feldspato recristalizados
em contato poligonal, lamelas de fengita, muscovita e biotita
detriticas e/ou metamdrficas no entorno dos clastos maiores.

Litofécies quartzito feldspético: ¢ composta por quartzi-
tos arcoseanos ou feldspdticos, brancos, por vezes rosados, em
bancos métricos, mal selecionados, com granulometria areia
média a grossa, fridveis ou silicificados, com estratificacoes
cruzadas plano-paralelas, tabulares e acanaladas de pequeno,
médio e grande porte (10 cm a 2 m), além de marcas ondu-
ladas com cristas paralelas e retilineas com comprimento de
onda de até 10 cm. Caracteristicamente, ocorrem clastos iso-
lados de quartzo leitoso, bem arredondados, com tamanhos
que variam de 5 a 10 cm.

Litofécies metagrauvaca: é composta por quartzitos
feldspdticos muito micdceos finos a médios. Essa litofdcies
ocorre em niveis restritos em meio ao pacote de quartzito
arcoseano, frequentemente laminados. Petrograficamente,
arocha apresenta textura grano-lepidobléstica com graos de
quartzo pouco recristalizados, de tamanho submilimétricos,

demonstrando ainda alguns aspectos de textura sedimentar
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Figura 2. Representacdo da estratigrafia integrada das bacias riftes do Grupo Arai.

remanescente, como formas angulosas a subangulosas. Além
disso, apresenta caracteristicamente, muscovita entre os graos
de quartzo e minerais acessdrios como turmalina, epidoto,

zircio, titanita e granada detriticos.

Formacdo Arraias

A Formagio Arraias, assim definida em referéncia a cidade
de Arraias, Tocantins, representa um espesso pacote de sedi-
mentos continentais, subdivido nos membros: Cubiculo,
Prata, Mutum, Ventura e Buracio. Essas unidades apresen-
tam-se interdigitadas, com variagdes laterais e verticais, e

com espessuras de centenas de metros.

Membro Cubiculo

O Membro Cubiculo é composto principalmente por
metaconglomerados matriz-suportados e, subsidiariamente,
por metaconglomerados clasto-suportados, quartzitos felds-
pdticos e metarcéseos. Sua drea tipo foi definida na Serra do
Cubiculo, localizada a 20 km a sudoeste do municipio de
Monte Alegre de Goids.

Esse membro ocorre, frequentemente, em contato brusco
com o embasamento, marcado por falhas normais, além de
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ocorrer em contato erosivo com os membros Prata e Mutum.
Além disso, 0 Membro Cubiculo é descontinuo lateralmente e
apresenta cerca de 30 a 100 m de espessura. A intensa deforma-
¢Ao oblitera as estruturas, texturas e caracteristicas sedimentares.

Litoficies metaconglomerado matriz-suportado: trata-se
de ficies caracterizada por metaconglomerados sustentados
por matriz, mal selecionados, compostos por clastos de 5
a 50 cm, predominantemente de 10 a 20 cm, com geome-
tria angulosa a subarredondada os quais compéem cerca de
30% da rocha e sio imersos em meio a matriz argilo-are-
nosa, de coloragio cinza-esverdeada e composicio quartzo-
feldspdtica rica em mica branca. As estruturas sedimentares
presentes s30: acamamento plano-paralelo, granocrescéncia
e granodecrescéncia ascendente. Vale ressaltar que esses con-
glomerados mudam a composicio de seus clastos de acordo
com a disponibilidade das fontes. Em regioes de ocorréncia
de granitos e rochas vulcinicas, o conglomerado ¢ rico em
clastos dessas rochas, como ¢ o caso nas regides de Monte
Alegre, na Serra do Cubiculo e Nova-Roma. Em outros
locais, o conglomerado é puramente composto por clastos
de quartzo e quartzito, com pouca ou nenhuma contribui-
¢do de rochas graniticas.
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Litofécies metaconglomerado clasto-suportado mono-
mitico: sio metaconglomerados clasto-suportados compostos
por clastos exclusivamente de quartzitos subarredondados,
com geometria lenticular e sem grandes extensdes laterais.
Apresenta matriz silto-arenosa de composicao quartzo-fel-
dspdtica. Essa ficies ocorre em 4reas restritas no domimio
do metaconglomerado matriz-suportado.

Litofécies quartzito feldspdtico: sdo quartzitos felds-
paticos, localmente arcoseanos, frequentemente miciceos,
com até 35% de mica branca. Normalmente, sao quartzitos
brancos, mal selecionados, médios a grossos, com granulos
localizados, silicificados ou fridveis, dispostos em pacotes
métricos. Localmente, ocorrem intercalacoes e interdigi-
tagdes dessa litoficies com o metaconglomerado matriz-
suportado. Além disso, pode ocorrer como litofdcies pre-
dominante sobreposta a litoficies do metaconglomerado
matriz-suportado. As estruturas associadas sdo estratificacdes
plano-paralelas, estratificagbes cruzadas tabulares e grano-

decrescéncia ascendente.

Membro Prata

O Membro Prata ¢ composto por espessos pacotes de
metarcdseos e quartzitos feldspdticos com lentes de meta-
conglomerado matriz-suportado, metaconglomerado clas-
to-suportado e muscovita filito. Sua 4rea tipo foi definida
na Serra da Prata, cerca de 20 km a sudoeste do municipio
de Monte Alegre de Goids, Goids.

O contato desse membro com as outras unidades ¢ de
natureza variada. Muitas vezes, 0 Membro Prata jaz discor-
dantemente sobre o embasamento; outras vezes, estd em
contato gradacional sobre 0 Membro Mutum e, frequente-
mente, esses membros ocorrem interdigitados. Também ¢é
comum o contato brusco por falhas com o embasamento ¢
com o Membro Mutum.

O Membro Prata apresenta grande variacio lateral e de
espessura, podendo alcangar até 400 m. Em alguns locais,
como por exemplo na Serra das Araras, no municipio de
Cavalcante, Goids, e em por¢oes da Serra das Caldas, localizada
na regido de Parani/Sao Salvador do Tocantins, Tocantins,
esse membro ocorre com a predominéncia de metaconglo-
merados clasto-suportados intercalados com metarcdseos e
quartzitos feldspdticos laminados.

Sucessio de ficies Quartzito: com ampla variagio de
espessura (100 a 400 m), tem boas exposi¢des no leito do
Rio Formoso e na borda oeste da Serra de Arraias, na regido
de Arraias, Tocantins. Essa litofdcies ¢ composta principal-
mente por metarcéseos e subordinadamente por quartzitos
feldspéticos de cor branca acinzentada, branco avermelhada,
branco rosada e até cinza arroxeada, com granulometria
predominante fina a média, localmente grossa. Uma carac-

teristica importante ¢ a presenca de seixos isolados bem
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arredondados de quartzitos grossos da Formagio Agua
Morna. Frequentemente ocorrem em bancos decimétricos,
internamente laminados ou macicos, com séries de estra-
tificagbes cruzadas tangenciais, acanaladas e tabulares de
até 60 cm, estratificagoes cruzadas tabulares e acanaladas
de grande porte, marcas onduladas linguoides e simétri-
cas de crista reta, por vezes bifurcadas, de escala métrica a
centimétrica, com comprimento de onda de poucos cen-
timetros. Localmente, observa-se acamamento gradacional
inverso e paleosismitos, caracterizados por dobras desar-
monicas recumbentes.

Litoficies metagrauvacas: essa litofdcies ocorre no domi-
nio da litofdcies quartzito feldspdtico como bancos métricos.
Apresenta textura imatura, com graos angulosos a suban-
gulosos de quartzo, fragmentos liticos de quartzitos e raros
feldspatos, além de uma matriz fina que, muitas vezes, se
mostra como micas autigénicas e outros filossilicatos orien-
tados segundo a foliacio, como produto da transformagio
da antiga matriz pelitica. Diante disso, é importante ressaltar
que as rochas dessa litoficies, quando metamorfizadas, sao
comumente descritas como metarcdseos micaceos, devido
a recristalizagio da matriz fina em minerais micdceos. Nio
sdo identificadas estruturas sedimentares preservadas, além
do acamamento métrico.

Litof4cies metaconglomerado matriz-suportado: ¢ repre-
sentada por conglomerados matriz-suportados que ocorrem
localmente intercalados no dominio do quartzito feldspa-
tico. Esses conglomerados ocorrem em bancos de limitada
ocorréncia lateral (< 1 m) com espessuras varidveis de 1 a
5 m, e, em sua maioria, compostos por clastos de quartzito
com raros clastos de granitos, subarredondados a suban-
gulosos, mal selecionados, com tamanho variando de 3 a
20 cm. A matriz de granulagdo areia média é composta por
quartzo, feldspato e muscovita. Em geral, sio metaconglo-
merados macicos, com estruturas de corte e preenchimento.

Litof4cies metaconglomerado clasto-suportado: com-
posta por metaconglomerados clasto-suportados que, em
geral, ocorrem em estratos com geometria lenticular de
escala métrica, mas também em camadas métricas a decamé-
tricas intercaladas com quartzitos comumente feldspéticos.
Os metacongolomerados sao moderadamente selecionados,
compostos por clastos de quartzo e quartzitos, arredonda-
dos a subarredondados, de tamanho variado de 10 a 20 cm.
A matriz apresenta granulagio areia fina a média e compo-
sicao quartzo-feldspdtica.

Litof4cies metassiltito: ocorre em camadas tabulares de
até 2 m associadas 2 litofécies metarcéseos. Essa litofdcies é
composta por metassiltitos de coloragao branca acinzentada,
rosada a arroxeada quando alterada, com granula¢io argilo-
siltica, macicos a levemente foliados, localmente, com did-

piros de areia de escala decimétrica, estruturas convolutas e
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laminagio plano-paralela. Sua composi¢io mineraldgica é
principalmente quartzo e muscovita, além de minerais opa-

cos ¢ caolinita de alteracio.

Membro Mutum

O Membro Mutum é composto por quartzitos puros
que sustentam o relevo de serras mais elevadas no norte de
Goids e sul de Tocantins. A 4rea tipo foi definida nas proxi-
midades da coordenada 8564000/186000, na cabeceira do
Corrego Mutum, Serra das Caldas, cerca de 50 km a sul de
Parani, Tocantins, onde essa unidade possui extensas dreas
de exposicao. Esse membro apresenta contatos de vdrios tipos
com as demais unidades, ora sobreposto ora sotoposto ao
Membro Prata, com frequentes interdigitagées. Ocorre tam-
bém em discordincia com o embasamento cristalino, com
ou sem a presenca de brechas intraformacionais. Suas espes-
suras, que podem alcangar até 300 m, sdo muito varidveis.

Litof4cies quartzito estratificado: trata-se de quartzito
puro, branco, s vezes rosado, em geral bem selecionado,
com granulometria areia média, localmente areia grossa,
fridveis ou silicificados. Ocorrem séries de estratificagdes
cruzadas tangenciais, tabulares e acanaladas decimétricas a
métricas, cruzadas tabulares de baixo angulo, de pequeno
porte, marcas onduladas assimétricas com crista de baixa
sinuosidade, marcas onduladas simétricas de crista reta, as
vezes lingudides de escala métrica com comprimento de onda
de 5 cm, além de depdsitos de fluxo de graos. Ao microscé-
pio, raramente guardam suas feigoes sedimentares primdrias
e mostram contatos entre os grios de areia média pontuais,
arredondados a subarredondados. Outras vezes, apresen-
tam bimodalidade com grios de areia média arredondados
e grios de areia fina subangulosos, com cimentos de silica,
as vezes com morfologia de mosaico fino, sobrecrescimento
de quartzo e pelicula de 6xido.

Litoficies quartzito laminado: é composta por quart-
zito branco, fridvel ou silicificado, as vezes rosado, com
laminagio plano-paralela e/ou cruzada de baixo 4ngulo,
normalmente puro, bem selecionado, com granulometria
areia média, por vezes com bimodalidade granulométrica.
Muitas vezes ocorre em estratos tabulares de topo e base
planos, mas ocorrem também marcas onduladas de crista
sinuosa de escala centimétrica.

Membro Ventura

O Membro Ventura aflora de forma restrita, com pouco
mais de 1 km de largura e mais de 12 km de extensao.
A sua 4rea tipo foi definida, especificadamente, no vale do
Rio Ventura, a cerca de 50 km a sul de Parana, no vale da
Serra das Caldas. Esse membro ¢ composto por metacon-
glomerados, quartzitos e intercalagdes métricas de meta-

marga ¢ metagrauvacas.
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Litof4cies metaconglomerado: é formada principalmente
por metaconglomerados clasto-suportados, mal selecionados,
compostos principalmente por clastos de quartzitos e subor-
dinadamente de granito, de tamanho seixo a matacio, subar-
redondados e com baixo grau de esfericidade. A matriz é de
granulometria areia média a grossa com composi¢ao quartzo
feldspética. Localmente, ocorrem niveis matriz-suportados.

Litofécies quartzito: ¢ composta por metarcdseos e quart-
zitos feldspdticos, brancos, médio a grossos, dispostos em
camadas decimétricas, com estratifica¢io plano-paralela cen-
timétrica. Localmente ocorrem niveis de conglomerado fino
de mesma composicao. Os quartzitos feldspdticos possuem
textura granobldstica com grios de quartzo bastante recris-
talizados, com extin¢do ondulante. Os graos de feldspatos
se apresentam bastante alterados. Entre os grios de quartzo
e feldspato hd lamelas de muscovita, fracamente orientadas
segundo a foliagdo incipiente, produto de recristalizagio da
matriz original da rocha.

Litof4cies metamarga: é composta por metamargas de
granulagio fina e composi¢io predominante de quartzo e
dolomita. Os estratos que definem o acamamento plano
paralelo sio centimétricos a decimétricos. As rochas apre-
sentam textura granobldstica, forte recristalizacao dos graos
e sao compostas por cerca de 40% de quartzo, 30% de dolo-
mita, 15% de plagiocldsio, 8% de muscovita, 5% de magne-
tita, 2% de biotita, além de zircio como mineral acessério.

Litofécies metagrauvaca: ¢ composta por metagrauvaca
fina a grossa, composta por grios de quartzo, plagiocldsio e
fragmentos liticos de granito, subarredondados a subangu-
losos, flutuando em matriz fina. Localmente ocorrem dolo-
mita e muscovita, que sdo interpretadas como produto de
recristalizagio da matriz argilosa original.

Membro Buracao

O Membro Buracio é composto por pequenos derrames
de basalto, riolitos, riodacitos e dacitos, além de rochas piro-
clasticas e brechas, distribuidos em diferentes regioes. O nome
do membro se refere a0 amplo vale entre as serras do Cubiculo
e da Prata, situado a cerca de 20 km a sul da cidade de Monte
Alegre de Goids, na cabeceira e margens do Cérrego Buracio.
Essa regido concentra o maior volume de rochas vulcinicas
com ampla diversidade composicional e estrutural. Nessa drea
predomina amplamente a composico 4cida, sendo as rochas
de composi¢io bésica volumetricamente restritas.

Pimentel e Botelho (2001) mostraram que as rochas
vulcanicas félsicas do Grupo Arai apresentam caracteristi-
cas isotdpicas muito semelhantes as dos granitos tipo-A das
subprovincias do Rio Parani e do Rio Tocantins, sendo inter-
pretadas como produtos da re-fusio da crosta paleoprotero-
zoica. Além de possibilitar essa interpretacio, esse membro é

de suma importincia para posicionar a Bacia Arai no tempo.
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As rochas interpretadas como pirocldsticas sao de dificil
identificagao. Em muitos casos, apesar de serem interpreta-
das e descritas como tais, podem corresponder, na realidade,
a sedimentos epicldsticos. A dificuldade em diferenciar as
suas origens vulcinica explosiva ou sedimentar é observada
inclusive em depésitos cenozoicos (Lajoie & Stix 1992).
No caso das rochas do Grupo Araf submetidas a processos
intempéricos, deformacionais e metamdrficos superpostos,
o problema ¢ consideravelmente ampliado.

Os metabasaltos apresentam textura afanitica, estru-
tura macica, niveis contendo vesiculas e amidalas, frequen-
temente preenchidas por calcita, algumas vezes por zedlitas
e quartzo. Na Serra das Caldas, os derrames ocorrem asso-
ciados as camadas do Membro Mutum, constituindo um
basalto macico com bolsées de areia de diferentes formas
e tamanhos. Muitas vezes possuem textura porfiritica com
matriz faneritica recristalizada.

Os metariodacitos apresentam matriz verde com feno-
cristais de feldspato potdssico, quartzo roxo e plagiocldsio,
com menor frequéncia. Constituem rochas félsicas, holo-
cristalinas, porfiriticas, com matriz afanitica de cor cinza
esverdeado, as vezes recristalizada. Localmente, apresentam
amigdalas e vesiculas preenchidas por carbonato ou quartzo
e epidoto. Andlises de quimica mineral mostram elevada
quantidade de inclusées de hematita no quartzo, responsé-
veis pela coloragio avermelhada do mineral.

Os metariolitos sio representados por rochas félsicas,
holocristalinas, faneriticas com matriz afanitica, em geral
de cor cinza esverdeado, as vezes roxa esverdeada.

As rochas metapirocldsticas, assim como as demais rochas
do Grupo Arai, foram sujeitas a processos metamorficos e
deformacionais que provocaram a obliteracio, quase total,
de fei¢des macro e microscdpicas diagnésticas dos diferen-

tes tipos de depdsitos.

Formacao Caldas

A Formagao Caldas ¢ subdividida em dois membros:
membro inferior e membro superior. Foi assim denomi-
nada devido a ampla exposicio desses dois membros na
borda oeste da Serra das Caldas, na regido de Parani e Sao
Salvador do Tocantins, Tocantins. Dessa forma, a sua 4rea
tipo foi definida na altura da coordenada norte 8.568.000
entre as coordenadas meridianas 824.910 e 825.800.

O contato dessa unidade com a Formacio Arraias é mar-
cado por uma discordincia erosiva, ao passo que o contato
entre os membros inferior e superior é transicional. Algumas
vezes ndo hd exposigoes dessa formagio no contato entre a
Formagao Arraias e Trairas, pois a Formacio Caldas nio
¢ continua em toda a sequéncia do Grupo Araf, apresen-
tando variagoes laterais e de espessura, podendo alcancar
mais de 700 m.
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Membro Inferior

Esse membro é composto por intercalagées métricas
a decamétricas de quartzitos com metaconglomerados
clasto-suportados na base. Subordinariamente ocor-
rem metagrauvacas ¢ metarcéseos em 4dreas restritas.
Na drea tipo, o Membro Inferior pode alcancgar espes-
suras de até 300 m.

Litofécies metaconglomerado: é composta por meta-
conglomerados clasto-suportados, constituidos por clas-
tos de quartzo e principalmente quartzitos, em geral
bem arredondados, com baixo grau de esfericidade, mal
selecionados, com clastos de 2 a 20 cm, predominando
os de 15 a 20 cm. Localmente, ocorrem estruturas de
corte e preenchimento. A matriz é restrita, correspon-
dendo a cerca de 10 a 15% da rocha, sendo composta
por areia média a grossa de composi¢do quartzosa com
pouca contribui¢do micicea.

Litof4cies quartzito: comumente ocorre sobreposta a
litofécies metaconglomerados, na regido de Parana, Sao
Salvador do Tocantins, Tocantins. E composta por uma
sequéncia de quartzitos brancos, puros, com granulagao
fina a média, frequentemente silicificados, localmente
muscoviticos, com laminagio e acamamento plano-pa-
ralelo, além de séries de estratificacoes cruzadas tabula-
res de baixo Angulo de até 40 cm e marcas onduladas.
Localmente, em meio ao pacote de quartzitos ocorrem
metarcdseos branco acinzentados de granulagio média,
em 4reas restritas.

Sucessao quartzito fino e laminas peliticas: sio pacotes
métricos de quartzito fino, branco, silicificado, interna-
mente laminado, com estratificacdes cruzadas tabulares em
conjuntos de 10 a 20 cm, marcas onduladas assimétricas
de crista sinuosa de escala centimétrica, além de finas lAmi-
nas a delgadas camadas centimétricas de material pelitico
com gretas de contragio e pseudomorfos de cubos de sais.
Essa litofdcies tem ocorréncia restrita, nas proximidades
do municipio de Colinas do Sul, Goids, nas coordenadas
814426E e 8433882N.

Membro Superior

O Membro Superior aflora em regioes restritas do Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros. Apresenta boas expo-
sicoes na Serra do Ticunzal, no municipio de Cavalcante,
Goids, e na borda oeste da Serra das Caldas, onde sua 4rea
tipo foi definida. Esse membro ¢ composto por intercalagoes
métricas a decamétricas de quartzitos puros com metape-
litos. Localmente, apresenta metarcdseos. Ocorre em con-
tato normal com o Membro Inferior e possui espessura da
ordem de 400 m.

Sucessdo psamo-pelitica: é composta pela intercalagio

decimétrica a decamétrica regular de litofdcies psamitica
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com uma litofdcies pelitica. A litofdcies psamitica é com-
posta por quartzitos brancos, puros, com granulacio fina
a média, frequentemente silicificados, com acamamento
plano-paralelo decimétrico e algumas séries de estratifica-
coes cruzadas tabulares centimétricas. A litofdcies pelitica é
representada por camadas centimétricas a decimétricas de
metapelitos, beges a cinza esverdeadas, representadas por
metassiltitos, filitos ou xistos finos.

Sucessdo psamo-psefitica: é composta pela interca-
lagdo decimétrica de litofdcies psamiticas com litofdcies
psefiticas. A litofdcies psamitica é composta por quart-
zitos brancos, puros, com granulagio fina a média, fre-
quentemente silicificados, com acamamento plano-pa-
ralelo decimétrico e séries de estratificacoes cruzadas
tabulares centimétricas. A litofécies psefitica apresenta
ocorréncia restrita, em camadas de até 20 cm em meio
ao pacote de quartzitos, e ¢ representada por metacon-
glomerados finos, com clastos arredondados de quartzo
e quartzitos de até 4 mm.

Litofacies metarcéseo: Essa litofcies é constituida por
metarcéseos brancos acinzentados, em geral com granulacao
média, frequentemente laminados, que ocorrem em d4reas

restritas em meio as demais litoficies.

Formacao Trairas

A Formacao Trairas, assim denominada em referéncia a
localidade homonima situada no sul do estado do Tocantins,
apresenta distribuicdo lateral homogéna, com espessuras da
ordem de 300 a 400 m. Essa formagcao ¢ subdividida, da base
para o topo, nos membros: Boqueirao, Rio Preto e Rosdrio.

Membro Boqueirao

O Membro Boqueirdo é composto por siltitos cal-
ciferos interdigitados com quartzitos que, por sua vez,
sio intercalados com material carbonoso, além de uma
unidade superior composta por quartzitos e filitos com
lentes de mdrmores. Esse conjunto de rochas apresenta
intensa interdigitagdo, de maneira que os pelitos car-
bonosos podem apresentar, localmente, contato discor-
dante em relagdo ao restante do conjunto. Em algumas
regioes, ultrapassa os limites das unidades anteriores e
ocorre sobre 0o embasamento.

Sucessao pelito-carbonatada: constitui um pacote
de metassiltitos calciferos, filitos e calcixistos lamina-
dos, compostos por quartzo, fengita e clorita. Nesse
pacote, ocorrem lentes restritas de quartzito laminado
de espessura métrica.

Sucessio quartzito-carbonoso: composta por intercala-
coes de litofdcies de quartzitos e litofécies de material carbo-
noso argiloso. Essa intercalagio ocorre em diferentes escalas

(centimétrica a decamétrica) e proporgoes, localmente com o

103

predominio de quartzitos, mas muitas vezes com a predomi-
nancia do material carbonoso. Os quartzitos sdo acinzentados
com acamamento centimétrico a métrico, de granulagio fina
a média e com ldminas milimétricas de material carbonoso.
O material pelitico carbonoso ¢ representado por filitos e
xistos carbonosos micdceos, de granulagio fina a muito fina,
com muscovita orientada e raras lamelas de biotita.

Sucessao quartzito-filito-mdrmore: composta por
intercalagdes de litofdcies quartzito e litofdcies filito
em diferentes escalas e proporgoes, além de lentes de
marmore. Os quartzitos sio brancos a réseos, médios
a grossos, frequentemente muito silicificados e, em sua
maioria, puros, mas localmente com a presenca de bio-
titas, muscovitas e magnetitas. Os filitos sio amarelos,
is vezes cinzas, compostos essencialmente por quartzo
e muscovita, além de magnetitas localizadas em pro-
porcoes varidveis. Os mdrmores siao bege rosados, de
composicao calcifera, muitas vezes impuros e banda-
dos, com segregacoes silicosas.

Membro Rio Preto

O Membro Rio Preto é composto principalmente por
quartzitos puros médios, bem selecionados, que frequen-
temente apresentam horizontes de niveis grossos a muito
grossos. Subordinadamente ocorrem metaconglomerados,
além de delgados horizontes de metassiltitos em meio ao
pacote de quartzito.

Litof4cies conglomerado: ¢ constituida de metacon-
glomerados monomiticos, mal selecionados, com matriz
quartzo-arenosa de granulometria média a grossa. Ocorre
em estratos tabulares com espessura que variade 10 cm a
1 m, com base plana e topo erosivo ou ondulado. Os clas-
tos sio exclusivamente de quartzitos, bem arredondados,
com grau de esfericidade moderado e tamanho variando
de 5a30 cm.

Sucessio de quartzitos: é composta por uma espessa
sequéncia de quartzitos brancos, as vezes rosados, puros,
silicificados ou fridveis, com granulometria média, bem
selecionados e com graos arredondados, bastante matu-
ros, que ocorrem em camadas de 10 a 50 cm com limite
entre os estratos, frequentemente tabular, mas algumas
vezes levemente cdncavo no topo. As principais estru-
turas sedimentares incluem estratificagdes cruzadas aca-
naladas, do tipo espinha de peixe, reviradas, tabulares,
feixes de maré, laminacdo convoluta, laminagéo flaser e
marcas onduladas assimétricas. Tipicamente, ocorrem
niveis grossos a muito grossos, podendo alcangar até
grinulos localizados, além de niveis ricos em éxidos e
minerais pesados.

Litoficies Metassiltito: é representada por niveis centi-

métricos a decamétricos de metassiltitos cinza esverdeados
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a cinza escuros, macicos ou laminados, que ocorrem no
dominio dos quartzitos como lentes ou camadas de 5 a

20 cm de espessura.

Membro Rosirio

O Membro Rosério é composto por pelitos, uma sequén-
cia psamo-pelitica e uma sequéncia psamo-pelito-carbona-
tada. Em geral, essas rochas ocorrem estratigraficamente
nessa ordem em contato concordante normal. Localmente,
a tectOnica imposta propicia a interrup¢io dos contatos.
As unidades do Membro Rosirio ocorrem também direta-
mente sobre o embasamento.

Litof4cies clorita-filito: é constituida de clorita filitos,
frequentemente com magnetita. Essa litofdcies aflora a oeste
da Serra do Boqueirao (entre as cidades de Sao Salvador do
Tocantins e Parani) e tem como caracteristica a escassez de
bons afloramentos e ampla cobertura por cambissolo e neos-
solo litdlico, com horizonte superficial rico em éxidos de ferro.

Sucessiao psamo-pelitica: constitui uma sequén-
cia alternada em diferentes escalas e propor¢ées, desde
intercalagoes milimétricas até decamétricas, ora mais
pelitica, ora mais psamitica.

Quando em baixo grau metamérfico, a por¢io
psamitica é constituida de quartzitos brancos, finos a
médios, com estratificagdes plano-paralelas e cruzadas
tipo hummocky, além de marcas onduladas. A por¢io
pelitica é constituida de metassiltito de coloragao cinza
claro a cinza escuro, por vezes cinza esverdeado, lami-
nado ou macico, com niveis carbonosos e intercalagoes
de niveis de areia fina a muito fina, com acamamento
wavy e linsen e diques de areia. Em meio a essa sequén-
cia, ocorrem lentes de metacalcdrios dolomiticos, cinza
claro a cinza escuro, finos, laminados ou macicos e com
intercalagées de margas.

Quando em mais alto grau metamérfico, essa unidade
é representada por clorita-filito e por quartzitos brancos a
rosa, submaturos a maturos, silicificados ou fridveis, finos
a médios, localmente com magnetita e biotita. A por¢io
pelitica é composta por quartzo-filitos amarelos, as vezes
carbonosos cinza ou pretos, essencialmente compostos
por quartzo, biotita e muscovita, além de porfiroblastos
pds-tectdnicos de biotita. Localmente, ocorrem lentes de
100 a2 300 m de mdrmores calciticos puros em sua base,
compostos essencialmente por calcita, além de biotita,
muscovita e quartzo, como acessorios (< 3%).

Unidade magnetita-biotita xisto: ¢ composta por sete
litofécies distintas incluindo clorita-muscovita-quartzo filito,
muscovita-quartzo-xisto com biotita, biotita-quartzo xisto com
magnetita, granada-biotita-quartzo-muscovita xisto com mag-
netita, mdrmore impuro, biotita calcixisto e calcissilicdtica.
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Sucessao psamo-pelito-carbonatada: sobreposta concor-
dantemente & sucessdo anterior, é composta por uma sequéncia
psamo-pelito-carbonatada ora mais arenosa, ora mais argilosa,
intercalada em diferentes escalas e proporcoes. Essa sequéncia é
marcada por lentes de mdrmores puros bandados, calciticos ou
dolomiticos, principalmente na base. A por¢io pelitica é consti-
tuida de biotita-quartzo-filitos, por vezes com matéria orgAnica,
frequentemente foliados e dobrados. A por¢ao psamitica é com-
posta por quartzo, biotita e, localmente, material carbonoso,
apresentando estruturas sedimentares do tipo estratificaces
cruzadas tabulares, reviradas e acanaladas; quando com maté-
ria orginica, o quartzito apresenta-se com cor preta, granulo-
metria média, mal selecionado e com contribuicio feldspética.
Os mdrmores sao bastante expressivos na sequéncia, ocorrendo
concordantemente com a sequéncia psamo-pelitica e apresen-
tando grande diversidade mineral6gica, podendo ser dolomi-
ticos ou calcitios, puros ou impuros (com biotita e muscovita).

SIGNIFICADO TECTONICO E )
SEDIMENTOLOGICO DO GRUPO ARAI

O Grupo Araf constitui uma megassequéncia com-
posta por depésitos continentais, transicionais e marinhos
que constituem um ciclo bacinal completo, limitado por
importantes descontinuidades regionais, na base com o
embasamento cristalino e no topo com os grupos Paranod,
Bambui e Serra da Mesa, dependendo da regido em estudo.
Essa megassequéncia pode ser dividida em quatro tectonos-
sequéncias: Agua Morna, Arraias, Caldas e Trairas, as quais
correspondem as formagoes que compdem o grupo.

A interpretagio aqui apresentada ¢ baseada nos con-
ceitos de trato de sistemas tectonicos (TST) deposicio-
nais propostos por Prosser (1993). As adaptagdes desse
modelo, propostas por Kiichle ez 2. (2005), nio foram
consideradas, pois necessitam de um maior detalhamento
de cada TST para viabilizar a hierarquizagio e a visua-
lizagao dos tratos menores dentro de cada trato maior.

E importante ressaltar que os membros definidos para
cada formagio nio correspondem a uma sequéncia deposi-
cional, visto que estao relacionados por semelhangas litol6-
gicas que caracterizam um tipo de sistema deposicional, nio

necessariamente concordante e geneticamente relacionados.

Tectonossequéncia Agua Morna

Essa sucessao foi depositada em condi¢des continentais
em sistemas de rios entrelacados dominados por areias, com-
pondo sedimentos ricos em estratificagoes cruzadas acanala-
das e tabulares de canais e sedimentos macicos interpretados
como nucleos de barras laterais e longitudinais.
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A auséncia de falhamentos e vulcanismo sin-sedimen-
tares associados aos metassedimentos da Formagio Agua
Morna sugerem que essa tecnossequéncia (TS) foi depo-
sitada em uma depressdo ampla e rasa, ainda no limite da
deformacio eldstica da crosta superior. Ajustes de compen-
sagao isostdtica relacionados a elevacées e rebaixamentos
crustais devidos 4 ascencio da astenosfera sao considerados
mecanismos de criacido de espago sedimentar nessa fase.
Todos esses processos ocorreram antes da nucleagio das
falhas e da individualizagio dos meio-grébens que hospe-
dam as unidades sobrepostas, caracterizando essa T'S como
produto da fase pré-rifte da bacia. A componente de sub-
sidéncia térmica ¢ considerada preponderante, tendo sido
induzida pelo resfriamento da por¢io do manto superior
que se eleva de forma passiva com o inicio do estiramento

crustal (McKenzie 1978).

Tectonossequéncia Arraias

A'TS Arraias representa a associa¢io dos sistemas depo-
sicionais de leques aluviais, fluviais, e6licos e lacustres, acu-
mulados durante a fase sin-rifte da Bacia Arai. Essa TS marca
a evolugio do tectonismo extensional controlado por um
regime de subsidéncia mecanica, marcada pelo desenvolvi-
mento de sistemas de leques aluviais controlados por falhas
normais (Membro Cubiculo), os quais evidenciam a ruptura
da crosta superior com o desenvolvimento dos primeiros
meio-grébens da Bacia Arai. Sob esse regime tectonico foi
depositada toda a sequéncia continental da Bacia Arai, a qual
foi intercalada pelas rochas metavulcinicas 4cidas e bdsicas,
marcando o tipico vulcanismo bimodal de bacias tipo rifte.

A TS Arraias é separada da TS Agua Morna por uma
discordincia angular e erosiva. A fei¢do angular da dis-
cordancia caracteriza o basculamento dos blocos crustais
devido ao desenvolvimento de falhas normais no regime
tectonico distensivo.

De acordo com os tratos de sistemas propostos por Prosser
(1993), a TS Arraias engloba o trato de sistema ritfe inicial
e o trato de sistema climax do rifte inicial. No primeiro, os
sedimentos sdo depositados em consequéncia dos primei-
ros movimentos de falhas que provocam uma depressio na
superficie da crosta, em contexto subaéreo e com abasteci-
mento de dgua suficiente para manter alguns sistemas flu-
viais perenes, formando pequenas bacias limitadas por rochas
consolidadas e competentes e, consequentemente, um novo
depocentro na bacia. Esse depocentro ¢ ladeado por novas
elevagoes topograficas que constituem potenciais reas fontes.

O trato de climax de rifte é marcado pelo sistema de dre-
nagem imaturo, junto a falha de borda, além da presenca de
grandes desertos e lagos localizados.

A subsidéncia mecinica foi o mecanismo de criagio de

espago para acumulacio e preservagio de amplas sucessoes
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sedimentares. As falhas normais das bordas falhadas dos
semi-grabens no se desenvolveram em um tnico estdgio,
mas em vdrias etapas, o que pode ser evidenciado pela cons-

tante canibalizacio de sequéncias previamente depositadas.

Tectonossequéncia Caldas

ATS Caldas marca o fim da fase rifte da Bacia Arai com
as primeiras incursdes marinhas (Formacio Caldas), que
representa a mudanga do regime de subsidéncia mecinico
para termal, reduzindo o espaco de acomodagio e ampliando
a drea de extensio da bacia. Nesse contexto foi desenvolvido
o sistema deposicional de praia com depdsitos de backshore
e foreshore (membro inferior) e shoreface (membro superior)
dominados por ondas e marés.

Segundo os tratos de sistema de Prosser (1993), a TS
Caldas se enquadra no trato de sistema climax intermedidrio,
marcado pelo afogamento da bacia que, nessa fase, ocorreu
lenta e progressivamente.

A distribuigio das litofécies da Formagio Caldas, na sua
drea tipo, sugere uma bacia rasa com diregao aproximada-
mente N-S com depocentro no extremo sul. A evolugio da
linha de costa foi controlada pela interagio entre as taxas de
suprimento sedimentar e a geracio de espaco de acomoda-
¢do que desencadearam um desenvolvimento limitado da
sequéncia transicional, ou seja, ndo tanto expressiva e até
mesmo ausente em alguns locais.

A subsidéncia flexural é atribuida como responsével pela
criagdo de espago para a deposicio das sucessoes transicionais.
Esse processo ocorreu de maneira heterogénea ao longo das

diferentes dreas de ocorréncia do Grupo Aral.

Tectonossequéncia Trairas

A TS Trairas representa a subida relativa do nivel do
mar, marcando a transi¢io para a fase de subsidéncia flexu-
ral da bacia, cuja base é determinada pela superficie mdxima
de inundacio representada pelos metassiltitos calciferos no
estado de Goids e pela unidade pelito-carbonatada no estado
do Tocantins. O Membro Boqueirio foi depositado em
condigoes de dguas rasas dominadas por marés, o Membro
Rio Preto apresenta condicoes de plataforma silicicldstica e
0 Membro Rosdrio representa plataforma mista dominada
por marés com eventuais episédios de tempestades.

A'TS Trairas estd inserida no trato de sistema climax do
rifte final (Prosser 1993), caracterizada pelo ambiente com-
pletamente submerso, com aporte a partir da borda flexural
do rifte e sedimentagio marinha. Além desse trato de sis-
tema, pode-se enquadrar a TS Trairas no trato de sistema
p6s-rifte (Prosser 1993), marcado pelo fim do tectonismo
ativo, pela diminuicio regional da subsidéncia e pela evo-
lugdo para topografia relativamente plana com sucessoes

paralelas e continuas lateralmente.
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A criagao de espaco e a deposigao nessa TS sio con-
troladas pela subsidéncia flexural, decorrente em grande
parte da carga sedimentar das fases anteriores do rifte que
foram responsdveis pela acumulagio de mais de 1.500 m
de pilha sedimentar.

CONSIDERACOES FINAIS

A anilise, compilagao e integragio dos dados geo-
légicos sobre o Grupo Arai permitiram a sistematiza-
¢ao do seu conhecimento no que tange 2 estratigrafia e
tectonoestratigrafia. Dessa forma, foram formalmente
definidas as designacoes de suas unidades com base na
litoestratigrafia e sistemas deposicionais, possibilitando
uma melhor organizagio e aplicagio nos estudos dessas
diferentes unidades.

Nesse contexto, o Grupo Ara foi subdividido em quatro
formagoes: Agua Morna, Arraias, Caldas e Trairas. A Formagio
Arraias é subdividida nos membros Cubiculo, Prata, Mutum,
Ventura e Buracdo. A Formagao Caldas ¢ subdividida em

Membro Superior e Membro Inferior. A Formagio Trairas
¢ subdividida nos membros Boqueirao, Rio Preto e Rosdrio.

A estratigrafia proposta permite a correlagio das diver-
sas rochas do Grupo Arai nas diferentes 4reas de ocorrén-
cia no norte de Goids e sul de Tocantins (Fig. 3). Além
disso, esta proposta se mostra funcional uma vez que
permite a cartografia das unidades em diferentes 4reas
de ocorréncia (Fig. 4).

Em um contexto regional, as rochas do Grupo Arai podem
ser correlacionadas com o Supergrupo Espinhaco, Grupo
Natividade e Grupo Roraima. Essa correlacio é fundamen-
tada na andlise dos sistemas deposicionais, nas caracteristicas
sedimentoldgicas e nos dados geocronoldgicos disponiveis
para rochas vulcanicas 4dcidas.
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