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ABSTRACT. Parental care in Sula leucogaster (Boddaert) (Aves, Pelecaniformes, Sulidae) on the Currais
Islands, Parana, Brazil. In Sula leucogaster (Boddaert, 1783) it happens a brood reduction from two to one egg. The
eggs hatch asynchronously and it is rare for the second chick to survive for long. A quantify parental investment
is proposed and the differences between males and females of Sula leucogaster is verified for to help to understand
the brood reduction. The studies were conducted on Ilhas dos Currais, Parana, Brazil, where a total of 140 nests
were studied. Males and females shared the breeding care period. However, females invested about 8% more on
incubation than males (x? = 7,37; x? critic = 3,842). Time of absence in the nest for females was larger than for
males (x? = 13,9; x? critic = 3,842). This is probably a function of females bringing food to chicks more
frequently (61%, n = 120) than males (x* = 5,63; x? critic = 3,842). The main parental investment during the
phases with eggs and/or hatchings was protection, and during the postfledging period was to provide feeding.
The brood reduction in S. leucogaster is due to the high cost of rearing two chicks during the same breeding
attempt. This could be a disadvantage to the future survival and/or the reproduction of both parents and chicks.
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Investimento parental é qualquer comportamento dos pais que
aumenta a probabilidade de um filhote sobreviver até a repro-
ducdo, as custas da capacidade dos pais de gerarem outros fi-
lhotes (Trivirs 1972). Entre as aves, como na maioria dos ou-
tros animais, os sexos raramente investem na reproducdo da
mesma maneira. Geralmente os machos competem pelas fé-
meas, sendo que o seu sucesso reprodutivo aumenta proporci-
onalmente com o nimero de copulas, enquanto que o sucesso
reprodutivo da fémea freqiientemente aumenta com o investi-
mento na prole (BAteman 1948, Trivers 1972, CruttoN Brock
1991). Contudo, se a sobrevivéncia da prole estiver ameacada,
entdo o macho devera se beneficiar ignorando outras possibi-
lidades de acasalamento e investindo em cuidados com a prole
(MaynarDp SmitH 1977). Nas espécies com cuidado parental, o
numero de descendentes produzidos com sucesso numa esta-
¢do reprodutiva ndo €, normalmente, limitado pelo namero
de ovos que uma fémea pode colocar, mas pelo nimero de
descendentes que os pais podem alimentar (Lack 1968).

O atobé-pardo, Sula leucogaster (Boddaert, 1783)
(Pelecaniformes, Sulidae), é uma ave marinha que habita to-
dos os oceanos tropicais, aproximadamente entre as latitudes

30°N e 30°S. E o0 mais comum dos sulideos na costa do Brasil
(Sick 1997). Reproduz-se em colonias de tamanho e densidade
variaveis. Ambos os sexos participam da construc¢do do ninho,
da incubacédo dos ovos e da alimentacdo dos filhotes (DorwarD
1962, NELsoN 1978, StMMoNs 1967). A espécie apresenta dimor-
fismo sexual na coloracdo dos pés, bico, partes nuas da pele e
da mancha ocular (Sick 1997). Fémeas sdo maiores que os ma-
chos.

Sula leucogaster se reproduz continua e desincronizada-
mente, ou seja, dentro da colonia verificam-se, praticamente,
todos os estagios reprodutivos em todos os meses, embora pi-
cos reprodutivos sejam observados. Os ninhos sdo feitos no
chdo com gravetos e folhas secas, penas e algumas vezes com
material antropico (pedacos de isopor, nas ilhas dos Currais).

Nesta espécie ocorre o fendmeno de reducdo da ninha-
da, onde dois ovos sao colocados e, na maioria das vezes, um
filhote se desenvolve. Os ovos eclodem desincronizadamente.
Segundo NeLsoN (1978), S. leucogaster € uma espécie fratricida
obrigatdria, ou seja, o primeiro filhote eclodido ataca e mata o
irmdo, independentemente dos recursos alimentares disponi-
veis.
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Considerando-se o cuidado parental como um provével
fator que influencie a reducdo da ninhada e o sucesso
reprodutivo de S. leucogaster, objetivou-se quantificar o inves-
timento parental da espécie durante o ciclo reprodutivo, nas
diferentes fases de desenvolvimento da ninhada. Além disso,
buscou-se verificar diferencas no investimento parental entre
machos e fémeas, discutir como essas diferencas influenciari-
am o sucesso reprodutivo e como ajudariam a explicar o feno-
meno de reducdo da ninhada nessa espécie.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

As ilhas dos Currais (25°44'S, 48°22’W) constituem um
arquipélago formado por trés ilhas separadas do continente
por seis milhas nauticas do balneario Praia de Leste, munici-
pio de Pontal do Parana, centro-sul do litoral paranaense. A
vegetacao das Ilhas dos Currais, pobre floristicamente, enqua-
dra-se na Formacdo Pioneira de Influéncia Marinha sobre o
litoral rochoso (IBGE 1992). Nos pontos de solo mais raso, com
afloramento de rocha, predominam comunidades herbéaceas
com menos de 1 metro de altura. As ilhas dos Currais sdo
indicadas como area prioritaria para conserva¢ao da Mata Atlan-
tica e dos Campos Sulinos, na categoria de 4rea de extrema
importancia biol6gica (MMA 2002).

A maior das ilhas, Grapird, onde foram realizadas as
amostragens, apresenta altitude maxima de 55 metros e 73.534
m? de area total emersa; a encosta oeste possui declividade de
20° e as encostas norte e leste de 28°. Ha algumas areas de me-
nor declividade (5 a 9°), outras de superficie plana e uma pe-
quena praia de seixos. A espécie estudada estabelece coldnia
na porcao da ilha com menor declividade, que foi, desse modo,
utilizada como area amostral. A espécie também apresenta ni-
nhos esparsos nas outras porc¢oes da ilha.

Metodologia

Foram realizadas 14 expedi¢des no periodo de outubro
de 1998 a dezembro de 1999, com durac¢do de um a trés dias
cada. Nesse periodo foram marcados e acompanhados 140 ni-
nhos, classificados em 10 fases: (1) um ovo; (2) dois ovos; (3)
um filhote recém-eclodido e um ovo; (4) um filhote recém-
eclodido; (5) dois filhotes recém-eclodidos; (6) um filhote com
penugem poés-natal branca e um filhote recém-eclodido; (7)
um filhote com penugem poés-natal branca; (8) um filhote com
plumagem castanha e restos de penugem branca; (9) um filho-
te com plumagem castanha, sem vestigios de penugem; (10)
filhote abandona o ninho.

O método de observagdo utilizado foi o “Focal Sampling”
(ou “Focal Animal Sampling”) que MartiN & Bateson (1986)
definiram como sendo a observacdo de um individuo ou gru-
po, por um periodo especifico de tempo e registro de todos os
instantes dos comportamentos. Esse é considerado o método
mais satisfatorio para estudar grupos. O método de registro
utilizado foi o “Continuous Recording” (ou “All-ocorrences”
recording). Esse método prové um registro exato e fiel do com-
portamento, medindo as reais freqiiéncias e duragdes e as ve-
zes em que os padrdes comportamentais terminam e comecam
(MARTIN & BaTESON 1986).

As observagdes foram feitas, em intervalos desde o ama-
nhecer até o anoitecer, de uma pedra mais alta distando apro-
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ximadamente dois a trés metros dos ninhos mais préximos e
10 a 12 metros dos ninhos mais distantes. Foram observados
no minimo trés e no maximo 15 ninhos simultaneamente
(média de nove ninhos) e anotadas as seguintes variaveis: (1)
tempo de auséncia do macho; (2) tempo de auséncia da fémea;
(3) tempo de permanéncia do macho; (4) tempo de permanén-
cia da fémea; (5) nimero de ofertas de alimento aos ninhegos
realizadas pelo macho; (6) nimero de ofertas de alimento aos
ninhegos realizadas pela fémea.

Totalizaram-se 229,91 horas de observacao. Utilizou-se o
tempo total para os calculos de 1728,68 horas/ninho, que
correspondem ao tempo de observacdo multiplicado pelo nt-
mero de ninhos observados ao mesmo tempo. Ndo foram fei-
tas observacoes comportamentais dos ninhos na fase nove, ja
que o jovem ndo permanece o tempo todo no ninho.

Para comparar as diferencas no cuidado parental entre
machos e fémeas aplicou-se o teste de aderéncia do qui-qua-
drado, com um nivel de significincia estabelecido de 5%. O
teste de aderéncia do qui-quadrado ¢ freqiientemente usado
quando se tem uma amostra de escala nominal e deseja-se in-
ferir se a populacdo da qual foi retirada segue uma distribuicdo
tedrica especifica (Zar 1999). Neste caso a hipotese nula € se a
distribuicdo do investimento (tempo) nas atividades de cuida-
do de machos e fémeas é a mesma, ou seja, segue a distribuicdo
tedrica de 50% do tempo para cada sexo.

RESULTADOS

O periodo compreendido entre a fase de um ovo (fase
um) até quando o filhote abandona o ninho (fase dez), teve
duracdo média de 196 dias (n = 8, com um desvio padrdo de
35,1 dias). Ou seja, o periodo de cuidado parental é de cerca de
seis meses e meio. Nao observaram-se ninhos na fase seis.

Incubacio

Machos e fémeas se revezaram no choco a partir da pri-
meira oviposicdo. A freqiiéncia do tempo de incubacdo das fé-
meas foi significativamente maior que aquela dos machos
(x?>=7,37; X? critico = 3,842). As fémeas incubaram 54% do
tempo (aproximadamente 569 horas/ninho) e os machos in-
cubaram 46% do tempo (aproximadamente 481 horas/ninho).
Essa diferenca foi significativa nas fases com dois ovos (fase
dois) (x?=10,95; x? critico = 3,842) e com um ninhego recém-
eclodido e um ovo (fase trés) (x> = 6,42; x? critico = 3,842).
Somente na fase com um filhote recém-eclodido (fase quatro)
os machos chocaram 16% do tempo a mais que as fémeas, mas
essa diferenca ndo foi significativa (Tab. I).

Vigilancia e defesa do ninho

Na maior parte do tempo de observacao, estavam pre-
sentes nos ninhos os machos e/ou as fémeas (97% do tempo
total). Durante o dia, machos e fémeas se revezavam no mini-
mo duas vezes. Aparentemente o revezamento entre o casal
ndo teve relacdo com o horario do dia, entretanto notou-se
uma sincronizagao entre individuos do mesmo sexo nas saidas
da colonia.

Do tempo de auséncia de 3% (50 horas/ninho), 3% e 5%
aproximadamente corresponderam as fases um e dois respecti-
vamente (Fig. 1). Nessas fases foram observadas as freqtiéncias
mais altas de faléncia dos ninhos: 41% e 37% respectivamente.
Nas outras fases as freqiiéncias de faléncia ficaram em torno de
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Tabela I. Tempo de incubacdo de machos e fémeas de Sula leucogaster, nas ilhas dos Currais, Parana, de outubro de 1998 a dezembro de
1999 e os respectivos resultados do teste qui-quadrado (x?). Fases dos ninhos: 1 (um ovo); 2 (dois ovos); 3 (um filhote recém eclodido e um

ovo); 4 (um filhote recém-eclodido); 5 (dois filhotes recém-eclodidos).

Fases Tempo de incubagdo do macho (h) % Tempo de incubagédo da fémea (h) % Ve
1 150 48 162 52 0,46NS
2 214 43 288 57 10,95*
3 20 34 39 66 6,42*
4 68 58 49 42 2,79NS
5 29 49 31 51 0,017NS
Total 481 46 569 54 7,37*

X2 critico = 3,842, (o = 0,05; 95%); (NS) ndo significativo; (*) significativo.
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Figura 1. Porcentagem do tempo em que machos e fémeas de
Sula leucogaster ficaram ausentes do ninho, simultaneamente e
alternadamente, nas ilhas dos Currais, Parana, de outubro de 1998
a dezembro de 1999. Fases dos ninhos: 1 (um ovo); 2 (dois ovos);
3 (um filhote recém eclodido e um ovo); 4 (um filhote recém-
eclodido); 5 (dois filhotes recém-eclodidos); 7 (um filhote com
penugem pés-natal branca); 8 (um filhote com plumagem
castanha e restos de penugem branca).

4 a 7%. Nao houve auséncia simultdnea de machos e fémeas
nos ninhos com filhotes recém-eclodidos, fases trés, quatro e
cinco (Fig. 1). Houve também aumento da agressividade dos
pais, contra invasores, nessas fases. Na fase sete, em que o fi-
lhote adquire penugem branca e ja exibe comportamento de
defesa, o tempo de auséncia simultdnea dos adultos foi cerca
de 12% do tempo de auséncia total (aproximadamente 6 h/ni-
nho). Quando os filhotes iniciam sua muda para a plumagem
juvenil, seu tamanho aumenta significativamente e ocorre
maior tempo de auséncia de ambos os pais, sendo 80% do tem-
po de auséncia total (40 h/ninho), o que corresponde a aproxi-
madamente 2% do tempo total de observacao (Fig. 1).

Os machos permaneceram nos ninhos, aproximadamen-
te, 69% (1.189 h/ninho) do tempo, enquanto que as fémeas
61% (1.058 h/ninho) do tempo total, essa diferenca foi estatis-

ticamente significativa (x*> = 7,52; x? critico = 3,842). Nas fases
trés e cinco, as fémeas permaneceram nos ninhos cerca de 6%
e 5% do tempo, a mais que os machos, diferenca nao significa-
tiva. Em todas as outras fases os machos permaneceram no
ninho mais tempo que as fémeas, essa diferenca foi significati-
va nas categorias um (x> = 4,02; x? critico = 3,842) e quatro
(X? = 4,17; x? critico = 3,842) (Tab. II).

Foi verificada predacdo de ovos principalmente pelo
gaivotdo Larus dominicanus Lichtenstein, 1823 (Charadrii-
formes, Laridae) e em seguida pelo urubu-comum Coragyps
atratus (Bechstein, 1793) (Ciconiiformes, Cathartidae).

Alimentacdo dos filhotes

Os adultos alimentaram a sua prole até a fase em que o
jovem adquire plumagem juvenil, voa, mas ainda volta ao ni-
nho. As ofertas de alimento eram desencadeadas por estimulos
do filhote (vocalizacdo), principalmente na fase de recém-
eclodido; nas fases seguintes, além da vocalizacdo, o filhote
desferia bicadas contra o bico do adulto; nas fases oito e nove
essas bicadas eram insistentes.

Para obter alimento, os filhotes colocavam a cabega den-
tro da garganta dos adultos, os quais, com movimentos de con-
tracdo passavam o alimento para o bico dos filhotes, durante
10 a 30 segundos. Quanto menor o filhote mais digerido era o
alimento; filhotes maiores recebiam o alimento em pedacos.

Os filhotes foram alimentados cerca de duas vezes por
dia, principalmente a partir da fase sete, com penugem bran-
ca. Quando recém-eclodidos (fases quatro e cinco), os filhotes
receberam 15,8% (n = 19) das ofertas observadas, na fase sete
44,2% (n = 53) e na fase oito 40% (n = 48) das ofertas de ali-
mento (Tab. III).

As fémeas foram responsaveis por um maior nimero
de ofertas de alimento aos filhotes (x> = 5,63; x? critico = 3,842),
realizaram 61% (n = 73) das ofertas e os machos, 39% (n = 47)
das ofertas de alimento. Nas fases sete e oito, com maior nu-
mero de alimentacdes, as fémeas realizaram 11 e 12%, respec-
tivamente, mais alimenta¢des que os machos. Tal diferenca foi
significativa apenas na fase oito (x2 = 4,08; x?2 critico = 3,842)
(Tab. III).

No periodo da tarde ocorreram 81% (n = 98) e no perio-
do da manha 19% (n = 120) das ofertas de alimento aos
ninhegos. Observaram-se dois picos de alimentacdo durante a
manha, um entre 9:30 e 10:00, com 4,1% das ofertas de ali-
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Tabela Il. Tempo em que machos e fémeas de Sula leucogaster estiveram presentes nos ninhos, nas ilhas dos Currais, Parand, de outubro de
1998 a dezembro de 1999 e os respectivos resultados do teste qui-quadrado (x?). Fases dos ninhos: 1 (um ovo); 2 (dois ovos); 3 (um filhote
recém eclodido e um ovo); 4 (um filhote recém-eclodido); 5 (dois filhotes recém-eclodidos); 7 (um filhote com penugem pés-natal branca);

8 (um filhote com plumagem castanha e restos de penugem branca).

Fases  Tempo de permanéncia do macho (h) % Tempo de permanéncia da fémea (h) % X2
1 219 70 179 57 4,02*
2 337 67 321 64 0,39 NS
3 39 65 42 71 0,11 NS
4 94 80 68 58 4,17*
5 41 69 45 74 0,19 NS
7 262 70 240 64 0,96 NS
8 197 66 164 55 3,02 NS
Total 1.189 69 1.059 61 7,52*

X2 critico = 3,842, (o = 0,05; 95%); (NS) ndo significativo; (*) significativo.

Tabela Ill. NGmero de ofertas de alimento oferecidas aos ninhegos pelas fémeas e machos de Sula leucogaster, de outubro de 1998 a dezembro
de 1999 e os respectivos resultados do teste qui-quadra (x2). Fases dos ninhos: 4 (um filhote recém-eclodido); 5 (dois filhotes recém-
eclodidos); 7 (um filhote com penugem poés-natal branca); 8 (um filhote com plumagem castanha e restos de penugem branca).

Categorias Fémea % Macho % X2
4 10 83 8 6,7 0,22 NS
5 0 0 1 0,8 1,00 NS
7 32 26,7 21 17,5 2,28 NS
8 31 25,8 17 14,2 4,08*
Total 73 60,8 47 39,2 5,63*
X2 critico = 3,842, (a = 0,05; 95%); (NS) ndo significativo; (*) significativo.
mento (n = 5) e entre 10:30 e 11:00, com 4,9% das ofertas de DISCUSSAO

alimento (n = 6). A tarde, as ofertas de alimento se intensifica-
ram a partir das 15:30 e diminuiram depois das 17:30. Nesse
periodo observaram-se aproximadamente 36% (n = 43) das ali-
mentacdes dos filhotes (Fig. 2).
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Figura 2. Intervalos de horéarios do dia em que foram observadas
as ofertas de alimento aos filhotes, pelos adultos de Sula leucogaster,
nas ilhas dos Currais, Parana, de outubro de 1998 a dezembro de
1999.
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WiLson (19735) listou as seguintes condi¢des ecoldgicas
relacionadas ao cuidado parental: 1) habitats saturados e esta-
veis — para um jovem animal estabelecer um territério ou ser
capaz de se reproduzir, é necessario ser socialmente experiente
e eficiente em explorar recursos; a extensdao da alimentacao
parental e da protegdo, produz filhotes com maiores chances
de serem bem-sucedidos numa alta densidade populacional;
2) ambientes fisicos estressantes — alguns habitats sdo fisica-
mente tdo extremos, que ovos e filhotes desprotegidos tém
pouca chance de sobreviver; 3) dietas especializadas — algumas
presas requerem métodos de captura que tornam necessario
um longo periodo de aprendizagem antes do animal ficar in-
dependente; a ajuda dos pais nesse periodo é essencial; 4) pres-
sdo de predagdo - esta é provavelmente a principal razdo ope-
rando para a evolucdo do cuidado parental.

Esses fatores ecoldgicos provavelmente moldaram, atra-
vés da selecdao natural, nos atobéds-pardos, um periodo de cui-
dado parental de seis meses e meio, relativamente longo entre
as aves. Nos atobds-pardos o investimento do macho foi sele-
cionado para garantir um maior sucesso reprodutivo, isto é, a
contribui¢do proporcional de individuos para as futuras gera-
¢coes (Begon et al. 1990).

Para Brunton (1988) o cuidado biparental ocorre quan-
do: 1) a confianca da paternidade é alta para os dois sexos; 2) o
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cuidado biparental aumenta significativamente o sucesso repro-
dutivo de ambos os sexos e; 3) a oportunidade de cruzamentos
adicionais € limitada ou ausente. Uma estratégia para dimi-
nuir a possibilidade de copulas extrapar e aumentar a confian-
ca da paternidade nas ilhas dos Currais, pode ser a saida sin-
cronizada entre a maioria dos individuos do mesmo sexo, po-
dendo estar também relacionada a uma provavel diferenca no
forrageamento entre os sexos.

Apesar dos machos também cuidarem da prole, o grau de
investimento ¢ diferente entre os sexos. Nas ilhas dos Currais
pode-se observar que a atividade de incubacgdo foi mais execu-
tada pelas fémeas. Entretanto os machos permaneceram mais
tempo nos ninhos e as fémeas se ausentaram mais, o que vai de
encontro ao fato delas alimentarem mais os filhotes que os
machos. Stmmons (1970) observou em Ascension que as fémeas
realizaram cerca de 68% das alimentacdes. NeLson (1978) tam-
bém afirma que ha evidéncias de que as fémeas alimentam a
prole mais que os machos, principalmente apds a primeira se-
mana de vida. GUerra & DruMMOND (1995) observaram em Isla
Isabel, na costa Pacifica do México, que machos e fémeas de
Sula nebouxii Milne-Edwards, 1882 alimentaram seus filhotes
com freqiiéncias similares nos dez primeiros dias, porém, nos
50 dias seguintes as fémeas alimentaram os filhotes com maior
freqiiéncia, provendo duas a trés vezes mais alimento que os
machos. As fémeas de S. nebouxii também chocaram cerca de
30% do tempo a mais que os machos (GUERRA & DrumMMOND 1995).

Os atobas-pardos apresentam dimorfismo sexual inver-
tido no tamanho, ou seja, as fémeas sao maiores que os ma-
chos. O dimorfismo sexual no tamanho em aves parece ser
correlacionado com aspectos do esforco reprodutivo (Ross 1979,
CaBaNA et al. 1982). Segundo MUELLER & MEYER (1985) o
dimorfismo sexual invertido no tamanho em aves pode ser uma
conseqiiéncia adaptativa dos diferentes papéis de machos e fé-
meas no cuidado parental. A hip6tese da divisdo de trabalho
afirma que machos e fémeas tém fun¢des diversas no cuidado
parental e que a selecdo natural atua diferentemente em cada
sexo produzindo um tamanho corporal 6timo (Guerra &
DrumMoNnD 1995). Os resultados deste trabalho corroboram essa
hipétese.

Nao é possivel afirmar qual a pressao seletiva para os
tamanhos diferentes ou para essa diferenciacdo no investimento
parental para os atobés-pardos. Entretanto é provavel a rela-
¢do entre o maior tamanho da fémea, o maior investimento da
fémea em incubar e alimentar os filhotes e o fato das fémeas se
alimentarem de presas maiores que aquelas dos machos, este
altimo aspecto segundo KoHLrAaUCH (comunicagdo pessoal de
observacao feita nas ilhas Moleques do Sul, Santa Catarina).

Smmmons (1970) relacionou a diferenca de tamanho e pro-
porgdes entre os sexos de S. leucogaster com o comportamento
alimentar; os dois sexos divergem nas técnicas de caca (e tal-
vez no tipo de presa apanhada) e desta maneira reduzem a com-
peticdo intraespecifica. A fémea, maior que o macho, é capaz
de mergulhar mais profundamente, enquanto o macho é mais
agil e versétil ao mergulhar. Segundo Guerra & DrumMMOND (1995)
os machos de S. nebouxii sao menos eficientes que as fémeas na
provisao de alimento aos filhotes.

Trivers (1972) afirma que qualquer disparidade sexual no
esforco parental ird causar um nivel de competicdo para o sexo
que investe menos, proporcional ao investimento excedido pelo
sexo oposto; esse grau diferencial de selecdao sexual tem con-
duzido a evolugao das diferencgas sexuais.

A selecao sexual, entendida como a reproducao diferen-
cial n3o aleatéria de individuos, resultante do acesso diferen-
cial a parceiros ou a gametas (THorNHILL 1986), pode também
influenciar padrdes de cuidado parental (MayNarD SmiTH 1977,
CrurtoN-Brock 1991). Para ANDERssoN (1994) os fatores que in-
fluenciam diretamente o investimento parental relativo de
machos e fémeas, sdo a forca da selecdao sexual nos tracos
fenotipicos e a ecologia da espécie.

O modelo de investimento parental 6timo prediz que
acima de determinadas condi¢des, machos devem diminuir o
investimento em resposta a menor certeza da paternidade
(KemPENAERS et al. 1998). De acordo com a hipotese da certeza
da paternidade de Trivers (1972), onde o investimento parental
é correlacionado a probabilidade de relacao genética entre pais
e prole, é esperado que as fémeas invistam mais na prole que
os machos.

Apesar da diferenca entre os sexos no cuidado parental
dos atobas-pardos, os resultados obtidos mostram uma varia-
¢do no investimento parental, principalmente em funcdo da
fase de desenvolvimento dos ninhos, isto é, em funcdo das
necessidades primordiais dos filhotes em cada fase do ciclo
reprodutivo. Nas primeiras fases, com ovos (fases um e dois),
foi observada uma alta porcentagem de faléncia; os ovos estdo
mais sujeitos a predacdo e a faléncia pelas intempéries (como
chuvas, ventos e marés), principalmente pelo fato do ninho
ser no solo. As baixas freqiiéncias de auséncia de ambos os pais
demonstram o grande investimento em vigilancia e protecdo
nessas fases. Entretanto, nesse periodo ainda é possivel conti-
nuar o ciclo reprodutivo, ap6s uma perda dos ovos; porque as
fémeas sdo capazes de iniciar uma nova postura.

Nas fases seguintes, ja com filhotes recém-eclodidos (fa-
ses trés, quatro e cinco), é fundamental a vigilancia e perma-
néncia dos pais, o que foi evidenciado pela presenca em 100%
do tempo de observacdo de pelo menos um dos pais no ninho
e pela agressividade dos mesmos em relacdo a invasores na
colOnia. Nessas fases iniciam-se as alimentagoes, mas a exigén-
cia principal dos ninhos para se obter sucesso é a vigilancia e a
protecdo. O gasto de energia e tempo ja é maior, comprome-
tendo o ciclo reprodutivo se houver faléncia nessas fases. Uma
ninhada cresce em valor reprodutivo com o tempo, porque
terd maior probabilidade de sobreviver até a idade reprodutiva
e, portanto é condizente um maior investimento nas fases fi-
nais (HuNTINGFORD & TURNER 1987).

Ap6s o filhote empenar-se o principal investimento é na
alimentacao dos mesmos. As ofertas de alimento aumentam sig-
nificativamente a partir da fase sete. Nas espécies de aves
altriciais, ou seja, que dependem de cuidado parental, o perio-
do entre o primeiro voo do ninho e a parada do investimento
parental, no qual o jovem depende parcialmente ou inteira-
mente de alimento dos pais, ¢ um importante estagio no desen-
volvimento das aves; nesse periodo a energia é armazenada e os
jovens desenvolvem habilidades para forragear, essenciais para
a sobrevivéncia (WeaTHErs & SuLLIVAN 1989). A natureza critica
dessa fase é refletida pela alta taxa de mortalidade (BustAMANTE
1994). E provavel que o conflito de interesses entre os pais e 0s
filhotes se inicie neste periodo (Arrovo et al. 2002). Se o filhote
tenta maximizar sua probabilidade de sobrevivéncia, demanda-
ra maior investimento dos pais, gerando conflito (Trivers 1974).
Variagoes nas condi¢des alimentares devem influenciar a deci-
sdo dos pais em continuar ou ndo a alimentacao dos filhotes, os
quais ja estdo aptos a voar e obter seu proprio alimento.
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Dados de outros autores (DorwarRD 1962, NiLsoN 1978,
Stmmons 1967, 1970, Bege & Paurr 1989, MarcHANT & HIGGINS
1990) a respeito da biologia de S. leucogaster, retratam padroes
de comportamento muito semelhantes aos encontrados nas
Ilhas dos Currais. Algumas diferencas se devem a fatores ecol6-
gicos, proprios de cada lugar, por exemplo, o tempo em que os
pais ainda cuidam dos filhotes aptos ao voo. A disponibilidade
de alimento parece ser o principal regulador desses padrdes.

A quantidade de tempo e energia investidos e o nivel de
risco, em qualquer esfor¢co reprodutivo sao dependentes do
valor da tentativa reprodutiva naquele momento e do valor
reprodutivo futuro dos pais (Trivers 1974, Dawkins 1979). Pro-
vavelmente a reducdo da ninhada ocorra pelo alto custo da
criacdo de dois filhotes numa mesma estacdo reprodutiva, prin-
cipalmente relativo a alimentacdo. O investimento com ali-
mentac¢do aumenta na fase sete, com apenas um ninhego, sen-
do que a redugdo ocorre na fase anterior. Nao foi observado
nenhum ninho na fase seis (um filhote com penugem p0s-
natal branca e um filhote recém-eclodido); a redugdo da ni-
nhada ocorre na fase cinco (com dois filhotes recém-eclodidos),
portanto, a reducdo evoluiu nesta espécie para ocorrer antes
dos ninhegos emplumarem-se.

Além disso, um investimento alto em criar dois filhotes
ao mesmo tempo, possivelmente comprometeria a sobrevivén-
cia e a reproducdo futuras dos adultos e dos filhotes. Como os
atobdas-pardos reproduzem-se continuamente, a estratégia
reprodutiva parece ser a criacdo de apenas um filhote a cada
oito meses e, portanto, ao final de dois anos um casal podera
ter criado trés filhotes.
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