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Resumo

A partir dos anos 1990 observa-se na paisagemrdadas metropoles a multiplicacéo de
torres e antenas de telefonia celular. Embora ezaddé anteriores ja existissem torres de
radio e de telefone fixo, essas ndo eram objetostantes na paisagem. Tal constancia
significa, segundo Milton Santos, uma “tecnificaci@paisagem” que faz parte do periodo
por ele denominado de “técnico-cientifico-infornmaal”. O celular €, atualmente, um
objeto basico da vida cotidiana. Sua popularizaigétete ndo mais a um simbolo de status
de uma determinada classe social e sim a uma idm#ssdos varios segmentos da
sociedade como um todo. Uma das conseqiénciasedaente demanda pelo celular,
principalmente nas metropoles, é o aumento do ralekertorres e antenas. Sua presenca
no meio geografico interfere no territorio, poiwae e a antena dotam o espaco de um tipo
de radiacao (nao-ionizante) que amplia a mobilidadetroca de informac¢des. Em outras
palavras, considera-se que a triade torre-antdokiceertence a um sistema de objetos e
acOes de telefonia mével que interfere na din&mhiceerritorio. O objetivo desta pesquisa
€ analisar as transformacdes espaciais que a itapiande torres e antenas provoca nos
territérios metropolitanos, tomando Brasilia comeraplo. Este trabalho comprovou, antes
de tudo, como o celular ja é parte integrante da dias pessoas. Mais que isso, ele € uma
revolucdo para aquelas mais pobres, pois tem pdongitesso a comunicacao. Além disso,
comprovou-se que a especificidade da triade toriena-celular estd no fato de originar
uma relagdo em que um fixo gera um fluxo sem retaroutro fixo. Por isso, pode-se dizer
gue € a representante maxima de um espaco de fldaomeio técnico-cientifico-
informacional. Por fim, existem duas interferéngmscipais provocadas pelas torres e
antenas de celular nas metropoles: a primeira, éaisagem e mostrou-se que é
consideravel e que paulatinamente aumentard; andagé em relagdo (des)valorizacéo
imobiliaria que tém ocorrido e existe uma tendéacaimentar com a elevacao do niumero
de usuarios do servico de telefonia celular nosragmirbanos.

Palavras-chave Celular, Meio técnico-cientifico-informacional €des)valorizacéo
imobiliaria.



Abstract

Since the 90’s the multiplication of towers andlual telephone antennas has been
observed on the landscape of the great metropol&siésough radio towers and fixed
telephone already existed in previous decadesgethese not common objects on the
landscape. Such constancy means, according to rviltantos, a “tecnificacdo of the
landscape” which is part of a period that he caltegthnician-scientific-informational”.
The cellular became, nowadays, a basic object iy tife. The cellular is, nowadays, a
basic object of daily life. Its popularization doest refer to a symbol of a specific social
class status anymore, but to a need of various eeignof society. One of the consequences
of the increasing demand for the cellular phonejnipain the metropolises, is the
expansion of towers and antennas. Its presendeigdographic environment intervenes in
the territory, since the tower and the antenna ertie space with a type of radiation (not-
ionizing) that extends the mobility and the exchawg information. In other words, it is
considered that the tower-antenna-cellular triddrms to a system of objects and action of
mobile telephony that intervenes with the dynamoésthe territory. The aim of this
research is to analyze the spatial transformatishigeh the implantation of towers and
antennas provokes in the territories metropolitéadsng Brasilia as an example. This work
confirmed, before anything else, how the cellutaalready part of people’s life. More than
that, it is a revolution for poor ones, since tlaeg allowed the access to communication.
Moreover, it proved that the specificity of the #nantenna-cellular triad is the fact that it
originates a relation in which a fixed telephon@eyates a flow without return to another
fixed one. Therefore, it can be said that the trisathe maximum representative of a space
of flows of the technician-scientific-informationaheans. Finally, there are two main
interferences provoked by the cellular towers antkranas in the metropolises: the first
one, is on the landscape and one revealed thatabnsiderable and that gradually will
increase; the second one is related to propergvédi)ation that has occurred and which
tendency is to increase with the spreading ousefsiof cellular telephony service in urban
centers.

Word-key: Cellular, technician-scientific-informacional nmsaand property (d)evaluation.
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INTRODUCAO

Apresentacéo

Urge reconhecera priori, que a humanidade tem passado por transformacdes
incomparaveis em toda sua historia. Até mesmo as dnasticas, como as ocorridas no
periodo Neolitico com a sedentarizacdo do homers eewlucdes industriais, ndo se
comparam a velocidade das transformacfes atuaiger@gos passados somaram suas
contribuicbes para que, contemporaneamente, a hdatkn adquirisse essa velocidade
alucinante.

No bojo dessa historia destacam-se as “metamotfad@stempo socialmente
construido. Antigamente, as diversas sociedadesufzos tempos distintos medidos em
estacdes do ano, colheitas, enfim, relacionadostrao dos ciclos naturais. Esse tempo,
paulatinamente, cedeu lugar para um tempo crormpgo qual a maioria das sociedades
passou a ter como medidor do ritmo de vida. Ao@®UNO que concerne a percepcao,
esse tempo também foi ganhando aceleracéo pel#glidade das atividades humanas
realizadas simultaneamente em curtos periodosmmote

Igualmente importante e indissociavel ao tempoasmetamorfoses do espaco e
sua influéncia na sociedade. A medida do tempageetb movimento, que ocorre sempre
em um espaco. Assim, se percorremos ou realizagmssvmovimentos rapidamente no
espaco, o fizemos em um tempo rapido. A multiphcagas atividades realizadas rapidas e
simultaneamente s6 foi possivel pela producdo despaco adequado.

Essas intensas transformacdes dao ao tempo e agoegma caracteristica de
instabilidade. O que surge hoje pode ser substitaidanhd. Essas rapidas mudancas estéo
associadas aos avancos cientificos das técnicaslejgeminam como o homem vai se
relacionar com a natureza. Por outro lado, essescag cientificos coadunam-se a
informac&o. Hoje esta € o motor das dinamicas sogiaspaciais. O espaco, o territério e a
paisagem possuem cada vez mais uma carga maiorfaenacdo em decorréncia das
tecnologias desenvolvidas e empregadas pelo holdemndos representantes desses novos

tempos e dos avancos referidos nas linhas antegooecelular.
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O celular foi escolhido como foco de analise dgs¢squisa por sua ampla
popularizagcédo, na medida em que seu uso remetmai&oca um simbolo de status de uma
determinada classe social, e sim a uma necessitmi®arios segmentos da sociedade
como um todoDessa maneira, pode-se dizer que seu uso provodantas em praticas
sociais ligadas tanto a esfera de atividades giofiais quanto as outras esferas da vida
cotidiana. Além disso, uma das consequéncias déoamsp do celular € a multiplicagdo de
torres e antenas de telefonia celular, principatmem centros urbanos, que concentram o
maior nimero de usuériok essa grande popularizacdo e sua insercio redadei que
diferencia o celular de outras Tecnologias de mééo (Tl) como computadores,
Internet, palm tops, lap tops, walk talks, etc. A¢ém contribuido sobremaneira para o
atual periodo de constantes e aceleradas trangfoesasociais e espaciais. Em linhas
gerais, entende-se por Tecnologias de Informacéonfunto convergente de tecnologias
em microeletronica, computacgéo, telecomunicacGdisftdusao e optoeletronicas.

O celular, cujos primeiros protétipos foram desdvidos nas décadas de 1960 e
1970, € um dos poucos objetos técnicos a permitrlgpja uma conversacao entre duas
pessoas enquanto ha, simultaneamente, um deslacamerespaco. Portanto, o celular
potencializou algumas necessidades humanas naxxtmetmtemporaneo: a comunicacao e
a mobilidade espacial. Por isso, com 0 seu baraen ocorreu uma grande
popularizagcédo desse, além de estar em curso, otersiante, inovacdes tecnoldgicas neste
objeto técnico, ou seja, uma convergéncia tecnododissim, tem acontecido um acumulo
de funcdes que se superpde neste objeto, difedentpialquer outra Tl. O celular, hoje,
ndo so6 faz ligagcbes como também possui agenda, racksso a Internet, jogos, camara
fotografica, etc. Isso demonstra a progressivamirecia que as pessoas estdo adquirindo
em relacdo ao celular. Pode-se interpretar quecessergéncia tecnoldgica é fruto de uma
acumulacdo de tempos e técnicas. O celular é dtadsuda evolucdo de técnicas de
comunicacao distintas, geradas desde tempos postéri

Este objeto técnico tornou-se, atualmente, um olijésico da vida cotidiana. Ha 10
anos, os especialistas eram incapazes de prevanhtanpopularizacédo do celular. Para se
ter nocdo do nivel a que chegou essa popularizagdajovembro de 2004 ocorreu uma
inversdo no sistema de telecomunica¢des do Bmasiimero de linhas telefénicas moveis

ultrapassou o numero de linhas de telefones firgsiredo dados da Agéncia Nacional de
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Telecomunicacbes (ANATEL). Atualmente, sdo mais 1® milhdes de celulares no
territorio brasileiro para uma populacéo de 18hdek.

Esses numeros permitem constatar o grau de img@tgoe o celular possui. Hoje,
o celular realiza as mais diversas funcdes dentr&¢alidiano das pessoas. Também é
responsavel por criar novas necessidades que #ié @do existiam. Basta levantar
pequenos exemplos do senso comum para perceber esseoobjeto tem-se tornado
importante na vida dos cidadaos.

Segundo a ANATEL, um dado curioso e que demonstidam;as nos padroes
culturais da populacédo provocados pelo celularu€ @ seu pico de vendas ocorre no
popular dia das criancas (12 de outubro); ou ssacriancas, ainda muito novas, estao
ganhando celulares, que subliminarmente alimentparandia dos pais para proteger seus
filnhos da violéncia urbana. Assim, o celular seeresna vida das pessoas como um
instrumento de controle e de seguranca. Na edigawero 419, de 15 de novembro de
2006, da revist&Carta Capital Antbnio Luiz M. C. Costa escreveu sobre esse téha
titulo da matéria erdransparéncia até demais®m que o jornalista discorre sobre a
facilidade no registro e comunicagao de informac&®es certo momento, ele se refere ao
celular da seguinte maneird:..] Antes objeto de desejo, depois lugar-comwagora se
torna obrigacdo. Muitos ja ndo podem se esquivatedteum celular no qual possam ser
encontrados pelo patrdo 24 horas por dia, sete dias semana. Nao sO cOnjuges
possessivos e pais preocupados, como também paie ieigos comecam a sentir como
desconsideracdo a recusa de portar um celular. @antis a disponibilidade para o
contato cara a cara é cada vez menor. Qual é o@meblema? O que esta tentando
esconder? Portanto, o celular cria necessidades que, ppesjese tornam fundamentais a
algumas pessoas.

Como contra exemplo da questdo da seguranca, geapag do controle tradicional,
alguns movimentos de criminosos, como o PCC emP&do, tém sua atual eficiéncia
baseada no celular. Em depoimento a revdaa Capital de 26 de julho de 2006, o
carcerario Nedilo Faustino da Silva, de 43 ano% adlsistema prisional paulista, expbs a
importancia do celular hoje para os movimentos dmigosos como o PCC. Nedilo
afirmou que em seus anos de experiéncia viu orgadés criminosas surgirem e morrerem

por acdes simples e eficientes de transferéncansequiente desmantelamento dos chefes
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das organizacbes. No entanto, o celular mudou @doa de circulacdo da informacao
dentro do sistema prisional, permitindo maior oigagéo e resisténcia por parte dos
movimentos. O celular inverteu, inclusive, a légstaial das prisées. Um lugar criado, a
principio, para a exclusdo de marginais da socedagbra passa a ser centro de comando
de acOes de violéncia e narcotrafico na proprigedade.

Outro exemplo interessante sdo algumas modificagieso celular tem operado
nas dinamicas de trabalho. Trabalhadores autonaeograndes empresas, prestadores de
servigos, etc., tém utilizado o celular como insteato de trabalho. Esse, por vezes,
consegue substituir o préprio escritorio, permibisér uma agenda de telefones, agenda de
lembretes, possibilita acesso a Internet, se tomadunico contato com clientes ou com a
empresa, etc. Essas mudancgas induzem melhoriaedatipidade do desenvolvimento do
trabalho de alguns profissionais. Além disso, auleel pode provocar alteracdes nos
padrées de uso do espaco por parte desses tratr@badois permite a independéncia de
pontos fixos no espaco, que é exigido pelo siswenalefonia tradicional.

O celular também tem provocado mudancas no userdwtio. Ele tem permitido
a tomada de decisbes por parte dos mais variadeessam qualquer momento do dia e em
qualquer lugar do espaco. Por exemplo, empresguesfazem negoécios pelo celular;
grandes fazendeiros que, pelo celular, compramrelama entregar suprimentos agricolas
ou negociam sua producgdo, entre outros. Essa fiexdsilidade gera mudancas nos usos
do territério, alterando, em alguns casos, a dinandie fluxos, agora comandada pelo
celular. Portanto, em decorréncia de sua ampl@&agédo, demonstrada nos exemplos
anteriores, tem-se 0 surgimento de novas estruéuodgetos no espaco para dar suporte a
essa demanda. As torres e antenas de telefonikarcsk multiplicaram na paisagem.
Embora em décadas anteriores ja existissem toeeadio e de telefone fixo, essas néo
eram objetos constantes na paisagem. Tal constsigoifica, segundo Milton Santos, uma
“tecnificacdo da paisagem” que faz parte do peripdo ele denominado de “técnico-
cientifico-informacional”. Em outras palavras, apencom o0 advento e a grande
popularizagdo do celular é que as torres e ante@asrnaram presenca indubitavel na

morfologia da paisagem.
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Justificativa

Apbés o levantamento de varias transformacdes cugjopen foi o celular,
justificando a importancia do tema na atualidadelepse perceber que esse objeto técnico
junto com seu sistema (torres e antenas) se ddiererse destaca de outras Tecnologias de
Informacdo. O celular, por sua versatilidade, permms mais variados usos e fins e por isso
pode estar alterando as dinamicas sociais e espaéimbora as Tecnologias de
Informacgao (TI) permitam o transporte de informacgoe, igualmente, tém produzido
transformacdes sociais e espaciais, pode-se dimenenhuma se popularizou de tal forma
como o celular. A Internet, a microeletronica, mmpatacéo e outras Tl ainda sdo de acesso
restrito a pessoas mais abastadas, pelo menosasib. Blo futuro, é provavel que a maioria
das Tl se popularize; no entanto, no atual confextelular é precursor e tem permitido as
pessoas mais pobres acesso a comunicacéo. E assediferencial e sua importancia.
Além disso, o celular pode ser uma das maneirae gpularizar as outras Tl ja que tem
ocorrido uma superposicdo de fungbes neste olgetocb. Assim, o celular, a torre e as
antenas, acumuladores de tempos e técnicas, s@epmsentantes maximos do atual
periodo vivenciado pela sociedade, chamado dectecmentifico-informacional, conforme
mencionado anteriormente.

Segundo Milton Santos, o meio geografico, ao lomgo histéria, foi sendo
construido pela acdo do homem. Nesse tempo, &celdg homem com a natureza foi
substituindo os objetos naturais, como montanhas, ftorestas, etc., por objetos técnicos
e culturais. Atualmente, 0 meio geografico é extnerante “tecnificado”, com um
conteudo de ciéncia e informagéo. Isso significa g@espaco no qual o homem habita esta
repleto de objetos técnicos desenvolvidos peleci@ér esses objetos ja surgem com uma
carga de informacéo acumulada, bem como, tambémijtpen a circulacdo da informacdao.
Esse atual meio geografico foi chamado por Santes“mdeio técnico-cientifico-
informacional”’, mesma denominacdo dada ao periadespondente (SANTOS, 2003).
Assim, a presenca das torres e antenas de cetulareio geografico modifica a dindmica
espacial do territorio, pois a torre e a antenardaob espaco de um tipo de radiacdo (nao

ionizante) que amplia a mobilidade e a troca derinh¢cbes. Em outras palavras,
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considera-se que a triade torre-antena-celulaemmEsta um sistema de objetos e acdes de
telefonia mével que interferem no espaco.

Portanto, o tema geral desta dissertacao resumaiseestigacao das interferéncias
provocadas pela triade torre-antena-celular noitdea das metropoles e, por
consequéncia, no meio técnico-cientifico-informaaio Mais precisamente, se investigara
as interferéncias no territorio que o celular teranmvido por meio de suas torres e

antenas.

Questado de pesquisa

Assim, a principal pergunta que esta pesquisa paoguesponder é: de que maneira
a localizagdo das torres e antenas interfere mi6tes das regides metropolitanas? E
sabido que as torres e antenas de celular estéenpes tanto no ambiente urbano quanto
no meio rural. No entanto, privilegiou-se 0 meidamno por este possuir uma maior
densidade desses objetos, principalmente nas segi@&opolitanas que concentram um

numero elevado de usuarios.

Objetivos
Geral
O objetivo desta pesquisa € identificar e anabsairansformagfes espaciais que a

implantacéo de torres e antenas provoca nos resgtmetropolitanos.

Especificos
* Mostrar que a evolucdo do sistema de telefonialazeho contexto do periodo
técnico-cientifico-informacional gera transformag@spaciais;
* Analisar o impacto da distribuicdo espacial dasetoe antenas na paisagem das
regides metropolitanas;
* Investigar até que ponto a localizacdo de torremn&enas nos territorios

metropolitanos interfere no processo de (des)wé&o imobilidria.
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Hipoteses

A hipGtese desta pesquisa € que a triade torreastdular tem provocado
interferéncias na paisagem e na (des)valorizacderdtdrio metropolitano.

Metodologia

Para alcancar os objetivos geral e especificoszauise de levantamentos
bibliograficos sobre teorias espaciais e sobrergimento do sistema de telefonia movel
celular. Esse primeiro passo permitiu situar asist celular na historia e listar, de maneira
geral, as provaveis interferéncias territoriaisvpaadas pela triade torre-antena-celular.

Em seguida, para se verificar o impacto da disgém espacial na paisagem,
coletaram-se dados secundarios sitessda Anatel e do IBGE, sobre quantidade de torres e
antenas, populacao e rengler capitade cada municipio dos Estados da Federacao e das
principais regides metropolitanas. Além disso, peio de saida a campo, formou-se um
conjunto de dados primarios visuais sobre a magfalalestes objetos técnicos, para,
posteriormente, comprovar a interferéncia na paisag

Por fim, para se investigar sobre as interferénsegdes)valorizacdo imobiliaria
adotou-se as entrevistas abertas com os técnic@8addia responsaveis pela instalagdo
das torres e antenas e com proprietarios de imaéleBrasilia afetados por estes objetos
técnicos. Tanto a analise sobre a interferéncigpaisagem quanto a investigacdo das
interferéncias na (des)valorizacdo imobiliaria izii-se o territério de Brasilia como

exemplo.

Na sequéncia, o trabalho esta estruturado da teguisneira: o primeiro capitulo
apresentara a evolugdo do sistema de telefonitacetwntextualizando-o na transi¢do do
fordismo para o pds-fordismo; o segundo capitulmpreendera uma referéncia teorica
espacial enfocando a evolugcdo do meio geografiem atual periodo técnico-cientifico-
informacional; ja no terceiro capitulo sera aprésdgn uma analise do funcionamento, da

l6gica de localizacéo e da morfologia das torrestenas; o quarto capitulo mostrara uma
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analise da distribuicdo espacial das torres e astea ambito do Brasil a das suas grandes
metrépoles; o quinto e ultimo capitulo discutirdrasrferéncias na paisagem e apresentara
0 resultado das analises das entrevistas realizzmtastécnicos encarregados da infra-

estrutura das torres e antenas, e com proprietatiogidos pela instalacdo destes, com o
objetivo de se mostrar as interferéncias na (des)zacdo imobiliaria; e, por fim, sera

apresentada as conclusdes deste trabalho de mesquis
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1. A ORIGEM DO CELULAR NO CONTEXTO DO PERIODO
TECNICO-CIENTIFICO-INFORMACIONAL

O surgimento do sistema de telefonia celular estéeitamente relacionado as
descobertas e evolucdes cientificas do radio, fpgdade que ambas as tecnologias utilizam
os principios fisicos da ondulatdriaNo entanto, segundo Dornan, “apesar de o ré&dio t
surgido no século XIX, apenas no século XXI sewlaéeiro potencial sera alcancado.”
(2001, p.2).

No final do século XIX, o cientista alemdo H.G. tZerealizou importantes
descobertas sobre as propriedades de propagacadondas de radio. As primeiras
aplicacdes dessas descobertas utilizavam muitgiargara gerar ondas de alta freqiiéncia,
gue alcancavam longas distancias, porém estavaitesug bastante interferéncia.

O primeiro uso de sucesso da tecnologia de radieehmdata do final do século
XIX. M.G. Marconi conseguiu estabelecer uma porgeligacdo, por meio de ondas de
radio, entre uma estacdo base terrestre e uma eagbara uma distancia de 18 milhas da
costa (YACOUB, 1993). A partir deste marco, as acdgdes daquela época, responsaveis
por rebocar navios, passaram a dispor desta tegiaolpara receber informacdes e
orientacbes de uma base terrestre. Essa comunicacéadio ainda era muito rudimentar,
pois apenas a base continental podia transmitrnmicdes sem que pudesse haver resposta
por parte das embarcacdes. Esse sistema era deongimplex, pois a comunicagao era
realizada unilateralmente (YACOUB, 1993).

O uso de radios moveis foi mais difundido em sewigublicos de segurancga, como
nos departamentos de policia e corpos de bombeieogpplicia florestal, no suporte de
socorro das auto-estradas e nos servicos govertaistais dos Estados Unidos. Ainda
hoje esses servicos publicos utilizam a comunicagaoradio, porém mais evoluida
tecnologicamente. O uso também foi seguido porreetprivados como de extracdo de
oleo, producéo de energia, servicos de manutengdelefonia e servicos de transportes
(YACOUB, 1993). O sistema de radio utilizado nefgaca consistia em uma estacdo base
localizada, normalmente, em topos de montanhastramemitiam os sinais para bases

moveis. A éarea atendida pela estacdo base eradeomstimente ampla devido a

! Ramo da fisica que estuda o comportamento dasonda
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localizagdo em pontos altos. No entanto, esse nssteontinuava muito sujeito a
interferéncia e falhas de transmissao e a comuicaipda era realizada unilateralmente.

Desde os primordios da utilizacdo dos radios mdweis/e interferéncias do Estado
na expansdo dos servicos. Nos EUA, o Federal Comeations Commission (FCC) é o
orgao responsavel por liberar e autorizar os tijgoequéncia de ondas (faixas do espectro
de ondas), que podem ser utilizadas para os dwvexswicos dependentes das ondas de
radio. Inclusive, alguns tipos de ondas (faixagespis) sdo monopdlio do Estado, ndo s6
nos EUA como também no Brasil, em decorréncia tkerésses militares de soberania.
Durante muito tempo, mais precisamente antes dan8agGuerra Mundial, o sistema de
radio movel era largamente dominado pelos militadguns estudiosos chegam a associar
o surgimento e evolucdo do celular aos avancosl@gicos militares dessa época.

Iniciado em 1946, em St. Louis, Missouri, EUA, onmeiro sistema de telefonia
movel foi implantado em veiculos. Especialistastegh que “os custos para telefones de
veiculos eram altos, entre U$$ 2.000 e U$$ 2.508uz capacidade limitada” (DODD,
2000, p.348). Além disso, a qualidade do servigo gejudicada pela estatica pela

interrupcao.

Os primeiros sistemas de telefonia movel, assimocosistema de radio movel, utilizavam
0 principio de uma estacdo base localizada em dampa mais elevado para gerar uma
area circular de cobertura de ondas de alta freigiée energia. Essa estacdo era
responsavel por receber e enviar os sinais de daBotelefones. (STALLINGS, 2002,
p.284, trad. nossa)

Segundo os principios da ondulatéria, quanto nafoeqiéncia da onda maior sera
seu alcance espacial, porém esta sujeita a marfairéncias em decorréncia dos obstaculos
fisicos (STALLINGS, 2002). Isso explica a capacwldichitada dos primeiros sistemas de
telefonia movel de veiculos, que usavam os priosipicima descritos. Para se ter uma
nocdo da precariedade desses sistemas, até a ¢wdeia gerar interrupcdes e
interferéncia na ligacéo.

Para resolver os problemas de qualidade do semadécadas de 1950, 1960 e
1970 surgiram inovacdes tecnoldgicas que permithesonfigura-lo. A primeira inovacéo

referiu-se a diminuicdo da area de cobertura deg@stbase, que foi dividida em pequenas

2 E o0 acumulo de energia que pode provocar, dentres) o aquecimento do aparelho ou interrupcdes e
perda de qualidade da comunicacéo.
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células hexagonais, cada uma com uma torre ou adierransmissao propria, conforme

E o

mostra a Figura 1.

Figura 1: Sistema de telefonia celular

Essa nova configuracdo em células — dai derivanoencelular — gerou algumas
também menor. Assim, “ondas de menor frequéncian&ior capacidade de contornar
obstaculos, evitando a interrup¢éo do sinal” (STINES, 2002, p.285, trad. nossa). Outra
vantagem foi o incremento da capacidade de usogarwio e recepcao de sinal, ou seja,
um maior nimero de pessoas pode ser atendido.irAallitantagem estava relacionada a
diminuicdo das areas de sombra, aonde o sinal hoenge ndo chegava ou era muito
fraco em decorréncia de caracteristicas fisicagldoo ou de barreiras como prédios. Essa
reconfiguracdo ocasionou a multiplicacdo de toer@stenas na paisagem. Além disso, as
ondas de radio emitidas pelas torres e antenamdo&spaco de uma radiacao especifica,
chamada de n&o ionizantes. Essa radiacdo perrmaasporte de informacdes via ondas de
radio. Portanto, sinal e area de cobertura seemafer essa irradiacdo emitida pelas torres e
antenas.

Paralelo as evolugbes no sistema, na mesma époaae hsignificativos
desenvolvimentos no proprio aparelho de celulag, gassou a permitir uma transmissao e
recepcao de ondas de radio simultdneas entre uagiedase e um usuario. Dessa forma,
a comunicagdo tornou-se constante e sem interrap¢@@ém, antes, cabe fazer uma

pequena distingdo de nomenclatura. Segundo Ragpapor

[...] o termo mdvel tem sido historicamente usadoapclassificar qualquer terminal de
radio que poderia estar em movimento durante aagfer Mais recentemente, o termo
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moével é usado para descrever um terminal de radicdcanexado a uma plataforma movel
de alta velocidade (como o telefone celular em @itulo em movimento). Todavia, o
termo portatil descreve um terminal de radio quedepser carregado e usado em um

deslocamento (como, por exemplo, um walkie-talkieum telefone sem fioY1996, p.9,
trad. nossa)

O préprio Rappaport (1996) fala que todas as nolaemas citadas sdo exemplos
de um sistema de comunicacdo de radio mével. Nanemnto custo, a complexidade, a
performance, e o tipo de servico oferecido por aadadesses sistemas moveis sdo bem
diferentes. O celular, especificamente, € um sist& duplex, porque, ao contrario do
sistema simplex mencionado anteriormente, pernmta transmissao e recepc¢do de ondas
de radio simultdnea entre uma estacdo base e udmasbDessa forma, a comunicagdo é
constante e sem interrupcoes.

Mas para haver essa possibilidade de comunicagdstacte foi necessaria uma

evolucao tecnoldgica no aparelho de celular.

Antes de 1930, as experiéncias com sistemas de rddvel s6 eram possiveis com a
instalacdo de um tubo a vacuo que requeria muikagen Os primeiros protétipos de
telefonia movel dessa época eram volumosos e pesacmueriam uma grande quantidade
de energia. O total de aparelhos podia ocupar waaphrte do espaco de um caminh&o.
(YACOUB, 1993, p.5, trad. nossa)

Ainda nos anos 1950, o aparelho de celular dimimigiutal maneira que ja eram
suficientemente pequenos para possibilitar seusp@ite por uma pessoa. Nas duas
décadas seguintes, os circuitos internos foramoseubstituidos potransistores, o que
proporcionou um grande salto evolutivo aos apasettecelular. Estes passaram a dispor
de capacidade para receber e transmitir sinal de.r®ai por diante, a tecnologia do
celular consolidou a comunicacdo simultanea entr@s doessoas enquanto ocorria um
grande deslocamento no espaco, diferentemente dlistalks, dos radios portateis, etc.
Por essa razao, o celular hoje pode ser consideradidos mais representativos objetos de
um espaco de fluxos, entre areas cada vez maiasmptjue ainda ndo é possivel com os
notebook, lap top, palm top e varios outros objebsonjunto desses avancos popularizou

o celular tornando-o versatil, pratico e acesseml termos de preco. Com tudo isso,

% E um componente eletrénico que comecou a se piganaa década de 1950 tendo sido o principal
responsavel pela revolucdo da eletrdnica na détmdQ60, e cujas funcdes principais sdo amplificaca
chaveamento de sinais elétricos.
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atualmente, € comum se fazer referéncia a um sasespecifico de telefonia movel, o
sistema celular, composto pela triade torre, antecelular. De fato, esse é um sistema de
engenharia que, no meio geografico, se soma asosigtemas, cujo objetivo € permitir a
realizagédo da producéo.
Segundo Dornan (2001), existem trés principaisgiesde celular:
1) Os da primeira geracdo sdo os analdgicos: enindmnmacdes na forma de
ondas continuamente variaveis, isto é, transmit®za via ondas de radio FM.
Podem ser utilizados apenas para voz (ndo permitsetvicos adicionais) e
proporcionam chamadas de qualidade variavel posacalas interferéncias. Os
aparelhos dessa tecnologia possuem pouca autoderteanpo de uso, pois tem um
alto consumo de energia. Além disso, oferecem p@gtaranca aos usuarios
qguanto a privacidade de suas conversas e € madisdaer fraudes por clonagem.
Estes foram os primeiros utilizados em larga espala populacéo civil, restando
poucos no mercado hoje em dia.
2) A segunda geracao converte toda a fala em calgital, o que resulta em um
sinal mais nitido e de maior segurancga. As intérfeias sdo minimas, a privacidade
€ mais garantida e permite servicos adicionais atlmsimples ligacdo. Os
aparelhos dessa segunda geracdo tém maior autodenuiso, pois 0 consumo de
energia € menor. Além disso, a possibilidade derecdraudes por clonagem é
menor por haver uma codificacdo do sistema. Osmsed digitais utilizados por
essa geracao sao. D-AMPS (Digital Advanced Mobit®rie System / Sistema
Digital Avancado de Telefonia Mdével); TDMA (Time @sion Multiple Access /
Acesso Mudltiplo por Divisdo de Tempo); CDMA (Codévidion Multiple Access /
Acesso Mdltiplo por Divisdo de Cadigo); GSM (Glob8lstem for Mobile
Communications); PDC (Personal Digital Cellular).
3) A segunda e meia geracdo (Geracao Intermediériajna modernizacdo da
segunda em termos de maior capacidade e velociiadeansmissdo de dados.
Com o aumento da demanda por dados, principalntamea Internet, se tornou
indispensavel uma melhora no sistema e nos aparaiblulares, porém esta

geracdo ainda estd em processo de implementac&om,AB0voS servicos sao
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agregados aos ja existentes e os aparelhos sacgemdpocket-size) e de menor

consumo de energia.

As futuras geracdes de celular terdo, como ja veomtacendo atualmente, duas
tendéncias: a primeira sera em relacdo ao acuneufargtdes, buscando oferecer o maior
numero de servigcos possivel como agenda, GPS,, Hatikonet, etc. A segunda tendéncia
sera em termos estilisticos. As companhias queuperd o aparelho investirdo cada vez
mais na estética deste, por vezes até diminuinaéusicionalidade.

Para compreender o porqué do desenvolvimento margwedo a partir da década
de 1950 do celular, € esclarecedor a investigagamdtexto historico da época. Santos ja
dizia que é através do contexto que se pode vesvinmento do conjunto; e trabalhar com
a nocao de contexto é trabalhar também com o quee@é e freqliientemente € ainda mais
importante que o visivel (SANTOS, 2002). Assim pacamprir tal tarefa de
contextualizacdo, foi utilizado o livr@ondicdo Pds-modernde David Harvey (1993),
pois este livro faz um resgate histérico e soc@lldminismo ao Modernismo e de suas
expressdes em idéias e movimentos politicos eispbiam como na arte, na literatura e na
arquitetura. Esse resgate traz uma boa contribysgéia a andlise das motivacdes que
levaram ao sugimento do sistema de telefonia gelula

Podem-se encontrar essas motivagoes na transickordsmo para o sistema de
Acumulacdo Flexivel, pela propria faléncia do pinmeO Fordismo se caracterizava por
uma producdo em massa, possibilitada pela decog@imode cada processo de trabalho em
movimentos componentes e da organizacao de tadefasabalho fragmentadas. “Mas o
gue havia de especial em Ford era a sua visdoyesmmhecimento explicito de que
producdo em massa significava consumo de massf, (HARVEY, 1993, p.121).
Portanto, o Fordismo gerava uma producdo em mamsadepois criar mecanismos de
consumo em massa, ou seja, o consumo se adappavdugdo. No entanto, esse sistema,
associado ao contexto histdrico de uma politicadialidiberal de alta competitividade,
ocasionou superproducdes consecutivas, em que ad@a konsumo suficiente. Tais
caracteristicas, somado a uma conjuntura de fateresu a quebra da bolsa de valores de
Nova York em 1929. Este trauma, em escala globiag base para o inicio de um processo

de superacao e melhoria do sistema fordista.
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O capitalismo, como modo de producdo dominantesquags buscar, a partir da
década de 1930, formas alternativas para evitatzriass de superproducdo. Assim, oS
mecanismos de producao, circulagdo e consumo agirew@r para uma maior flexibilidade,
principalmente no que diz respeito a producéo. dessidade de se manter o lucro e evitar
as crises da superproducao levou a industria aabmsedancas tecnolédgicas, automacao,
novas linhas de produtos e nichos de mercado, rd@pgeografica para zonas de controle
do trabalho mais facil, fusbes e medidas para @sele tempo de giro do capital
(HARVEY, 1993). Principalmente a partir das décad@ad970 e 1980, essas tendéncias se
consolidaram apOs sucessivas crises ligadas aoguehodo petrdleo, a estagnacao
econbmica e a inflacdo. “Essas experiéncias podgmesentar os primeiros impetos da
passagem para um regime de acumulacéo inteiramewbe associado com um sistema de
regulamentacdo politica e social bem distintdoit(, p.140).

Iniciava-se, assim, a era da acumulacéo flexivelgem a esséncia agora esta na
flexibilidade: dos processos de trabalho; dos numsade trabalho; dos produtos; e dos
padrées de consumo (HARVEY, 1993). O interessamfeeéestas novas caracteristicas de
realizacdo do lucro no sistema capitalista levammma intensificacdo de inovacoes
comerciais, tecnolégicas e organizacionais. O dede@mento do celular nas décadas de
1950 em diante surge neste contexto. Um maior ldetednto das caracteristicas da
acumulacao flexivel mostrar4 os estimulos ao sungiondo celular e como este objeto
técnico intensificou e ajudou a consolidar essestreturacdes do capitalismo.

Em primeiro lugar, com relacdo a flexibilidade dmocessos de trabalho, as
mudancas foram no sentido de menor rigidez na cdimmeatacdo das etapas do trabalho.
Os trabalhadores ndo sdo mais especialistas enasapsna tarefa. Estdo, agora, em
constante rotacdo nas diferentes etapas do trabBémo-se exigido cada vez mais uma
capacidade de adaptacéo dos trabalhadores. Al&m dis processos do trabalho passam a
ter uma maior desconcentracdo geografica, pogaidld ganhos de produtividade.
Igualmente, o surgimento do celular e sua aplicagaes recente na flexibilizacdo dos
processos de trabalho geraram maior produtividadey@nizacao. O celular, por permitir
maior mobilidade para as pessoas, possibilitouganal trabalhadores a realizacdo de
tarefas em movimento, na auséncia de um pontorfix@spaco. Pode-se dizer que este

contribuiu na consolidacao dessa tendéncia posstard
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Soja (1993), em seu livr@Gseografias pds-modernasenfatiza, também, essa
flexibilidade das etapas do trabalho:

[...] As estruturas formais de administracdo, nwitzezes, sdo menos controladas
centralmente e mais flexiveis, enquanto os prosedsoproducdo centrais sdo cada vez
mais rompidos em segmentos separados, que atuaocgn&ario da linha de montagem

fordista integrada, em muitas localizacGes dife®ntA multiplicacdo das sucursais

acrescenta uma flexibilidade adicional, através ptaducdo paralela, enquanto as
subempreitadas mais externas expandem ainda magaacdes vitais dos conglomerados
além das fronteiras da propriedade. (SOJA, 19224).

Este autor ainda acrescenta que, em decorrénciiesEnvolvimento e integracéo
tecnoldgicos de diversas atividades, tem-se a fgimae sistemas espaciais de producao
alargados, com centros de poder administrativosna constelacdo de ramos paralelos,
subsidiarias, subempreiteiras e servicos plbliqgumévados especializados (SOJA, 1993). E
claro que essa flexibilizagcdo geografica dos radeproducédo sé foi possivel, em certa
medida, pelo desenvolvimento dos meios de comuiicagentre 0s quais se encontra o
celular.

Interpreta-se que estes sistemas espaciais de gawmdalargados aumentaram,
exponencialmente, os fluxos espaciais de mercaderiaformacdes. Nesta mesma linha de
pensamento, Gomes (2003) ressalta que,

[...] na teoria marxista classica, a predominanelzana resulta da hegemonia do capital
industrial no processo de acumulacdo. Contudortir p@s anos setenta, a hegemonia é
antes exercida pelo capital financeiro que indumma nova dindmica espacial, com uma
flexibilidade, uma rapidez e uma mobilidade espagésconhecidas da teoria marxista
tradicional. (GOMES, 2003, p.299)

Assim, a desconcentracdo espacial da producdonécio ida construcdo de um
espaco geografico propicio a fluidez de circulad@dens materiais e imateriais.

Sobre essa nova dinamica espacial de maior flui@estells (2002) afirma que
durante a década de 1980, houve investimentosléggoaos macigos na infra-estrutura de
comunicacdes/informacfes que possibilitaram os mewnios de desregulamentacdo de
mercados e de globalizacdo. O surgimento das tereggenas em uma nova configuracao
de um sistema de telefonia celular é precursoregessestimentos em infra-estrutura de
comunicacoes/informagdes. Essa infra-estruturaigeeque haja uma coordenacéo entre as

distintas unidades de producdo que agora se lanalidistantes uma das outras. Aos
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centros de comando, que continuam, na grande raasitiiados nos paises desenvolvidos,
a informacéo constantemente atualizada se torrdafental. Nada melhor que o celular e
outras Tl que permitam a troca de informagfes &ggaamomento e em qualquer lugar.
N&o se pode esquecer que o sistema de celulagststdamente ligado as infra-estruturas
da telefonia tradicional. Porém, o celular permitais possibilidades, como sera
demonstrado posteriormente.

Percebe-se que o celular, por sua versatilidadetengialidade, € um articulador
nato nessa dispersdo geogréafica e na capacidadends decisdes rapidas. Segundo

Harvey,

[...] O incremento da capacidade de dispersdo géogrde producdo em pequena escala e
de busca de mercados de perfil especifico ndo lexemessariamente, no entanto, a
diminuicdo do poder corporativo. Com efeito, na i@dem que a informacédo e a
capacidade de tomar decisfes rapidas num ambiewntead incerto, efémero e competitivo
se tornaram cruciais para os lucros, a corporagéodrganizada tem evidentes vantagens
competitivas sobre os pequenos negdécios. (HARVEY31p.150)

Sobre a importancia crescente da comunicacao ®ataiacdo, Gomes ressalta que
“a necessidade de comunicacdo quase imediata nesitneu o espaco da época e pode-se
dizer, sem exageros, que 0 progresso na comuni@ag¢ébutario desse momento e da
unidade do mundo moderno.” (GOMES, 2003, p.54)

Outra caracteristica empreendida pela acumulag@dvél € com relacdo as
mudancas no mercado de trabalho. Harvey (1993)relesque este novo periodo do
capitalismo envolve rpida mudanca dos padréesedendolvimento desigual. Isso vem
ocorrendo tanto entre setores como entre regidegr@fgcas, criando, por exemplo, um
vasto movimento no emprego do chamado “setor irdtmbem como conjuntos
industriais completamente novos em regides atéd extddesenvolvidas.

As estratégias de realizacdo do lucro adaptadasvitar enovas crises de
superproducdo, realizou a desconcentracdo esjgacmb intuito de fugir de areas onde os
trabalhadores eram organizados. Este fato, assocaadum desemprego estrutural
decorrente da maior automagéo do processo prodwifeaqueceu o poder de barganha
dos sindicatos. Dessa forma, os patrdes ficaramaslipara impor regimes de contratos de
trabalho mais flexiveis, ou seja, a contratacdo €emissdo ficavam a cargo das
necessidades dos patrdes (HARVEY, 1993).
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Em justaposicao, algumas tarefas na industria fatelegadas a outras empresas, a
chamada terceirizacdo. Todas essas mudancas ntw id&u flexibilizar o mercado de
trabalho acabaram por ocasionar um inchago do detservicos. “[...] a acumulagéo j& ndo
é exclusivamente dependente da producéao [...]Jodymdo material, que no tempo de Marx
era 0 elemento fundamental da analise, precisoididigsse papel com os servicos”
(SANTOS, 2004, p.18). Historicamente, esse setor geande capacidade de absorver
mao-de-obra e de se adaptar a realidade cambisexigéncias de adaptacdo induziram
fortemente a necessidade de comunicacgéo e infoonpapdparte do trabalhador. Em torno
dessa época, o celular ganha um salto tecnologicnidavel, se tornando um objeto
portéatil e de maior acesso as pessoas. O celolaxdy entdo, a possibilidade de contato a
gualguer momento e lugar. Isso permitiu maior sadeeem um mercado de trabalho cada
vez mais enxuto e mutavel.

Sobre o mercado de trabalho, Soja também faz meacgéstas transformacdes.
Segundo ele, “[...] tem havido uma segmentacao & famgmentacdo mais profundas, com
uma polarizagdo mais pronunciada das ocupacgOee tatralhadores de remuneragéo
elevada/especializagcao elevada e de baixa espec@/remuneracao baixa [...].” (SOJA,
1993, p.226)

Na linha temética sobre o trabalho, Castells (20@f#ira que na evolucao historica
do trabalho sempre se buscou aumentar a produdidzste objetivo, aliado as inovacdes
tecnoldgicas e organizacionais, possibilitou umalanga do cultivo, da producgdo direta
para a indireta, da extracdo e fabricacdo para msurno de servicos e trabalho
administrativo e de uma estreita gama de atividaglgmomicas para um universo
profissional cada vez mais diverso. Santos ja $erimea este fato ao falar que “as
modernizagcdes criam novas atividades ao respondeovas necessidades. As novas
atividades beneficiam-se com as novas possibilglpd§ (SANTOS, 1992, p.32). Castells
(2002) também acrescenta que a localizacdo dolt@alpaudou. Existe um numero cada
vez maior de trabalhadores ocupados fora do logdtabalho durante parte do tempo ou
durante todo o tempo. Claro que essa mudanca dizkgio do trabalhador sé foi possivel

pelo desenvolvimento de tecnologias de comunicagiog o celular.

O aumento extraordinario de flexibilidade e adaptsule possibilitadas pelas novas
tecnologias contrap6s a rigidez do trabalho a rnuzule do capital. Seguiu-se uma presséo
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continua para tornar a contribuicdo do trabalh@s fitexivel possivel. A produtividade e a
lucratividade foram aumentadas, mas os trabalhadoeederam protecdo institucional e
ficaram cada vez mais dependentes das condicoesdimls de negociagdo e de um
mercado de trabalho em mudanca constante. (CASTE2Q(R, p.350)

Por fim, o dltimo aspecto a ser detalhado sobrecwamalacédo flexivel sdo as
mudancas nos padrdes dos produtos e do consumocriées relacionadas as
superprodu¢fes do capitalismo sem um consumo priopal levaram as industrias a
diminuirem a producdo e a se adaptarem ao consun8égundo Harvey (1993), essa
I6gica superou o sistema fordista, pois se aumeatoapacidade de manufatura de uma
variedade de bens a precos baixos e em pequernges s economias de escopo
derrotaram as economias de escala. Como dito amtemte, supera-se a légica de uma
producdo em massa que, posteriormente, gerava Dsum® em massa, para outra logica

em que o primordial é atender as necessidades aadoe

Esses sistemas de producéo flexivel permitiram aocederacdo do ritmo da inovagdo do
produto. [...] O tempo de giro foi reduzido de modmméatico pelo uso de novas
tecnologias produtivas e de novas formas orgaminats. [...] Mas a aceleracdo do tempo
de giro na producao teria sido inutil sem a redw@dempo de giro no consumo. [...] A
acumulacédo flexivel foi acompanhada na ponta dswon, portanto, por uma atencao
muito maior as modas fugazes e pela mobilizacdtodes os artificios de inducédo de
necessidades e de transformacdao cultural quengda. (bid., p.148)

O interessante é que Harvey (1993) associa estatanpas dos padrdoes de
consumo, junto com as mudancas na producdo e naidoewe informacdes e
financiamento, ao aumento proporcional do empregseator de servigos a partir do inicio
dos anos 1970. Portanto, sobre essas observagdes@anferir que o celular, mais uma
vez, ganhou impulso em seu desenvolvimento em dewa destas transformacdes
operadas no capitalismo a partir daquela época.

Resumindo, um dos motivos para o desenvolvimentoetidar foi para auxiliar na
flexibilidade dos processos de trabalho tanto nwrsmdustrial quanto no “setor de
servicos”. Posteriormente, as inovacgfes tecnolsgitta celular foram direcionadas para
torna-lo objeto de consumo da sociedade. Esseoobenico, atualmente, apresenta a
mesma dinamica dos padrdes de consumo surgidodimadaadécada de 1970, ou seja, a
cada dia o celular apresenta novas fungdes e @ssogm o0 objetivo de se acelerar o tempo

de giro do consumo em uma literal destruicdo eaati
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Recapitulando, os avancos tecnoldgicos das teletioagbes, principalmente o
celular, foram motivados pelas reestruturacOestaleggtas na busca de se consolidar uma
nova forma de acumulacdo. Essas reestruturacdasagemodificacbes no mercado de
trabalho, nos processos de realizacdo do trabatios padroes dos produtos e do consumo.
E nesse contexto que o celular assume peso dalgticneiro, as reestruturacdes do modo
de producdo capitalista geraram necessidades aleraaam o desenvolvimento deste
objeto técnico; segundo, infere-se que o celulalagproprias caracteristicas, ajudou a
consolidar a tendéncia dessa nova fase do capitalis

Dentre os aspectos levantados nas linhas anteriests pesquisa ressaltara as
repercussdes espaciais das torres e antenas dar,celté porque estes objetos se
multiplicaram com o importante papel que o celidasumiu ao longo desse processo
histérico. O espacgo dentro desse contexto soffemsas mudancas em sua dindmica. “A
nova estrutura da acumulacao tem um efeito celdeesm organizacéo do espaco, visto que
ela agrava as disparidades tecnoldgicas e orgamzas entre lugares e acelera o processo
de concentracdo econémica e geografica [...]” (SBNT2004, p.23).

A contextualizacdo do surgimento da triade tortersas-celular permitiu
compreender as motivacbes para o desenvolvimerdsad€ecnologia de Informacao.
Ressalta-se, porém, que este sistema se inseramearcabouco tedrico. E importante,
entdo, resgatar esse conjunto teérico que ajuddegpietar as provaveis interferéncias
espaciais que essa triade tem provocado nos tesithetropolitanos. Assim, o capitulo
subseqiente apresentara um arcabouco tedrico ssbnmeovas dinamicas do espaco

contemporaneo.
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2. REFLEXOES TEORICAS SOBRE O SISTEMA DE TELEFONIA
CELULAR

No livro GeografiasPésmodernas: a reafirmacdo do espaco na teoria social
critica, Edward W. Soja levanta a bandeira da importadeige considerar o espa¢o nas
teorias sociais. Ao longo de todo livro, o autamdestra como tém sido as abordagens das
teorias sociais e como 0 espacgo € desconsideradi@atado erroneamente apenas como
palco das a¢Ges humanas. Soja defende que astsodais deveriam se basear em uma
dialética soOcio-espacial e usa as palavras de Banger para embasar sua idéia: “A
profecia, agora, implica uma projecdo mais geocgiadio que histérica; é o espaco e nao o
tempo, que nos oculta as consequéncias” (BERGERI &@0JA, 1993, p.31). No
desenvolver do livro e na defesa de sua tese,dgsjaca ainda a importancia do espaco na,
segundo ele, pdés-modernidade: “[...] Se a espdaddi €, ao mesmo tempo,
resultado/encarnacdo e meio/pressuposto das relagdeais e da estrutura social,
referéncia material delas, a vida social deve s¢a ¢omo formadora do espaco, produtora
e produto da espacialidadébid., p.157 e 158).

Ja no livro Geografia e ModernidadePaulo César da Costa Gomes também
demonstra a importancia do espagco na contempoeateeid como 0 espaco tem sido o

estopim da reformulacao de teorias sociais anesidkssim, o autor defende que,

[...] A aceitacdo de um materialismo dialético supde o espaco tem um papel tdo ativo
guanto os outros elementos das esferas da pro@udaoreproducéo social. A geografia
radical apela, assim, para o conceito de espadalsacfim de traduzir ai a idéia de
dindmica social inscrita em um espaco que €, ammésmpo, reprodutor de desigualdades
e a condicdo de sua superacdo, o reflexo de unsmoedum dos meios possiveis para
transformar esta mesma ordem; enfim, o espacodee pa dialética social que o funda.
(GOMES, 2003, p.297)

Complementarmente, Milton Santos (2005) no liwa Totalidade ao lugapropde
a reformulacdo do conceito de formacdo econdmmecel para formacéo socio-espacial,
pois

[...] De fato, a unidade da continuidade e da desusidade do processo histérico ndo pode

ser realizada sendo no espaco e pelo espaco. AicAeolda formacdo social esta
condicionada pela organizacédo do espaco, isto@s gados que dependem diretamente da
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formacdo social atual, mas também das FormacdesdEicas e Sociais permanentes.
(SANTOS, 2005, p.32)

Esse mesmo autor no livior uma Geografia Noyademonstra a importancia do
espaco na teoria de Durkheim. Afirma que na acedgékeimiana, 0 espaco € uma coisa;
ele existe fora do individuo e se impde tanto atviduo como a sociedade considerada
como um todo. Assim, o espaco é um fato social, teaidade objetiva. Como resultado
histdrico, ele se impde aos individuos (SANTOS, 200

Cabe ainda destacar um trabalho recente que damansinportancia do espaco
atualmente. No livroTerritério, ambiente e politicas publicas espaciaiBlarilia
Steinberger, no primeiro capitulo, defende quepa@s € o elo entre as diversas politicas
publicas como as politicas ambientais, territoriardanas, rurais e regionais. Portanto, a
autora indica a necessidade de se pensar uma oowa fle elaboracdo e aplicacdo das
politicas publicas governamentais, fundamentandwasspaco (STEINBERGER, 2006).

Portanto, reconhecendo a importancia do espacodadm por varios autores, urge
agora investigar, como tém ocorrido as mudancaacesp apds todas as transformacgdes
sociais, econdmicas e culturais descritas no dapdioterior. Faz-se, neste momento, um
exercicio de “previsdo” e andlise das tendénciksesas dindmicas do espaco atual. Os
autores foram selecionados em decorréncia de &ssas proposto ou realizado tal tarefa.

Apoés todo o resgate histérico da transicdo do Bordi para o pds-fordismo
(acumulacao flexivel), Harvey propde uma nova fodegpensar o tempo e o espaco. O
autor parte do pressuposto que “tanto o tempo aoegpaco sao definidos por intermédio
da organizacdo de praticas sociais fundamentaia pamproducdo de mercadorias”
(HARVEY, 1993, p.218). Assim, apos ter ocorrido rgtes transformacdes nas préticas
sociais da producdo de mercadorias, consequentemespaco e o tempo se transformam.
Harvey denomina essa nova fase de “compressao ndpotespaco”. Nas palavras do

préprio autor,

[...] Pretendo indicar com essa expressao proceggesrevolucionam as qualidades

objetivas do espaco e do tempo a ponto de nosréonca alterar, as vezes radicalmente, o
modo como representamos o mundo para n0s mesmosa lgalavra ‘compressdo’ por

haver fortes indicios de que a histéria do capitadi tem se caracterizado pela aceleracdo
do ritmo da vida, a0 mesmo tempo em que vencearasitas espaciais em tal grau que por
vezes 0 mundo parece encolher sobre nés. [...] Aidaeque o espaco parece encolher
numa ‘aldeia global’ de telecomunicacdes e numpagsnave terra’ de interdependéncias
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ecologicas e econbmicas, e que 0s horizontes taspss reduzem a um ponto em que sé
existe o presente (0 mundo do esquizofrénico), seh® aprender a lidar com um
avassalador sentido de compressdo dos nossos mesgesial e temporal. [..] A
experiéncia da compressao do tempo-espaco € urfiodeshcapaz de provocar [...] uma
diversidade de reacdes sociais, culturais e paditiHARVEY, 1993, p.219)

Essa compressdo do tempo-espaco, segundo o amoimpactado no sentido de
desorientar e interromper algumas praticas potgmmomicas. Além disso, tem alterado o
equilibrio do poder de classe, bem como sobre a sadtial e cultural (HARVEY, 1993).
No entanto, a compressao so foi possivel pela mmést e aperfeicoamento de um espacgo
propicio a esta nova dindmica. Entdo, de acordo Castells, como dito anteriormente, a
instalacdo de uma infra-estrutura de comunicacdses ffuxos de informacgdes a partir de
1980 foi fundamental a consolidacdo dessa tend&campressdao do tempo e espaco.
Ademais, parte dessa dindmica de compressdo da@oesgpalo tempo € debitada as
Tecnologias da Informacgéao (Tl). Segundo Saxby egilul(apud Castells, 2002) as Tl s&o
0 conjunto convergente de tecnologias em micrdeleta, computacdo (software e
hardware), telecomunicacdes/radiodifusdo e optdeliera. A Tl € a tecnologia integradora
de técnicas e tecnologias oriundas de difereness&to conhecimento, quando orientadas
para o tratamento da informacdo. Portanto, a Tllobag estudos de administracio
organizacional, telecomunicacfes, computacdo, nmtca, automacdo, robotica, etc.
Segundo Charles B. Wang (1988), “a informacéo tégica pode ser a maior ferramenta
dos tempos modernos, mas € o julgamento de negdaobumanos que a faz poderosa”.
Adriana Beal (2004) também acrescenta que, “o ipa@hdeneficio que a Tl traz para as
organizacbes é a sua capacidade de melhorar adapmlie a disponibilidade de
informacgdes e conhecimentos importantes para aesapseus clientes e fornecedores”. O
celular, as torres e as antenas se encontramdasearas Tecnologias de Informagao, pois
transportam informacdes. Logo também fazem partetdadéncias de compressdo do
espaco e do tempo.

Harvey (1993) ainda apregoa que pode haver umasifitacdo da compressao do
tempo-espaco se, no futuro, ocorrerem novas cdseesuperprodugcdo, pois a superagao
dessas crises sera, novamente, pela aceleracémgo tle giro do consumo e da producéo,

gue por sua vez acelera o tempo de giro da cir@alagpacial.
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Castells (2002), também interpretando da realidattee 0 tempo e o espaco, segue
uma linha parecida com a de Harvey. Ele depos#éadg importancia nos novos sistemas
de comunicacgéo, pois esses sdo 0s responsaveiggrsimrmacao radical do espaco e do

tempo.

[...] Localidades ficam despojadas de seu sentidibural, histérico e geografico e
reintegram-se em redes funcionais ou em colagemsatpens, ocasionando um espaco de
fluxos que substitui o espaco de lugares. O tempap&gado no novo sistema de
comunicacgao ja que passado, presente e futuro pseleprogramados para interagir entre
si na mesma mensagem. O espaco de fluxos e o fatepwporal sdo as bases principais de
uma nova cultura, que transcende e inclui a didade dos sistemas de representacao
historicamente transmitidos: a cultura da virtuadid real, onde o faz-de-conta vai se
tornando realidade. (CASTELLS, 2002, p.462)

Embora existam pequenas similaridades com Harvastels exagera na afirmacao
de que os lugares séo substituidos por um espaflaxdes mais amplo. Sendo o lugar uma
pequena fracdo do espaco (STEINBERGER, 2006) eotendcespaco um poder de
influéncia nas novas dinamicas sociais — como w@hder nos varios autores citados
anteriormente, inclusive o proprio Castells —, ésdeesperar que os lugares adquiram
dindmicas extra locais, mas nédo serdo substituidos.

No livro Reading Economic Geographytephen Graham (2004), se entrega a tarefa
de interpretar as novas mudancgas espaciais e suggeptivas. O autor, no seu artigo,
inicialmente mostra que as Tecnologias de Informda€én promovido debates na ciéncia
geografica sobre as novas conexdes entre 0 espagsae tecnologias. As metamorfoses
tecnologicas tém gerado relacbes complexas entre nasas maneiras de
comunicacdes/informagdes e 0 espaco, o0 lugar eiadsale. O autor, entdo, se propde
explorar alguns tratamentos emergentes das relagbie sistemas tecnoldgicos de
informacéo, espaco e lugar.

Segundo Graham, existem trés perspectivas domgguoeinterpretam as relagdes

entre as tecnologias da informagao e o espaco:

12) A perspectiva dasubstituicdo e transcendénciadefende a idéia que a
territorialidade, o espaco e o lugar, que séo a pam a dindmica da vida, podem ser

relocalizados usando novas tecnologias. Defendeasjuaracteristicas dos lugares e
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do espaco serdo suprimidas ou substituidas porinenédavel rede tecnologica em

que tudo circulara e ira interagir.

[...] Qualquer coisa tornou-se possivel em qualdugar e em qualquer momento. Toda
informagé&o se torna acessivel em todo e qualqger.l& I6gica das telecomunicacdes e da
telemética é, por essa razao, interpretada commewitavel suporte geografico disperso
das grandes regibes metropolitanas, ou mesmo ussalulfdo efetiva da prépria cidade.
(GRAHAM, 2004, p.338 e 339, trad. nossa)

Dessa maneira, as novas tecnologias suprimemugradgnpecilho do espaco ou do
tempo.
2%) A perspectiva chamada caevolugadasurge em contraposicao a primeira. A idéia
defendida por esta corrente € de que a realidadé @uma mutua influéncia entre o
espaco material e as novas tecnologias informaisioAasim, essa perspectiva sugere
que existe uma complexa articulacdo entre um espagm lugar geograficos e o
reino eletrénico acessivel pelas novas tecnolo§ieganto, as constru¢cées humanas
do espaco e do lugar continuam tendo raiz espaciab entanto, usam as novas
tecnologias dentro deste contexto (GRAHAM, 2004)e<paco material e 0 espaco
eletrénico sdo cada vez mais produzidos simultaaetan
3%) Esta perspectiva defende a existéncia deraopmmbinacaadas redes de atores e
as relacdes entre tempo-espaco. Esta corrente engaisobre a necessidade de se ter
uma viséo relacional entre tecnologias, tempo, @spavida social. E uma forma de
se reinterpretar as teorias das redes de atongs @abk novas tecnologias. O mundo
tecnoldgico insere-se nas redes de atores e, asmpve alteracbes nessa rede e
nas relacdes de tempo e espaco. Os sistemas dental@cacdes atuam como uma
rede tecnolégica em que novos espacos e tempovas fiormas de interagdes,
controle e organizagbes humanas sdo continuamengtragidas. Portanto, por esta
perspectiva, a producdo da nova materialidade eépacas praticas sociais que
ocorrem nela, ndo € nem um tipo de causa e efmtwldgica, nem tampouco uma

simples maquinacao politico-econémica (GRAHAM, 2004

Resumindo, as trés perspectivas mostram a impoat@las novas tecnologias de

comunicacdo nas transformacdes do espaco. Assiilgagio entre as tecnologias, 0s
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espacos e os lugares tem se tornado intima e réatamid, dotando os espacos e os lugares
de caracteristicas até entdo inexistentes.

Outro autor que se debrucou na tarefa de intenpast novas tendéncias do espago
foi Geardid O Tuathail (1998), no livigethinking GeopoliticsNo primeiro capitulo, no
gual Tuathail discorre sobre a existéncia de unsanpdderna geopolitica, o autor ressalta a
importancia das novas tecnologias na reconfiguralfiama geopolitica moderna, que
passa a ser considerada por ele como poés-moderngeofiolitica pdés-moderna é
caracterizada por: uma visualizacdo telematicaigiamfa pelos Sistemas de Informacéo
Geografica (SIG); uma rede global de localizacadhad em contraposicdo ao McWorld;
poder teleméatico; danos desterritorializados; Hiixiade e rapidas respostas. Dessa forma,
€ possivel notar que uma parte das caracteristicgeopolitica pds-moderna esta ligada as
novas tecnologias de informacdo segundo este aligoredes de poder e de atores no

espaco estdo se reconfigurando rapida e constamieme

As contemporaneas Tecnologias de Informacdo sadafoentais nesta nova geometria
espacial do poder. ‘As linhas da rede global sdearsputadores, maquinas de copiar,
satélites, monitores de alta resolucdo e moldetugles ligados a designers, engenheiros,
contratantes, licenciados e negociantes pelo mimeioo.” (TUATHAIL, 1998, p.24)

Toda essa discussdo refere-se as mudancas ja apepaths Tecnologias de
Informagdo ou em processo de concretizacdo emérelap espaco e ao tempo. A
velocidade das transformacdes e inovacoes dessamldgias € impressionante e faz
repensar novas maneiras de se interpretar a reéalidalvez as evolucdes na direcao do
aumento da quantidade de informac0des transporpedad ecnologia de Informacao levem
até ao tele transporte no futuro. Mas, se o esmagn tempo vao ser suprimidos
definitivamente dentro da constituicAo de uma rddeinformacfes global de grande
capacidade € uma incognita. O espaco e o tempo saranfigurados na convivéncia com
tais redes, porém serdo sempre estratégicos feagEal do trabalho.

Dentro desta perspectiva das transformacdes espacivocadas pela tecnologia,
como o celular, a torre e as antenas se inseremfd @sses objetos técnicos especificos,
com suas caracteristicas ja ressaltadas anterigmeontribuem a reafirmacdo dessas
tendéncias? Para responder a essas perguntasesessario se aprofundar nas teorias

espaciais.
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A producdo do espaco esta estreitamente ligadaraaliho. O trabalho, por
esséncia, se realiza no espaco e constitui um@gpagicio a sua execucdo. Mudancas na

forma de execuc¢dao do trabalho gera, por consecgié@naidancgas espaciais.

O espaco pode ser definido como o resultado deiot@eacdo permanente entre, de um
lado, o trabalho acumulado, na forma de infra-&stas e maquinas que se superpdem a
natureza e, de outro lado, o trabalho presentijhdiglo sobre essas formas provenientes
do passado. @abalho morta sobre o qual se exercentrabalho vivg e a configuracao
geografica e os dois juntos, constituem, exatamergspaco geografico. (SANTOS, 1994,
p.115)

Mas todo trabalho, em sua execuc¢do, necessita dedatarminada técnica. Entéo,
existe uma relacdo estreita entre trabalho e técSiantos explica claramente essa relacdo

ao falar que,

7

[...] a técnica € uma autorizacdo para fazer, eabatho € um fazer, ele passa a ser
autorizado pela técnica. Por conseguinte, é adg&cisto €, o conjunto de instrumentos
objetivos a minha disposi¢cdo, o que indica qudddifzo posso fornecer. [.a]vida social
esta relacionada com a disponibilidade dessesimstitos, que mudam ao longo do tempo.
(SANTOS, 2000, p.36, grifo nosso)

Ja o modo de producéo define como o trabalho satizado, de que forma, em que
lugar, com quais recursos e quais relacdes sasgsao envolvidas. Assim, pode-se dizer
que “produzir e produzir o espaco séo dois atassodiaveis. Em outras palavras: o ato de
produzir é igualmente o ato de produzir espaco”’NBAS apud STEINBERGER, 2006,
p.37). Sendo o capitalismo o0 modo de producdo hégem, é esse o responsavel por boa
parte da dindmica de producdo do espaco. O mogwadieicdo capitalista j& passou por
vérias fases. Em cada fase se desenvolveram nésaisas que permitiram modificar a
dindmica de realizacéo do trabalho.

A partir das décadas de 1930 e 1940, o capitalig@ssou por profundas
reestruturacdes como mostrado no capitulo antdfissas reestruturacdes ocorreram no
sentido de melhorar a produtividade, mas, a0 me&mpo, conseguir evitar as crises
relacionadas a superproducéo. Assim, para se alctaigbjetivo, a dinamica do trabalho
foi alterada, havendo, agora, uma divisdo inteoradido trabalho. Ao mesmo tempo, o
capitalismo, para conseguir superar suas criséisnudsu o0 desenvolvimento de novas
técnicas que gerassem ganhos de produtividadalpalhio. O celular surge com este e com
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varios outros intuitos. Sendo um acumulador de tmmg técnicas desde a época da
comunicacao via radio, ele tem permitido modifieg;da realizacao do trabalho. Também
possibilitou maior mobilidade das pessoas nas marsadas esferas da vida e, por
consequéncia, tem promovido mudancas nas espaciaiz e na dindmica de produgéo do
espaco.

O celular junto com suas torres e antenas vem rgarj@ um meio geografico
repleto de sistemas de engenharia, cujo objetper@itir a realizacdo da produgéo. “[...] o
homem foi, pouco a pouco, adicionando artefatosatareza, modificando-a para criar
verdadeiros sistemas de engenharia, bases da pmdudp intercambio” (SANTOS, 1996,
p.127). Esse meio geogréfico atual, tecnificad@géliversos sistemas de engenharia, foi
denominado por Santos de meio técnico-cientififormacional. Para se compreender a
complexidade do meio geogréfico e sua dinAmicaséanecessario analisar a evolugcéo
deste meio.

Santos, ao longo de sua trajetoria intelectuahoetau varias propostas de analise do
espaco. Uma delas é a busca do entendimento daidanéo meio geografico.

Para esclarecer o que é o meio técnico-cientifitminacional necessita-se rever e
analisar a histéria de como ocorreram e ocorremelagdes entre sociedade e natureza.
Santos ressalta que a esséncia da relacdo eniedamte e natureza € a substituicdo de um
meio natural, dado a uma determinada sociedadejyrpaneio cada vez mais artificial, isto
€, sucessivamente instrumentalizado por essa mastiedade (SANTOS, 2002). A partir
dessa idéia, faz uma divisdo em periodos, temperdaémao estritos, do meio geografico.
O primeiro ocorre nos primérdios da civilizacdodero homem vivia a base de técnicas
rudimentares e caracterizava-se pela hegemoniaettomatural. No segundo, denominado
meio técnico, “0s objetos que formam o meio ndqQ a@enas, objetos culturais; eles séo
culturais e técnicos, ao mesmo tempo” (SANTOS, 2p0236). O terceiro periodo, que se
inicia apos a Segunda Guerra Mundial e perdurasitédias atuais, o autor denomina de
meio técnico-cientifico-informacional. Esse se wifecia dos precedentes pela profunda
interacdo da ciéncia e da técnica.

Neste periodo, 0s objetos técnicos tendem a seeamo tempo técnicos e informacionais,
ja que, gracas a extrema intencionalidade de sodugéio e de sua localizacéo, eles ja
surgem como informacdo; e na verdade, a energiipal de seu funcionamento é

também a informacdao. [...] a ciéncia e a tecnoldgisto com a informacéo, estdo na base
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da producédo, da utilizacdo e do funcionamento gm@s e tendem a constituir o seu
substrato.lpid., p.238)

Os objetos geograficos, cujo conjunto nos da aigordcao territorial e nos define o
préprio territorio, sdo, cada dia que passa, nai®gados de informacao. E a diferenciacéo
entre eles é tanto a da informacdo necessériaballtéalos, quanto a diferenciacdo da
informacéo que eles préprios contém, pela sua jarégalidade. (SANTOS, 2005, p.122)

Em outras palavras, hoje se investe em ciéncia, gpa& essa crie novas técnicas e

novos objetos, capazes de promover a circulacédofolanacdo de maneira mais rapida e

eficiente. Torre, antena e celular sdo objetositésn frutos desse processo, responsavel

pelo funcionamento das redes de telecomunicac@sesia na base da producao atual.

Podemos entdo falar de uma cientificizacdo e de tenrdficacdo da paisagem. Por outro
lado, a informacdo ndo apenas esta presente rss cobs objetos técnicos que formam o
espaco, como ela é necesséria a acao realizadaessas coisas. A informacéo é o vetor
fundamental do processo social e os territorios désse modo, equipados para facilitar a
sua circulacdo. (SANTOS, 2002, p.239)

Destarte, hoje em dia, nos espacos em que habitaigéos das torres e antenas,

existem varios objetos que séo instalados com &sbém definidas e especificas, para dar

suporte e configurar um espaco fluido e propigioaglucdo e ao trabalho.

triade

Vivemos, hoje, cercados de objetos técnicos, crgdygdo tem como base intelectual a
pesquisa e ndo a descoberta ocasional, a ciérm@a @ experiéncia. Antes da producao
material, h4 a producédo cientifica. Na verdadd¢afa de objetos cientificos-técnicos e,
igualmente, informacionais. [...] Em nenhuma od&ise da histéria do mundo, os objetos
foram criados, como hoje, para exercer uma precisgdo predeterminada, um objeto
claramente estabelecido de antemdo, mediante urnencionalidade cientifica e
tecnicamente produzida, que € o fundamento defgfia. Da mesma forma, cada objeto
€ também localizado de forma adequada a que praupesultados que dele se esperam.
(Ibid., p.215)

Assim, fica claro e evidente, ante as caracteaistito atual meio geografico, que a

torre-antena-celular faz parte essenciaknedb meio técnico-cientifico-

informacional. Mas, o que vale destacar dessaetrgaal sua versatilidade e sua capacidade

de gerar fluxos. O celular permite maior mobilidaths pessoas, assim como também

permite a tomada de decisbes que rearranjam oesflagpaciais. A analise dos fluxos

insere-se em outra proposta de Santos para seigares espaco.
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Segundo Santos, 0 espaco € a conjuncao de fixososf

O espaco é, também e sempre, formado de fixodlexaes. NOs temos coisas fixas, fluxos
gue se originam dessas coisas fixas, fluxos qugathea essas coisas fixas. Tudo isso,
junto € o espaco. Os fixos nos dao o processo atwedo trabalho. Os fixos sdo os proprios
instrumentos de trabalho e as forcas produtivagierl, incluindo a massa dos homens.
[...] Os fluxos sédo o movimento, a circulagdo eémassdes nos dao, também, a explicacdo
dos fenbmenos da distribuicdo e do consumo. Deede,mas categorias classicas, isto é, a
producéo propriamente dita, a circulacéo, a digiglo e o consumo, podem ser estudados
através desses dois elementos: fixos e fluxok.FHxos e fluxos interagem e se alteram
mutuamente. (SANTOS, 1997, p.77)

O meio técnico-cientifico-informacional multiplicoo nimero de fixos para
permitir uma maior quantidade de fluxos. Tudo &30 relagdo com as mudancas no modo
de producdo capitalista ocorridas a partir da d#ced1930. A desconcentragdo geografica
da producao, as mudancas no mercado de trabathaioa aceleracdo do tempo de giro da
producdo e do consumo, sdo mudancas que geraraecessidade de uma maior
guantidade de fluxos, que por sua vez aumentaramantero de fixos. Segundo Santos
(2005), essas mudancas produziram especializagdesrtdrio cuja consequéncia foi
gerar a necessidade de uma complementaridade aégjoa, por sua vez, ocasiona um
aumento da circulagcdo. A coordenacdo atual dasdaties e todas essas mudancas
ocorridas no capitalismo s6 foram possiveis pelmnguantidade de fixos e fluxos. Por
isso que uma das caracteristicas marcantes dotéogico-cientifico-informacional € essa
maior fluidez espacial possibilitada pela conjungédixos especificos.

As infra-estruturas pertencentes ao meio técnieotifico-informacional é uma

conjuncéao de fixos. Santos destaca que,

O conjunto de fixos, naturais e sociais, formartesias de engenharia seja qual for o tipo
de sociedade. [...] Estésistema de engenharia)se define como um conjunto de

instrumentos de trabalho agregados a naturezaoatdss instrumentos de trabalho que se
localizam sobre estes, uma ordem criada para etpdalho. [...] Na sua evolucado, os

sistemas de engenharia levam também de uma didis&cabalho local simples a uma

cooperacdo geograficamente estendida e complexapueas a muitas intermediacdes,
com o uso de técnicas cada vez mais estranhasipo. §£997, p.79 e 78, grifo nosso)

O sistema de telefonia celular é um sistema de ndragiaa interdependente do
sistema de telefonia tradicional. “Os sistemas migeeharia passam de um isolamento a

uma interdependéncia, uma interdependéncia crest€8ANTOS, 1997, p.80). O celular,
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gue é um dos objetos técnicos de um sistema denlemg@, permite um maior fluxo de
pessoas. Mas o celular ndo € um objeto técnicémtetde sem raizes fixas. A torre e a
antena sdo o seu fixo. Assim, pode-se dizer gueuac é simultaneamente um fixo e um
fluxo; o celular permite maior fluxo de pessoasagtipde um fixo; e a torre e a antena sao
0s objetos fixos que permitem a mobilidade e asou Além disso, celular, torre e antena
sdo objetos distintos — dois sdo fixos e o outrm@el —, porém interdependentes,
integrantes do mesmo sistema de engenharia que deompmeio técnico-cientifico-
informacional. Por fim, é interessante observar guégica do fixo (torre) depende da
I6gica do fluxo, pois havera mais ou menos torraatenas de acordo com a demanda dos
usuarios do servico de telefonia celular.

Pelo exposto acima, nota-se que o sistema de cebdasui caracteristicas
especificas dentre os demais sistemas de engenbarianeio técnico-cientifico-
informacional. Observa-se que esse sistema repagleepelas torres, antenas e o celular
possui partes indissociaveis, porém com funcdesdistintas: as torres e antenas sao fixas
e mantém interdependéncia com o sistema de tedefaadicional; ja o celular é a parte
movel e mantém ligagcbes somente com o seu sistemengenharia. Por isso, pode-se
inferir que a dinamica de fluxos nesse sistemacaliae, pois um fluxo emana de um fixo
sem retorno para um fixo necessariamente.

Outra proposta de andlise do espaco feita por S&ntpie se aplica a esta pesquisa
€ com relacdo ao sistema de objetos e acgdes.

[...] propomos entender o0 espaco como um conjunttizssociavel de sistemas de objetos e
de sistemas de acbes. Os sistemas de objetosnd@onfam e ndo tém realidade filosdfica,
isto €, ndo nos permitem conhecimentos, se os veapeados dos sistemas de agdes. Os
sistemas de a¢Bes também ndo se dao sem os sigeoigistos. [...] Os objetos ndo séo as
coisas, dados naturais; eles sédo fabricados pebermgoara serem a fabrica da acéo. Hoje,
esses sistemas de objetos tendem, em primeirg lugar um sistema de objetos concretos
[...] cujo valor vem de sua eficacia, de sua cbotgdo para a produtividade da acéo
econbmica e das outras acoes. [...] As aclBes,yaovez, aparecem como acdes racionais,
movidas por uma racionalidade conforme aos finsa@sl meios, obedientes a razdo do
instrumento, a razdo formalizada, acdo deliberagia qutros, informada por outros.
(SANTOS,1996, p.90 e 91)

O sistema de telefonia celular também se enquadito rbem nesta analise. O
celular permite tomadas de decisdo, maior prodigde na realizacdo de alguns tipos de

trabalho, controlar e localizar as pessoas a gaalfjara e lugar, entre outras funcgdes.
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Entdo, como Santos ressaltou acima, o celula&érach da acédo por natureza, pelo fato de
permitir uma simultaneidade de acdes (manter udoghaao mesmo tempo em que se
desloca no espago). Assim, o celular surge e sFeirsm um meio técnico-cientifico-
informacional (em que o tempo e 0 espago passamrparcompressdo) multiplicando as
acOes. As acOes se adaptam a aceleracdo do tempoemode objetos como o celular.
Ademais, a decisdo de localizar as torres e anemasve um sistema de acfes de varios
atores distintos. Estes objetos interferem na diceinio sistema de acdes.
Por fim, para se analisar o sistema de telefonlalarteé importante utilizar,

também, outra proposta de analise espacial feitaviibon Santos. O espaco pode ser

investigado pelas seguintes categorias analificasa, funcéo, processo e estrutura.

Forma € o aspecto visivel de uma coisa. Refere-se, adema arranjo ordenado de
objetos, a um padrdo. Tomada isoladamente, temasnuena descricdo de fenébmenos ou
de um de seus aspectos num dado instante do t&uwpgiq de acordo com o Dicionario
Webster, sugere uma tarefa ou atividade esperadandeforma, pessoa, instituigdo ou
coisa. Estrutura implica a inter-relagdo de todas as partes de ado;to modo de
organizacdo ou construca®rocesso pode ser definido como uma acdo continua,
desenvolvendo-se em direcdo a um resultado qualfupticando conceitos de tempo
(continuidade) e mudanca (SANTOS, 1985, p.50)

A aplicacdo dessas categorias na investigacao stenm de telefonia celular
ajudard a compreender seu papel no espaco atsal pEsposta é um método de analise do
espaco que sera aplicada ao celular nos proxinmitules. No entanto, ja se sabe que o
celular presta a varias funcoes, resta aprofundarestigacéo sobre sua forma, estrutura e
processos, assim como aplicar essas quatro categ@artorres e antenas.

Recapitulando, este referencial teorico ressaltouimportancia do espaco
atualmente; mostrou novas propostas de se persspago frente aos avangos das novas
tecnologias; e permitiu-se concluir que todas asemas de se analisar o espago propostas
por Milton Santos se aplicam na investigacao aaléritorre-antena-celular: 1) o celular é
um fixo e um fluxo simultaneamente; 2) faz parte wla sistema de objetos que
potencializa e multiplica o sistema de acfes; B)gortante atualmente assim como € um
dos sistemas mais representativos do meio técimecdHtco-informacional. Neste caso, as
varias propostas de analises do espaco elaboradddilfon Santos ndo sdo superadas por
outras, mas se somam para o entendimento da cdadgudexdo espaco atual.
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ApoOs esse recorte tedrico, conclui-se que a triade-antenas-celular, de forma
geral, tem causado diversas interferéncias no espdg entanto, embora sabendo que
existe uma interconexao entre esse trés objetaseepgr isso compde uma triade, esta
pesquisa enforcara as interferéncias das torregemas no territorio das metrépoles. As
mudancas que o celular em si tem provocado na #ak pessoas sao igualmente
importantes, porém nao € novidade. A novidade estareconhecer que a grande
quantidade de torres e antenas interfere no teoritfas metropoles. A torre e a antena,
tecnicamente denominadas de Estacdes Radiobasebgios que acumulam tempos
historicos de evolucdes tecnoldgicas e tém um papgErtante no meio técnico-cientifico-
informacional. Retomando as idéias de Santos, @m#cao € o vetor fundamental do
processo social e os territorios sdo equipados faailitar a sua circulagdo. Gracas a
intencionalidade da producéo e da localizacdo tgtas técnicos, pode-se dizer que vem
ocorrendo uma cientificizacdo e uma tecnificaca@aiaagem (SANTOS, 2003). No caso
das torres e antenas, embora as pessoas nem gsn@bam a sua localizacdo e o seu
funcionamento, elas fazem parte do cotidiano. S&pansaveis por uma configuracédo
territorial mais fluida, na qual as pessoas adquineaior mobilidade, devido a radiacéo
nao ionizante que permite deslocamentos espacigisaato se usa o celular. O capitulo
seguinte ird aprofundar a investigacdo da morfalegila l6gica de localizacdo das torres e

antenas de celular.
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3. A LOGICA DE LOCALIZACAO E MORFOLOGIAS DAS
TORRES E ANTENAS

Este capitulo tem por objetivo tornar claro o qée ssses objetos e como eles se
manifestam no territorio das grandes metropolesaedodologia adotada foi o exame de
dados coletados junto a Agéncia Nacional de Teleowacdes (Anatel) sobre a telefonia
celular, além de entrevista com especialista da éee instalacdo das torres e antenas
(Anexo A). Por meio destas entrevistas foi possteehpreender a dindmica de instalacdo
destes objetos espaciais (torres e antenas) eectespe atores que sdo envolvidos nesta
guestdo. Embora estes objetos sejam quase impegeiepio cotidiano das pessoas, eles
envolvem uma teia complexa de atores que é apemasconseqiéncia da realidade
espacial do meio técnico-cientifico-informacional.

A telefonia movel celular no Brasil iniciou anogpdes de os primeiros sistemas de
celular terem sido implementados nos Estados Unkapa e Japao, no final da década
de 1970 e inicio da década de 1980. No Brasil @aitiva pioneira de um sistema movel
celular ocorreu no Rio de Janeiro. Esta cidadéafobém a precursora da telefonia fixa no
final do século XIX. O Servico Mével Celular (SM&) implantado em 1990 e comecgou a
funcionar no dia 30 de dezembro do mesmo ano, @pacidade para 10 mil terminais
moveis (celulares). No entanto, o servigo era damais (por volta de 22 mil dolares) e
precério por sé usar tecnologia analdgica. O usaelolar s6 comecou a se expandir
depois de 1992 (ANATEL, 2007). Na esteira do pigseio iniciado pela Teletj Brasilia
e a regido préxima implantaram, por meio da Tekitigd seu sistema de celular em 1991
nos mesmos moldes da cidade do Rio de Janeiro.

O sistema de celular apenas comecou a se expamdioanelhoramento da infra-
estrutura, que, por sua vez, barateou o servicol#9d, foram instalados os primeiros
cabos de fibra 6ptica no Brasil, mais precisament®io de Janeiro. Essa infra-estrutura
compreende filamentos de vidro da espessura deaudefcabelo, capaz de transmitir a
voz, convertida para impulsos de luz, a uma graettecidade. A comunicagdo optica tem
as seguintes vantagens: permite a transmissdo de aquantidade bem maior de

* empresa de telecomunicacdes do estado do Rimdedla
® empresa de telecomunicacdes de Brasilia.
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informac0des a distancias bem mais longas; tem n@msio de implantacdo e operacao; os
componentes sd0 menores; e a interferéncia elegrudtied é reduzida (ANATEL, 2007).
Essa tecnologia trouxe uma melhora de qualidadsisiema de telefonia fixa e, por
consequéncia, ao sistema de celular. A fibra épgtieen componente essencial do meio
técnico-cientifico-informacional, pois permite maftuidez na circulacdo da informacao.
Hoje, quase todas as grandes cidades brasilemastséligadas por cabos de fibra 6ptica,
tornando possivel, inclusive, uma boa comunicagdi® e€elulares de estados da federagéo
distantes. Normalmente, o trajeto dos cabos de fifptica segue o trajeto das rodovias,
sendo comum encontrar placas de aviso informaniesgenca de tais cabos (Figura 2 e 3).

"ATENCAO
CABO OPTICO ENTERRADO
PROIBIDO CONSTRUIR, ESCAVAR, OU
AFIXAR PLACAS NA AREA DA RODOVIA

INFORMACOES
H| EMBRATEL y DN

- ER
S 0800 7044618 (62) 235-3000 E (62) 314-1716

Figura 3: Cabos de fibra éptica

Embora o avanco da tecnologia tenha barateadef@ne no Brasil, milhGes de
pessoas ainda ndo tinham acesso aos servigcos dsicosolta de 1995. Esse cenario

® E um campo ou onda elétrica ou magnética queaadtéuncionamento de um equipamento, dispositivo ou
aparelho.
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somente comecgou a se reverter com a quebra do lon@statal ocorrida a partir de
1997. O novo sistema de competicdo comecou pedfoteh celular. A abertura para a
exploracdo da banda’Bor empresas nacionais e estrangeiras gerou urtienaedos
servigos a menores pregcos (ANATEL, 2007). Mas oconala telefonia no Brasil ocorreu
em 1998 com a privatizacdo da TeleBr&abe ressaltar, que nesta pesquisa ndo interessa
avaliar as vantagens e desvantagens da privatizbegd®98 ou de qualquer outro fato
ocorrido sobre as telecomunicagfes, e sim apra@seatacontecimentos relacionados a
telefonia celular que auxiliem a entender o atisiéma brasileiro.

A Lei Geral das Telecomunicactes (1997) determirtavao seria o0 novo modelo
para as telecomunicacfes no Brasil. O objetiveedarh a universalizacdo dos servicos e a
livre competicdo. A privatizacdo do Sistema Telebo&orreu com a divisdo em varias
empresas. Em primeiro lugar, na area de telefoeialar, as concessionarias estaduais
foram agrupadas em oitd®ldings. Essasholdings no leildo de privatizacdo, foram
arrematadas, principalmente, por empresas portaguesespanholas. Posteriormente,
outros grupos econdmicos se inseriram no mercadsildro de telefonia celular.
Atualmente, existem oito concessionarias ou opeaadao territdrio brasileiro: a lider
Vivo, com 28,85% do mercado; seguida da TIM, conb2% do mercado; a Claro, com
23,96%; a Oi (Telemar), com 13,09%; a Telemig GelAimazo6nia Celular, com 4,67%; a
14BrasilTelecom GSM que tem 3,46% do mercado; aCCTBlecom Celular, com 0,37%;
e a Sercomtel Celular que possui 0,9% do mercatlATAL, 2007). Destarte, as torres e
antenas presentes no territorio brasileiro perrere@lguma dessas operadoras.

Ainda no processo de privatizacdo, na area deoteeffixa, as 26 operadoras
estaduais foram agrupadas em tréklingsregionais: o estado de S&o Paulo € controlado
pela Telefénica espanhola; todos os estado do Niaraeais os estados do Pard, Roraima,

" Outra freqiiéncia de radio diferente da freqiiéntiizada pela estatal.

8 Telecomunicagdes Brasileiras S.A., vinculada anisttrio das Comunicacdes. Estatal criada em 162 ¢

0 objetivo de planejar e operar os servicos publibe telecomunicacdes. Era composta pelas empitesas
telecomunicacdes de cada estado mais a Embratgiréisen Brasileira de Telecomunicacdes, criada em
1965). A Embratel possuia a funcéo especifica alzee chamadas de longas distancias entre estados.

® Uma holding ou sociedade gestora de participag@gais € uma forma de oligopdlio no qual é criadeu
empresa para administrar um grupo delas (conglafogigue se uniu com o intuito de promover o dominio
de determinada oferta de produtos e /ou servicashdiding, essa empresa criada para administraupas
maioria das acbes das empresas componentes dmidef#s grupo. Essa forma de administracdo é muito
praticada pelas grandes corporacdes.
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Amapa, Amazonas da regido Norte, controlados pelenTar; e todos os estados da regiao
Sul e Centro-Oeste mais os estados de Rondoniagniios e Acre da regido Norte,
controlados pela Brasil Telecom. A Embratel foi bem privatizada e continuou atuando
em todo o pais com servi¢os de longa distanciailéoldas 1holdings— de telefonia fixa

e movel —, no dia 29 de julho de 1998 redeu aags@iUblicos mais de 22 milhdes de reais
(ANATEL). Como previsto em lei, depois da quebramdonopdlio do Estado, criou-se a
Agéncia Nacional de Telecomunicag¢fes, a Anatel, adiomc¢éo de ser 6rgdo regulador e
fiscalizador, além de zelar pela qualidade dos@as\prestados aos usuarios.

Com relacdo aos dados atuais sobre o sistemaeafenial celular, em janeiro de
2007 foram registradas 798.520 novas habilitacéemcdssos moveis que superou a marca
de 100 milhdes de telefones celulares em operag&rasil. Desses 100 milhdes, 80,58%
sdo pré-pagos e 19,42% sao pos-pagos (ANATEL). pesmentual demonstra como o
celular se tornou popular, permitindo o acessonaucicacao as pessoas mais pobres, pois
0S pré-pagos ndo comprometem a renda do trabalbanocontas periddicas a pagar.

Em dez anos, a telefonia movel celular teve umcoremto de 22 vezes (2.113%).
Nesse periodo, a teledensidade do servico movéliavde 2,8 telefones celulares para
cada grupo de 100 habitantes, para 53,61 para gyupb. O Distrito Federal (DF) é a
Unidade da Federacéo lider em densidade, com iddidd2,11 para cada 100 habitantes,
0 que representa 1,1 telefones celulares em sepéard cada habitante, a frente do Rio
Grande do Sul, que detém a segunda posic¢ao, cace itel 69,28 (ou 0,69 telefone celular
para cada habitante). O Rio de Janeiro encontrexderceira posicdo em teledensidade,
com indice de 67,45; seguido do Mato Grosso dqduarto, com indice de 64,86), Goias
(quinto, com 62,43), Santa Catarina (sexto, cor8%0,Sado Paulo (sétimo, com 59,12),
Mato Grosso (oitavo, com 56,95), Minas Gerais (n@momn 56,31) e Parana (décimo, com
55,58). A menor densidade entre as unidades daafgite € a do Maranhdo com 21,27
(0,21 telefone celular para cada habitante) (ANAJLEL

Ainda com relacdo a teledensidade, comparando esomegides do IBGE, o Norte
tem o menor indice (37,95). A regido Nordeste poasialmente 39,75. O Sudeste tem
59,75 de teledensidade, atras do Sul, com 62,@8,&entro-Oeste, lider no indicador, com
indice de 70,6. A explicacdo para o Centro-Oestea segido de maior teledensidade, se

encontra na sua baixa densidade demogréfica, adésadiensidade estd majoritariamente
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concentrada nas capitais. Outro fato determinaot®#strito Federal que tem grande peso
na configuracdo desse indice para a regiao CerasteO

Com a ampla popularizacdo do sistema de telefodisehuemonstrada pelos dados
anteriores, o numero de usudrios se eleva expaimraite. As concessionarias desse
servico precisam atender a demanda, oferecenddoanqualidade de sinal e comunicacéo
entre 0s usuarios. Para que as concessionariagaonatingir seus objetivos é necessaria
uma boa cobertura que, conseqiientemente, exigalistnduicdo estratégica e em maior
guantidade de torres e antenas. No entanto, dagd&taas antenas e sua infra-estrutura
necessaria, que sao as torres, envolvem uma baicp@e demonstra o complexo sistema
de acOes que cobre diversos atores.

Analisando as formas das torres e antenas (Est&gibsbase) é possivel observar
gue nao existe somente um padrdo e que a torré @0 € 0 elemento Unico dessa infra-
estrutura. Embora as concessionarias sejam obggadsguirem exigéncias minimas e
padronizadas internacionalmente na elaboracdo cjetgs de montagem, acabamento,
inspecao e manutencao, existem diferentes formasgssas infra-estruturas de telefonia
celular. Além das torres e antenas, ha também uigoaue pode ser de alvenaria ou
container e serve para receber os equipamentashdmfamento das Estacfes Radiobase
(Figura 4). Nele sao instalados o sistema de alicmmado, os equipamentos de energia e
os aparelhos de funcionamento das torres e antenas.

Analisando mais detalhadamente a funcdo de cada, partorre € apenas um
anteparo de suporte as antenas. No sistema celdagntenas, que normalmente se
localizam na parte superior das torres, sdo o ipahcelemento, pois sdo elas que
determinam a area de cobertura. As antenas dotesparo geogréfico de irradiacdo nao
ionizante. Para fazé-las funcionar é necessarigiengue se encontra nos abrigos. Como
esses abrigos concentram energia e impulsos eltraxiste uma tendéncia do interior
destes ter sua temperatura elevada, prejudicaridncmnamento dos equipamentos. Por
isso, a necessidade do ar condicionado. No entdepgndendo da localizacdo da Estacao
Réadiobase, esses equipamentos, que estdo no ghoemn ser visiveis ou ndo. Assim,
ocorrem duas situacbes: primeira, todos esses agaitos sdo instalados em salas

alugadas préoximas as torres (Figura 5), sendo eatapaioria das vezes, a mais viavel
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economicamente; a outra situacdo é a utilizacdabdigos, como explicitado nas linhas
anteriores, que sao instalados junto as torregu&i4).

Figura 4: equipamentos localizados em Figura 5:~eqUIpamentos localizados
salas alugada em contéineres

As EstacOes Radiobase estdo conectadas a umal@enttamutacéo e Controle
(CCC). Essa CCC é um conjunto de equipamentosndesis a controlar o sistema que
executa o Servico Movel Celular (SMC), ou seja, gagte inteligente do sistema. Suas
funcBes sdo: interligar as varias Estacdes Radioblassistema; controlar a tarifacdo das
chamadas; administrar o sistema; e monitorar eralantas chamadas. Além disso, essa
Central é responsavel por interconectar o sistemeaexecuta o SMC a rede publica de
telecomunicagdes ou a qualquer outra rede de taelatocacoes (ANATEL) (Figura 6).

i"\Imqulf
[ gl roaming
£ “B "
CCC | &

Figura 6: Sistema de telefonia celular
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Portanto, o sistema celular pode ser dividido e@s fpartes: 0os equipamentos
radiotransmissor/receptor (antenas), os equipammatddnterface com a CCC e as torres.
Entdo, as funcdes basicas de uma Estacdo Radisbaseeceber os comandos da CCC;
prover a interface entre as Estacfes Modveis (adarek) e o sistema; manter controle e
informar as Estacfes Moveis (os celulares) em seede cobertura; e verificar e reportar a
gualidade de sinal das chamadas em andamento.

Com relagéo especificamente as torres que sustergantenas, estas também néo
apresentam um padrdo unico. Tudo depende da am@bddura, da demanda pelo servi¢o
em cada local, do relevo e da morfologia e tip@odo ambiente (se € uma area
montanhosa, com muitas arvores e prédios altose @iarea de casas de altura regular). A
conjuncdo especifica dessas varidveis em cada tegaltard na forma e altura de cada
torre que compde a estrutura da Estacdo RadioBabe. esclarecer que a area de cobertura
corresponde a area geografica em que uma Estacael ktélular) pode ser atendida pelo

equipamento de radio de uma Estacao Radiobase (ENA{Figura 7).

Projeto |deal Real

Figura 7: Area de cobertura de uma Estacdo Radiobas

Dessa maneira, podem-se enumerar alguns tiposcoraisns de torres:

1) Se um determinado lugar, devido a morfologia eldgia do ambiente e do
relevo, exigir uma torre na faixa entre 20 e 30rasgtnormalmente, se usa
torres de metal (Figura 8 e 9) por sua praticidagmuca area ocupada. Esse
tipo de torre € o mais comum em ambientes urbgs,ndo sdo necessérias
alturas elevadas para as torres ja que a areabeetw@ € menor para atender

um grande numero de usuarios. Ademais, em centrbsnos, onde
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predominam prédios altos e falta espaco para tadfazaestrutura das Estacdes
Radiobase, se usa os proprios prédios para ingtalantenas na tentativa de

minimizar a poluicéo visual dessa infra-estrutura;

Figura 8: torre de metal Figura 9: torre de metal

2) Caso exista a necessidade de posicionar as ameEsgsoras e emissoras da
radiocomunicacdo em alturas acima de 30 metroslugdo € usar torres auto-
portante (Figura 10) ou com estaios (cabos de rsiagfo) (Figura 11 e 12). As
torres estaiadas ocupam uma area maior, inviabdzasua utilizacdo nas
regibes urbanas, mas seu custo de implantagdo érmee da torre auto-
portante. Ja as torres auto-portantes ocupam uew @& terreno menor,
viabilizando, desta forma, seu uso tanto em regifleanas quanto em regides
rurais. Esses dois tipos de torres sao comuns réensempregadas em zonas
rurais ou proximas a rodovias pela altura exigidag antenas. Nesse tipo de
situacdo, 0 numero de usuarios € pequeno, alémtilizarem a area de

cobertura de cada Estacdo Radiobase muito rapidem@os casos de
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deslocamentos em rodovias). Essa estrutura vepiralite as antenas gerarem
areas de cobertura mais amplas, mas com poucaidagaae atender a um
elevado numero de usuarios, situacdes tipicamediggdas em rodovias e no

campo;

Figura 11: torres com estaios

Figura 12: torre com estaios

3) Outro caso de forma de estrutura vertical parangasnas do sistema de celular

sao as torres de concreto (Figura 13 e 14). Ess@s tsS40 menos comuns na
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telefonia celular principalmente pelo custo; noaetd, elas possuem algumas
vantagens utilizadas, as vezes, pelas empresateflanta fixa. Elas podem ser
suficientemente mais altas, permitindo-se colocamimero grande de antenas
para outros fins que néo o celular, como por exemph link de radio entre

uma cidade e outra; e também tem um baixo custoatheitencao.

Figura 13: torre de concreto Figura 14: torre de concreto

4) Por fim, existe ainda um outro tipo de estruturadi&na chamada @oof top
Consiste em uma instalagdo no topo de prédios antenas sdo fixas em
mastros metélicos ou na propria fachada, sem esidegle de torres (Figuras
15 e 16). Do ponto de vista da instalacdo, essenéi® facil e € muito comum
em centros de cidades onde existe muita demanda@lllar e pouca area para
se instalar uma torre. Roof toptambém pode ser associado a pequenas torres
com estaios em topos de prédios mais baixos (FibRie 13). Nesses casos, se

paga pelo uso do espaco ao proprietario do imével.
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Figura 16: Estacdo Radiobase tipoof
top

Figura 15: Estacdo Radiobase tipo
Roof top

Dentre as quatro formas de infra-estrutura de BetadRadiobase apresentadas
anteriormente, a escolha de um tipo pelas operaddependera de varios fatores:
morfologia da paisagem, custo de instalagcdo e g@erdocais de demanda e tempo no
mercado. Este ultimo fator tem a seguinte influénas primeiras operadoras que comegcam
a atuar no mercado terdo de construir toda a $w@aastrutura e de acordo com a demanda.
As Ultimas a iniciar a opera¢do no mercado ne@ssixpandir rapidamente seu servigo se
guiserem conquistar consumidores. Para tanto arilia propria estrutura dos prédios, por
ser a forma mais barata e rapida de expanséo. lasgoperadoras antigas, normalmente,
possuem maiores numeros de torres do que as noaisteés. E as novas no mercado, em
geral, apresentam maior numeroRtmf top

Outra importante andlise sobre a morfologia dag$oé com relacdo a setorizacao
destas. A parte superior das torres, onde se tamalas antenas, é dividida em partes ou
setores para se gerar uma area de cobertura qua @&elemanda (Figura 17).
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Figura 17: Setorizagéo das antenas na torres

Dependendo da area de cobertura que se preterata geide-se dividir a torre em
trés setores de antenas, chamada de tri-setoricada mostrado na Figura 14. No
entanto, em algumas areas ndo ha necessidadgdms@ma cobertura circular e sim uma
cobertura direcionada a uma especifica area demidafego concentrado. Nessa situagao,
diminui-se 0 numero de setores. Em rodovias e equepes cidades, por exemplo, é
necessdaria uma cobertura ampla em todos os selffi@graus), nesse caso é usado um
anico setor, as chamadas antenas omnidireciorglr@diL8).

/ \ /1 2\
(N [ 2N

& J

Omnidirecional Setorizada

Figura 18: setorizacéo das Estacfes Radiobase

A instalagdo de cada tipo de estrutura de Estag@lioBase varia muito de preco,
mas os tipos que exigem torres, como as de meata&staiadas, as auto-portantes e as de
concreto, sdo mais dispendiosos financeiramentetgem de 450 a 550 mil reais). Cada

cidade possui, ou encontra-se em fase de elabonagiolegislacdo especifica em relacao
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a instalacdo das Estacfes Radiobase, pois, emBoraxistam estudos comprovados, a
radiacdo emitida pelas antenas pode ser prejuchciaber humano. De acordo com a
exigéncia de cada cidade, a instalagdo se torna o@ma ou barata. No Estatuto das
Cidades, que regulamenta os artigos 182 e 183 dati@ocdo Federal, ndo ha mencao
especifica aos elementos torre e antenas. No entanmho o Estatuto deu maior autonomia
aos municipios com os respectivos Planos Diretdee®rdenamento Territorial (PDOT),
cabe a cada municipio aprovar ou desaprovar dagétadesses objetos, bem como fazer
suas proprias exigéncias. De qualquer forma, intigpgemente da cidade a instalacéo de
uma nova Estacao segue passos indispensaveis.

Normalmente, os tramites burocraticos para a msdal de uma Estacdo Radiobase
se iniciam na sele¢éo do provavel ponto que irdanedtender as necessidades da demanda
de determinado lugar. Esse ponto € selecionadeglanée forma: inicialmente, com um
mapa tematico, comumente setorizado de acordo dmas socio-econdmicos, se estima
um nivel minimo de cobertura para o0 nimero de igsIdEM seguida, bairro por bairro,
selecionam-se pontos para a instalagéo da EstagfiolRRse no lugar que ofereca a melhor
cobertura para a demanda. Por conseguinte, elaboran estudo que, usualmente, €
realizado posoftwarede predicdo. Em outras palavras, essfewvarefaz uma indicacao de
cobertura na qual se determinam os pontos de zacélo das torres (segundo coordenadas
geograficas). Em seguida, depois dos pontos detadus, € realizada uma saida a campo,
cujo nome técnico &ite acquisition para se levantar mais dois ou trés pontite) (
potenciais que atendam a mesma cobertura do pdotadp inicialmente pelsoftware
Essa tarefa é realizada pelo fato deoftwaresé trabalhar com coordenadas, podendo
colocar o ponto no mesmo lugar de um prédio ou rda arvore. Por isso, 0 mesmo
softwareindica o ponto e uma area (search ring) em tosmé6Gmetros em que se podem
localizar pontos que oferecam a mesma coberturiioEse os pontos selecionados na
saida de campo estiverem na area predeterminada gonto potencial. Por fim, se o
melhor ponto escolhido estiver fora dessa areasatao projeto inicial para colocar esse
ponto, recebendo, dsoftware a solucdo: ele pode propor uma torre maior ouompara
se adequar as novas condicées. E por isso quaaraela diferente das outras e que existe

um gama variada de morfologias de torres.
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Realizada essa primeira etapa de selecao de p@nedaborado o anteprojeto que
define a quantidade de Estacdes Radiobase neoasspara 0 atendimento das premissas
definidas. Para a implantagcédo dessas Estacoesagimado para as prefeituras locais um
conjunto de documentos, tais como: projeto de iimae locacdo, projeto da torre e suas
respectivas AR¥F com vistas ao alvara de construcdo. DependendBrefeitura e do
numero de Estacdes Radiobase, é solicitado umcedtudnpacto ambiental (EIA). Cabe a
Prefeitura analisar a documentac¢ao de acordo coadigo de postura do municipio como
uma outra obra qualquer. Para a Anatel, é preemalmad documento contendo todas as
informaces de Radio Frequiéncia e informacbes denas, tipo, modelo, azimutés
poténcia dos equipamentos. Esse procedimento ddochermite a operadora solicitar a
licenga de construcdo a Anatel. Por fim, quandenfovencidos todos os tramites legais e a
Estacdo Radiobase estiver pronta para entrar eaohamento, é elaborado um relatério
chamado de Resolucdo 303 da Anatel. Consiste emdoocumento que atesta a
conformidade das emissdes eletromagnéticas oriuaaantenas com relagédo aos limites
determinados pela Organizacdo Mundial da Sauddtwo tde informacgéo, no Distrito
Federal existem aproximadamente 879 Estacdes Resdiob

E interessante observar a situacdo em que as snu@$as se encontram: obter
lucros com o crescimento do niumero de clienteseoé um servico de qualidade cada vez
mais requerido; e instalar uma rede eficiente gats usuarios, que consiga utilizar um
namero preciso de torres. Existe uma tendénciaguase todas as cidades, de diminuir ou
reduzir o nimero de torres para, assim, evitar pohaicdo visual que possa ferir a estética
do ambiente urbano. Embora os tramites burocrdpeoscam ser homogéneos para todas
as cidades, a autonomia municipal é mantida, cdoou fclaro o papel desempenhado
pelas prefeituras. Por exemplo, no Plano PilotoDdktrito Federal, particularmente, a
instalacdo de uma torre € complicada e muito batizeidda em virtude de seu tombamento
como Patrimbnio da Humanidade. Para se ter umaondedespecificidade de cada
prefeitura, a seguir apresenta-se dois organogralmapassos que as operadoras devem

realizar para instalar uma nova Estacdo Radioba&astrito Federal.

19 Anotacdo de Responsabilidade Técnica — SistemaACRE
1 Um azimute é uma direcdo definida em graus, vddate 0° a 360°. A direcéo de 0° graus correspande
Norte, e aumenta no sentido direto dos ponteirazlbgio.
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Figura 19: Fluxograma de licenciamento para ingfalade Estacdo Radiobase em
areas privadas

( INICIO )

PROTOCOI O
ADMINISTRACAO REGIONAL L.__/—’—|
20 DIAS
] GEPLAN SE DENTRO DA
GERENCIA DE PLANEJAMENTO POLIGONAL DE TOMBAMEHNTO
15 DIAS
SE FORA DA IPHAN
POLIGONAL DE TOMBAMENTO INSTITUTO DO MATRIMONIO
HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL 60 DIAS
SUDUR GEPLAN
SUBSECRETARIA DE DESENY. URBANO GERENCIA DE PLANEJAMENTO
60 DIAS 15 DIAS
0 PRECESSO E INTERROMPIDO AQUI, POIS O
GDF HAO POSSUI AINDA MCCANISMO LLGAL
PARA APROVAR O FUNCIONAMENTO ESTE
SERVICO EM AREAS MRIVADAS.

FIM
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Figura 20: Fluxograma de licenciamento para ingémlade Estacdo Radiobase em

areas publicas

( INIiCIO )

I PROTOCOLO |
ADMINISTRACAO REGIONAL L_
20 DIAS
X GEPLAN SE DENTRO DA
GFRFNCIA DF Pl AHF.IAMFNTO POIIGONAI DF TOMBAMFNTO
15 DIAS
SE FORA DA IPIIAN
POLIGONAL DE TOMBAMENTOQ INSTITUTO DO PATRIMOHIO
HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL 60 DIAS
SUDUR GEPLAN
SUBSECRETARIADE DESENY. URBANO GERENCIA DE PLANEJAMENTO
U DIAS 13 D1AS
DIVISAO DE LICENCIAMENTO
SOLIC TADOCUMENTOS A OPERADORA
CUNFURME D=CRE D MM 245 30 DIAS
SUCAR .
SUBSECRETARIA DAS ADMINISTRACOES
30 DIAS
PROCURADORIA GCRAL DO
DISTRITO FEDERAL
30 DIAS
SUCAR .
SUDSCCRLTARIA DAS ADMINISTRACOLS
13 DIAS
DIVISAO DE LICENCIAMENTO
13 DIAS
ASSINATURA DO CONTRATO

Como no Distrito Federal ainda ndo existe legiglapara o licenciamento de
Estacdo Radiobase em areas privadas, todas asniagilas sdo indeferidas apds a

autuacdo do Processo na Regido Administrativa. #tacBes em topos de edificios, em
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geral sdo aprovadas pelo Instituto do Patriméngidfico e Artistico Nacional - IPHAN, ja
que os técnicos deste 6rgdo consideram que essdedimstalacdo pouco fere o conjunto
urbano protegido. Entretanto, mesmo com essa agoya Administracdo ndo emite o
Alvara de Funcionamento, por falta de mecanismaallgopra areas privadas. As
operadoras, neste caso, instalam mesmo assimag®esiRadiobase.

Assim, o licenciamento € interrompido e o processwquivado na Administracdo
Regional, onde permanecerd até a publicacdo detBrd¢ Lei que regula este assunto e
que ja esta tramitando na Camara Distrital. EstgeRr de Lei, praticamente possui o
mesmo contetido do Decreto n°. 22.395/01, que regutaupacdo de Areas Publicas para
implantacdo de infra-estrutura de telecomunicac@dsrando apenas a permissdo de
implantagéo em éareas privadas.

Existe um estimulo, por parte dos atores instingi® como a Anatel e as
prefeituras e por parte das concessionarias dec8aviovel Celular, ao compartilhamento
das torres. Como no mercado existem oito (8) caimedrias (Vivo, Claro, TIM, Brasil
Telecom, Ol — Telemar, Telemig Celular/Amazoniautel CTBC Telecom Celular e
Sercomtel Celular), se cada uma decidisse insglas proprias Estacfes Radiobase,
haveria realmente uma poluicédo visual nas grandiesies. Entdo, se uma concessionaria
ja possui uma torre construida em determinado lqual interesse as outras também, a
tendéncia é ser compartilhada com mais de uma ssiocéria. Isso é possivel pelo
posicionamento das antenas, responsaveis pelaoadimicacido, em diferentes alturas da
torre, e por cada concessionaria utilizar uma #eqia diferente, ndo interferindo, assim,
na area de cobertura da outra (Figura 21).

Essa tendéncia ao compartilhamento foi, inclusiggulamentada pela Resolugao
n.° 274, de 5 de setembro de 2001, aprovada peateAfsta resolucédo tem por objetivo
estimular a otimizacado de recursos, a reducdo de®< operacionais, além de outros
beneficios aos usuérios dos servi¢cos prestados,spomantém a qualidade da cobertura
com um numero menor de torres. A titulo de exemg@doguatro operadoras atuantes no
Distrito Federal tém em média 22% de antenas adal em torres compartilhadas. Mais
uma vez, o compartiihamento € um recurso maiszatib pelas operadoras novas no
mercado, pois estas precisam expandir 0 seu sex\pe3suem a sua disposicao uma infra-

estrutura ja construida pela outras.
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Figura 21: compartilhamento de torre

Outro fato importante que ocorre na questdo des;Bss Radiobase € com relacdo
aos atores citadinos ndo institucionais. Nessamdg#gade instalacdo da infra-estrutura do
sistema de telefonia moével, nem sempre é possévep@radoras compartilharem as torres.
Nesse caso, é necessario se instalar um novo pmn&eja, uma nova torre, com todos 0s
tramites burocréticos explicitados nas linhas &mes. Mas aqui surge um novo ator local:
por vezes, o ponto escolhido no espaco para sdanst Estacdo Radiobase, que oferecera
a melhor cobertura a regido, se encontra em tepariicular. Nesse caso, a concessionaria
compra o terreno, o que nem sempre € possivel, aluga. Ainda assim, ocorre, em
algumas ocasifes, a ndo consolidacdao do acordste naso tera de se buscar novos
pontos. Também é interessante notar, que surgefiit@®em decorréncia de as torres ndo
agradarem alguns moradores por estarem localizadéds proximas as suas casas. Este
objeto além de ocasionar uma polui¢do visual existetemor com relacdo a radiacao
emitida por estes.

A guestdo referente aos efeitos da radiacdo deestoa saude da populacdo é uma
grande incAgnita. Riad Younes, colunista da aresadde da revista Carta Capital, afirmou
na edicdo numero de 423 que essa é uma duvidaegaéiada ciéncia ha anos. E as novas
pesquisas continuam controversas. Segundo Younssnaese que as ondas de

radiofreqUiéncia possam penetrar através dos tecd@suma profundidade de 4,5
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centimetros. Por causa dessa penetracdo, ha agossatras se lancou um alerta sobre a
possibilidade de essas ondas provocarem tumoregnosl Mas ndo ha comprovacao
consistente sobre essa relagéo.

No final de 2006, foi publicado um estudo, na revidournal of the National
Cancer Instituterealizado por um grupo de pesquisadores da SmtgeRinamarquesa de
Céancer. Esses pesquisadores procuraram avaliasé/pbassociacao entre o uso de celular
e 0 aparecimento de cancer. Segundo Youeese estudo foi realizado com 420 mil
pessoas que comecaram a usar celulares entre 198298. A maioria dos voluntarios
utilizou os celulares por mais de oito anos, negs¥iodo. Todos o0s tumores
diagnosticados nessas pessoas até o ano de 208 fagistrados. Apds a andlise dos
dados, a pesquisa demonstrou que ndo ha evidédeiassociagéo entre o risco de cancer
e os telefones celulares. Os tumores pesquisadas fos canceres de cérebro, de olhos e
de glandulas salivares, aléem da leucemia. Os pa$prmientistas sugerem cautela na
analise desses resultados, pois alguns tumoresnpatimorar varios anos antes de se
manifestar. Eles aconselham aguardar a observacac rdemorada dessa populagao,
antes de se chegar a resposta definitiva quantgarsinca dos celulares

Com relacdo as antenas das torres de celular tardbeen haver precaucdes. As
ondas de radiofrequiéncia emitidas por elas sdceamas que chegam ao celular. Também
nao existem pesquisas conclusivas a respeito dies mausados por essas ondas. No site
da Anatel, afirma-se que as pessoas expostas aosagfgiromagnéticos intensos podem
apresentar aumento na temperatura do corpo. Natenta populagdo em geral ndo se
aproxima o suficiente das antenas transmissoras gamtir esses efeitos. Segundo a
Comisséo Internacional para Protecdo contra RagaBf@o lonizantes (ICNIRP), se as
antenas transmissoras estiverem dentro dos limetsmendados de radiofreqiiéncia néo
existe dano a saude.

Segundo Menez&s(2000), existem dois tipos de radiacdo: ionizamie s&o as
radiacbes advindas de particulas alfa, beta e diacéop gama; as ndo ionizantes séo
aquelas das ondas de radio, microondas, infraveareelparte do ultravioleta. A radiacéao

eletromagnética que todo aparelho de comunicacéo fee emite € um tipo de néo

12 MENEZES, Leonardo Rodrigues Araujo Xavier de; CARWO, Paulo Henrique Portela de; SILVA,
Franklin da CosteRadiacéo de Telefones Celulare2000 (Programa de radio ou TV/Entrevista — Data d
apresentacao: 14/09/2000; Emissora: CNT; Cidadesiba.).
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ionizante. A radiacdo ionizante pode causar damoPIHA e as moléculas, j4 a néo
ionizante pode causar afeitos térmicos, mas naostam DNA ou as moléculas.

Mesmo sem uma comprovacgao clara sobre os efeitforadacdes ndo ionizantes a
longo prazo, algumas prefeituras ja se antecipatafimindo distancias minimas que as
torre e antenas devem obedecer. Por exemplo, eorHgeizonte a distancia entre edificios
e torres deve ser de no minimo 100 metros e andiat&ntre a antena emissora e a
edificagdo mais proxima deve ser de no minimo 30ase

Resumindo, a grande questéo a ser equacionadacpeleesssionarias em termos de
localizacdo de sua infra-estrutura € conciliar wrviso de qualidade e de interesse
coletivo, respeitando a estética do lugar, obedbrenlegislacdo existente e seguindo as
regras da emissdo de irradiagdo. O grau de cordpldi € em decorréncia da ampla
popularizacédo que adquiriu a telefonia movel quessita melhorar sua rede.

Neste capitulo foi possivel analisar a morfologis &Estacdes Radiobase e a sua
l6gica de localizacdo. Indiretamente, foram empitagaas categorias forma, funcéo,
estrutura e processo de analise espacial propostddilton Santos (1985). As formas das
Estacbes Radiobase s&o variadas, no entanto, asnaantresponsaveis pela
radiocomunicacao sao invariaveis (Figura 22). @snehtos que permitem distinguir as

torres de celular de outras torres sdo as antenas.

Figura 22: antenas de radiocomunicacao
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A funcado das Estacbes Radiobase é a comunicag@estacoes moveis (celular),
entre estacdes moveis e a rede de telefonia fidata o0 espaco de radiacdo ndo ionizante
para oferecer uma éarea de cobertura para os usudhoestrutura refere-se aos
equipamentos que fazem funcionar o sistema de &esa®adiobase (equipamentos
radiotransmissor/receptores e equipamento de aceidom as CCC), além das Centrais de
Comutacgdes e Controle (CCC) que executam o sisteimizrconectam as Estacdes a rede
publica de telecomunicacdes. Por fim, o processmfexemplificado por toda dinamica de
escolha do ponto de instalacédo das Estacdes Radjohi@m do esclarecimento de como
funciona o atual sistema de telefonia celular brmsi com suas oito concessionarias.

Por essa logica esmiucada neste capitulo, pereefeesum dos principais fatores
que determinam a quantidade de Estacfes Radiokmsier@anda pelo servigo. Esse fator
determinante se assemelha a alguns dos pressuplastdeorias da localizacdo classica.
Embora essas teorias tenham sido elaboradas eatammdimento da localizacdo das firmas
industriais, elas sdo aplicaveis em outras sitilagBesas teorias tém suas origens nos
trabalhos de Max Weber e Auguste Losch. A despadt® diferencas entre esse dois
tedricos, pode-se dizer que a teoria da localizéddmseada em uma hipétese principal: que
toda empresa escolhe a localizacédo que Ihe oferagaior lucro. Baseado nisso, os fatores
locacionais que influenciam na escolha do lugaa par instalada uma industria podem ser
de trés tipos: o fator transporte, os fatores agtativos e os fatores desaglomerativos
(SICSU E CROCCO, 2003). Tracando um paralelo cofaioses de localizacio das torres
e antenas de celular, 0 que mais influencia e siapa das teorias da localizacdo séo os
fatores aglomerativos. Esses fatores sao defirsdaso aqueles que tendem a grupar as
atividades produtoras em um ponto do espaco.

Como demonstrado anteriormente, uma das variaedesdinantes da quantidade
de torres e antenas de um lugar € a demanda peigoséde telefonia celular. A demanda é
fruto de fatores aglomerativos. Por isso, existéaceemelhanca entre essas teorias da
localizacdo e a ldgica de localizacdo de torresntenas de celular no territorio
metropolitano.

Indiretamente analisou-se a telefonia celular k#iasj junto com as Estacdes
Radiobase, segundo a o¢ptica do sistema de acObge®s0 Segundo esta proposta de

Santos, 0s objetos séo fabricados pelo homem perms fabrica da acéo, e seu valor vem
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de sua eficacia e contribuicdo para a produtividdal@ecdo econémica e das outras acdes
(Santos, 1996). As Estacdes Radiobase, com suddute gerar uma area de cobertura,

tém papel importante na produtividade da acdo enmabe de outras agles ligadas ao

celular. S&o objetos que permitem tomadas de de¢s@o). Essa relacdo entre sistemas
de objetos e acfes é tdo simbidtica que o reflexg@®@nde quantidade de torres e antenas
presentes no ambiente urbano brasileiro e, pronergk, mundial.

Neste capitulo foi possivel, também, se compreend&mcionamento do meio
técnico-cientifico-informacional relacionado asteimunicacdes. As Estacdes Radiobase,
com toda a tecnologia da radiocomunicacdo por etapreendida, € um objeto que
acumula tempos historicos de evolugdes tecnologiagse tem uma fungdo importante no
meio técnico-cientifico-informacional. Embora assgmas notem pouco a presenca, 0
funcionamento, a localizacdo e a importancia damcBes Radiobase, estes objetos
rodeiam o cotidiano da vida social, tecnificandaientificizando a paisagem. E séo
responsaveis por configurar um meio geografico rflaido, onde as pessoas tém maior
mobilidade.

Analisando apenas uma das pontas do sistema dentalandvel que sdo as
Estacfes Radiobase, podem-se perceber as mod#gagdsistema de relagbes urbanas
que esta nova tecnologia vem proporcionando. Aacdels de vizinhanca estdo sendo
modificadas, em parte, pela presenca das torres écou explicitado nos conflitos com
os moradores locais. Também é importante concligrajsistema de telefonia celular tem
empreendido modificagcbes no campo de forcas dosesatstitucionais como as
prefeituras, o governo federal por meio da Agéndecional de Telecomunicacdes
(Anatel), as concessionérias de servico e tambémrgido ambientais responsaveis. Os
interesses sdo, em alguns casos, divergentes ditazunE, cujos resultados séo
determinacdes espaciais das Estacfes Radiobasdtiomouano que ndo seguem
necessariamente a légica da tecnologia de celidan & l6gica dos atores hegemonicos e
ndo hegemonicos. No capitulo 5 serdo analisadasdatlhadamente as modificacbes que
as torres e antenas tém proporcionado nas relagdasas, principalmente nas questdes da
valorizacdo e desvalorizacdo imobiliaria. Saberedddo, do impacto desses objetos na
paisagem, cabe agora comprovar em termos quardgadi presenca destes nos estados da

federagao e nas principais regides metropolitanas.
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4. A DIST,RIBUIC;AO ESPACIAL DAS TORRES E ANTENAS NAS
METROPOLES BRASILEIRAS

Afirmou-se antes que a multiplicacdo das torresteras do sistema celular é uma
constante na paisagem das grandes metropoles. déxsta demonstra-se isso em termos
quantitativos. Com base na distribuicdo espaciakalie torres e antenas, € possivel se
verificar em que locais o uso do servico de teliefaelular € mais intenso.

Metodologicamente, se analisara primeiro a coréelagntre Estacdes Radiobase,
rendaper capitae populacédo dos Estados da Federacdo. Essa andligkesclarecera a
existéncia de relacdo entre essas trés variaveistelrmente, sera analisado essas
mesmas variaveis nas principais regides metropaltaEsse passo sera adotado para se
comprovar que das Estacdes Radiobase se conceninaipalmente, nos ambientes
urbanos das grandes regiées metropolitanas dol,Brag sdo estas que reinem o maior
namero de usuarios e de riquezas dos estados.

Observando a Tabela 1, nota-se que, em geral.eedistr relacdo diretamente
proporcional entre populagéo, renda per capitaamtilades de torres e antenas. De fato,
os seis estados de maior numero de habitantesR&@#o, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Bahia, Rio Grande do Sul e Parand), a excecdo Hm,Bsho 0s que tém mais Estacdes
Radiobase. Entretanto, seguem a esses Santa @atadrs e Pernambuco que, embora
com populacdo menor do que varios outros, possuemamero significativo de Esta¢cdes
Radiobase, 0 que pode ser parcialmente explicadorgeda per capita. Isso denota que,
apesar da principal variavel utilizada para defminimero de torres e antenas seja a
populacdo, a renda per capita também funciona aamdalizador importante. Exemplo
disso sdo os casos do Maranhdo, onde o tamanhmpldapdo ndo corresponde ao
pequeno numero de Estacdes Radiobase, e, no exbposto, o Distrito Federal cuja
relacdo entre o numero de habitantes e a quantuiadestacdes Radiobase € alta — tem
uma densidade de 1,1 celulares por habitante eorr@ecia de apresentar a maior renda

per capita do pais.
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Tabela 1: Populacéo, Nimero de Esta¢cdes Radiobase e  Renda Per Capita por
Unidade da Federacéo

Ndmero de Renda per capita

Estados Populagéo * Torres e

Antenas? (R$) ®
Séo Paulo 40.442.795 7.527 12.782,00
Minas Gerais 19.237.450 4.340 7.790,00
Rio de Janeiro 15.383.407 4.203 12.795,00
Bahia 13.815.334 1.610 5.445,00
Rio Grande do Sul 10.845.087 3.240 12.181,00
Parana 10.261.856 2.612 9.993,00
Pernambuco 8.413.593 1.055 5.177,00
Ceara 8.097.276 836 3.663,00
Para 6.970.586 654 4.443,00
Maranhao 6.103.327 355 2.380,00
Santa Catarina 5.866.568 1.668 11.095,00
Goias 5.619.917 1.113 6.941,00
Paraiba 3.595.886 381 3.896,00
Espirito Santo 3.408.365 794 8.916,00
Amazonas 3.232.330 354 9.258,00
Alagoas 3.015.912 417 3.539,00
Piaui 3.006.885 229 2.505,00
Rio Grande do Norte 3.003.087 421 4.742,00
Mato Grasso 2.803.274 591 8.529,00
Distrito Federal 2.333.108 849 19.071,00
Mato Grasso do Sul 2.264.468 522 8.742,00
Sergipe 1.967.791 327 6.243,00
Rondbnia 1.534.594 194 5.832,00
Tocantins 1.305.728 172 3.405,00
Acre 669.736 102 4.522,00
Amapa 594.597 44 5.764,00
Roraima 391.317 26 4.694,00
Total 184.184.274 34.636 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005
2 - Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel), 2007
3 - IBGE, site estado@, 2003

N&o obstante a popularizacédo do celular, o numerastdidrios do Sistema Mével
Celular se eleva de acordo com o aumento da pdpukagla rendper capita O poder de
compra permite o maior ou menor uso do celularirssonsiderando que as acdes séo
movidas por uma racionalidade, como diz Santosq)l39deciséo de implantar um maior
namero de torres e antenas, onde existem maisgsessuoaior renda, faz parte da rationale
do sistema celular.

Portanto, essa analise dos Estados permite viaualn clareza a relacao entre os
objetos espaciais técnicos, que sdo as EstacoésbRsel, e a populagdo com sua repeta
capita Estes objetos seguem o ritmo da aceleracédo @¢siguespaco (SANTOS, 2002).
Alids, como ja ressaltado por varios tedricos, @gas tecnologias, junto com sua infra-

estrutura, somam-se, por vezes, no aumento dagiditades regionais.
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Apesar dos dados referentes as Unidades da Fedearaggtituirem uma primeira
aproximacédo da tematica, € necessario aprofundacmde investigacdo para mostrar a
importancia da triade torre-antena-celular nasadpetes.

A partir da segunda metade do século XX o procdssorbanizacdo do Brasil se
acelerou consideravelmente. A realidade urbanaildiras acompanhou a tendéncia
mundial, principalmente da América Latina (PAVIANRS89). Esta regido tem caminhado
para se tornar uma das areas mais urbanizadas midomiastimativas indicavam que em
2000 ja possuia 80% de sua populacéo vivendo dadeas. O Brasil, neste mesmo ano, ja
apresentava mais de 70% da populacdo total moraoglacentros urbanos. Este fato €
norteador na definicAo metodoldgica adotada nessgyisa. Estando a maior parte da
populacdo nas cidades, logo € ai que se encontrai@ demanda pelo Servico Movel
Celular. Como a producdo do espaco € desigual aeummbém, a concentracao
desproporcional da populacdo, as novas tecnolaggsirdo essa tendéncia. Portanto, o
maior nimero de Estacdes Radiobase nas UnidadEed#macdo estara concentrado nos
centros urbanos, principalmente nas regides mdttapas.

Segundo o IBGE, regido metropolitana é a regidaabestcida por legislacédo
estadual e constituida por agrupamentos de muoscilinitrofes, com o objetivo de
integrar a organizagcdo, o planejamento e a execdeatuncbes publicas de interesse
comum. Em outras palavras, corresponde a um canjdet municipios contiguos
integrados socioeconomicamente a uma cidade ceotra servicos publicos e de infra-
estrutura comuns, em funcdo de um sistema de corexidtente entre as unidades que a
compde (ADAS, 2004).

Dessa forma, foram definidas 26 regides metrop@iano Brasil, incluindo-se a
RIDE — Regido Integrada de Desenvolvimento do Diskederal e Entorno. Sao elas: Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Porto Ale@aritiba, Salvador, Recife, Belém,
Fortaleza, Goiania, Campinas, Sao Luis, Maceid,alNdtondrina, Santos, Joinville,
Florianopolis, Maringa, Vitoria, Brasilia, Vale dtajai (Blumenau), Vale do Aco
(Ipatinga), Criciuma (Regido Metropolitana Carberd)), Regido Metropolitana da Foz do
Rio Itajai e Tubarao.

Dentre essas, o IBGE ainda faz uma subdivisae eatjioes metropolitanas plenas

e regides metropolitanas emergentes. Segundo o,IB@kantidade minima de populacao
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para determinar as aglomeracdes com metropolizaeaa é de 800 mil habitantes em seu
nacleo principal. Ja as regides metropolitanas gemtes apresentam um contingente
populacional dos municipios de seu entorno sufieigrara constituir uma aglomeragao
urbana integrada. Além disso, sdo areas com delesidemografica superior a 60
habitantes/km? e mais de 65% da PEA destes muvscg§a dedicam a atividades urbanas
(ADAS, 2004). Na categoria emergente se enquadratal NSdo Luis, Londrina, Baixada
Santista, Norte-Nordeste Catarinense (Joinvill®riégdpolis, Maringa, Grande Vitoria,
Vale do Itajai, Foz do Itajai, Vale do Aco (Ipat)gCriciima, Tubar&o, Macei6. As outras
regides metropolitanas sédo consideradas plenas.

Essa classificacdo do IBGE foi usada como bas@& parpublicacdoSérie
Caracterizacdo e Tendéncias da Rede Urbana do Bras Instituto de Pesquisas
Econbmicas Aplicadas — IPEA. Este instituto tamlgstinguiu as regidées metropolitanas
em aglomeracdes urbanas metropolitanas e ndo-roktanas. As aglomeracdes urbanas
metropolitanas coincidem com as regides metrop@ggplenas do IBGE. Sao elas: Séo
Paulo, Rio de Janeiro, Salvador, Belo Horizontetdfeza, Brasilia, Curitiba, Recife, Porto
Alegre, Belém, Goiania e Campinas. As aglomerachdsanas nao-metropolitanas
englobam as regifes metropolitanas emergentesautiiss aglomerados. S&o ao todo 37
aglomerados urbanos n&o-metropolitanos.

Para se ter nogcdo da importancia das aglomeragbesmas metropolitanas do
IPEA, elas retnem 201 municipios e o Distrito Faljer exibem percentuais crescentes do
conjunto da populacao brasileira (32,3% do totgbaiaulacéo brasileira em 1980; 33% em
1991; e 33,6% em 1996), atingindo 52,7 milhGesatstantes em 1996 (IPEA, 2001).

J& as aglomerag¢des urbanas ndo-metropolitanas,reueem 178 municipios,
respondem com 13,1% no total da populacéo do patk996 (20,6 milhdes de habitantes).
Esta participacdo no total da populacdo vem aumeatde forma expressiva desde 1980
(11,1% em 1980; 12,7% em 1991) (IPEA, 2001).

N&o obstante a maior participacédo e importanciantsdias e pequenas cidades na
urbanizacao brasileira, as aglomeracdes urbanaspoétanas ainda concentram boa parte
do contingente populacional e a maior parcela da®zas. Este é o recorte metodoldgico
que esta pesquisa enfocara. As doze aglomeracdespoiganas participam com o maior

percentual de usuérios do Servico Mdével Celular drspectivos estados. A seguir se
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analisara cada aglomeracdo metropolitana  separatame mostrando a
distribuicdo/concentracdo espacial de Estac6esoBask de cada municipio componente
da aglomeragao.

A aglomeracdo metropolitana de Sdo Paulo é a nmdoorpais. Abrange 38
municipios mais o municipio-sede. Possui 18.814t&6tantes sendo que o0 municipio de
Sédo Paulo participa com 58,3% do total, com 10282. Destarte, € claro que o maior
namero de EstacBes Radiobase se concentrara naipiosede (2.057 ao todo) (Tabela
2). Os outros municipios que apresentam concewtragiativamente alta de Estacdes
Radiobase seguem a proporcionalidade da quantdiadebitantes. Sdo eles: Guarulhos
(140 Estacdes Radiobase), Sdo Bernardo dos CartiptsHstacoes Radiobase), Santo
André (89), Osasco (76), Mogi das Cruzes (56) eu®ar(53). A maior parte desses
municipios é contigua (Mapa 1) a mancha urbana &® FRaulo e sdo extremamente
urbanizados. Também sdo municipios de economia, fatuns participando da maior
concentracgdo industrial do pais — 0 ABCD Paulstan Santo André, S&o Caetano do Sul,
Sé&o Bernardo dos Campos e Diadema —, refletindendaper capitadestes. Novamente,
nota-se correlacdo entre quantidade de EstacOemlRRad e rendger capita Os
municipios na faixa de 25 a 49 Estacdes Radiob&seraelacdo entre as trés variaveis da
Tabela 2 também é bem clara.

Mapa 1. Aglomeracdo Metropolitana de Sdo Paulorefl@as

LOCALIZAGAO NO BRASIL LOCALIZAGAO NO ESTADO DE
SAO PAULO
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Podem-se observar algumas exce¢fes em que a ppulaglguns municipios €
relativamente elevado, porém possuem baixas qaaetsd de EstacOes Radiobase.
Enquadram-se nestes casos 0s municipios de Sukahodo da Serra, Ribeirdo Pires,
Itapecerica da Serra, Francisco Morato e FerraZadeoncelos que apresentam entre 10 e

24 EstacOes Radiobase.

Tabela 2: Populagdo, Numero de Estacdes Radiobase e  Rena per capita por
municipio do Aglomerado Metropolitano de Sao Paulo

NUmero de .

= Renda per capita
Populagéo * Torres e (RS) 2

Municipios Antenas?
Sé&o Paulo 10.434.252 2.057 14.820
Aruja 75.122 15 11.967
Barueri 265.549 53 45.746
Biritiba - Mirim 29.694 3 7.222
Caieiras 94.985 12 7.913
Cajamar 63.344 22 31.546
Carapicuiba 389.634 25 3.656
Cotia 179.685 38 15.048
Diadema 395.333 35 13.974
Embu 245,855 21 6.038
Embu-Guagu 72.170 5 5.286
Ferraz de Vasconcelos 176.532 10 4.105
Francisco Morato 170.585 5 2.538
Guararema 24.818 13 42.459
Guarulhos 1.283.253 140 14.927
Itapecerica da Serra 162.239 20 7.576
Itapevi 202.683 14 7.024
Itaquaquecetuba 352.755 21 4.552
Jandira 113.323 6 9.221
Juquitiba 31.256 12 6.966
Mairipora 75.022 24 5.801
Maua 413.943 29 12.316
Mogi das Cruzes 372.419 56 10.282
Osasco 714.950 76 13.646
Pirapora do Bom Jesus 15.676 4 15.118
Ribeirdo Pires 118.864 11 6.849
Rio Grande da Serra 42.405 3 6.455
Salesépolis 16.573 5 10.716
Santa Isabel 48.001 14 6.219
Santana de Parnaiba 102.224 25 11.569
Santo André 673.234 89 14.460
Sao Bernardo dos Campos 803.906 121 21.867
Sao Caetano do Sul 133.241 32 49.457
S&o Lourenco da Serra 15.668 10 5.827
Suzano 280.318 22 14.306
Taboao da Serra 225.405 16 11.460
Total 18.814.916 3.064 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005
2 - Agéncia Nacional de Telecomunicacdes (Anatel), 2007
3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003
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A explicacdo para alguns destes casos, como RibPBir&s, Itapecerica da Serra,
Francisco Morato e Ferraz de Vasconcelos é a lbandaper capita Em Suzano e Taboé&o
da Serra, que possuem elevada rgretacapitae numerosa populagéo, a explicagcao pode
estar na morfologia da paisagem urbana. Algumasleglpodem apresentar caracteristicas
especificas com relacdo a paisagem, que possihilita boa cobertura com poucas
EstacOes Radiobase.

O restante dos municipios da aglomeracdo metrapalile Sdo Paulo apresenta
entre 10 e 24 Estacfes Radiobase ou menos de &@sNaunicipios ou a populacédo é
pouco numerosa e/ou a rer capitaé baixa.

Por fim, cabe ressaltar a participacdo da aglorderagetropolitana em relacéo ao
Estado. Em termos de populacéo, esta aglomerapéesenta quase metade (46%) da do
Estado, mas em termos de Estacfes Radiobase eg@usmdistante da meia parte (40%)
(Tabelas 1 e 2). A explicacdo para isso se encaowramportancia crescente do interior
paulistano na economia e na populagédo do EstadoolEras palavras, o Estado de Sao
Paulo vem apresentando uma tendéncia a descorg@ntegional da urbanizacao.

A aglomeracdo metropolitana do Rio de Janeiro éegurgda maior do pais.
Compreende 19 municipios e possui uma populacdd .@&9.708 habitantes (Tabela 3). O
municipio-sede participa com 53,8% da populacdal tala regido metropolitana,
perfazendo 5.857.904 habitantes. Igualmente a SfAdoPa concentracdo maior de
Estac6es Radiobase esta no municipio-sede (2.01ddad E interessante observar que
apesar de S&o Paulo ter quase o dobro da popwaddm de Janeiro e a rengar capita
ser semelhante, as duas cidades possuem quantidadé&stacbes Radiobase muito
préoximas.

Na aglomeracdo metropolitana do Rio de Janeiranosicipios que apresentam
relativa alta concentracdo de EstacOes Radiobasengade 50) sdo contiguos ao
municipio-sede (Duque de Caxias, Niterdi, Nova ¢gua Sdo Gongalo). Cabe notar que
esta mesma categoria na aglomeragcédo metropolig&fio Paulo possui rendar capita
mais elevada, ndo obstante nimeros similares ddidade de habitantes (Mapa 2).

Os municipios que apresentam entre 25 e 49 Est&giksbase séo: Belford Roxo,
Itaborai e Marica, que se enquadram na proporcédace de habitantes para definicdo da

quantidade de Esta¢gBes. Um caso particular € Matigar que estd nesta faixa de



quantidade de EstacOes Radiobase, porém com pépubezico numerosa. Isto se deve

elevada rendper capitaem relacdo aos demais.

Tabela 3: Populagédo, Numero de Estacdes Radiobase e

Rena per capita

por municipio do Aglomerado Metropolitano de Rio de Janeiro
Numero de
Populagéo * Torres e Renda per
. capita (R$) 3
Municipios Antenas?
Rio de Janeiro 5.857.904 2.014 15,150
Belford Roxo 434.474 43 3,400
Duque de Caxias 775.456 133 11,480
Guapimirim 37.952 9 4,020
Itaborai 187.479 34 3,050
Itaguai 82.003 21 7,920
Japeri 83.278 10 2,140
Magé 205.830 51 3,350
Mangaratiba 24.901 28 8,720
Maricé 76.737 43 4,070
Mesquita 185.552 9 3,988
Nil6polis 153.712 14 4,210
Niterof 459.451 225 9,790
Nova Iguagu 920.599 118 4,290
Paracambi 40.475 9 3,600
Queimados 121.993 16 5,060
S&o Gongalo 891.119 168 4,080
Sao Joao de Meriti 449.476 62 3,790
Seropédica 65.260 16 4,290
Tangua 26.057 3 4,090
Total 11.079.708 3.026 -
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Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005
2 - Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel), 2007
3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003

Mapa 2: Aglomeracdo Metropolitana do Rio de Janeiro
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Os demais municipios possuem menos de 24 Estacadmbldse. A maior
influéncia na quantidade menor destas deve-seipaintente a baixa rendaer capita
pois nesse grupo existem municipios populosos dgidpolis, Mesquita e Queimados.

Por fim, analisando a participacdo da aglomeragénomolitana do Rio de Janeiro,
em relacdo ao Estado, é possivel notar a sua graupdetancia, ao contrario de Sdo Paulo
(Tabelas 1 e 3). Tanto a populagdo quanto as Estdgadiobase estdo concentradas ao
redor de 72% na aglomeragao metropolitana.

Passando a analise para aglomeracdo metropolieaB&ld Horizonte, que agrega
34 municipios, percebe-se, inicialmente, que séa tde uma regido extremamente
concentrada no municipio-sede e nos municipiosimax a este. Em torno de 85% da
populacdo dessa regido estd agrupada em sete piomi€iabela 4) e, consequentemente,
Sa0 0s que apresentam maiores numeros de Estagfebése. Mais uma vez, e este sera
0 padrao para as outras aglomeracdes metropolidaadisadas, o municipio-sede desponta
em termos de quantidade de populacédo e EstacoésbBsel Em seguida, 0s municipios
que possuem acima de 50 Estacdes Radiobase estiizddos de forma contigua ao
municipio-sede (Mapa 3). Sao eles: Betim, Contageiova Lima. Estes apresentam
elevada rendaer capitae populacdo numerosa, com excecao de Nova Limaaguigem
tem elevada rendaer capitag mas populacdo menor que as demais.

Mapa 3: Aglomeracdo Metropolitana de Belo Horizonte
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Tabela 4: Populagéo, Nimero de Estagoes Radiobase e  Rena per capita
por municipio do Aglomerado Metropolitano de Belo H orizonte

Ndmero de

Populagéo * Torres e Rfenda pegr
Municipios Antenas? capita (R$)
Belo Horizonte 2.238.526 913 10.428
Baldim 7.986 0 6.113
Betim 407.003 84 39.431
Brumadinho 32.014 14 11.823
Caeté 38.552 14 3.717
Capim Branco 9.050 7 3.502
Confins 5.802 10 9.236
Contagem 603.376 129 13.721
Esmeraldas 63.936 14 3.190
Florestal 6.086 2 5.184
Ibirité 173.617 19 3.876
Ilgarapé 31.524 9 4.784
Itaguara 11.768 11 6.442
Itatiaiugu 9.368 8 15.618
Jaboticatubas 14.132 10 4.241
Juatuba 21.513 10 31.755
Lagoa Santa 46.506 17 7.441
Mério Campos 14.389 3 2.718
Mateus Leme 28.998 9 9.365
Matozinhos 35.011 5 11.622
Nova Lima 73.247 53 18.185
Nova Uni&o 5.842 4 3.868
Pedro Leopoldo 63.095 13 9.561
Raposos 14.324 4 2471
Ribeiréo das Neves 322.969 34 2.751
Rio Acima 8.096 4 5.698
Rio Manso 4.783 0 4.300
Sabara 134.282 32 5.885
Santa Luzia 219.699 35 5.993
Sao Joaquim de Bicas 22.989 4 7.248
Sé&o José da Lapa 21.004 4 9.791
Sarzedo 23.238 4 4.652
Taquaragu de Minas 3.571 0 3.989
Vespasiano 97.436 20 7.592
Total 4.813.732 1.499 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005
2 - Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel), 2007
3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003

Préximo a estes municipios mais populosos e dekedes economicamente tem-
se 0s municipios na faixa entre 25 e 49 EstacOdoBase (Ribeirdo das Neves, Sabara e
Santa Luzia), todos populosos, mas com reyetacapitabaixa em relacdo aos anteriores.
O restante dos municipios da aglomeracdo apresgmatatidade de Estacdes Radiobase
abaixo de 24 unidades.

A participacdo do aglomerado metropolitano de Betwizonte em relagcdo ao
Estado de Minas Gerais € pequena. Sua populacéaowdlpa de 25% de todo o Estado e

apresenta em torno de 34% de todas as EstacoesbRseliexistentes (Tabelas 1 e 4). Por
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ser a Unidade da Federacdo que possui a maiorida@atde municipios e estes, em sua
grande maioria, sdo de pequena populacdo, obsergaws ha uma pulverizacdo dos
habitantes por todo o Estado e, por consequérasastacoes Radiobase

Por fim, um fato que cabe ressaltar, € a presemcalails municipios deste
aglomerado sem registro de Estacdes RadiobaseirfBalthquaracu de Minas). As
provaveis explicacbes podem estar na fraca demaeldaservico, por serem municipios
pouco populosos e de baixa remueia capita Outra provavel explicacéo é a localizagédo da
sede do municipio, que pode aproveitar a area blerttwa do municipio vizinho ou mais
proximo para atender sua fraca demanda. Esta &dutgmbém ocorre em outros
aglomerados metropolitanos como os de Salvadoitilizue Goiania.

Analisando agora o aglomerado metropolitano deoPdltgre, este representa em
torno de 34% da populacdo total do Estado e pd38# da quantidade de Estacdes
Radiobase (Tabelas 1 e 5). Os municipios, em geoakuem rendper capitaelevada e
populagcdes mais numerosas em relacdo ao aglomedaddBelo Horizonte. Por
consequéncia, a distribuicdo espacial das Estagfmtiobase € um pouco menos
concentrada (Tabela 5) (Mapa 4).

Mapa 4: Aglomeracao Metropolitana de Porto Alegre
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ApOs 0 municipio-sede, 0os que apresentam maioresitigades de EstacOes
Radiobase (acima de 50) sdo: Canoas, Gravatai, Nantburgo e Viamao. Em seguida os
municipios de Alvorada, Cachoeirinha, Guaiba el%fpoldo estdo na faixa entre 25 e 49

Estacbes Radiobase. O restante dos municipiosipoesos de 24 Estacdes Radiobase.

Tabela 5: Populagdo, Numero de EstacGes Radiobase e  Rena per capita
por municipio do Aglomerado Metropolitano de Porto Alegre

NUmero de

= Renda per
Populagao * Torres e .

. capita (R$) 3

Municipios Antenas?
Porto Alegre 1.360.590 585 7.710
Alvorada 183.968 27 2.582
Ararica 4.032 2 6.176
Arroio dos Ratos 13.335 5 4.882
Cachoeirinha 107.564 27 9.363
Campo Bom 54.018 14 21.548
Canoas 306.093 69 22.021
Capela de Santana 10.032 5 5.834
Charqueadas 29.961 7 9.352
Dois Irm&os 22.435 6 21.162
Eldorado do Sul 27.268 11 19.891
Esténcia Velha 35.132 11 17.520
Esteio 80.048 18 12.193
Glorinha 5.684 9 6.685
Gravatai 232.629 57 10.743
Guaiba 94.307 29 7.301
Ivoti 15.318 8 21.197
Montenegro 54.247 16 13.114
Nova Hartz 15.071 4 15.646
Nova Santa Rita 15.750 7 10.191
Novo Hamburgo 236.193 68 10.456
Parobé 44.776 8 12.460
Portédo 24.657 9 23.885
Santo Ant6nio da Patrulha 37.035 18 6.590
Sao Jerbnimo 20.283 7 5.098
Sao Leopoldo 193.547 49 6.502
Sapiranga 69.189 9 13.560
Sapucaia do Sul 122.751 19 8.792
Taquara 52.825 12 5.277
Triunfo 22.166 19 141.517
Viaméo 227.429 53 3.532
Total 3.718.333 1.188 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005
2 - Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel), 2007
3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003

O aglomerado metropolitano de Curitiba, este possuedor de 29% da populacéo
do Estado e 37% do total de Estacdes Radiobasel@Bab e 6). O estado do Parana ainda

possui duas aglomeracbes ndo-metropolitanas queseggam um peso na distribuicdo
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populacional e de Estacdes Radiobase. Sdo eledrihare Maringa (Mapa 5). Segundo o
IBGE, estas cidades se configuram em regifes nwitapas emergentes. Enquadram-se
neste mesmo caso o estado de Sao Paulo com a 8&aatista, Minas Gerais com o Vale
do Aco (Ipatinga), Santa Catarina com o Vale d@it@Blumenau), a Foz do Rio Itajai e o

norte/nordeste do Estado (Joinville).

Tabela 6: Populagdo, Numero de Estagées Radiobase e  Rena per capita
por municipio do Aglomerado Metropolitano de Curiti ba

Numero de
Populagao * Torres e Renda per
- capita (R$) 3

Municipios Antenas?
Curitiba 1.587.315 646 11.065
Adriandpolis 5.582 1 5.430
Agudos do Sul 8.067 2 5.851
Almirante Tamandaré 113.589 12 4.358
Araucaria 118.313 30 60.362
Balsa Nova 11.583 9 17.522
Bocailva do Sul 9.983 3 4.839
Campina Grande do Sul 45.817 37 4.793
Campo Largo 107.756 23 9.356
Campo Magro 26.529 5 4.520
Cerro Azul 16.559 2 5.041
Colombo 231.787 35 4.425
Contenda 14.719 4 7.382
Doutor Ulysses 6.744 0 6.692
Fazenda Rio Grande 90.875 9 3.800
Itaperugu 25.692 3 3.219
Lapa 45.175 8 10.372
Mandirituba 20.645 8 8.859
Pinhais 123.288 21 10.581
Piraquara 103.574 9 3.238
Quatro Barras 20.709 9 14.657
Quitandinha 15.903 5 5.667
Rio Branco do Sul 30.671 7 12.278
S&o José dos Pinhais 261.125 74 23.316
Tijucas do Sul 13.765 15 5.225
Tunas do Parana 4.159 0 5.199
Total 3.059.924 977 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005

2 - Agéncia Nacional de Telecomunica¢des (Anatel), 2007

3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003

*Chama atencéo a elevada renda per capita calculada pelo IBGE para o
municipio de Araucéria

No aglomerado de Curitiba, além do municipio-sealefinico municipio que
apresenta acima de 50 Estacfes Radiobase é Saalak$&nhais, em decorréncia da
numerosa populacdo e elevada repda capita Os municipios de Araucéria, Campina
Grande do Sul e Colombo apresentam entre 25 e ¥@des Radiobase. O restante dos

municipios possui menos de 24 Estacdes Radiobabel@re).



Mapa 5: Aglomeracao Metropolitana de Curitiba
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Passando a analise para os aglomerados metropslid® Recife e Salvador
percebe-se que séo regides densamente povoadaaglawerados metropolitanos com
poucos municipios, concentrando nos municipios-sedeaior parte da populagdo e o
maior numero de Estacdes Radiobase (Mapa 6 e @rr&lacdo entre populacdo e renda
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per capitatambém se mantém nestes casos. Tanto € assinalgoedo municipio-sede

destas aglomeracfes, apenas mais um municipioiposssl de 50 Estacdes Radiobase:
Camacari na Bahia e Jaboatdo dos Guararapes emniterco (Tabelas 7 e 8). Diferente
das aglomeragfes da Regido Sul, Sdo Paulo e Riarggro, os municipios dessas duas
aglomeracgOes analisadas possuem uma rnpedaapitamais baixa. Por isso que alguns

municipios, mesmo tendo a populacdo numerosa, p@sentam um numero elevado de

EstacGes Radiobase.
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Tabela 7: Populagdo, Nimero de Estacdes Radiobase e  Rena per capita
por municipio do Aglomerado Metropolitano de Recife

Numero de
Populacéo * Torres e Renda per
S capita (R$) 3

Municipios Antenas?
Recife 1.515.052 370 9.603
Abreu e Lima 97.911 8 5.311
Aracoiaba 17.900 1 2.182
Cabo de Santo Agostinho 172.150 31 23.278
Camaragibe 150.354 17 2.666
Igarassu 92.455 10 7.947
Ilha de ltamaraca 19.001 10 3.488
Ipojuca 69.523 32 43.251*
Itapissuma 22.857 6 18.508
Jaboatéo dos Guararapes 651.355 94 6.297
Moreno 56.650 9 3.971
Olinda 387.494 47 4.065
Paulista 299.744 39 3.480
S&o Lourenco da Mata 93.758 7 3.345
Total 3.646.204 681 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005

2 - Agéncia Nacional de Telecomunicag¢des (Anatel), 2007

3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003

* Chama atencéo a elevada renda per capita calculada pelo IBGE para o
municipio de Ipojuca

Mapa 6: Aglomeracao Metropolitana de Recife
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A aglomeracao metropolitana de Recife participa 8% da populacdo e 64% das
Estacbes Radiobase do estado de Pernambuco (Tdbelag). E interessante notar a
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diferenca de participacéo entre populacdo e Estdgadiobase. Essa diferenca é indicativa
da desigualdade regional do Estado, pois a regradacapita daquele Estado é de R$
5.177,00 e a média dessa renda na aglomeracagoldgtoa é de R$ 9.813,70. Portanto, a
concentracdo de renda aumentara a demanda pelgdSkldvel Celular na aglomeracéao,
diferente do restante do Estado.

Mapa 7: Aglomeracao Metropolitana de Salvador
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Essa mesma situacdo se aplica ao caso de Salgadomeste caso as proporcdes
sdo mais discrepantes: 24% populacdo e 49% dedEést&adiobase em todo o estado da
Bahia (Tabelas 1 e 8). Apesar de ndo haver graegualdades no Estado, em relacdo a
rendaper capita(R$ 5.445,00 no Estado e R$ 5.402,00 na aglomenagiropolitana de
Salvador), aqui o critério se baseou no contingpapeilacional para definir a concentracao

de EstacOes Radiobase.



Tabela 8: Populagéo, Nimero de Estacdes Radiobase e
por municipio do Aglomerado Metropolitano de Salvad

Rena per capita

or

Nuamero de
Populacéo * Torres e Rfenda per
o capita (R$) 3

Municipios Antenas?
Salvador 2.714.018 607 5.402
Camagari 197.144 52 85.255*
Candeias 83.295 21 23.083
Dias D'Avila 55.698 0 23.343
Itaparica 21.810 9 3.543
Lauro de Freitas 146.150 35 7.520
Madre de Deus 14.137 5 24.735
Sao Francisco do Conde 30.733 7 315.208*
Simdes Filho 109.930 29 20.641
Vera Cruz 35.358 33 3.472
Total 3.408.273 798 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005
2 - Agéncia Nacional de Telecomunicagtes (Anatel), 2007

3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003
*a despeito da existéncia do Pélo Industrial de Camagari, chama atencgéo a
elevada renda per capita calculada pelo IBGE para o municipio de Camaraci
*Chama atencéo, também, a elevada renda per capita calculada pelo IBGE

para o municipio de Camaraci
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Passando a analise para aglomeragdo metropoliéaRarthleza, nota-se um padrao
similar ao de Recife e Salvador (42% da popula¢gé4fe de Estacdes Radiobase do estado
do Ceara). O municipio-sede é extremamente corcEntem termos de populacéao (70%)
e de EstacOes Radiobase (74%) em relacdo aos autrokipios pertencentes a esta
aglomeracado. Os municipios de Aquiraz e Caucaidjguos a Fortaleza (Mapa 8), sdo os
que possuem maior numero de Estacfes RadiobasaiXaantre 25 e 49), relativamente

aos demais municipios que, apresentam abaixo &statdes Radiobase. (Tabela 9)
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Tabela 9: Populagdo, Numero de Estacdes Radiobase e  Rena per capita
por municipio do Aglomerado Metropolitano de Fortal eza

Numero de
~ Renda per
Populagéo * Torres e .

Municipios Antenas? capita (R$) °
Fortaleza 2.416.920 406 6.772
Aquiraz 70.938 25 5.732
Caucaia 313.584 39 3.339
Chorozinho 21.083 2 2.467
Eusébio 39.697 11 15.269
Guaiuba 21.600 1 2.211
Horizonte 45.251 5 11.177
Itaitinga 33.941 3 2.138
Maracanau 196.422 21 10.591
Maranguape 100.279 7 3.922
Pacajus 53.139 5 5.903
Pacatuba 62.320 5 3.808
S&o Gongalo Do Amarante 40.281 12 2.778
Total 3.415.455 542 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005
2 - Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel), 2007
3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003

Mapa 8: Aglomeracdo Metropolitana de Fortaleza
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Campinas, no estado de Sdo Paulo, é outra agloficenagtropolitana considerada

pelo IPEA, ou, segundo o IBGE, é uma regido meti@pa plena, composto por

Campinas e mais 18 municipios (Mapa 1). E claro@ampinas sendo pdlo irradiador da
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aglomeracdo, apresenta maior populacdo absolutaaier ngquantidade de EstacOes
Radiobase. Como esta aglomeragao se encontra moontegado que tem a maior regiao
metropolitana do pais, sua participacao relativa énd&o importante (6% da populagéo e
6% de EstacOes Radiobase do Estado). Esta agldnatagCampinas possui a maior parte
dos municipios na faixa entre 10 e 24 EstacdesoRade (Tabela 10). Isto demonstra uma
maior densidade demografica e, principalmente, tendaper capitamediana e melhor
distribuida se comparada as ultimas trés aglomesap@tropolitanas analisadas.

Tabela 10: Populacdo, Numero de Estac6es Radiobase e Rena per capita
por municipio do Aglomerado Metropolitano de Campin as

NUmero de
Populagéo * Torres e Renda per
D capita (R$) 3

Municipios Antenas?
Campinas 1.059.420 227 14.262
Americana 182.593 24 18.024
Artur Nogueira 33.124 5 6.615
Cosmopolis 44.355 6 8.734
Engenheiro Coelho 10.033 4 15.437
Holambra 7.211 4 24.817
Hortolandia 152.523 12 12.607
Indaiatuba 147.050 24 18.977
Itatiba 81.197 24 15.207
Jaguaritna 29.597 13 112.308*
Monte Mor 37.340 7 19.165
Nova Odessa 42.071 10 16.403
Paulinia 51.326 16 170.160*
Pedreira 35.219 6 7.858
Santa Barbara D'oeste 170.078 20 10.434
Santo Antonio de Posse 18.124 4 7.845
Sumaré 196.723 16 16.310
Valinhos 82.973 22 20.113
Vinhedo 47.215 16 29.940
Total 2.428.172 460 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005
2 - Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel), 2007
3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003
*Chama atencao, também, a elevada renda per capita calculada pelo IBGE
para o municipio de Jaguaritina e Paulinea
Em relacédo as aglomeracdes metropolitanas de Beléniania, suas caracteristicas
seguem o mesmo padrao das outras aglomeracoeaigadas. Nestes casos, o contingente
populacional é similar, contudo o numero de muiisigle Goiania é maior do que o de
Belém (Tabelas 11 e 12).
A aglomeracéo de Belém apresenta quatro municipas a sede. A caracteristica

marcante de todos € a baixa rengar capita Assim, o fator preponderante na
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determinacdo da quantidade de Estacdes Radiobagmpgulacdo absoluta. Dessa forma,
destaca-se Belém e Ananindeua que séo contigugs(8)aEm relacdo ao estado do Para

a disparidade néo é tdo elevada: o aglomeradaiparttom 29% da populacdo e 48% do
total de Estacbes Radiobase.

Tabela 11: Populagdo, Nimero de Estacdes Radiobase e Rena per capita
por municipio do Aglomerado Metropolitano de Belém

NUmero de

N Renda per
Populagéo * Torres e .

. capita (R$) 3

Municipios Antenas?
Belém 1.428.368 263 5.873
Ananindeua 498.095 42 3.380
Benevides 45,774 8 3.405
Marituba 101.356 5 2.705
Santa Bérbara do Para 13.313 1 2.469
Total 2.086.906 319 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005
2 - Agéncia Nacional de Telecomunicacdes (Anatel), 2007
3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003

Mapa 9: Aglomeracdo Metropolitana de Belém
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J& a aglomeracdo metropolitana de Goiania apredeatanunicipios mais o sede.

Além do sede, destaca-se Aparecida de Goiania gresenta numerosa populacdo e boa
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quantidade de Estac6es Radiobase (Mapa 10). Emapsgdéndaer capitanado € elevada

Nos municipios, mas € maior que na aglomeracaoetisrB Mesmo assim a concentracao
das EstacOes Radiobase esta em trés municipidiog citados mais Trindade (Tabela
12). Relativamente ao estado de Goias, a part@&gda aglomeracdo é razoavel: 34% da

populacao e 41% do total de Estacdes Radiobase.

Tabela 12: Populagdo, Nimero de Estacdes Radiobase e Rena per capita
por municipio do Aglomerado Metropolitano de Goiani a

Numero de
Populagéo * Torres e Rfenda per
Municioi ,| capita (R$) 3

pios Antenas
Goiania 1.220.412 346 7.273
Abadia de Goias 6.531 4 3.174
Aparecida de Goiania 453.104 69 3.845
Aragoiania 7.715 2 3.612
Goiangpolis 13.212 4 2.368
Goianira 24.492 4 6.249
Hidrolandia 15.179 5 9.036
Neropolis 22.710 4 8.994
Santo Antbénio de Goias 3.932 0 4,740
Senador Canedo 74.687 7 16.922
Trindade 102.430 12 4.059
Total 1.944.404 457 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005
2 - Agéncia Nacional de Telecomunicagfes (Anatel), 2007
3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003

Mapa 10: Aglomeracdo Metropolitana de Goiania estiiea

LOCALIZAGAO NO BRASIL LOCALIZAGAO NOS ESTADOS DE GOIAS
DISTRITO FEDERAL E MINAS GERAIS

GO

Quantidade de Estacoes
Radiobase por municipio i

Estados ?%
—1Menos de 9

= Entre 10 e 24 estacdes
—1Entre 25 e 49 estacoes
mm Acima de 50 estacoes

A

N

Projecdo Geografica (Lat/Long)
Elipsoide: South America 1969 60 0 60 120Km
Datum: SAD69 -




87

Por fim, cabe ainda analisar a aglomeracdo meitapalde Brasilia que € uma das
aglomeragbes mais curiosas pelo fato da grandgui#dade existente entre o Distrito
Federal e os municipios do Entorno, Segundo o IREsfe aglomerado é composto pelo
Distrito Federal e mais 10 municipios do Entorncestado de Goias. Na tabela 13, € bem
visivel as diferencas de quantidade de populagdéidzsiacbes Radiobase, e de repeia
capita A aglomeracdo demonstra claramente onde a denphdaervico Mdvel Celular

€ intensa e porgue isso ocorre.

Tabela 13: Populagédo, Numero de Estagcdes Radiobase e Rena per capita

por municipio do Aglomerado Metropolitano de Brasil ia

NUmero de
. Renda per
Populacéo * Torres e capita (R$) 2

Municipios Antenas?
Aguas Lindas de Goiés 168.919 12 1.984
Alexania 22.689 8 10.392
Cidade Ocidental 48.778 7 2.640
Formosa 92.331 15 3.797
Luziania 187.262 26 6.354
Novo Gama 96.442 7 2.118
Padre Bernardo 25.220 6 4.601
Planaltina de Goias 98.491 6 2.328
Sto Anténio do Descoberto 78.995 10 2.134
Valparaiso de Goias 123.921 11 2.405
Distrito Federal 2.383.784 879 19.071
Total 3.326.832 987 -

Obs: 1 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005
2 - Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel), 2007
3 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2003

Em primeiro lugar, o Distrito Federal é atipicoigé populoso, possui uma elevada
rendaper capitae, por consequéncia, uma grande quantidade dedest&adiobase. Em
segundo lugar, alguns municipios do Entorno sedoam pela dependéncia com o Distrito
Federal. Devido ao encarecimento do valor dos imdwveste, diversas familias se viram
obrigadas a fixa residéncia nos municipios do HatoSobre esse assunto, existe uma
vasta bibliografia que analisa todo o processolltldamente. Em alguns municipios do
Entorno, a populacdo predominantemente de baixdareuase triplicou em um periodo de
10 anos. Este é o caso de Aguas Lindas do Goiaspesar de sua numerosa populagio, a
demanda pelo Servico Movel Celular ndo € intensga kista a baixa quantidade de

EstacOes Radiobase (apenas 12). Isto fica clarsgtmatar de uma cidade eminentemente
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dormitorio. O reflexo da utilizacdo do servico rietmalo no territorio do Distrito Federal.
Neste caso se enquadram também Valparaiso de Ghias§anto Antonio do
Descoberto(10), Novo Gama(7), Cidade Ocidental@pealtina de Goias(6) (Mapa 10).

Cabe destacar os municipios de Luziania e Formoges @conomias Sdo mais
desenvolvidas, principalmente na agroindustriae€shunicipios, relativo aos outros do
aglomerado, possuem numero de Estacées Radiobase ma

Conclui que as aglomeragbes metropolitanas seguempadrdo no qual o
municipio-sede desponta em termos de quantidagepldacdo e de Estacbes Radiobase.
Em seguida, os municipios que possuem mais EstRRé@e®base sdo 0s contiguos ao
municipio-sede. Da mesma maneira que nos estadelscdo entre a quantidade de torres
e antenas, o niamero de habitantes e a renda péa capntém-se na maioria das
aglomeracoes.

As aglomeracbes metropolitanas das regides SudeS&al possuem, em geral,
maior nimero de municipios com mais torres e astelacelular do que aquelas das
demais regides. Observa-se que sdo municipios gegmie com renda maior. Nas regides
Nordeste, Norte e Centro-Oeste essas caractesisifmaencontradas, principalmente, nos
municipios-sede.

Analisando a participacdo das aglomeracdes mettapat na populagédo e na
quantidade total de Estacfes Radiobase dos respeestados, € possivel observar que
essas tém grande peso. Nas regides Nordeste, Blo@entro-Oeste este fato € mais
marcante, pois normalmente elas pertencem a estadosirbanizacdo muito concentrada.
J& nas regides Sudeste e Sul, a urbanizacdo édistmibuida, apesar das aglomeracdes
metropolitanas também terem grande relevancia eta eatado. Nessas Ultimas, existem
ainda areas que, segundo o IPEA, configuram-se aglomeracdes nao-metropolitanas.
Enquadram-se neste caso, no estado de Sdo P&dxaala Santista; em Minas Gerais, 0
Vale do Aco (Ipatinga); no Parand, Londrina e Mg&inno Rio Grande do Sul, Caxias do
Sul. Os estados de Santa Catarina e Espirito S&@atse encaixam nessas situacdes por
nao terem aglomeracfes metropolitanas. Uma excegéegiao Sudeste é o estado do Rio
de Janeiro, onde a aglomeracdo metropolitana ctracemmaior parte da populacdo e das
Estacfes Radiobase do estado, padréo similar éadossdo Nordeste, Norte e Centro-

Oeste.



89

Essa distribuicdo espacial das torres e antenasentrada no sudeste-sul e nas
aglomeragbes metropolitanas, ndo foge ao padraohbdmizacdo brasileira em relacdo a
outros tipos de servigos. Nesse sentido, tal cegolmndo traz nada de novo. A novidade
estda em reconhecer que a grande quantidade ddggtgsointerfere no territorio das

metrépoles e em investigar como se manifesta esseearéncia. Os capitulos seguintes
terdo esse objetivo.



90

5. TORRE E ANTENAS E AS TRANSFORMACOES NA
PAISAGEM

Conforme mostrado no capitulo anterior, hA umaaelevquantidade de torres e
antenas de telefonia celular nos centros metr@palg. Essa presenca em grande numero
permite supor que antes de tudo ocorre uma mod#tcaa paisagem. Sob o olhar de um
observador participante, as modificagdes ou in@nf@as na paisagem s&o claras e
incontestaveis. Mas, e para 0s habitantes poudadafe por essas torre e antenas, essas
interferéncias séo claras? Essa questdo condutra ouque €, realmente, interferir na
paisagem?

A primeira vista, essa discussdo sobre as intexd&xé na paisagem provocadas
pelas torres e antenas de celular aparenta sea.Olad entanto, a hipdtese sobre a
interferéncia na paisagem era apenas uma deduedoiqromprovada nas entrevistas com
os moradores e, principalmente, com os técnicomstalacédo de torre e antenas de celular
das operadoras (Anexo A e B). Mesmo comprovadatageréncias, ficou claro que elas
nao eram as mesmas para todas as pessoas. Pqéaatee analisar essa questao proposta
pela pesquisa € necessario retomar o conceitoisiEgean para em seguida discutir o que é,
entao, interferir na paisagem.

Ao longo do percurso epistemologico da ciéncia gEam, existiram algumas
correntes de tedricos que propunham objetos delestiversos a esta ciéncia. Certos
autores propuseram uma ciéncia descritiva de tamodendmenos manifestados na
superficie do planeta, sendo uma espécie de sideesedas as ciéncias. Outros autores
definiam a Geografia como o estudo da diferenciagiareas. Em outra corrente teérica, a
Geografia era definida como a ciéncia do estudespaco. Outra proposta elaborada por
um conjunto de autores propunha uma ciéncia quel@sa as relagdes entre o homem e o
meio, ou, posto de outra forma, entre a sociedadenatureza. Por fim, alguns autores
definiram a Geografia como o estudo da paisagemRMES, 1995).

Os primeiros tedricos que investigaram a paisagemocobjeto de estudo da
Geografia sugeriram

[...] uma analise geogréafica restrita aos aspedtigeis do real. A paisagem [...] € vista
como uma associacdo de multiplos fendmenos, o queém a concepcao de ciéncia de
sintese, que trabalha com dados de todas as dei®agsas. Esta perspectiva apresenta
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duas variantes, para a apreensao da paisagem: antantio a tonica descritiva, se deteria
na enumeracao dos elementos presentes e na dsdasstbrmas — dai ser denominada de
morfolégica. A outra, se preocuparia mais com acgdd entre os elementos e com a
dindmica destes, apontando para um estudo deofigglisto €, do funcionamento da
paisagem. (MORAES, 1995, p.14 e 15)

O conceito de paisagem empregado nessa pesquiséese a tudo aquilo que é
visto, 0 que a visdo alcanca. Assim, a paisagerme&anjunto heterogéneo de formas
naturais e artificiais; € formada por fracdes déasn pois a paisagem é a reproducao de
niveis diferentes de forcas produtivas, materiaisaeriais (SANTOS, 1997). Devido a
dindmica de relacdo do homem com a natureza sesal$tituicdo de objetos naturais por
objetos artificiais, a paisagem nao se cria de gbavez, mas por acréscimos e
substituicdes. “Uma paisagem € uma escrita solmatra, € um conjunto de objetos que
tém idades diferentes, é uma heranca de muitoeeditss momentos.” (SANTOS, 1997,
p.66). As torres e antenas (Estacbes Radiobasepls@tos recentes que coabitam e
interagem com objetos mais antigos como prédieas;auas, rodovias, etc., na paisagem.

Assim,

[...] a paisagem deve ser pensada paralelamentmrigicbes politicas, econdmicas e
também culturais. [...] A paisagem € materialidddanada por objetos materiais e nao-
materiais. A vida é sindbnimo de relagbes sociaisgstas ndo sao possiveis sem a
materialidade, a qual fixa relagdes sociais doguisd_0go, a materialidade construida vai
ser fonte de relagBes sociais, que também se damtpomédio dos objetos. (SANTOS,
1997, p.71 e 72)

Dentro dessa perspectiva, as torres e antenas ldarcem permitido maior
mobilidade e comunicacdo entre as pessoas. Pqrtatgomas relacfes sociais sao
construidas por meio da materialidade desses abje@abe, entdo, analisar mais
detalhadamente as transformacdes na paisagem ap@@deles.

Parte-se do pressuposto ressaltado anteriormesfgatavras de Milton Santos, que
0 meio técnico-cientifico-informacional tem “tedo#do” a paisagem. Assim, as torres e
antenas contribuem para esse processo de tecédicd¢o entanto, qual é a real
interferéncia na paisagem provocada pelas toragsemas?

Considerando que a paisagem esta ligada aos senéda percepcdo, a
materialidade das torres e antenas é o ponto lirpeie compor a paisagem. Entédo, a

principio, estes objetos técnicos tém transfornmeagaisagem.
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A titulo de exemplo, no Distrito Federal, espeaifiente, o elevado numero de
torres e antenas de telefonia celular (EstacOesoBa&k) permitiu inferir que estas ja
fazem parte do cotidiano do brasiliense. Para pregar melhor a importancia desses
objetos técnicos na paisagem, sera necessariofamade reflexdo. Ao mudar o ponto de
vista da observacédo da paisagem € possivel afmEraessa nova fisionomia. Um sobrevoo
em qualquer regido metropolitana brasileira, cona uemte atenta para esses detalhes,
perceber-se-a a grande quantidade de torres eaamestes centros. Da mesma maneira,
tomando uma escala de observacédo mais ampla, asgexto importante a ser ressaltado é
a quantidade de antenas localizadas nos topofd®grdos centros comerciais. Este dado
demonstra um super-uso do espaco, em que atérasoterde prédios passam a ter um
potencial uso.

Entdo, a principio, tudo leva a crer que pelo thaas torres e antenas serem uma
presenca fisica de “peso” ou impactante e que tésado a linha do horizontskyling
ocorre uma interferéncia na paisagem. No entamo,gpe algumas pessoas nao se dao
conta destes objetos? Segundo os técnicos, asape®se mais reclamam ou percebem a
presenca das torres e antenas sédo os vizinhosm®mslores diretamente afetados pela
instalacéo destes objetos.

Assim pode-se dizer que interferéncia na paisagem a@teracdo da linha do
horizonte e mudangas que promovam uma sensac&ca@Baado ou “agridam” o olhar do
habitante. Isto significa que a presenca na vizigha& percebida pelas pessoas como uma
interferéncia na paisagem. Porém, vale lembrar exastem alguns diferentes tipos de
infra-estrutura de torres e antenas de celulareecqda tipo pode interferir mais ou menos
em relagdo aos outros.

Aprofundando a analise da transformacdo da paisagenecessario investigar a
importancia de cada tipo de torres e antenas (@&stRadiobase). No terceiro capitulo,
identificaram-se quatro tipos de torres e anterealular, em outras palavras, quatro
diferentes formas de infra-estrutura de EstacoesoRase. O primeiro tipo sdo as torres de
metal utilizadas para se elevar as antenas entee3@0metros. Pela sua morfologia e por
ser comum em centros urbanos, conclui-se que stexiaidade compde e transforma a
paisagem, pois € facilmente perceptivel aos olbagudiquer pessoa. Essa constatacao sera

comprovada melhor no préximo capitulo, em que sdicee que a maioria dos casos de
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litigios envolvendo comunidade e as torres e astat@ celular (Estacbes Radiobase)
envolvem esse tipo de estrutura.

Cabe ressaltar, também, que essa torre tem mastaiqle em areas urbanas de
morfologia baixa, como areas residenciais onderédgminio de casas. Isso ocorre por ser
um objeto bem mais alto que os outros circunda(iegira 09, pagina 45). Em areas
urbanas onde predominam prédios, seu impacto sagsn fica diminuido, pois, embora
seja um objeto diferente, sua verticalidade sepagaiaos objetos vizinhos (Figura 23).
Neste caso, a torre e a antena exercerao maiocimpa paisagem para os habitantes mais

proximos.

Figura 23: torres na paisagem

Outro tipo de infra-estrutura de torres e antemaseaiular (Estac6es Radiobase) séao
as torres auto-portantes e 0sS mastros com estAmsauto-portantes possuem uma
materialidade similar as torres ressaltadas amteeote, contudo sua altura € maior (séo
usadas, normalmente, com alturas acima de 30 me®es destaque na paisagem tambéem
vai depender da morfologia circundante (FigurapEgina 46). Os mastros com estaios sao
mais peculiares: sua forma é mais esguia e posaiorncomprimento que as torres
anteriores. Além disso, um fato atipico que esfm-iestrutura causa na paisagem é a
grande area ocupada, em virtude dos cabos de agmpédimento a circulacdo e a menor
densidade de objetos proximos a isolam; mesmo agsinser esguia esse tipo de infra-

estrutura é mais discreto.
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Outra forma de infra-estrutura de torres e antelgaselular (Estacfes Radiobase)
sao as torres de concreto. Estas ndo se diferemoigito das primeiras torres analisadas.
Sua altura é similar e seu aspecto na paisagemité parecido, tendo apenas a textura
como diferencial por causa do uso do concreto. EEBaes possuem excecdes quanto a
forma, como mostrado na Figura 14 (pagina 47), @sass sao casos atipicos. Usualmente,
as formas das torres de concreto sédo similaregugieFl3 (pagina 47).

Finalmente, o Ultimo tipo de infra-estrutura dedere antenas de celular (Estacdes
Radiobase) sdo aRoof top Pode-se dizer que essa estrutura € a mais dispoet
aproveitar os proprios prédios. Embora em uma a@sb&alanalise mais ampla a percepcao
dessa infra-estrutura seja marcante, ndo o é ndiacad das pessoas. Por ser um objeto
menor, este ndo “fere” tanto a estética da paisagemto € assim que 0s técnicos do
IPHAN, normalmente, autorizam a instalacdo deggede Estacdo Radiobase em area de
tombamento do Distrito Federal, por entenderem q&e “infringe” o conjunto
arquitetbnico da paisagem. Ja os outros tipos fde-@strutura tendem a ter dificuldade de
conseguir esta autorizagdo para instalacdo na méssaa Corroborando com essa idéia,
nos depoimentos dos moradores entrevistados (ABgesse tipo de infra-estruturBdqof
top) é realmente pouco percebido pelas pessoas. Usigatguntas aplicada para os
entrevistados era se alguém da vizinhanca ja hegiamado com eles sobre a presenca das
antenas em cima do prédio. A resposta da maidrizefativa.

Portanto, percebe-se que visualmente as torrestemamn de celular (EstacOes
Radiobase) de maior potencial de interferéncia aiaagem sdo todas que apresentam
torres, ou seja, excetuando-sdra®f topsdo todos os outros tipos.

Em termos de quantidade, perguntou-se aos técgimd® a participacdo das torres
no total de Estacdes Radiobase das operadorasstadFederal. Em média, 56% das
EstacOes possuem torre. Essa porcentagem varido, puncipalmente, nas operadoras
mais recentes no mercado. As operadoras mais antigao se estabeleceram no mercado
ao longo da progressiva popularizagdo do celulademam constituir uma infra-estrutura
mais cara e estratégica. As operadoras mais nova®) precisavam expandir mais rapido
seu servico, optaram pela forma mais barata eaa@dmplantar a infra-estrutura, que séo
as Roof top Além disso, as operadoras novas vao oferecervigggprimeiramente, em

lugares em que a demanda é maior e nesses lugaresalmente, predominam prédios.
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Por isso, aRkooftop sdo mais usadas. Posteriormente, € provavel quienero de torres
das operadoras novas aumente e se iguale s opsesioras que ja oferecem o servigo
em todo o territorio do Distrito Federal.

Numericamente, as torres perfazem em torno de 528c@&es Radiobase de um
total de 879 presentes no territorio do Distritaléral. Isto significa que, no caso do
Distrito Federal, pode-se dizer que existe umarfen@ncia razoavel na paisagem
proporcionada pelas torres. Essas torres sdo refppein por alterar 8kylinedo territério.

As Roof toptambém tém mudado Skyline pelo fato de os topos dos prédios serem
alterados por esses objetos. Porém, as pessoab@eronenos estas Estacdes Radiobase.

Nas entrevistas com os técnicos das operadorasrmm@&lores envolvidos com as
torres e antenas de celular foi possivel obseruar existem trés grupos principais de
pessoas em relagdo a essa questdo: um grupo erasqueres e antenas lhes causa
incomodo por estarem proximas as suas casas, auteej interferido na paisagem para
elas. Essa interferéncia é causada pela mudangkytioeda vizinhanca, ou pelos temores
dos efeitos da radiagdo ndo ionizante sobre a sdNekde caso, as pessoas convivem
diariamente e diretamente com a presenca fisicataless e antenas de celular. Um
segundo grupo € composto por pessoas que sabexistimeia e da importancia das torres
e antenas de telefonia celular, mas que ndo canvilleetamente com elas. S&o os casos de
pessoas que em seus percursos diarios nas cidasksppor esses objetos. Para estas, a
presenca fisica das torres e antenas ndo |lhes tammaodo, porém elas percebem a
alteracdo da paisagem provocada por esses obj#togerceiro grupo é de pessoas que
nem se dao conta da existéncia das torres e ardenadular. Para estas as interferéncias
na paisagem s&o pouco percebidas e quase naodbesoda a presenca desses objetos.

Os dados levam a crer que o primeiro grupo tem atade progressivamente nos
altimos anos, principalmente pela popularizacéaelalar. Por isso, pode-se supor que a
interferéncia na paisagem é significativa, embdnalaa existam pessoas que ndo se dao
conta da presenca destes objetos. Em um futuronoéo distante, talvez essa questéo seja
uma das principais a serem discutidas dentro dalggatica urbana brasileira e mundial.
Convivem nas metropoles brasileiras questbes amaa como saneamento basico
precario e questdes “modernas” como a coexist@acla vez mais marcante com as torres

e antenas de telefonia celular.
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A maioria dos técnicos deixou claro que essas dumstdes (a radiacdo nao
ilonizante emitida pelas antenas e a “agressaoaisagem) sao as motivadoras de conflitos
envolvendo as torres e antenas de celular e ahaimga. Uma afirmacédo interessante do
técnico da empresa B (Anexo A) refere-se a ocomédas reclamacdes. Essas sdo mais
freqlentes nas areas em que a populacdo tem nraiwordg instrucdo e, normalmente,
guem reclama sao os vizinhos do terreno onde esttdlada a torre e antena. Segundo esse
técnico existem casos em que a comunidade se @@bikentra na justica para a retirada da
torre ou da antena de celular. Porém, a operadmarre na maioria das vezes e a
localizacédo da torre permanece inalterada. A prodiliea neste caso esta no fato que se
tem criado legislagbes normatizadoras para a kaggb de torres e antenas no sitio
urbano. No entanto, essas legislagbes s&o preaenipois ndo existe nada comprovado
ainda sobre os efeitos da radiagcdo néo ionizanistaate na saude da populacdo. Como
sao leis criadas sem fatos comprovados, torna-torpassivel de ndo ser bem aplicada
pelos recursos plausiveis impetrados pelas opersdbrclusive, essa tem sido uma das
principais queixas das operadoras nos ultimos tengpee se tem dificultado a instalacéo
de torres e antenas por causa de leis sem muitasamiznto.

Uma declaracao curiosa foi do técnico entrevistamo o0 objetivo de investigar a
l6gica de localizagéo das torres e antenas deac€lihexo A). Em determinado momento
da entrevista o0 técnico se coloca na condicdo daddpb e de engenheiro e permitiu
antever, em sua fala, a importancia da interfeeéna paisagem gerada pelas torees:
grande questdo hoje é conciliar um servico que €cigp prestar com a garantia de
qualidade e o respeito a estética do lugar e ppabhente as regras da emissao de
radiagcao. Como cidadao, eu nao queria ter uma aatea frente da minha casa, mas como
engenheiro eu tenho que resolver esses problendasvezes essa é a Unica solucdo. E o
cara entre na justica pela qualidade ruim do sewyignas na hora de colocar a torre na
frente da casa dele nao quer.

J& nas entrevistas com os moradores é possivelvabsge em primeiro lugar esta
o medo com relacdo a radiacdo emitida pelas antBnasegundo lugar esta o incomodo
visual da interferéncia na paisagem. Em algunss¢asproximidade da torre ocasiona um
duplo mal estar na comunidade, como € 0 caso ddraBQSW 202 analisado. Naquela

situagdo, os moradores sdo incomodados pela pad®ique interfere na paisagem e
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também pela torre emitir barulho a noite inteiray pausa de seus equipamentos de
funcionamento. Somado a isso, esta também a prag&ogom relacdo a radiacdo emitida.
Em decorréncia dessa dupla insatisfacdo, este dohdominio analisado que mais tem se
mobilizado para a relocalizacéo da torre e da anten

Resumindo, é claro que a interferéncia na paisageamse tornado cada vez mais
marcante e que grupos numerosos de pessoas témnmtadmeuas insatisfagbes com a
presenca destes objetos na paisagem metropolEamaora essa concluséo seja um pouco
Obvia, ndo o é devido a existéncia de grupos deopssgue nem se dao conta da presenca
das torres e antenas de celular. Outro esclaretontgre essa discussao trouxe foi que a
interferéncia na paisagem depende em parte da logigocircundante. Por isso, pode-se
inferir que areas residenciais, onde predominamasgas interferéncia na paisagem sera
mais acentuada. Por fim, os conflitos envolvendowddade de moradores e a localizacao
de torres e antenas serdo mais frequentes e nwo fisivez venham a compor a agenda
politica dos governantes.

Analisadas as interferéncias na paisagem, o proxiapitulo tratara de outra
provavel “transformacéo” que possa estar ocorrgethrionada a estes objetos técnicos.
Agora a investigacdo se detera no esforco de ddawvese as torres e antenas (Estacoes

Radiobase) provocam ou nao a (des)valorizagdona@geis afetados.
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6. A INTERFERENCIA DA LOCALIZACAO DE TORRES E
ANTENAS NO PROCESSO DE (DES)VALORIZACAO
IMOBILIARIA EM BRASILIA

Ao longo de toda construcdo desta pesquisa foi dstramlo a importancia dos
objetos técnicos torres e antenas (Estacdes Raeiplizom relacéo as interferéncias destes
na paisagem mostrou-se que é consideravel e guatipamente aumentara. Porém,
sabendo da elevada quantidade de Estacbes Radinobaseio urbano das principais
regides metropolitanas, sera que existe interf@énexpressivas no processo de
(des)valorizac&o imobiliaria envolvendo estes algjetPortanto, este capitulo ird centrar a
andlise nessa questdo. E sabido que estas nacs sémicas transformacgdes que estes
objetos ocasionam ao territério metropolitano, cofitou demonstra ao longo deste
trabalho. Mas acredita-se que estas interferénaiasenfocadas estdo entre as mais
significativas.

Considera-se que a interferéncia no mercado indoioiliurbano, provocada pelas
torres e antenas, é significativa, pois a maiogtagl esta localizada em aglomeracdes
metropolitanas, onde a o processo de valorizacdesealorizacdo imobiliaria ja € mais
intensa. Portanto, a implantacdo desses objetge f'mo um novo fator que contribui
para exacerbar os processos de (des)valorizacdmdusis.

Para demonstrar essa idéia utiliza-se o exempl@Bmdsilia, cuja especulacdo
imobilidria possui um comportamento que se este@esd a todo o territorio do Distrito
Federal, como aos municipios de Goias e Minas §ejae estdo no seu entorno e sofrem
influéncia dessa dinamica imobiliaria. Inclusivese processo ja foi bem tratado na série
de publicagbes organizadas pelo professor AldoaRaviimbora esse comportamento seja
peculiar a Brasilia, acredita-se que a analise quisdambém se aplica as outras
aglomeracdes metropolitanas.

Para identificar as interferéncias decorrentesrgdaintacdo das torres e antenas foi
necessario um melhor conhecimento sobre a tomaddedsdes envolvidas na sua
localizac&o, por meio de entrevistas com técnieoteltfonia celular de Brasilia (Anexo A

e B). As interferéncias no processo de valorizagadesvalorizacdo imobiliaria foram



99

percebidas nas entrelinhas das entrevistas como mar@festacdo espacial urbana
decorrente da presenca desses objetos.

A experiéncia de profissionais de operadoras @éaieilr celular, especializados em
lidar com a escolha de locais para instalar tarastenas, aliada as informacdes fornecidas
por proprietarios de imoéveis, elucida a questame alguns exemplos de valorizagdo ou
desvalorizacdo imobiliéria.

E necessario relembrar que a logica de localizaghdorres e antenas leva em
conta, principalmente, a demanda pelo servico erfolngia da paisagem. A demanda € a
variavel determinante da quantidade de torres @nastque uma area devera possuir para
oferecer uma boa qualidade de servigo. Em funcggndpode-se dizer que &reas mais ricas
terdo maior quantidade de torres e antenas dogqmais pobres devido a maior demanda.
Porém, é a morfologia da paisagem que define nmagsamente o local da instalacao.

Em Brasilia, 44% de todas as torres e antenas &stalizadas na Asa Sul, Asa
Norte, Lago Norte, Lago Sul, Esplanada dos MinisggrSetores Comerciais Norte e Sul,
Setores Hoteleiros Norte e Sul e o Setor de AutasgiEssas sdo as areas de maior poder
aquisitivo e maior quantidade de populacdo resdentflutuante, na medida em que
também concentram grande parcela dos locais dallticada metropole. Portanto, na maior
parte do dia, o uso do sistema de telefonia cetidarre nessas areas.

Para entender o porqué da concentracdo de EstRadésbase nessas areas faz-se
necessario buscar auxilio em literatura especifdabe ressaltar, antes de tudo, que o
aporte tedrico aqui utilizado ndo tem a pretenséigedlizar uma discussao aprofundada
sobre as teorias de renda fundiaria. Muito men@ngara no mérito se € renda diferencial,
ou renda absoluta, etc. Mas, sim, este aportectedem por objetivo auxiliar na
interpretacdo dessa interferéncia na (des)val@@anobiliaria. Segundo Moraes e Costa
(1993), o sistema capitalista € concentracionss de meios de producado e capital, seja
de forca de trabalho e populacdo. Logo as benf@storendem a se concentrar em
determinados solos. Assim, existem areas onde @ usais intensivo em decorréncia do
acumulo de benfeitorias criadas pelo homem. Isgafgia que a maior parte das torres e
antenas estara ou sera instalada em areas deerssoilo solo.

Ao se decidir sobre a localizacdo das torres enamteo processo de negociacao

com o proprietario, na maioria dos casos, ocorranmo do pagamento de aluguel mensal
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que acompanha o valor do mercado, e ndo com a aotopimovel. Isso significa que as
operadoras pagam aluguel para localizar torresemas em areas particulares, ou IPTU e
taxas, definidas pela prefeitura, se estiveremreasgublicas.

A opcéo pelo aluguel e ndo pela compra do terrepel@ fato de ser mais viavel
economicamente. O aluguel é representativo da lsingade da localizacdo de algum
lugar. Se as operadoras tém o interesse por alguent e este ja é ocupado, significa que
€ um lugar singular e cobicado. O possuidor desterto exerce um poder de monopolio

que se traduz no aluguel. Segundo Moraes e Costa,

[...] Sendo a terra um bem finito e uma condicaoeristéncia e de producdo para 0s
homens, sua propriedade privada permite ao seatdeteuferir uma renda absoluta. Em
qualquer caso a propriedade de uma dada parceksmlco terrestre gera uma renda
fundiaria absoluta. [...] A renda absoluta, com@ressdo da propriedade privada do
espago, aparece sob a forma de uma cobranca #o dieeutilizagdo de uma parcela do
espaco fisico. No caso urbano, ela manifesta-smstiwicdo do aluguel. (MORAES e
COSTA, 1993, p.118 e 126)

O compartilhamento de torres das Estacfes Radiothas®nstra um grau de
singularidade maior do lugar, ou seja, € uma Ipaghio Unica cobicada por mais
operadoras, além do préprio proprietario, em qumaer de monopdlio é exercido mais
intensamente. “A renda de monopodlio, por sua vezdé mais diretamente ao nivel da
singularidade dos lugare$ORAES e COSTA, 1993, p.127p elevado valor do terreno,
que inviabiliza a sua compra por parte da operadoapenas reflexo da singularidade e do
monopolio de um bem escasso e necessario.

Ainda relacionado a questdo do aluguel, uma dasemas perguntas aplicadas aos
técnicos das operadoras foi sobre a quantidadé deta&ompartilhamento de EstacGes
Radiobase. Cabe relembrar que cada operadora tetoreonde 22% de sua infra-estrutura
compartilhada com outras. Esse dado mostra o réasmbjetos torres e antenas. Esse
reuso permite diminuir o nimero desses objetoscipdlmente em areas de demanda mais
elevada onde todas as operadoras precisam oferseevico. No entanto, embora diminua
a quantidade de torres e antenas, normalmente guedl@umenta de valor com torres
compartilhadas. Essa informacéo leva a inferir @oepagar aluguel, provavelmente as

operadoras valorizam o imével.
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Dependendo da situacdo a renda do aluguel devidstalacdo de torres e antenas
de celular (EstagBes Radiobase) pode ser consalecgo uma renda de monopdlio, uma
renda absoluta ou uma renda diferencial. Em algasss o valor final do aluguel pode ser
fruto de dois ou mais tipos de renda simultaneame3ggundo Harvey, a esséncia desses
trés tipos de renda repousa ha instituicdo da agule privada, no monopdlio e nas

gualidades especificas de cada lugar.

A renda de monopdlio surge porque € possivel gnavapreco de monopdlio determinado
pela avidez do comprador em comprar e capacidadpader, independente do preco
determinado pelo preco geral de producdo, tantoocqelo valor do produto. A
oportunidade de cobrar um preco de monopdlio copatunidade para o proprietério de
obter renda de monopdlio. [...] A renda diferenaissume seu significado em um espaco
relativo que é estruturado por diferenciais em cajpale produtiva, em localizagdes
diferentes e que é integrado, espacialmente, atda® relacées de custo de transporte. A
renda diferencial, parece, ndo pode ser conceitsaiaa projecdo em um espaco relativo.
Mas, a renda diferencial é criada, na oOtica de Matravés da operacdo do modo capitalista
de producé@o no contexto da instituicdo da propdedarivada. (HARVEY, 1980, p.153,

154 e 155)

A renda absoluta € decorrente de a terra ser umfinéim e uma condicdo de
existéncia e de producédo para os homens. Sua @idage privada permite ao seu detentor
auferir uma renda absoluta. Em qualquer caso, pripdade de uma dada parcela do
espaco terrestre gera uma renda fundiaria ab40M@DRAES e COSTA, 1993).

Por conseguinte, todas as rendas séo frutos daquage privada. Os sistemas de
engenharia componentes do meio técnico-cientifitmdinacional, por surgirem em um
contexto mais contemporaneo da humanidade, lidemtavelmente com essa questao. A
renda absoluta, a diferencial e de monopdlio, firguwadas no aluguel pelo direito de uso
do solo, sdo o reflexo do valor do espaco. Seglhai@es e Costa (1993), € o valor do
espaco que se manifesta em todas as formas de frerdiaria e esse valor esta ligado a
apropriacdo dos recursos proprios do espaco estrag@io de formas humanizadas sobre o
espaco.

Portanto, toda vez que uma operadora decide instala torre ou antena em algum
lugar tera que, necessariamente, pagar alugudP®u k taxas, ao menos que compre 0
terreno. SupBe-se que o valor monetéario a ser @dgdo da composi¢do dos trés tipos de
renda. Dependendo do caso, um ou outro tipo dearsadsobressai na determinagao do

valor final do aluguel.
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Outra informacdo importante coletada dos discuidos técnicos em telefonia
celular é a existéncia de grande variabilidadealergs dos alugueis. A titulo de exemplo,
em bairros nobres como o Lago Sul, algumas progudiesl particulares chegam a receber
R$ 5.000,00 de aluguel mensal. J& em &reas pea$ertomo a Regido Administrativa de
Santa Maria, os proprietarios recebem entre R¥808 500,00 de aluguel.

Percebe-se que o valor do aluguel acompanha o dalonével. A primeira vista,
essa diferenca parece ser em decorréncia, prinegpdéé¢, da renda diferencial. Parte-se do
pressuposto de que todo proprietario deve recebegnda absoluta, porém a renda
diferencial vai depender das qualidades especitieasm dado lugar, sejam as naturais,
sejam as agregadas ao solo pelo trabalho. A readaahopdlio ocorrera somente nos
casos em que o lugar escolhido é Unico e as opasad@o tém outra opcdo. Nestas
situacdes, que sado mais raras de acontecer coomwdamnonstrado na logica de localizacao
das torres e antenas, o proprietario detém o pbelenonopdlio e o revertera na renda do
aluguel.

Segundo Harvey, a diferenca de valor das rendadidiias estd no acumulo de
benfeitorias no solo. Esse autor ressalta queistensa capitalista, o solo e as benfeitorias,
sdo mercadorias. Poréem, ndo sdo mercadorias qagigoois ndo podem deslocar-se
livremente. A localizacdo absoluta confere privibdgde monopdlio as pessoas que tém os
direitos de determinar 0 uso nessa localizacadanAl&so,

[...] 0 solo e as benfeitorias sdo mercadoriasqdass nenhum individuo pode dispensar e
[...] mudam de maos relativamente com pouca fregfjdé® solo € algo permanente e a
probabilidade de vida das benfeitorias € muitagyenpnsideravel. O solo e as benfeitorias,
e os direitos de uso a elas ligados, por isso,i@amp a oportunidade de acumular riquezas
(tanto para os individuos como para a sociedad@RVEY, 1980, p.135)

O acumulo de benfeitorias no solo ocorre de forreaiglial e por isso gera
diferencas de valor. De acordo com Moraes e Ca9@3), o homem, com o seu trabalho,
cria e transfere valores. Parte desses valoregageao espaco e vao condicionar, assim
COmo 0s recursos da primeira natureza, processa®$u Por isso, pode-se afirmar que a
sociedade relaciona-se com 0 seu espaco mateddae as coisas que ele contém, através
de um permanente processo de valorizagdo. Cabalmele que o sistema capitalista € o
responsavel pelo acumulo desigual de benfeitoriegidd a esse ser um sistema

“concentracionista”.
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Essa € uma das explicacbes pela diferenca de satm® aluguéis pagos pelas
operadoras entre &reas distintas, pois 0 uso @gepmagado do solo varia de intensidade. O
centro comercial de Brasilia e os bairros nobres redis valorizados devido & maior
circulacdo de pessoas, ao acumulo de benfeitoriasn@assa de valores cristalizados no

conjunto edificado, conforme dizem Moraes e Costa:

[...] o processo de producéo de espaco urbanosesmiee uma gigantesca soma de tempos
de trabalho aplicados a um mesmo lugar. [...] amgtacdo metropolitana ndo deixa de
expressar uma massa de valores cristalizados funtomrdificado, um capital social geral.
(MORAES e COSTA, 1993, p.140)

Logo, a renda diferencial pode ser mais importaateomposicdo do aluguel em
areas valorizadas. Sera a soma da localizacadégstisa do acumulo de benfeitorias e uso
intensivo do solo. Todos esses fatores sdo quakdaspecificas dos lugares e contribuem
para a valorizacdo imobilidria e, por conseguimara o encarecimento dos aluguéis
recebidos pela implantagéo das torres e antenas.

Recapitulando, as maneiras de se valorizar 0 esp@&as até agora Sao:
singularidades do lugar, agregacdo de benfeiteriaso intensivo do solo. Vale ressaltar
que, por enquanto, trabalhou-se apenas com a zeéo objetiva do espacgo, ou seja,
aquela ligada a valores monetarios. Existem airmd&atorizacbes subjetivas que seréo
abordadas nas desvaloriza¢des imobiliarias.

O aumento do valor do solo decorrente do uso inenemete aos conceitos de
valor de uso e valor de troca. Um espaco com mbigadeitorias agregadas possui mais
usos potenciais, e por isso é mais valorizado. Gamgntarmente, Harvey (1980) lembra
que os valores de uso podem ser convertidos, e, gan valores de troca e S840 expressos
em termos de utilidade de algum objeto particlRara ele, os valores de troca referem-se
ao valor de transagéo que esta relacionado coraloes de uso. Além disso, os valores de
troca estdo ligados a parametros capitalistas rdoost Esse mesmo autor afirma que os
valores de uso sédo o reflexo de um conjunto dessatales e reivindicacbes sociais,
idiossincrasias, habitos culturais e estilos deave similares. Quando o solo e as
benfeitorias se tornam mercadorias, os valoresde ule troca se fundem.

Henry Lefebvre também analisa a cidade sob a paigpedos valores de uso e

valores de troca. Segundo ele,
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[...] a cidade e a realidade urbana dependem dor \d# uso. O valor de troca e a
generalizacdo da mercadoria pela industrializagdgem a destruir, ao subordina-las a si, a
cidade e a realidade urbana, reflugio do valor deersbrido de uma virtual predominéncia
e de uma revalorizacéo do uso. (LEFEBVRE, 200), p.6

Complementarmente, Lefebvre afirma que o mundontarsadorias se torna cada
vez mais amplo e sua logica generaliza-se semnebiif...] ela reduz a simultaneidade e os
encontros a forma dos trocadores, e o lugar deng&mac@o lugar onde se conclui o
contrato.” (LEFEBVRE, 2001, p.82). Porém, ndo ofistaao império cada vez mais forte
dos valores de troca, a sociedade urbana tem wyta diferente da I6égica da mercadoria.
E um outro mundo. O urbano se baseia no valor dsem evitar o conflito com os valores
de troca (LEFEBVRE, 2001).

Também Moraes e Costa (1993), nesta mesma linhaaah que o espago, por ser
uma condicdo universal e preexistente do trab&hon valor de uso, um bem de utilidade

geral.

[...] A producéo, desta forma, sempre se realigabfie formas preexistentes, sejam naturais
ou sociais (herdadas de trabalhos pretéritos).rispo que o espacgo é uma condicdo geral
da producéo. Dai ele possuir um valor intrinseéo, mecessariamente produto do trabalho
humano, uma “riqueza natural”. Dai, também, eleosexrceptaculo fundamental e geral do
chamado “trabalho morto” (MORAES e COSTA, 199328.& 124)

Aplicando essa analise ao objeto empirico destquiss sabe-se que as torres e
antenas de celular (Estacdes Radiobase) sdo oealprincipalmente, em areas centrais
de regides metropolitanas. Essas areas inserem-sena realidade urbana dependente do
valor de uso. Sao porc¢des de solo cuja utilidadiécpéar é estratégica e por isso possuem
elevado valor de uso. A utilizagcdo deste solo genavalor de transagao a ser pago na
forma de aluguel ao proprietario do imoével. Os xedodos aluguéis alteram-se devido a
variacdo dos valores de uso de cada por¢éo dasmoo.

De posse desses breves recortes tedricos, voka-sxemplo de Brasilia e do
préprio Distrito Federal (DF) e Entorno que ndo gradser analisados separadamente. Os
planejadores de Brasilia projetaram-na para umalagio de 500 mil habitantes no ano de
2000. Porém, naquele ano o territdrio do DF quér@imda ja contava com mais de 2

milhdes e com uma densidade demografica de 354Bitahtes/km2. Como Brasilia é
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considerada Patriménio da Humanidade, ndo pode eapansao urbana que venha a ferir
0 seu conjunto arquitetdnico. Além disso, uma padesideravel das terras do DF sao

areas de preservacdo ambiental (42%) dentre as §&aicorrespondem a Unidades de
Conservacao de protecéo integral (STEINBERGER, R(®&tanto, tem-se um cenario de

relativa escassez do solo, o que explica o intprseesso de valorizagcéo e desvalorizacéo
imobiliaria. As terras séo valorizadas por um deéntre populagéo e érea, verificavel pela
densidade demogréfica alta. Isto significa queynalthente, pelas préprias condi¢cdes do
processo de formacdo do DF e sua atual situac&enda absoluta sera elevada. E esta
renda refletira na renda do monopdlio em algunescaor fim, pode-se dizer que a renda
diferencial serd a responsavel, em parte, peloguéis mais caros nas melhores

localidades.

Resta saber se a insercdo de torres e antenasutbe (estacbes Radiobase), com
seus respectivos aluguéis, resulta realmente em(desivalorizacdo dos imoveis afetados.
Como dito anteriormente, pelo simples fato do adligge constituir em uma renda extra
diferencial, pode se inferir que ha valorizacacalRente, essa valorizacdo resulta de uma
nova demanda por parte das operadoras — reprag@atantensificacdo de uso que gera
uma renda mercantil adicional em relacdo ao useriant Passa a constituir uma
valorizacdo objetiva. Além disso, as torres e agepodem ser consideradas como
benfeitorias incorporadas ao imovel, embora o petdmo nem sempre faca uso direto
desses objetos técnicos presente em seu solo. Papanas esse dado ndo permite
vaticinar tal constatacdo da valorizacéo imob#iaE necessario analisar alguns caso para
se apurar sobre a (des)valorizagéo.

Um dos primeiros casos digno de menc¢éo é um eddiciapartamentos da Asa Sul,
onde estdo instaladas trés antenas no topo dap@diondominio arrecada em torno de
R$ 12.000,00 por més e, com essa renda, estéam@dizeformas no prédio sem 6nus para
0os moradores. Nesse caso, fica clara a valorizdgdmovel. Uma das perguntas feitas a
sindica do prédio € se houve moradores que foramra@ms a instalacdo das antenas.
Segundo ela, inicialmente, alguns foram contrarefato, transcorrido um tempo da
instalacéo até esses passaram a defender a alataedpaco devido as possibilidades de

ganho monetario. Os valores foram propostos pglasadoras de acordo com a média do
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valor do metro quadrado dos imoveis da Asa SumGsdores aceitaram apos verificarem
gue eram valores de mercado realmente.

Este exemplo elucida algumas questbes. E provéeeboalor do aluguel é reflexo
da renda absoluta e, também, da renda difereneelb fato da grande densidade
demografica, da quantidade de benfeitorias desta&de um uso intenso, a renda absoluta
é elevada, fruto de um valor de uso do espaco/&dt@antenas, neste caso, representam um
super-uso do espago e por isso agregam valor. @ dalaluguel também é conseqiiéncia
da localizacao estratégica do edificio. Este serdne proximo a um grande entroncamento
viario de Brasilia (final da Asa Sul), por isso enthnda pelo servico é intensa e essa
localizag&o tornou-se estratégica para as opermadesecerem uma area de cobertura. E
claro que essas qualidades intrinsecas podemirefierenda diferencial. Esses objetos
além de serem considerados benfeitoria tem incadoomais benfeitorias no edificio com
as obras da reforma.

Outra observacdo captada da entrevista com a aiédem relacdo ao apoio dos
moradores a instalacao das torres e antenas derd@atac6es Radiobase). Os favoraveis
a instalacéo provavelmente atentaram, desde @,rdara o aumento do valor de troca do
imovel, em decorréncia dos beneficios que o alugadkria trazer. Os contrarios foram
movidos a tomar tal posicao, inicialmente, por eadess uma possivel perda do valor de uso
ocasionada pela radiacdo emitida pelas antenagntdato, frente aos ganhos monetérios
mudaram de opinido. Neste caso, fica evidente erpde influéncia dos valores de troca
em relacdo aos valores de uso. Por vezes os valergsca subvertem os valores de uso.
Retomando as idéias de Lefebvre (2001), os valdeedroca tendem a destruir, ao
subordinar, os valores de uso. Harvey também coafiessa idéia ao dizer que “[...] a
renda pode prescrever 0 uso, entao isso implicaogualores de troca podem determinar
os valores de uso, criando novas condi¢des, as @saindividuos devem adaptar-se se
desejam sobreviver em sociedade” (HARVEY, 198061

Em contraposicdo ao exemplo acima, no condominie possui a Estacao
Radiobase da Figura 16 (pagina 48) a opinido dosdoees ja € mais dividida. Metade se
diz a favor, a outra metade € contra a perman&aciastacdo Radiobase, segundo relatos
do sindico. O valor do aluguel arrecadado pelo conidio é de R$ 4.000,00 por més. Esse

valor foi fruto de negociacéo com a operadora, emfgga claro o poder de monopolio dos



107

proprietarios do imovel. Nesta situacdo analisattarreu uma renda de monopdlio pelo
fato de ndo ter havido opg¢do. Segundo o sindicopuisds lugares procurados pela
operadora nas proximidades recusaram a propostastidacdo da antena. A operadora
ofereceu uma proposta inicial bem abaixo do valoalfacertado. O condominio
apresentou uma contraproposta com o valor atualfajuaceito pela operadora. Esse poder
de barganha do condominio também é consequénd@calizacdo estratégica. Portanto,
pode-se dizer que a renda diferencial acabou codgptaambém o valor final acertado.
Segundo o sindico, este é um valor pequeno paaa gemdes benfeitorias ao edificio. Por
isso que os moradores se dividem, pois o retorndeemos de valor de troca ndo é tao
compensatorio pelas provaveis perdas no valor de Essas perdas estdo relacionadas,
principalmente, aos temores de efeitos negativosat@e dos moradores por causa da
radiacdo emitida pelas antenas.

Malgrado o valor seja menor do que 0 caso anteripor iSso a renda gera menos
benfeitorias ao edificio, pode-se inferir que mesassim ocorre uma valorizacdo
imobiliaria. Essa renda reflete em taxas menoresodominio paga pelos moradores o
que é um diferencial em relacéo a outros edifidsse diferencial pode ser revertido nos
valores de troca dos imoveis, valorizando-os.

Outro caso analisado foi do edificio de apartangefdoalizado no Setor Sudoeste
(Figura 24). Esse é um contra-exemplo aos anteriamalisador. A torre (Estacao
Radiobase) esta instalada em terreno publico prbéos edificios da quadra residencial,
principalmente desse mostrado na Figura. Segurdtbseda ex-sindica entrevistada, os
moradores ja realizaram um abaixo assinado pararrattorre, porém ainda néo tiveram
sucesso. A grande maioria € contra a permanénciebto, primeiro pelos provaveis
afeitos nocivos a saude e segundo por ferir aiestéa paisagem. Permite-se inferir que

neste caso pode ocorrer uma diminuicdo do valemdwoel.



108

Figura 24: torre e edificio no Setor Sudoeste

A desvalorizagdo que as torres e antenas podemarcasta relacionada a
valorizacdo subjetiva do espaco. Segundo Yi-Fu-T{d&Y7), o lugar é um centro de
significados que mobilizam nosso intelecto e nossascdes. Por vezes, estes objetos
técnicos ferem a estética da paisagem de acordamguonto de vista do morador afetado.
Além disso, existe muito receio sobre as consedg@€nie a radiacdo emitida por esses
objetos pode causar a saude.

Segundo relatos dos técnicos de telefonia celalanaior parte das reclamacoes
nesse sentido vem dos moradores vizinhos que ©abem os beneficios monetarios das
torres e antenas (Estacfes Radiobase). Segundsiadésa, alguns moradores afirmaram
que o valor do imovel ndo diminuiu, porém pode taximais dificuldade de vendé-lo, em
decorréncia da presenca incomoda na paisagem addedo emanada deste. Uma vez
diminuindo a liquidez do imével é provavel que dbirel se desvalorize. Também outra
observacgéo interessante feita pela ex-sindica,eénquépoca em que ela foi comprar o
imovel naquele prédio, havia uma diferenca de uocpanais de R$ 10.000,00 no valor
dos apartamentos posicionados nos lados opostpeadm. Os apartamentos virados para
a torre eram mais baratos que os virados pararo tado. Ela ndo sabia dizer se essa
diferenca era consequéncia exclusiva das torregjugg os apartamentos posicionados

defronte a torre eram também poentes.
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Subentende-se que neste caso os moradores est@miestando em prol do valor
de uso do imével. Este valor pode ser diminuidogp@roblemas a salude e a estética da
paisagem. Dessa maneira, 0 valor de uso ira refletvalor de troca. Por isso que pode
haver desvalorizacdo do imével, pois estes ndaupossenda diferencial que os valorize.
Em outras palavras, neste caso os valores denémcaubvertem os valores de uso. Assim,
a valorizagéo subjetiva do espaco esté ligadaipahmente aos valores de uso. Este é um
caso em que as interferéncias na paisagem refl&emem, nas interferéncias imobiliarias
causadas pelas torres e antenas de celular (Estaedebase).

Sobre esse tema, Harvey afirma que,

[...] Os usuérios de moradia consomem 0s varioscés® da habitacdo de acordo com seus
desejos e necessidades. O valor de uso da casar@idado pela consideragdo conjunta de
uma situagdo pessoal ou de familia e uma casaydartem uma localizacao particular. Os
usuarios proprietarios estéo relacionados com losegade uso e agem de acordo com isso.
Mas, tanto quanto uma casa tem uso como potereiatjdeza, o valor de troca pode ser
considerado. (HARVEY, 1980, p.139 e 140)

Segundo os técnicos de telefonia celular, essasfestatdes contrarias dos
moradores em relagéo as torres e antenas ocormemmeds freqiéncia em areas onde o
nivel de instrucdo das pessoas é maior. Bras#ipeofficamente, por ser uma cidade
ampla, apresenta quantidade consideravel de terrpadencentes ao Estado. “[...] Os
vazios tém um sentido: proclamam alto e forte ai@k® o poder do Estado que os arranja,
a violéncia que neles pode se desenrolar” (LEFEBVRE1, p.16). Por causa disso, uma
parte consideravel das torres estdo localizadasemenos publicos. Isto significa que a
renda diferencial, absoluta ou de monopdlio séorparadas pelo governo. Como as torres
sao 0s objetos técnicos de maior impacto relatavpaisagem e os moradores ndo ganham
rendas diferenciais com isso, pode-se dizer qudeasalorizacdes predominam nestes
casos.

Conclui-se que o grande numero de torres e antpresentes em todas as
aglomeragcOes metropolitanas demonstra que esse®®lliazem parte do cotidiano das
pessoas no atual periodo técnico cientifico-infaioral. Esses objetos interferem de
forma razoavel na paisagem. Além disso, tais objetterferem no territério das grandes
metrépoles, na medida em que influenciam o procdes(es)valorizacao imobiliaria. A

valorizacéo é objetiva por envolver valores monesaipois o valor de troca dos imdéveis se
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modifica com a instalacéo e o aluguel das torrastenas. A desvalorizacao é subjetiva e,
portanto, menos tangivel porque ndo ocorre diratéanem termos monetarios e sim nos
efeitos sociais e estéticos que compdem o imagindas pessoas afetadas por esses
objetos. Assim como ocorre com 0S impactos na gamsa a tendéncia é aumentar as

interferéncias no processo de (des)valorizacaoiirana dos centros urbanos.
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CONCLUSOES

Esta pesquisa comprovou, antes de tudo, como ac@e parte integrante da vida
das pessoas. Mais que isso, ele € uma revoluca@o guarelas mais pobres, pois tem
permitido acesso a comunicacdo. Também se mostmesie objeto técnico pode ser uma
das maneiras de se popularizar as outras Tecnslagalnformagcéo. A convergéncia
tecnologica focada no celular € produtora de ind®ag, por isso, precursora. Por fim, no
ambito da vida das pessoas, este objeto, por permaior mobilidade, tem promovido
mudancas nas espacializa¢des e na dinamica degamda espaco.

Outra comprovacgdo realizada por esta pesquisa € retagdo ao sistema de
engenharia do celular. O sistema de celular pasmaicteristicas um pouco distintas dos
demais sistemas de engenharia do meio técnicafaennformacional. Isso ocorre
porque uma das pontas do sistema, representadatpelas e antenas, € fixa e mantém
interdependéncia com o sistema de telefonia trawkdj a outra ponta € movel e mantém
ligagcbes somente com 0 seu sistema de engenhat&o, & especificidade da triade torre-
antena-celular esta no fato de originar uma relagéogque um fixo gera um fluxo sem
retorno a outro fixo. Diferentemente dos outrosesims de engenharia que um fixo gera
um fluxo com destino a outro fixo (sistema de sam#o, sistema de telefonia fixa,
sistema de transportes, etc.). Portanto, podezss due a triade torre-antena-celular é a
representante maxima de um espaco de fluxos dotgwiao-cientifico-informacional.

A pesquisa também mostrou a importancia do arcabtagyico-metodologico das
teorias de Milton Santos na elucidacéo de quest@e®mporaneas. Todas as maneiras de
se analisar 0 espaco propostas por este autorlisanama investigacdo deste objeto:
forma, funcéo, estrutura e processo; fixos e flusatemas de objetos e sistema de acdes;
e meio técnico-cientifico-informacional. Em outpadavras, as varias propostas de analises
do espaco sugeridas por Milton Santos ndo se gsupem@as coadunam-se para o
entendimento da complexidade do espaco atual.

Também, a pesquisa foi esclarecedora no entendingentomo funciona a logica
de localizacdo das torres e antenas de celulaa lBgtca ja fazia parte do cabedal de

conhecimentos de outras ciéncias desde temposifmet® maior desafio foi trazé-lo para
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a ciéncia geografica. Neste ponto cabe uma copdtataa tdo almejada
interdisciplinaridade apregoada por varios tedricmsio Dahrendorf, Boaventura, Santos,
entre outros, € uma tarefa ardua e que demandagiiamnde amadurecimento da sociedade.
O didlogo entre a ciéncia geografica e as ciérexasas, como a engenharia de redes que
lida com a questdo das torres e antenas de cdhil&rabalhoso. Os proprios especialistas,
nas entrevistas, tiveram dificuldade em entendenativo das perguntas e traduzir a
resposta em uma linguagem nao técnica. Inclusive das dificuldades desta pesquisa foi
interpretar todo o conhecimento técnico levantatiouena linguagem menos “técnica” e
inteligivel.

Em relacdo a hipotese, a pesquisa comprovou-agdinge maneira:

1°) A interferéncia na paisagem tem-se tornado e@amais marcante e que
grupos numerosos de pessoas tém aumentado sutisfagéas com a presenca destes
objetos na paisagem metropolitana. Essa questdsdeammmado as varias problematicas da
urbanizacao brasileira. Seu unico diferencial elacé® aos outros problemas urbanos, é
que ndo € apenas caracteristico de uma urbanizkggaises em desenvolvimento ou
subdesenvolvidos e sim, pode-se afirmar que temtacido nas grandes cidades de todo
mundo. No Brasil, devido a intensa e rapida urlsgdia, convivem nas cidades problemas
antigos, ja superados ha muito tempo pelos paisssndolvidos, como o precério
saneamento basico, e problemas “modernos” coms eassados pelas torres e antenas de
celular na paisagem.

2°) As interferéncias das torres e antenas na v@esyacdo imobiliaria tém
ocorrido e existe uma tendéncia a aumentar comevagdo do numero de usuarios do
servigo de telefonia celular nos centros urbanasan@ maior a quantidade de torres e
antenas maiores serdo as interferéncias na (desyagido imobiliaria. As valorizacbes
estdo relacionadas, principalmente, a terrenoscpktes onde ocorre a instalacdo das
torres e antenas. Assim, nesses imoveis, provangne&m acontecido valorizacdo pela
renda diferencial recebida pelos proprietarios. pdssiveis desvalorizagdes ocorreréo,
principalmente, em areas residenciais onde asst@reantenas estejam instaladas em
terrenos publicos, pois a renda diferencial naa seorporada por nenhum morador. Cabe
lembrar que as desvalorizacfes sdo mais subjgiorasdo envolver, diretamente, valores

monetarios.



113

REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

ADAS, Melhem.Panorama Geografico do Brasil: contradi¢cbes, impass e
desafios socioecondmicod? ed. Sao Paulo: Moderna, 2004.

ANATEL. Disponivel em: <http://www.anatel.gov.br.

BEAL, Maria Adriana.Manual de Tecnologia da Informacdo Sao Paulo:
Vydia Tecnologia, 2002.

BERGER, Peter L.; LUCKMANN, Thoma# construcdo social da realidade.
Petropolis: Vozes, 1995.

CASTELLS, ManuelSociedade em Redé&? ed. Sao Paulo: Ed. Paz e Terra,
volume 1. 2002.
DODD, Annabel Z.O guia essencial para telecomunicacdeRio de Janeiro:

Ed. Campus, 2000. p. 344-365.

DORNAN, Andy. Wireless Communication: o0 guia essencial de
comunicacao sem fioRio de Janeiro: Ed Campus, 2001. p. 1-13.

GOMES, Paulo César da Costaeografia e modernidade 42 ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

GRAHAM, Stephen.The end of Geography or the explosion of place?
Conceptualizing space, place and information techhogy. In TREVOR, J.
Barnes et al. Reading Economic Geography. Londdacksvell Publishig,
2004.

HARVEY, David. A Justica Social e a CidadeSao Paulo: Hucitec, 1980.
HARVEY, David. Condicdo P6s-Moderna Sao Paulo: Ed.Loyola, 1993.

IPEA/UNICAMP/IBGE. Caracterizacdo e Tendéncias da Rede Urbana no
Brasil. Brasilia: Colecdo Pesquisas, n°. 3, 3v., 2001.

LEFEBVRE, HenryO Direito a Cidade. Sdo Paulo: Centauro, 2001.

MORAES, Antonio Carlos Robert de; COSTA, Wandemégssias Geografia
Critica: a valorizacéo do espac¢oSéao Paulo: Hucitec, 1993.

MORAES, Antonio Carlos RoberGeografia — pequena historia critica 142
edicdo. S&do Paulo: Hucitec, 1995.



114

PAVIANI, Aldo. Brasilia: a metrépole em crise — ensaios sobre urbeacaa
Brasilia: Ed. Universidade de Brasilia, 1989.

RAPPAPORT, Theodore S.Wireless Communications principles and
practice. New Jersey: Ed. Prentice Hall PTR, p. 1-23, 1996.

SANTOS, Milton.Espaco e Método 32 edicdo. Sado Paulo: Nobel, 1992.
SANTOS, Milton.Por uma geografia novaSao Paulo: Edusp, 2002.

SANTOS, Milton. Técnica, Espaco, Tempo: Globalizagcdo e meio técnico
cientifico informacional. 22 edicdo. Sdo Paulo: Hucitec, 1996.

SANTOS, Milton. A Natureza do Espaco. Técnica e Tempo. Razdo e
Emocéa 22 edicdo. Sao Paulo: Edusp, 2002.

SANTOS, Milton Pensando o espaco do homer8ao Paulo: Edusp, 2004.
SANTOS, Milton.Da Totalidade ao lugar Sao Paulo: Edusp, 2005.

SANTOS, Milton.Metamorfoses do Espaco Habitado5? edicdo. Sdo Paulo:
Hucitec, 1997.

SANTOS, Milton.Por uma economia politica da CidadeSao Paulo: Hucitec
- Editora PUC-SP, 1994.

SANTOS, Milton. Territorio e sociedade Sao Paulo: Ed. Fundagcdo Perseu
Abramo, 2000.

SICSU, Jodo; CROCCO, MarcBm busca de uma teoria da localizacéo das
agéncias bancarias: algumas evidéncias do caso hbleiso. Revista
Economia, Niterdi, v.4, n.1, p. 85-112, jan./ju2003.

SOJA, Edward W.Geografias Pés-Modernas: a reafirmacdo do espaco na
teoria social Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 1993.

STALLINGS, William. Wireless Communication and Network.New Jersey:
Ed. Prentice Hall PTR, 2002. p. 284-291.

STEINBERGER, Marilia. Zoneamento Ecoldgico-Econd@mie instrumento
geoestratégico. In: Paviani, Aldo (ord@rasilia: controvérsias ambientais
Brasilia: Ed. Unb, 2003.

STEINBERGER, Marilia (org).Territério, ambiente e politicas publicas
espaciais Brasilia: Ed L.G.E e Paralelo 15, 2006.



115

TUATHAIL, O & DALBY, Simon. Rethinking geopolitics London/New
York: Routledge, 1998.

WANG, Charles B.Techno vision Il. Sdo Paulo: MAKRON, 1988.

YACOUB, Michel Daoud.Foundations of Mobile Radio Engineering New
York: Ed. CRC Press, 1993. p. 3-20.

YI-Fu — Tuan.Espacgo e Lugar: A perspectiva da experiénciaSao Paulo:
Difel, 1977.



116

ANEXO A

Entrevista com técnico de infra-estrutura de torrese antenas de celular para se

verificar a logica de funcionamento e localizacdoas torres e antenas.

1. Existem quantos tipos de torres? Observo que tgomels torres que tém um ar
condicionado, outras tém uma estrutura ao lado.

Técnico: Entdo pra vocé entender eu vou explicar o seguingstema de celular, na
verdade o conceito dele vem de células de cobedoraque te permite que um
assinante ou usuario mantenha uma conversacdo gomouwiro assinante em
deslocamento. A grande diferenca da telefonia auieeal para a telefonia celular ou
movel € que ndo existe uma linha fisica interligandassinante a outro assinante. A
comunicacdo é feita pelo que se chama de freq(éouisseja, existe uma radio
frequéncia disponivel para que eu consiga estadrelsua conversacdo. Dentro desse
conceito de telefonia movel, a gente tem algumasasp alguns elementos, dentro
dessa rede, que para o seu caso de estudo, va@nabsando apenas uma ponta desse
sistema. O sistema tem: uma central de comutag@og¢qma central muito parecida
com uma central telefonica que faz a comutacacdjrpermuta) das ligacdes; existem
elementos de concentragao; e existe aquilo quente ghama de BTS (Base Station

Subsysten) ou ERB (Estacdes Radiobase).
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BTS é o conceito utilizado pela tecnologia GSM eBER mais para a telefonia

celular antiga. Entdo, se for analisar existe udrasde ERB distribuidas em um
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determinado ambiente. Essas BTS séo os elementosndentracéo, elas concentram
todas essas BTS, elas séo interligadas por maigedi Entdo como é que funciona:
vamos supor que existe um assinante em Brasiliaee entrar em contato com um
assinante em Porto Alegre. Assim que ele discafimeno o celular vai tomar uma
freqUéncia, vai se comunicar com a central, vaiigar se aquele assinante esta livre,
se existe frequéncia livre e vai completar a chankdtéo, basicamente o principio da
telefonia movel é esse. A grande vantagem é quecess/ersacado pode ser mantida a
medida que se deslocas entre uma ERB e outra. bio ple vista da engenharia, o
sistema de celular tem que resolver dois probletn@f&®gq ou seja, ele tem que ter a
capacidade para que todas as pessoas se falem a@mn dongestionamento; e
coberturg que € a capacidade... se eu fizer esse desenim twre fazendo um corte
horizontal, com uma vista superior de uma BTS, rdegpode considerar que ela tem

setores e s80 nesses setores que estao os raterasd, onde tu tem as comunicacoes.
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Portanto, quando vocé olhar uma torre, esta éealéddade, uma infra-estrutura.
Entdo quando tu me perguntaste quais séo os tetw@, existem milhares de torres,
porque a torre tem que ser adequada aquilo questisps. Assim, cobertura € o sinal,
ou seja, € vocé olhar para o seu celular e terivel de sinal suficiente para ter uma
conversacdo. Entéo, essa figura € uma represerfiaigdgode uma BTS. O que tu néo
vé é que se vocé olhar uma BTS por cima ela teopc@ma uma mancha de cobertura.
Em outras palavras, dentro dessa mancha a BT$ daindo um nivel de sinal. Quanto
mais proximo da origem do sinal melhor, quanto npaiimo das bordas da mancha

pior.
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Sistema movel nao celular

Portanto, o problema de cobertura se resume @sdero niumero de BTS que tu
tens que colocar uma do lado da outra para quextema cobertura continua. Porque
assim se tu fazes uma chamada e se desloca deTsnpaBa outra a chamada nao cai.
Entdo, esse € o problema de cobertura que deveossiderado ao se implantar um
sistema. Onde € que entra a infra-estrutura? A-ggtrutura é o seguinte: imagina que
eu vou ter uma barreira que é o prédio vizinhoslleituacao, para se fazer um céalculo
de cobertura tem que se levar em conta o relevammodologia e a tipologia do
ambiente. Por exemplo, o sudoeste tem uma tipolggea € uma area densamente
urbana, com prédios de uma determinada altura.eNes®, para que eu tenha uma boa
cobertura, que a gente chammadoor (dentro das residéncias)oeit door (fora dos
prédios), nds temos que ter antenas que apontariygares estratégicos e ao mesmo
tempo tem que ter antenas auto-suficientes pararoebsuperar essa questdao das
barreiras. Dessa maneira, a gente classifica esstbasicamente em: postes de altura
entre 5 a 150 metros, cilindricos. Dependendo tlaaalai existir problemas com a
fixacdo, entdo vocé pode ter um mastro com pouasosi(entre 5 e 15 metros) em
um base simples de concreto, ou pode ter estrutongsouco maiores que precisam de
estaios (cabos de aco) para dar estabilidade atwstrcontra a acdo dos ventos.
Existem estruturas metalicas e nao-metéalicas. Aslit&s podem ser um poste ou
podem ser uma torre auto-portante (n&o-precisastios), pois ela tem uma base
grande o suficiente para suportar a area de exm§iarte da torre utilizada para fixar
0 conjunto de antenas da torre) em relacdo a agfivehtos. Por dltimo, existem as
torres de concreto. Elas ndo sdo comuns na tedefaelular, salvo algum
compartilhamento que se faca. Normalmente, quemesgsa tipo de torre sdo as
empresas de telefonia fixa porque elas sao sufeiente mais altas, permite colocar

um numero grande de antenas para outros fins que w@lular, como, por exemplo,
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um link de radio entre uma cidade e outra. Ela &dié manutencéo, tem uma area de
exposicdo para antenas bem maior, mas que patdalarago € muito vantajoso pelo
custo. Por precisar de alturas menores dai se asaan torres auto-portantes e 0s
postes.

Existe um outro tipo de estrutura de antena charda&of top que € uma antena
gue ndo tem uma infra-estrutura prépria. Ela upagale prédios. Do ponto de vista de
instalacdo esse € o mais facil e € muito comumesrtras de cidades onde existe muito
trafego, pois o grande problema que se enfrentaasoestruturas das torres é a falta de
espaco nos centros das cidades.

2. Por exemplo, as torres do sudoeste sdo metalmagundo minhas observacdes sdo
as mais comuns e tem ar condicionado...

Técnico: Vamos separar as coisas: uma coisa € a estrutugdigaepra suportar as

antenas, outra coisa sdo 0s equipamentos que ;e @b redor para o sistema. Por

exemplo, o ar condicionado que tu podes ver ou t®0;0 gabinete de energia, que

pode ser visivel ou ndo; e os equipamentos de doagiento da BTS. Todos esses

equipamentos estao dentro de um contéiner.

Normalmente, o que é visivel € a torre, as antermbase de concreto. O conjunto
de todos 0s equipamentos e estruturas é que € dhatedBTS. Nas torres que nao tem
contéiner 0s equipamentos estdo em baixo, talvezad@s alugadas. Existe toda uma
estratégia para baratear, pois uma BTS € muitq eac& colocar um contéiner € mais

caro.

3. Qual é o preco de uma BTS?

Técnico: Hoje estad na ordem de R$ 400 mil completa. Se derei 0s gastos da torre
ai vai para R$ 500 a 550 mil. Portanto, uma BT®ré@posta de uma antena a certa
altura do chao, essa altura dependera da cobeperae deseja; € composta por uma
torre em si; de uma base de concreto; e dos eqaigaside funcionamento da BTS.
Entdo, pelo que eu entendi, o que te importa néuécionamento e sim o impacto da
infra-estrutura das BTS no espaco. Essa € umaagugse tem sido muito discutida nas
diversas cidades, inclusive tem ocorrido um movimetle criacdo de lei para a

implantagdo e colocagdo de novas torres. Por exeneph Brasilia e em algumas
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prefeituras, principalmente prefeituras do PT,rarrauma legislacdo muito rigida para

colocacao e implantagao de novas torres.

4. Por que isso? Em sua opinido € valido?

Técnico: Vou falar a questdo técnica. As operadoras tém nafplggma muito sério que

é: elas tém que prestar um servico publico de @sser coletivo. Se ela presta mal
aquele servi¢o os usuarios podem se queixar dedaap@natel ou para a justica. Entao,
a boa prestacdo de servico passa por uma boa wehertuma boa cobertura passa
necessariamente por uma boa distribuicdo de anéemmasisequentemente, de torres. Ja
a questado da legislacdo (sem meu juizo de valtehdea que esse tipo de estrutura fere
muito a estética da cidade, principalmente em Baagile é tombada. Assim, para se
colocar uma torre em Brasilia, principalmente nanBlPiloto € impossivel. E existe
mais uma questao relacionada a radiacdo. Na coag@mcvocé usa uma frequéncia
gue esta numa faixa de 1,8 GHz. Eu vou me ateratos £ ndo em conclusdes, até
porque ainda ndo existem conclusdes a esse resp@toximidade de um ser humano
por um tempo continuado no que se chama de canmipanp de uma radiacdo nao
ionizante (que € essa frequiéncia) pode causargonaisl de saude. Isso € 0 que se diz e
€ baseado nisso que algumas legislacbes sao cresfaecificamente em cada
prefeitura, como, por exemplo, ndo poder constmurtorres a um raio de 50 metros de
prédios ou casas, ndo poder ter torres de BTS geréscolas, de hospitais e uma série
de outras coisas.

Nés, em Brasilia, tivemos que desativar algumas Bdl8 proximidade de escolas
(306 Sul). Para se ter uma idéia do problema g@dausa, desativando essa BTS, e
para conseguir dar a mesma cobertura, tivemos @oear mais duas BTS em pontos
diferentes na vizinhanca respeitando uma distadoiacolégio. Portanto, existe a
questdo da estética e da radiacdo ndo ionizarftegéncia de 1,8 GHz é a mesma do
microondas sé que o microondas tem uma poténdigEtarhente maior. Enquanto na
BTS estamos falando de uma poténcia de 1 Watt nmondas € em torno de 40 a 50
Watts. No entanto, se diz que o0 que a gente chatampo proximo (3 a 4 metros)

nao é recomendavel que exista pessoas, tanto tao®ioo ao subir na torre para fazer
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manutencdo a BTS é desligada. Mesmo assim, odaegies querem 50 metros em
determinadas construcoes.

A grande questdo hoje é conciliar um servico qpeeéiso prestar com a garantia
de qualidade e o respeito a estética do lugarreipalmente as regras da emissao de
radiacdo. Como cidadao, eu ndo queria ter uma amarfrente da minha casa, mas
como engenheiro eu tenho que resolver esses prablemas vezes essa é a Unica
solugéo. E o cara entre na justica pela qualidade do servico, mas na hora de

colocar a torre na frente da casa dele nao quer.

5. Com relagdo ao custo de manutencao, € oneroso?

Técnico: A manutencdo desses sistemas ndo sdo simples. ifiEspeente a
manutencao dos equipamentos exige, normalmentegrande periodicidade. Existem
contratos de manutencao (terceirizacdo). Nas tarraanutencédo € muito esporadica e
simples por se tratar de um elemento estéticoretesdl. Se vocé garantir que o projeto
foi feito adequadamente e os esforcos que estaosym® para aquele projeto n&o
ultrapassou os limites, entdo néo sera precisa tameeforco ou mudanca de torre. A
manutencdo mais comum € nas antenas, pois batenim gue pode mudar a direcéo
da antena e alterar a area de cobertura. Nessgécpseciso um técnico subir na torre
para consertar. Ou também tem o seguinte: se guigdar a area de cobertura vocé

pode mudar o tife ou o azimute.

6. Quais sdo os tramites burocraticos na instalac@ondetorre?

Técnico: E o seguinte: ndo existe um padrdo, uma uniforrdizata documentagao.
Esses tramites normalmente variam de prefeituram@f@itura. Mas basicamente o que
€ necessario fazer é: primeiro, elaborasse um ragém Esse anteprojeto é
encaminhado a Anatel dizendo que serd utilizadelaquonto (aquelas coordenadas), a
freqUéncia que serd utilizada (dentro de 1,8 GHgtex vérias faixas — canal 1, 2, 3,
etc.). Isso é necessario para que eu nao intedifllM, na VIVO. Ai a Anatel me da a
autorizacdo para seguir adiante. Segundo, 0 mesreprajeto vai dar entrada na
prefeitura pedindo autorizacdo para a instalacaela ponto. Normalmente, esse

ponto j& pertence a alguém. Em seguida a prefeitarame dar uma licenca de
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operacdo assim como a Anatel. Mas a prefeitura poglgedir um EIA (Estudos de

Impactos Ambientais).

7. E o que vem acontecendo?

Técnico: Exato. A Anatel, posteriormente, me fornece essm{ia, mas antes de ativar
é preciso mandar um relatério de emissdo de raulingd ionizante. Esse relatério

consiste em: colocada e instalada a BTS, ligats®ede-se. Realiza-se um drive teste
pela vizinhanca e verifica-se que a BTS esta cardpresta no limite de emissédo de
radiacdo nao ionizante. Por vezes, as prefeitarabdém pedem esse relatorio. Também
existe uma série de tramites de obra como se fasssruir uma casa, um prédio, ou

seja, nao difere muito de uma construgdo normalteGam-se os documentos e a

prefeitura entrega um alvara de construcao.

8. Qual é a capacidade de atendimento de uma torre?

Técnico: Isso é teoria de trafego. A questdo é bem compexque a capacidade de
trafego ndo depende dessa infra-estrutura. A cdgaeide trafego ou atendimento tem
a ver com o equipamento da BTS. Uma BTS se tivesetor s6, ou seja, uma antena
(r&dio) irradiante para todos os lados é chamadanrdedirecional. Se vocé for pensar
uma omnidirecional pode atender de 7 a 20 pessdasdb simultaneamente. Isso é
muito pouco. Normalmente, se usa esse tipo de éonrestradas, com uma frequéncia
de 900 GHz, diferente da outra (1,8 GHz). Essdifrqgia oferece uma cobertura maior
em termos de &rea sO que uma capacidade de cagfalimeenor (atendimento). 1,8
GHz tem um alcance menor em termos de &rea, nmtenten canalizagdo maior.
Entdo, nas cidades se usa 1,8GHz e nas estrada&lB90Uma ressalva € que o
sistema nunca € projetado para todas as pessoas.

Vamos imaginar que vocé cologue uma antena pargprédio de 180 pessoas.
Supondo que essas 180 pessoas tivessem celukoria de trafego diz que eu nao
tenho que dimensionar essa rede para essas 18fhpgEwque € quase impossivel
essas pessoas usarem o celular ao mesmo tempm, Astoria de trafego € baseada
em estatisticas sobre as condi¢cdes que eu querdeate perfil de trafego (nUmero de

vezes que o usuario usa o celular por dia em mém@rcentual de bloqueio, a hora de



123

maior uso em termos de probabilidade, etc. Entdjraensiona o sistema para atender
a probabilidade do maior nimero de pessoas, erdrel8), estarem falando
simultaneamente em uma determinada hora do diseNmss0, vamos supor que das
180 pessoas o pior caso é 50 pessoas falando awontesipo. Portanto, essa questao
da capacidade depende muito.

Um sistema bem projetado é aquele que esta adeguddmanda solicitada. Em
uma torre de estrada o objetivo dela é para pguessoas, pois elas estao passando de
carro em grande velocidade. Nessa situacao, etssupapela area de cobertura de cada
BTS muito rapido. Ja uma BTS em centro urbanospméoisa ter alcance. Existem
casos aqui em Brasilia de uma BTS apontada sGupa@nto de um shopping, pois ali
existe a questdo de trafego. Muita gente falanda@edolar. Entdo, uma BTS tem
capacidade de atender ao numero de assinantesi@e<tp foi projetada. Pode existir
BTS com 16 radios instalados em 3 setores, em gge atender uma comunidade com
10 mil pessoas, claro que ndo simultaneamente.im@atender uma localidade isolada
como uma praia, que tem trés meses de alta tengerdeépois passa. Ndo compensa
instalar uma central de telefonia fixa com milhadesnetros de fios enterrados pra usar
s6 trés meses. Nesse caso, a telefonia celularsévardajosa (casos de sazonalidade de
demandas). Vocé coloca uma torre e alguns radi@sgiander a comunidade no pico
da alta temporada. Pode-se levar uma BTS mévehemtar a capacidade.

9. Entdo, resumindo, os critérios para se instalar Birta sdo?

Técnico: Quando se faz um projeto vocé pega um mapa da ecidasse mapa
normalmente esta setorizado por uma série deiogtéicio-econémicos (classe alta,
classe média e classe baixa) Ai vocé vai propomprojeto que vai atender um nivel
minimo de cobertura. Por exemplo, em Brasilia, & mil habitantes, para atender
esses habitantes em uma determinada faixa de dr&egh um determinado nivel de
cobertura e sinal, eu vou precisar, suponhamo4,0f8eantenas. Agora um estudo de
posicionamento € colocado de acordo com as posa@éasfego. Como é que é feito
isso: supondo que eu tenho um bairro e eu tenheahr@ esse bairro. E elaborado um
estudo, que normalmente é realizado por softwarpreéicdo, ou seja, ele faz uma

predicdo de cobertura, que determina os pontoocsidacdo das torres (segundo
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coordenadas geograficas) para fazer a melhor cohgpara os assinantes do bairro.
Depois dos pontos determinados € feito uma saidanmgo, que se chama dée
acquisition para se levantar mais dois ou trés sites (pop®Enciais que atendam a
margem do site plotado. Por que iss@ite acquisitionvai estar dentro de usearch
ring (anel de busca), por exemplo, de 50 metros, pstware, por trabalhar s6 com
coordenadas geograficas, pode colocar a torre sonm@onto de um prédio. Entdo, o
search ringme da um raio de 30 a 50 metros em que eu posamtear pontos que
mantenham a mesma cobertura do ponto plotado. Ramm@o, em um bairro o
software me deu um ponto em cima de uma casa. »&isg campo e se percebe que
existe uma praca que nao tem problema. Verificeesas coordenadas da praca estao
dentro dosearch ring Se estiver esse € um ponto potencial. Faz igsontais uns trés
pontos e compara todos 0s pontos coletados paskneso melhor.

Escolhido o ponto, comeca a negociacdo: que teréemrgse? De quem € esse
terreno? Esta perto de hospital? Esta perto dda@sésta perto de alguma coisa que
possa causar problemas? N&o. Tem dono? Tem. Vamasrear com o dono pra ver
se ele nos aluga. Alugou. Entdo, pode fazer. Aaartm aqueles processos que eu ja te
falei. Entdo, sdo esses 0s critérios que se uasapastalacdo de uma antena.

Portanto, ndo existe um projeto fixo que determinaa distancia entre antenas.
Cada projeto é diferente do outro necessariam@ueexemplo, o projeto da quadra
101 do sudoeste € diferente do da 102 e etc. Vampsr que uma quadra tenha
condicOes especificas que sé permitiu arranjar antogpfora dosearch ring Nesse
caso, volta-se para o projeto para colocar aquetdop ai o software vai dizer o
seguinte: olha pode ser esse ponto sim, porém\as ide colocar uma torre de 35
metros, constroi uma de 55 que o efeito serd o mednta ai o significado e
importancia da altura da torre (resolver o probleteacobertura). Por isso que existe
essa gama variada de alturas e tipos de torresspaadequar as necessidades de cada
lugar.

10. Qualquer operadora pode construir a sua torre?
Técnico: Pode. Vou te explicar. O servico de celular hojespo5 bandas: A — Vivo, B

— Claro, C — TIM, D — Nao tem nenhuma e a BandaHtasil Telecom. Essas quatro
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operadoras tém concessao pra usar a licenca quatal Aleu pra ela fazer a prestacao
do servico. As operadoras podem langcar méo de ggralgcurso técnico, desde que
regulamentado e legal, permitido e homologado pdata legislagdo, ndo sé pela
Anatel. O que existe hoje, em funcdo do elevadgodas estruturas das BTS, como
por exemplo, com a minha empresa, que € uma opeargde entrou no mercado muito

depois das outras, € que na elaboracédo do progsta dperadora levou-se muito em
consideracao a estrutura ja existente. Por exergpbmdo a gente ai buscar em ponto
ja existia uma torre da TIM ali, serd que ndo da psar a torre da TIM? Pode. Que
altura? 50 metros. Entéo, liga-se pra TIM e perguadguela torre, naquele lugar, a 50
metros esta liberada? Posso botar uma antena d&? Quer alugar? Quer compartilhar
energia ou ar condicionado? Eu ponho minha antdagpago um pouco por isso, um

pouco com aquilo. Entdo hoje se usa muito essesl@@or dois motivos: estrutura

cara e dificil instalacdo de um novo site. Ent@ge Ise busca muitos sites ja existentes,
onde eu ainda ndo tenho cobertura. Além disso,refeifuras e a prépria Anatel

incentivam isso para evitar uma poluicdo pelo es@ete torres, como se fosse uma

plantacdo de antenas, uma do lado da outra.

11.Portanto uma torre do lado da outra ndo signifa@ecorréncia?

Técnico: Ndo. Essas empresas sao concorrentes, elas lutanmpmercado, mas elas

enfrentam os mesmos problemas (de cobertura, fégara). Entdo, a Vivo ndo vai me

negar um compartilhamento porque eu posso ter oma que ela precisa. Tanto que
existem esses tipos de acordo: na 112 sul tem wma tom antenas de duas

operadoras, uma a 35 metros e outra a 30 metrogjaezo botar uma terceira. S6 que
ai a torre ndo agienta. Entdo, eu pago um refargoodcreto na base ou aumento a
disponibilidade de energia e assim instala-se ahaniantena la. Nesse ponto as
operadoras sdo solidarias para a solucdo dos megamioiemas. Uma coisa é brigar

pelo cliente, outra coisa é a solucdo de problessarsiturais comuns a todas. Se néo

ninguém sobreviveria no mercado.
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Entrevista com técnico de infra-estrutura de telefpia celular da empresa A para

se verificar as interferéncias na paisagem e na (gjalorizacao imobiliaria.

1. Do universo de Estacdoes Radiobase da empresa,aqusédRoof tope quantas
utilizam torres?

Técnico: Fazendo uma estimativa por alto das 240 Estacddislitse da empresa, em

torno de 25% séao torres e 75% &amwf top

2. Quantos sites vocés compartilham com outras opexs@o
Técnico: Fazendo também uma estimativa por alto, em torn@53% das Estacfes

Radiobase da empresa utiliza torres de outras dpa=a

3. Com relacdo aRoof top a maioria se encontra em prédios privados?

Técnico: E a grande maioria. Em torno de 90%.

4. Normalmente, os acordos com o proprietario dos ersdgdo com aluguéis ou
compra do espaco? Como ocorre essa negociacagrdprietario que estipula um
valor ou séo vocés?

Técnico: E outra coisa majoritaria. Em torno de 99% sdodmde aluguéis mensais.

Normalmente, nés ja chegamos com um valor estiputid acordo com o valor do

imovel na area. Usamos uma tabela de valores gam alculo do aluguel. Ai se o

proprietario recusar come¢a uma negociacdo comlar. V@e ficar muito caro e o

proprietario bater o pé e néo aceitar o0 nosso \algjue muito raro, pois é uma renda

extra que o proprietario logo aceita), ai a gesabe tjue procurar outro ponto mais em

conta.

5. O aluguel de um espaco para se instalar Roaf topem propriedades particulares
€ maior ou menor do que uma torre?
Técnico: Olha, varia muito de preco. Aqui em Brasilia pagacenstruir uma torre é

muito dificil. Mas suponha que em uma mesma loadkg por exemplo, uma mesma
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quadra na Asa Sul, se for instalada uma torre caRmof topo aluguel da torre tende a

ser mais caro.

6. Qual € a meédia de valores pagos nos alugueis gasas? Existe muita diferenca
da cidade para o campo? E existe diferenca emspdigiintas da propria cidade?
Técnico: Nossa, varia muito. E até dificil de se fazer unéalia pela grande variagéo.
Com relacdo as outras perguntas, existe sim dgarda valor da cidade para o campo
e inclusive é uma grande diferenca (na cidade ¢onmuais caro o aluguel). Dentro a
cidade ocorre também uma grande variacdo. AquilamoFPiloto € bem mais caro que

em Planaltina, por exemplo.

7. Com relacdo as torres da sua empresa, a maioaaeastterreno particular ou
publico? De acordo com o total de torres em teggmablicos vocé acha que é
vantajoso para a prefeitura ou governo em termaar@eadacéo de IPTU ou outra
taxa?

Técnico: Fazendo também uma estimativa por alto: em torn60%é¢ das Estacfes

Radiobase estdo em terreno particular e os oui®s estdo em terreno publico. Em

Brasilia, além do IPTU se paga também uma taxacdpagdo. Essa taxa é pequena,

mas € mais uma. Em minha opinido, eu acho quetéjgan para o governo, mas nao

muito, pois a maior parte das EstacOes Radiobadeespropriedades particulares.

8. Vocé sabe de casos em que a instalacdo de BTSetmal@rizacdo do imovel?
Como?

Técnico: Eu acho que em alguns casos tem valorizacéo sitineia, mas tem. Se vocé

pensar € uma renda extra sem O6nus nenhum parapdephido. Em alguns casos,

aquela porcdo ocupada pela Estacdo Radiobase md@atiéizacdo mesmo, entdo é

muito vantajoso e por isso eu acho que valoriza.

9. Vocé sabe de casos contrarios, ou seja, em que lumsvalorizacdo? Por que?
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Técnico: Sim, pois existe medo das pessoas quanto aoszogjod saude provocados
pela radiacdo das antenas e quanto a agressaétiaaedt paisagem. Por sinal, esses

S&0 0s casos mais recorrentes de reclamagodesitlaaviga.

10.No Distrito Federal, quais sao os lugares que guaué mais caro e lugares onde é
mais barato?

Técnico: E aquilo que eu te falei: é proporcional ao valortetreno. Entéo os lugares

mais caros sdo Sudoeste, Asa Sul, Asa Norte, Laljd.&o Norte. J4 os mais baratos

estdo na periferia como Santa Maria, Sdo SebaSti#nambaia, Planaltina, etc.

Entrevista com técnico de infra-estrutura de telefoia celular da empresa B para

se verificar as interferéncias na paisagem e na (gjalorizacao imobiliaria.

1. Do universo de Estacdes Radiobase da empresa,aqusédRoof tope quantas
utilizam torres?
Técnico: Do total de 226, 66% sao torres e 28% Baof top Ainda temos 6% de

Indoor.

2. O que séo essa “indoor”?
Técnico: S&o antenas bem pequenas e quase imperceptiveigameno interior de
prédios. Por exemplo, no Congresso Nacional temindaor, este prédio que estamos

tem também uma indoor.

3. Quantos sites vocés compartilham com outras opexs@o

Técnico: Em torno de26% de nossos pontos.

4. Com relacdo aRoof top a maioria se encontra em prédios privados?

Técnico: Praticamente 100%.
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5. Normalmente, os acordos com 0 proprietario dos @®gao com aluguéis ou
compra do espaco? Como ocorre essa negociacagPdprietario que estipula um
valor ou séo vocés?

Técnico: Em torno de 99% sido acordos de aluguéis mensaiseriipre uma

negociacao, pois o proprietario ao saber do valerastamos dispostos a pagar sempre

tenta ganhar mais um pouco. Mas, em boa parte akws ®s valores ficam proximos

aos que a gente propde, até porgue o aluguel aodwapavalor do imével.

6. O aluguel de um espaco para se instalar Roaf topem propriedades particulares
€ maior ou menor do que uma torre?

Técnico: Normalmente o valor do aluguel dB®of topé mais caro, pois como sao

instaladas em prédios de condominios, estes seaspegam valores relevantes para o

custeio das despesas do prédio. As torres normtdnestdo instaladas em terrenos

publicos, quando sdo em particulares é uma casajgraja e ndo um condominio.

7. Qual € a média de valores pagos nos alugueis gasas? Existe muita diferenca
da cidade para o campo? E existe diferenca emspdigiintas da propria cidade?
Técnico: A média € em torno de R$ 1.100,00, mas é muit@darde lugar para lugar.
Em comparagdo com o campo, o aluguel da cidadeté mais caro, chega, as vezes, a
ser 50% a diferenca. E na propria cidade o compento do aluguel varia como

qualquer outro aluguel.

8. Com relacdo as torres da sua empresa, a maiodaeastterreno particular ou
publico? De acordo com o total de torres em teggmablicos vocé acha que é
vantajoso para a prefeitura ou governo em termaaréeadacéo de IPTU ou outra
taxa?

Técnico: A maioria esta em terreno particular. Em minha idpiméo existe vantagem

para a prefeitura ou o governo na arrecadacao T H’taxas, pois a maioria esta,

como eu disse, em terreno particular. Eu acho quaay total ndo é tao relevante no

final das contas.
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9. Vocé sabe de casos em que a instalacdo de BTSetmalarizacdo do imovel?
Como?

Técnico: Sempre traz, pois agrega um aluguel certo todo enésima do valor de

mercado por ser uma area pequena locada. Essa éeextsa e provavelmente sera

utilizada pelo proprietario para as despesas doemo

10.Vocé sabe de casos contrarios, ou seja, em que limsvalorizacdo? Por que?
Técnico: Nao sei de nenhum caso. Talvez nos caso em querasiones achem ruim a
presenca das torres no ambiente e pelo medo dac@addas antenas. Nestes casos,
normalmente quem reclama € o vizinho que nao recatbe e tem uma imensa torre do
lado da sua casa. Essas reclamacgdes, inclusiveps@maior nimero nas areas em que
a populacdo tem maior nivel de instrucdo. Eu camh&lguns casos em que a
comunidade se organizou e entrou na justica paraticada da torre, porém nos

recorremos e a torre nao foi retirada.

11.No Distrito Federal, quais sao os lugares que guaué mais caro e lugares onde é
mais barato?

Técnico: Os lugares mais caros sdo: o centro comercial giat@& na area politica

(Esplanada dos Ministérios). Os lugares mais bsrafio nas cidades satélites da

periferia como, por exemplo, Santa Maria, Gama,&abaia, etc.

Entrevista com técnico de infra-estrutura de telefnia celular da empresa C para

se verificar as interferéncias na paisagem e na (gjalorizacao imobiliaria.

1. Do universo de Estacdes Radiobase da empresa,aqusédRoof tope quantas
utilizam torres?
Técnico: 22 saoRoof top (10,6%), 21 sao indoor (10,09%) e 165 séo tqite8%).

Entdo temos um total de 208 Estacdes Radiobase.

2. Quantos sites vocés compartilham com outras opexsdo
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Técnico: Sao precisamente 14 Estacdes Radiobase (6,7%).

3. Com relacdo aRoof top a maioria se encontra em prédios privados?

Técnico: Sim. A grande maioria.

4. Normalmente, os acordos com o proprietario dos @sdgdo com aluguéis ou
compra do espaco? Como ocorre essa negociacagPdprietario que estipula um
valor ou séo vocés?

Técnico: Sao aluguéis. Normalmente é feita uma negociacdn oo locatario.

Apresentamos um valor que na maioria das vezespasum o valor de mercado, e ai 0

proprietario chega com uma contraproposta. Negeeiaté o valor que agrade as duas

partes.

5. O aluguel de um espaco para se instalar Roaf topem propriedades particulares

€ maior ou menor do que uma torre?
Técnico: O aluguel de umd&oof topé geralmente maior, mas depende do espaco
requisitado para uma torre. Tem lugares que o aeluga uma torre € muito alto

podendo superar &oof top Entdo é um pouco variavel.

6. Qual € a média de valores pagos nos alugueis gasas? Existe muita diferenca
da cidade para o campo? E existe diferenca emspdigiintas da propria cidade?
Técnico: Olha, ndo tenho esta informacao de valores. No cagepalmente € mais

barato que na cidade, mas ndo muito. Na cidadeeetnos comerciais € mais caro.

7. Com relacdo as torres da sua empresa, a maioaaeastterreno particular ou
publico? De acordo com o total de torres em teggnablicos vocé acha que é
vantajoso para a prefeitura ou governo em termaar@eadacéo de IPTU ou outra
taxa?

Técnico: No caso da nossa empresa a maioria estd em tgrédtioo. Como € uma

quantidade razoavel, eu acho que é vantajosa simeeadacao do governo. Inclusive

tem torres que estdo em lugares que o IPTU é alevad
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8. Vocé sabe de casos em que a instalacdo de BTSetmal@rizacdo do imovel?
Como?
Técnico: Olha n&o sei ndo. Mas deve existir, até porque @luguel mensal constante

gue o dono recebe. Claro que isto nos casos @mbsrou areas particulares.

9. Vocé sabe de casos contrarios, ou seja, em que lidmsvalorizacdo? Por que?
Técnico: Também néo sei. Pode ser também nos casos de agélardos moradores

vizinhos. Mas eu nado tenho certeza.

10.No Distrito Federal, quais sao os lugares que gualué mais caro e lugares onde é
mais barato?
Técnico: Na regido comercial central € mais caro. Mas Ada/A3a Norte, Lago Sul e

Lago Norte também sé&o caros.

ANEXO B

Entrevista com sindica do bloco de apartamentos dguadra SQS 116. Este bloco

apresenta trés antenas de telefonia celular de dimtes operadoras.

1. Ha quanto tempo ja foram instaladas as antentsefenia celular neste prédio?

Sindica Ha cinco anos.

2. Vocé sabe por que o prédio foi escolhido pelas dpgeradoras? E qual foi a ordem
de instalacao das antenas?

Sindica Eu acho que é pela posicédo do prédio, pois esta@@o do setor policial, do
aeroporto, da ponta da Asa Sul e do encontro @gasodmo 0 eixao, 0s eixinhos e 0
setor policial. Agora, com relagdo a ordem de ctiega instalacdo das antenas foi
primeiro a TIM, depois a Brasiltelecom e por Ultim€&laro.
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3. Como foi a negociacao dos valores dos alugueis® Yoderia informar os valores
arrecadados com o aluguel recebido?

Sindica Primeiro as operadoras mostram que o prédio € looadidade importante
para a instalacdo de uma antena e que elas estéessadas em fazé-lo. Apresentaram
uma proposta de aluguel para a instalacdo da arNsaeu fui verificar se o valor que
eles estavam oferecendo era justo. Eu conseguntacmutros casos de prédio aqui
mesmo na Asa Sul e percebi que era um valor muatecmlo. Entdo acabamos
aceitando a proposta da operadora. Com relacédalan eada uma paga em torno de
R$ 4.000,00.

4. Quais sdo as vantagens e desvantagens de tentena dessas no prédio?

Sindica Na época que a primeira operadora chegou cono@ogta de instalacdo da
antena, alguns moradores foram contra por causacgéio que as ondas emitidas por
elas pudessem causar problemas a salde. Mas hddfeontas a maioria aceitou por
causa das vantagens que poderia haver com o dirdeealuguel. Depois de um tempo
até aqueles que foram contra passaram a aceitdraal@ de outras operadoras para a

instalacéo de novas torres, pois poderia aumentaloo arrecadado pelo condominio.

5. Vocé acha que houve valorizacdo do imoével consemsi@nas?

Sindica Com certeza as antenas por vezes sdo questiopadasvos moradores por
causa do receio que eu ja falei, mas as obras tieomae(feformas em geralque
estamos fazendo vao valorizar o imovel. Inclusiggies sindicos de outros prédios ja
ligaram para saber como funcionam esses contradgsvantagens dos aluguéis para o

condominio.

6. Vocé tem relatos de algum morador ou alguém dahanca que se queixou da
presenca das antenas?

Sindica S6 no comec¢o com os moradores do nosso prédivizidnanca nao tivemos
nenhuma reclamacéo, até porgue poucas pessoabgrargele existem essas antenas

em cima do nosso predio.
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Entrevista com sindico do prédio comercial da quadr CLSW 101 (Figura 13,
pagina 48). Este bloco apresenta uma antena de tielsia celular.

1. Ha quanto tempo ja foram instaladas as antentdefenia celular neste prédio?

Sindica Ha dois anos.

2.Vocé sabe por que o prédio foi escolhido pelasdpgsadoras? E qual foi a ordem
de instalacao das antenas?

Sindico Eu acho que € pela posicdo geogréfica do prédpmela aceitagdo dos
moradores. A operadora j4 havia consultado e tdotamstalar a antena nos prédios
vizinhos, mas os moradores recusaram, e entaoimautipcdo foi o nosso prédio.
Fizemos uma assembléia geral e foi aprovada dagéta Por isso que além da posicao

geografica teve peso a aceitacdo dos moradores.

3. Como foi a negociacao dos valores dos alugueis® Yoderia informar os valores
arrecadados com o aluguel recebido?

Sindica Eles (operadora) chegaram com uma proposta goemexs muito baixa.
Entdo, oferecemos uma contra-proposta que elegaamchauito cara. Por fim, eles
apresentaram uma proposta que nos pareceu maisprdg valor estimado por nés. O

aluguel é de R$ 4.000,00 por més.

4. Quais sdo as vantagens e desvantagens de tentena dessas no prédio?

Sindica As vantagens, claro, sdo financeiras. Qualquenrse extra que entra no
condominio, por mais que seja insuficiente pardeangodas as despesas do prédio, ja
ajuda bem no balango de pagamentos. As desvantagisrelacionadas a resisténcia
dos moradores quanto a radiacdo emitida pelasast&abe como € que €, as pessoas

tem medo de que essas antenas possam causasiplydendoenca ou mal estar.

5. Vocé acha que houve valorizagdo do imével conmsemsinas?



135

Sindica Olha, eu acho que € bem pouco, pois 0 dinheiooénd suficiente para gerar

grandes benfeitorias ao prédio. Esse aluguel gslarado nos pequenos reparos do dia-
a-dia, por isso ndo gera uma grande valorizacdmduwel. Tanto € que uma boa parte
dos moradores nédo foi favoravel a instalacdo danantpois os ganhos nao sdo tao

elevados para compensar as perdas na salude dastarays.

6. Vocé tem relatos de algum morador ou alguém dahanca que se queixou da
presenca das antenas?

Sindica Sim. Dos moradores principalmente. SO pra vocére nocdo, aqui € meio
dividido: em torno de 50% dos moradores séo a faaantena, os outros 50% sao
contra. Também ja recebi algumas poucas reclamal@gsédio vizinho, pois eles

estdo em um patamar mais alto do que a gente @ &atdtena € mais visivel para eles.

Entrevista com ex-sindica do prédio residencial dguadra SQSW 202 (Figura 18,
pagina 98). Este bloco apresenta uma antena de teleia celular posicionada

defronte ao edificio.

1. Ha quanto tempo existe essa torre de telefonidazaia frente do seu prédio?
Ex sindica Olha, esse prédio era uma obra abandonada héirmapdamente 11 ou 10

anos atras e essa torre ja estava ai. Ou sefaj elaradora ali antes do prédio.

2. Foi colocada antes do prédio?
Ex sindica Sim. Inclusive, eu levantei toda uma documentagiwe essa torre e ela
uma das 25 torres do Sudoeste, da Octogonal e wlzei@ que ndo tem nenhuma

informacé&o sobre quem foi que autorizou, como &vapali, como ela foi instalada ali.

3. Os moradores séo contra ou a favor? Por qué?
Ex sindica Sim, eles sao contra. Por acaso, aqui tem umdoacgo da Anatel que pra
mim € o unico que é a favor. Os demais reclamantomiiieve um morador que

colocou o apartamento dele a venda. Ele entrava qued em desespero com medo da
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radiacdo. E também fazia muito barulho. Realmeasrtegessoas muito insatisfeitas ali
devido a torre ficar muito préxima. Ela fica a 23%tms do prédio. Ja tentamos

inclusive organizar um abaixo assinado, mas elseiéa que pé anda.

4.Vocé sabe se a torre desvalorizou o imovel?

Ex sindica Olha, eu moro do outro lado do prédio. Eu nacsmt incomodada. Claro
gue pode talvez atravessar, ndo existe nada coagwase aquilo pode causar algum
tipo de doenca. Eu ndo sei se coincidéncia oua@iprocurei dois apartamentos neste
prédio, um era no poente, que € o mesmo lado de, tero outro era no nascente.
Existia uma diferengca de R$10,000 entre essesaapantos. Eu inclusive escolhi o
apartamento do outro lado pelo barulho que essa ¢onitia. Eu diria que a diferenca
de valor pode ser pelo fato de estar virado prafgoenas eu acho que a torre tem uma

influéncia.



