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RESUMO

Este trabalho apresenta uma compilagdo dos sistemas de selos e certificacdes
ambientais mais atuantes no Brasil, e analisa os aspectos relativos aos materiais de

acabamento.

A especificagdo de materiais possui uma infinidades de atributos, critérios de
complexas metodologias utilizadas na elaboragdo de ferramentas de analise dos

processos de construcao sustentavel, e muitas vezes sao de dificil entendimento.

Desta forma pretende-se desenvolver uma avaliagao simplificada que possa auxiliar
na adequada especificagao de pisos e revestimentos para a construgao civil, no

momento da definicdo destes no processo projetivo.

Palavras-chave: Selos e Certificagdes Ambientais, Pisos e Revestimentos.
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ABSTRACT

The objective of this work is to present a compilation of the most used environmental
and green building certifications in Brazil. It focuses on the analyses of the aspects

related to cladding and coating.

Material specification in its actual configuration has innumerous attributes, criteria
and complex methodologies that make the analyses tools for the sustainable building

process frequently difficult to comprehend.

This work intends to contribute to the subject by elaborating a simplified evaluation
toolfor the specification of flooring, cladding and coating during the projective

process.

Keywords: Environmental Certifications, Floors and Cladding.
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INTRODUGCAO

Uma ampla discussdo sobre o tema sustentabilidade toma conta do Brasil e do
mundo, muito se fala sobre aquecimento global, eficiéncia energética, “Green
buildings”, produtos reciclaveis, entre outros. A preservagdo ambiental e a redugéo
do uso dos recursos naturais ndo renovaveis e poluentes geram uma série de

preocupacdes em relacéo ao futuro da vida no planeta.

Dentre estas preocupacgdes, pode-se destacar a industria da Construcao Civil que
tem suas atividades marcadas por elevados impactos ambientais, decorrentes da
extragdo de grandes quantidades de matérias primas ndo renovaveis, do alto
consumo energético e das consequentes emissdes de gases responsaveis pelo
efeito estufa (TORGAL e JALALI, 2010).

Esta industria - um dos setores econdbmicos mais importantes do pais - continua a
basear-se excessivamente em processos de construgdo tradicional e com pouco
investimento em treinamento de méo de obra, sendo caracterizada pelo consumo
excessivo de matérias-primas, de recursos energéticos exauriveis e pela excessiva
producdo de residuos. Para Aulicino, 2008 os processos construtivos em sua
maioria ainda apresentam grande impacto ambiental, principalmente se a
autoconstrugao for considerada (AULICINO, 2008, p.135).

No entanto, ao se analisar o mercado da construcdo € possivel verificar inUmeras
pesquisas relacionadas a produg¢ao de produtos que consideram a preservagao do
meio ambiente, elaborados a partir de insumos naturais e renovaveis, utilizando
tecnologias comprovadamente mais sustentaveis que as convencionais. Estas
iniciativas estao impulsionando uma mudanca lenta, porém valida na maneira de

atuacao deste setor.
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Como exemplo, O Guia Selo CASA AZUL (2010)", produzido pela Caixa Econdmica

Federal (CEF) faz um relato sobre a necessidade da transformacdo da cadeia

produtiva da construgao:
“E praticamente um consenso que a sobrevivéncia do planeta requer
profundas transformacdées na sociedade industrial, alterando padrdes
tecnoldgicos de producéo destes insumos, habitos de consumo e, inclusive,
estruturas culturais. E também um consenso que a transformagéo da cadeia
produtiva da construgéo seja crucial neste processo. A preocupagdo com o
meio ambiente ja é o principal motor da inovagcdo tecnolégica em
praticamente todos os setores. Aquelas, empresas e profissionais, que se

posicionarem na vanguarda colher&o os principais beneficios” (CASA AZUL,
2010, p.6).

Um grande obstaculo para a transformagdo dessas estruturas culturais é,
provavelmente, o desconhecimento de que se esteja lidando necessariamente com
um processo mais dispendioso do que os convencionais. Felizmente, a analise
dessa relagao de custos versus beneficios tem recebido uma atengcao especial das

instituicbes comprometidas com meio ambiente e a inovagéo tecnoldgica.

Mateus (2009) fala da experiéncia da Comissdo Europeia na proposi¢cao de
mudancgas estruturais, como a realizagdo de agdes que salientem os beneficios da
construcdo sustentavel em longo prazo e a revisdo dos codigos, normas e
regulamentos na area da construcdo que incorporem medidas associadas a

sustentabilidade deste setor.

Outras razdées que sdao normalmente evocadas para justificar a n&do utilizagcdo de
tecnologias mais sustentaveis sdo a pouca clareza dos objetivos pretendidos e a
falta de critérios para a selegcao de solucbes mais eficientes, isto &, critérios mais

equilibrados nos niveis ambiental, social e econémico.

A existéncia de um grande numero de Selos e Certificagdes poderia indicar que a
busca de objetivos claros e critérios eficientes sdo uma realidade instalada nos
escritorios de projeto. Contudo, como serdo apresentadas posteriormente, as

ferramentas de avaliacdo da sustentabilidade de edificacbes existentes definem

' O selo Casa Azul da Caixa Econdmica Federal pretende incentivar o uso racional de recursos naturais na
construcdo de empreendimentos habitacionais, reduzir o custo de manutengdo dos edificios e as despesas
mensais de seus usuarios, bem como promover a conscientizacdo de empreendedores e moradores sobre as
vantagens das construgdes sustentaveis.
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critérios variados, com diferentes pesos, e parecem nao ter alcangcado ainda um
consenso sobre a atuacao profissional mais adequada e, principalmente, a definicao

de critérios que permitam a tomada de decisbes dos projetistas.

A especificacdo de pisos e revestimentos € um dos principais componentes que
caracterizam e dao identidade a um projeto. Para Torgal e Jalali (2007) os materiais
representam quase 15% da energia na construgdo de edificios, sua especificagao
ambientalmente consciente acarretaria na redugao de 30% de emissédo de CO2. A
escolha adequada dos materiais de construgdo pode também contribuir de forma
decisiva para a redugcdo da quantidade da energia necessaria na construgdo de

edificios.

O conhecimento do processo de especificacbes de pisos e revestimentos que
consideram o meio ambiente baseia-se na regulamentagao técnica vigente sobre a
area em apreco, nas ferramentas de avaliagdo da sustentabilidade de edificacbes
atuantes no Brasil e, fundamentalmente, numa revisdo da literatura. Esta busca
deixa estabelecida a hipétese de nao se ter alcancado um método suficientemente
didatico, que torne a escolha deste tipo de materiais algo inerente a atividade

produtiva.

Este trabalho traz como principais referéncias literarias os estudos de Mateus
(2009)?, Torgal (2007)°, Jalali (2007)* e Blumenschein (2004)°.

A especificagao e o uso de pisos e revestimentos com reduzido impacto ao ambiente

€ uma area que vem apresentando um enorme potencial investigativo e esta

2 Ricardo Filipe Mesquita da Silva Mateus €& pesquisador da Universidade do Minho, responsavel pelo

desenvolvimento da Metodologia de Avaliagcdo Relativa da Sustentabilidade de Solugdes Construtivas (MARS-
SC) que permite classificar o desempenho da sustentabilidade de um edificio, sobre avaliagdo da
sustentabilidade e materiais de construcao.

% Said Jalali é Professor Catedratico Reformado do Departamento de Engenharia Civil da Universidade do
Minho.

* Fernando Pacheco Torgal é investigador do Grupo de Construgdo Sustentavel da Unidade de Investigagdo C-
TAC do Departamento de Engenharia Civil da Universidade do Minho

° Raquel Naves Blumenschein & Professora da FAU/UnB, Doutora em Desenvolvimento Sustentavel pelo
CDS/UnB (2004) e Coordenadora do LACIS — Laboratério do Ambiente Construido,Inclusdo e Sustentabilidade
da FAU/CDS/UnB.
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diretamente associada aos métodos de avaliacdo da sustentabilidade que se
consolidam também como sistemas de validagcdo de edificagcbes com requisitos

sustentaveis.

Tais processos consideram um variado espectro de fatores analiticos na formagao
dos parametros mais adequados para responder as demandas dos atores

envolvidos nas respectivas ferramentas de avaliacoes.

Os sistemas de avaliagédo e certificacdo da sustentabilidade de edificios, segundo
Mateus (2009), tém um papel importante na fase do projeto que se pretenda
sustentavel, pois promovem e tornam possivel uma melhor integracdo com outros
critérios tradicionais de decisdo, considerando os aspectos ambientais, sociais e

econdbmicos.

Estes sistemas tém como principal propdsito o agrupamento e a comunicagao de
informacéo para ser usado como suporte, nos principais processos de decisao que
ocorrem nas diferentes fases da projeto, construgédo, readequacao e utilizacdo de
um edificio. Desta forma, a avaliagdo da sustentabilidade envolve centenas de

parametros, sendo muitos deles interdependentes e em parte contraditorios.

De forma a lidar com esta complexidade e para se suportar os processos de decisao
que tenham como objetivo a concepgéao de edificios mais sustentaveis, € necessario
desenvolver abordagens sistematicas, holisticas e que possam ser utilizadas na

pratica pelos principais envolvidos no ciclo de vida dos edificios.

A falta de métodos que auxiliem de maneira simples o projeto de edificios mais
sustentaveis, justifica a relevancia deste tema. Mateus (2009) expde que o principal
desafio passa pelo desenvolvimento de uma metodologia sistematica que sirva de
suporte a concepcgao de edificios em que seja atingido o melhor balango entre as
diferentes dimensdes da sustentabilidade. Além disso, é importante que seja pratica,
transparente e flexivel para que possa ser facilmente adaptavel aos diferentes tipos
de edificios e a constante evolugdo tecnologica. Essas metodologias deverao ser
capazes de reconhecer e evidenciar as mais-valias de um projeto sustentavel e

assim contribuir para a disseminacao deste conceito.

Vislumbrando que seria impossivel, ao longo do periodo de desenvolvimento desta

pesquisa, uma abordagem suficientemente ampla e um grande aprofundamento
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sobre a sustentabilidade da construgao civil e suas ferramentas de avaliagao, dada
sua complexidade, se fez necessario um recorte, optando-se pelo universo de

especificagcao de pisos e revestimentos.

Sendo assim, tem-se como principal argumento para sustentagao desta dissertacéo,
a necessidade de identificar respostas nos métodos de avaliagcao sobre a escolha de
pisos e revestimentos, que consideram o impacto da construcdo civil no meio
ambiente. Desta forma, o objetivo geral deste trabalho é realizar um exercicio de
elaboracao de ferramenta de aplicacao de critérios de sustentabilidade identificadas
a partir da sobreposicao dos critérios de sistemas de avaliagcdo de construgao

sustentavel.

Para tanto, sera feito um levantamento do Programa Nacional de Eficiéncia
Energética em Edificacbes (PROCEL EDIFICA); do selo CAIXA AZUL; dos
adequados a realidade brasileira, como o francés Alta Qualidade Ambiental
(AQUA)®, do Building Research Establishment Environmental Assessment Method
(Breeam) e do americano Green Building Council Brasil (GBCB) também adaptado a

realidade brasileira.

Os objetivos especificos s&o: conceituar produtos sustentaveis, evidenciar os
critérios apresentados pelas metodologias mais utilizadas no processo de
especificacdes de materiais sustentaveis e sobrepor os critérios encontrados a fim

de diagnosticar como tais metodologias abordam materiais de acabamento.

O produto deste trabalho podera ser destinado aos profissionais e grupos de
interesse relacionados a industria da construgdao civil, com preocupacdes em
minimizar o impacto ambiental causado pela cadeia da construgao civil. A intencao é
traduzir para uma analise direta e de rapida compreensao a selecao de pisos e

revestimentos aptos a ndo causar grandes impactos ao meio ambiente.

Pretende-se, assim, dar subsidios quanto a especificacdo de materiais aos

arquitetos e demais projetistas que desejem obter um selo ambiental, dando-lhes

6 Adaptado a realidade brasileira a partir da certificagdo francesa HQE - Haute Qualité Environnementale.
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uma maior autonomia e liberdade de criagdo. Os diferentes agentes envolvidos no
projeto, tendo acesso mais facilitado as informagdes, poderdo ampliar seu dominio
em relagdo ao tempo e qualidade do produto acabado, garantindo maior coeréncia

com os resultados pretendidos.
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De maneira a estruturar metodologicamente a busca do objetivo proposto,
apresenta-se a seguir um diagrama (Figura 1) expondo os questionamentos

resultantes da contextualizacdo.

<€
§ O impacto dos materiais da
8 construcao civil no ambiente
o
|
< . CRITERIOS DE ANALISE
s Pisos e
= Revestimentos
Normas
l ABNT
wl
2 . Breeam
= Parametros de
Z  Avaliacioda Seloe Leed
a sustentabilidade Certificacbes > Aqua
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Figura 1 - Contextualizagdao da Pesquisa
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O impacto da extracdo de materiais da construcido civil ndo renovaveis sobre o
ambiente é o principal problema deste trabalho. A intencdo é apresentar discussoes

e consequéncias deste problema.

Devido a dimensao desta discussdo que abrange esta area o recorte aconteceu em

materiais de acabamento, principalmente pisos e revestimentos.

O ponto de analise deste trabalho € identificar os parametros de avaliacdo da
sustentabilidade das edificacbes presentes principalmente nas cinco ferramentas de
maior atuagdo, e compreender como € tratada a questdo desta avaliagdo e da

especificacao de materiais de acabamento.

Para a elaboracdo do exercicio proposto foi necessario analisar a aplicabilidade

destes métodos de avaliagdo da sustentabilidade usados no Brasil.
Foram identificadas e analisadas os cinco modelos de avaliagéo:

BREEAM Ecohomes - Building Research Establishment Environmental
Assessment Method (Reino Unido);

LEED para casas — Leadership in Energy and Environmental Design (EUA);
AQUA - Alta Qualidade Ambiental - adaptado do francés HQE High Quality in
Environment;

PROCEL Edifica - Programa Nacional de Eficiéncia Energética em
Edificacbes e

CASA AZUL da Caixa Econdmica.

A Interacao entre os atributos e critérios das ferramentas é outro ponto de analise
que possibilita um diagnostico destas ferramentas, permite também uma
levantamento dos critérios que tratam de materiais de acabamento e é deste
resultado que sera construido o exercicio de avaliagao.

Com a construgao do exercicio, sera feito um teste da aplicagao dos produtos

selecionados e posteriormente serdao apresentados os resultados.

Na primeira parte do trabalho mostra-se a relevancia sobre a discussao do impacto
ambiental da industria da construgdo civil com base na literatura especifica. No
Capitulo 1 esta discussao sera quantificada em valores e dados colhidos de outros

pesquisadores, a fim de exemplificar e contextualizar o tema.
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O Capitulo 2 apresenta e conceitua materiais da construgao civil com baixo impacto
ambiental, e trata da credibilidade e confiabilidade destes e de sua capacidade em

reduzir o impacto ambiental.

O Capitulo 3 tem como principal ponto o levantamento dos critérios das ferramentas
de avaliagdo da sustentabilidade principalmente nos seguimentos da habitacédo que
€ a maior area de atuacao dos profissionais da constru¢cdo. Para isso foi feito uma
compilagado dos atributos e objetivos encontrados nos selos e certificagdes citados
anteriormente e uma interagdo a partir da sobreposicdo dos atributos e critérios

levantados.

No Capitulo 4 apdés a interacdo entre as certificacbes e selos de avaliagdo da
sustentabilidade, foi feita a selecdo dos critérios que tratavam direta ou
indiretamente de materiais de construcdo que resultou no exercicio de avaliacao,

fruto desta pesquisa.

No Capitulo 5 serdo apresentados os resultados do teste da aplicacdo de 15

produtos no exercicio de avaliagdo da sustentabilidade de pisos e revestimentos.
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Capitulo |
FUNDAMENTACAO E OBJETIVOS: A INDUSTRIA DA
CONSTRUGCAO CIVIL E A SUSTENTABILIDADE

A gravidade dos desafios ambientais exige, cada vez mais, uma postura efetiva
devendo receber uma atencdo especial. Os acontecimentos nao permitem mais
medidas paliativas como tem acontecido até entdo. Para Torgal e Jalali (2010) sera
regra e ndo excegado a ruptura como as ineficazes e insustentaveis praticas do
presente, antecipando um futuro no qual o respeito pelo planeta e pelas espécies
restantes que nele habitam serd comum a todos. O setor da construgdo implica em
atividades com elevado impacto ambiental, extraindo abundantes quantidades de
matérias primas nao renovaveis, produzindo residuos banais e perigosos, e

consequente emissdes de carbono responsavel pelo aumento do efeito estufa.

O elevado nivel de urbanizagao e a consequente poluicido de residuos constituem
fatores de risco para a preservagcdo da biodiversidade. Segundo Torgal e Jalali
(2010): o uso das reservas de agua doce sao maiores que 50%, deste montante,
Com a previsdo do aumento populacional da para antever problemas em relagao ao
abastecimento de agua no mundo. O uso de fertilizantes aumentou em 300% entre
1960 e 1990 e grande parte da sua destinacgao final € nos lagos, rios e oceanos. Os
transportes sdo responsaveis por 26% das emissdes de carbono. Nota-se que os
desafios ambientais estdo cada vez mais graves e que a responsabilidade é de

quem contribuiu para o aumento destes numeros.

Constanza et al. (1988) fizeram um estudo especulativo interessante sobre a relagéo
de producdo de bens pela natureza e consumo humano destes bens, aferindo
valores monetarios as riquezas geradas gratuitamente pelo meio ambiente. Foi
verificado que no ano daquele estudo a populagdo mundial ja consumia
aproximadamente 50% destes recursos. Apesar do grau pouco aplicavel do estudo

pode-se obter uma constatacgao filosofica que ndo deixa de servir como alerta.

Inimeras definicdes foram e ainda sédo elaboradas para o conceito de
desenvolvimento sustentavel. Em 1987 o relatério “Nosso Futuro Comum”, hoje mais
conhecido como Informe Bruntland, definiu que o “desenvolvimento sustentavel é

aquele que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade
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das futuras geragcbes em satisfazer suas proprias necessidades” (Relatorio da
Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. Documento da
Organizagdo Nacbes Unidas — ONU, 1987). Apesar da definigdo do Relatério
Brundtland ser uma das mais conhecidas, existem outras que também tentam
expandir o sentido do que seria um desenvolvimento sustentavel. Destacamos, para
este trabalho, definicdes que abordem mais diretamente aspectos relativos a

Construcdo Sustentavel.

A Agenda 21 brasileira, por exemplo, fala do processo e instrumento de
planejamento participativo para o desenvolvimento sustentavel, cita a promogao de
acdes que visem a sustentabilidade do ambiente construido, com reducdo do
desperdicio, aumento da vida util das constru¢des, melhoria dos padrbdes de conforto
ambiental e melhoria da qualidade e produtividade das obras, com participacao da
cadeia produtiva do setor. Conforme Mateus (2009), a Construgdo Sustentavel é:
“um conceito multidimensional baseado no desempenho de uma constru¢ao
ao nivel de cada uma das referidas dimensbdes (econdmica, social e
ambiental). Este conceito esta relacionado a redugdo do consumo de
energia nao renovavel, materiais e agua e ainda da produgédo de emissoes,
residuos e poluentes. [...] Para que um edificio seja sustentavel é
necessario que durante o seu ciclo de vida se respeitem, entre outras, as
seguintes prioridades: otimizar o potencial do terreno; preservar a
identidade cultural regional; minimizar o consumo de energia; proteger e
preservar os recursos de agua; utilizar materiais e produtos de construgao
eco eficientes; manter um ambiente interior saudavel e confortavel; otimizar

as praticas de utilizagdo e de manutengao; e reduzir dos custos de ciclo de
vida...” (MATEUS, 2009, p.v)

Para Hendriks (2000, apud BLUMENSCHEIN, 2004, p.27) a maneira como 0S
materiais, elementos ou componentes, respondem as condi¢gdes de poluigao do ar,
solo, agua e aos impactos no meio ambiente, definem as caracteristicas

relacionadas a sua sustentabilidade.

Dentre estes desafios, compete principalmente, aos envolvidos e aos responsaveis
pelos impactos ambientais causados pela cadeia da construgdo civil, iniciar
procedimentos eficazes de respeito e cuidados com o meio ambiente. O desafio
deste processo € o dominio do conhecimento no ato de projetar de maneira a
contribuir com esta causa. Dentre as etapas do processo de projeto, um dos itens de

extrema importancia é a especificacdo de materiais renovaveis, reciclaveis, e de
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baixo impacto ao ambiente, na tentativa de se trazer cada vez mais solugdes que

irdo apresentar resultados e minimizar os danos.

Nos escritdrios de projeto, os profissionais especificam os materiais, na maioria dos
casos, por caracteristicas estéticas, qualidade, adequacdo técnica, durabilidade
entre outros, e geralmente optam por produtos de empresas tradicionais e
conceituadas. Entretanto a procura pelos chamados "eco produtos", pelo reuso de
insumos e pela reciclagem de materiais esta cada vez maior. Ideias criativas surgem
a todo o momento. Um ponto de Onibus feito do reuso da lataria do proprio
automovel (Figura 2a e 2b) que viraria sucata, ou uma das obras do arquiteto Tadao
Ando, de incomensuravel beleza, que tem em seu interior uma parede feita a partir
da reutilizagdo de garrafas (Figura 3) para proporcionar iluminagdo natural e um
microclima agradavel, sdo exemplos de solugbes que poupam a extragcdo de novos
materiais do meio natural, gastam menos energia, minimizam a produgdo de
residuos. No entanto, tais exemplos configuram casos pontuais e de pequenas
proporcdes, nao caracterizando propriamente um movimento em prol da

sustentabilidade.

I..'-J._.

Figura 2: 2a — A Vista Posterior do Ponto de 6nibus feito de carcaga, exemplo de reuso de
materiais. 2b — Vista frontal do ponto de 6nibus feito pelo escultor americano Christopher
Fennell em 2007.

Fonte: http://www.inewidea.com/2009/11/06/10952.html. Extraido em: 22/05/2012.
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Figura 3: 3a - Painel de garrafas do Restaurante Morimoto — Tadao Ando; 3b - Painel com
17.400 garrafas de plastico de 500 ml com agua mineral e led; 3c — Outra vista da parede de
garrafas.

Fonte: http://coolboom.net/interior-design/morimoto-restaurant-by-tadao-ando/. Acesso: 13 de julho de
2012.

Por outro lado, a falta de certificacdo destes produtos chamados “verdes” causa
inseguranga aos profissionais € ao consumidor que nao tem como aferir sua
veracidade e durabilidade, dificultando sua insercdo no mercado. O desafio na hora
da escolha é ter acesso a informagdes sobre a durabilidade, a finalidade, o custo

entre outras variaveis, além da preservacao ambiental.

A reciclagem de produtos € um tema que esta sendo muito discutido no campo da
construcado e em outros, sendo amplamente aplicado nas escolas nos ultimos anos.
No entanto, eventualmente, podem se verificar preconceitos por parte dos
consumidores, que entendem a existéncia desses produtos como importantes para
melhorar o meio ambiente, mas ndo necessariamente para serem incorporados na

sua vida.

Quando se fala em solug¢des ecoldgicas na construgéo, para o grande publico, ainda
tem-se associada a ideia de habitacdo de baixa renda ou as construcdes
vernaculares’. Entretanto o uso de produtos ecolégico vem ganhando espaco tanto

em camadas de maior renda quanto em projetos contemporaneos.

Nas imagens abaixo ha exemplos do reuso de materiais nos estudios de uma rede
de televisdo. As latinhas de aluminio foram aproveitadas como revestimento de

fachadas e cortinas (Figura 4a e Figura 4b), garrafas pets viraram paredes (Figura

7 Utiliza materiais e recursos do proprio ambiente, normalmente com fortes caracteristicas das cultura local.
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4c), a roda de bicicleta virou luminaria (Figura 4d) e ainda apareceram moveis

(Figura 4e) e cortinas feitas de jornal.

Figura 4: 4a - Fachada feita com reaproveitamento de latinhas de aluminio; 4b — Cortina com
reuso de latinhas de aluminio; 4c — Fechamento das paredes do galinheiro feito de garrafas
pet; 4d — Luminaria com o reuso da roda de uma bicicleta; 4e — Reuso do jornal em cortina e
banco.

Fonte: http://tvg.globo.com/novelas/avenida-brasil/Fotos/fotos/2012/03/lixao-de-avenida-brasil-sera-
palco-de-grandes-emocoes.html#F83122. Acesso em: 13 de julho de 2012.

Contudo, as agbes ecoldgicas estdo se inserindo aos poucos no contexto urbano.
Algumas renderam resultado, como € o caso da redugdo do uso das sacolas
plasticas em supermercados, que deixa a duvida se € preservacido ou economia
para os bolsos dos empresarios que poderiam substituir o plastico por papel, ou

oferecer gratuitamente sacolas retornaveis ao invés de vender.

A preocupagdo ambiental ainda esta distante da arquitetura, Goleman (2009) fala
que ainda ndo possuimos um esfor¢co coletivo quanto a preocupacdo ambiental,
porque esta ainda ndo € uma ameaca sentida na pele, e sim um problema para as
futuras geracdes, isso faz com que posterguemos medidas de combate a esta
situacdo. Ele exemplifica que esta mudanca de atitude ocorreu, por exemplo, em
relacdo ao uso do filtro solar, com o aumento da incidéncia de cancer de pele, que
de fato, foi sentida na propria pele, ainda podemos citar o exemplo da substituicao
de ldampadas incandescentes por econémicas apds os fendbmenos dos apagdes que

atingiram diversas cidades.
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Sem duvida as pessoas anseiam pela preservagdo ambiental, pela redugcéo do gasto
energético, pelo usufruto de energias limpas e principalmente gratuitas, em fazer
menor uso de ares condicionados, melhor aproveitamento da ventilacdo e
iluminagao natural, entre outros. Mas conseguir concretizar um projeto sustentavel

ainda nao é algo natural e acessivel.

A agilidade no processo de elaboragdo e implementagcdo de Leis Federais que
regulamentem o uso consciente dos recursos naturais e os produtos que refletem
essa preocupacdo seria de fundamental importancia para o sucesso dessas
medidas. E o que se tem buscado no campo da construcdo com a etiquetagem de
edificios, a exemplo do que ja acontece de maneira eficaz nos eletrodomésticos e
ldmpadas através dos selos do INMETRO e do PROCEL. Tomando isto como
pratica, os profissionais deverao se preparar para especificar produtos “eco

eficientes”.

Outro avanco nesse sentido € a Norma de Desempenho NBR 10.575/2013, voltada
para Edificagbes Habitacionais, estabelecendo critérios minimos que garantam a
qualidade global das construgbdes, considerando itens como: a salubridade do
ambiente, a adequagdo ambiental, a seguranga contra incéndio, a funcionalidade e
acessibilidade, o desempenho estrutural, térmico, acustico e luminico, a durabilidade
e vida util do edificio, entre outros (CBIC, 2013).

Para Keeler e Burke (2010) a especificacdo de materiais esta entre as tarefas de
grande importancia em um processo de projetacéo. Esta etapa representa a espinha
dorsal de uma edificacdo de baixo impacto ambiental. Determinar a melhor maneira
de ponderar os beneficios ou maleficio dos materiais pode definir os niveis de
impactos causados. Aqueles que se interessam por projetar de forma mais
consciente devem se acostumar a analisar a composicdo dos materiais de
acabamento, identificar se estdo livres ou ndo de produtos prejudiciais ao meio

ambiente, se sdo compostos por materiais reciclados, e em qual porcentagem.

Os fabricantes normalmente indicam nas etiquetas apenas que os produtos sao
reciclados, mas nao informam se os componentes foram recuperados do proprio
processo de fabricagdo ou se foram agregados outros componentes. Ndo ha
conhecimento técnico necessario para explicar os empecilhos que impedem a

sustentabilidade do produto.
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Todavia, deve-se lembrar que qualquer produto impacta de alguma forma nos
recursos naturais (como o ar e a agua), consumindo determinados niveis de energia
ao longo de seus ciclos de vida e afetando a qualidade do ar do interior durante as
diferentes etapas de fabricacdo, instalagdo, manutencdo, uso e descarte. E um
desafio tomar decisbes de projeto quanto a um material, produto ou sistema,
devendo sempre ponderar-se os maleficios dos itens em questdo. Além disto, o
profissional, na maioria das vezes, se encontra inseguro e confuso e quanto a sua
eficiéncia e qualidade, em grande parte pela falta de opgbes e pela legislagcéo

ineficiente para regulamenta-los.

Nos topicos que se seguem serdo apresentados os aspectos delimitadores desta
abordagem, a representatividade dos materiais de baixo impacto ambiental na
cadeia da construgdo civil e a investigacdo dos parametros de avaliacdo que os

legitimam.
4.1. O IMPACTO AMBIENTAL DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL

A Industria da Construcdo Civil consome recursos naturais, emitem residuos e
efluentes impactando o ambiente, qualquer que seja sua fase (realizagdo, uso e
operacgao, adaptagdo e demoli¢do), seja em novas obras, manuteng¢ao ou reforma.
Conforme recomendacdes técnicas do informativo do Processo AQUA, certificagao
ambiental de origem francesa adaptada ao Brasil pela Fundagdo Vanzolini, o
empreendedor envolvido nessa industria deve gerenciar suas préprias fungdes
internas e seus fornecedores (projetistas, construtoras, etc.) a fim de reduzir o
impacto ambiental de seus empreendimentos e de assegurar o conforto e a saude

das pessoas por eles afetadas.

No entanto, conforme Blumenschein (2004)

“se de um lado a Cadeia Produtiva da Industria da Construgéo (CPIC) causa
impacto negativo no meio ambiente, por outro ela possui um importante
papel na economia e no desenvolvimento social. O produto principal desta
cadeia é resultado de um processo complexo de produgao, que envolve um
grande numero de agentes.” (p.10).

Desta forma estabelece-se o paradoxo do crescimento econdmico e da consequente
degradagdo ambiental. Estatisticas apontam que em centros urbanos com mais de
500.000 habitantes os processos construtivos sao responsaveis por 40% a 70% do

volume dos residuos solidos urbanos. Dificultando ainda mais esta situacao, a
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tradicional teoria econébmica tende a valorizar monetariamente os recursos
escassos, 0 que gera um grande conflito com a visdo ecologica (BLUMENSCHEIN,
2004).

A industria da construcédo civil e 0 ambiente construido sdo considerados os maiores
consumidores de recursos, energia e materiais do planeta. Por exemplo, nos
Estados Unidos, segundo Keeler e Burke (2010), as edificagdes respondem por 48%
do consumo total de energia e 73,1% do consumo de eletricidade. Elas sé&o
responsaveis por 30% das emissdes de gases de efeito estufa e consomem 12% da

agua potavel do pais.

A industria da construgado, tendencialmente consumidora de recursos, em muitos
casos, induz a alteragbes substanciais no ambiente. Embora procure
crescentemente minimizar ou compensar os impactos negativos e valorizar os
impactos positivos, sdo as agdes de carater negativo que afetam definitivamente o
ambiente atual e futuro (CANTER, 1995; CARPENTER, 2001 apud PINHEIRO
2003).

Dentre as responsabilidades definidas pelo poder publico no Brasil, € importante
ressaltar a Constituicido Federal de 1988 que tenta conciliar desenvolvimento
econdmico e preservagao ambiental ao estabelecer, no artigo 225, que todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as geragdes presentes e

futuras.

No entanto, essa responsabilidade constitucional ndo tem tido ressonancia na
pratica observada entre projetistas e construtores, especificamente, no que concerne
a pisos e revestimentos. O uso continuado de materiais de fontes ndo renovaveis,
obtidos por meio da raspagem da crosta terrestre em detrimento da ampliagdo do
uso de produtos oriundo de fontes primarias ndo esgotaveis, nao se justifica. Estes
recursos podem ser empregados de forma consciente e sdo capazes de gerar uma
infinidade de materiais eficazes, belos e duraveis como os exemplos abaixo
extraidos de chifres e peles de peixes que sado tantas vezes descartados (Fig. 5a,
5b, 5c e 5d):
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Figura 5: 5a - Pastilhas de chifre; 5b - Pele de peixe e papelao; 5c - Pastilhas de chifre; 5d -
Pele de peixe e papelao.
Disponivel em: http://www.emporioberaldin.com.br/Revestimentos.asp. Acesso em /maio/2011.

Segundo Pinheiro (2003), o conceito de “sustentavel’ ou de edificios “verdes” ou
“ecoldgicos”, tornou-se, pelo menos em teoria, incontornavel, mas na pratica € por
vezes mitico ou até ignorado. Exemplo dessa afirmagao é a reincidente omissao da
dimensado ambiental nos projetos, sendo constantemente identificada como um

problema e ndo como uma solu¢do ou um fator chave de desenvolvimento.

Algumas acgobes indicadas nas ferramentas de avaliagdo da sustentabilidade podem
contribuir para a melhora da qualidade do meio ambiente construido como: melhoria
da qualidade da execucao, reducao de residuos da construcdo, aumento do uso de
materiais reciclados, uso racional da agua e energia, melhoria na qualidade do ar

interno, infraestrutura e servigos sanitarios.

Solugdes como estas podem até acarretar em um aumento de custo inicial,
principalmente quando adotadas durante as fases de concepgéo do projeto, mas na
maioria dos casos, aumenta sua vida util, reduz a manutengéo e o custo operacional
da edificagédo. Ainda que o prego de implementacao de alguns sistemas em edificios
chamados “verdes” gere um custo inicial cerca de 5% maior do que um edificio
convencional, todavia, sua utilizacdo pode representar uma economia de até 30% de

recursos, durante o uso e ocupagao do imével.

Um sistema de aquecimento solar, por exemplo, se instalado em boas condi¢gdes de

orientagdo das placas, pode ser pago, pela economia que gera, em apenas um ano
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de uso. Edificios que empregam sistema de reuso de aguas cinza® (4gua dos
chuveiros e lavatorios, apos tratamento, volta para abastecer os sanitarios e as

torneiras das areas comuns) podem ter uma economia de agua da ordem de 35%.

Por principio, a viabilidade econbmica € uma das trés condigdes para a
sustentabilidade. A construgéo “verde” ndo custa mais caro, desde que integrada na
etapa de concepgao do edificio, ou seja, ainda na fase de projeto, e ainda pode

gerar economia e valorizagao do imével.

O Ciclo de Vida dos Produtos (ACVP) é uma série de etapas que envolvem o
desenvolvimento do produto, a obtencdo de matérias-primas e insumos, o processo
produtivo, o consumo e a disposigao final. Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010 -
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Conforme Blumenschein (2004)
permite o0 desmembramento do processo de produgdo em estagios e, entendendo
que a qualidade ambiental é resultado de um processo global e complexo, seus
impactos sao avaliados um a um. Entretanto, a mudanga de mentalidade e de
habitos de fabricantes e consumidores permitira uma maior aproximagcéo de um

ideal, em um mundo industrializado que pretenda manter seu padrao de vida.

Neste sentido, a ACVP é uma ferramenta de extrema importancia na especificacao
de materiais com preocupacido ambiental, visto que se analisam os impactos de um

insumo desde a extracdo de suas matérias-primas até o seu descarte.

O Brasil esta caminhando para uso de tais ferramentas, mas ainda n&o possui uma
base de dados que contribua com o desenvolvimento sustentavel da construcéo
civil, documentagcdes que abordem boas praticas neste setor, quantifique seus
impactos ambientais e auxiliem nesta mudanga de paradigmas. Provavelmente, com
a vigéncia da Norma de Desempenho - NBR 15.575/2013 favorecera a consolidagcéo

desses dados em um futuro ndo tao distante.

® Para Bazarella apud Jefferson et al., 1999; Eriksson et al., 2002; Ottoson e Stenstrom, 2003, o termo agua
cinza é utilizado, em geral, para agua servida originada em residéncias (ou também escolas, escritorios ou
edificios publicos), que ndo possui contribuigdo de efluentes de vasos sanitarios. E a 4gua residuaria proveniente
do uso de lavatodrios, chuveiros, banheiras, pias de cozinha, maquina de lavar roupa e tanque. Segundo ela,
alguns autores, como Nolde (1999) e Christova Boal et al. (1996), ndo consideram como agua cinza o efluente
oriundo de cozinhas, por considera-lo altamente poluido, putrescivel e com inumeros compostos indesejaveis,
como por exemplo, 6leos e gorduras.
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Capitulo 1l
MATERIAIS DE ACABAMENTO SUSTENTAVEIS

Neste capitulo apresentaremos algumas discussdes sobre a sustentabilidade dos
materiais da construgao civil, e trataremos de sua credibilidade, confiabilidade e

capacidade de reduzir o impacto da construcéo.
4.1. MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Ao tratarmos de materiais, o primeiro ponto que deve ser observado € a matéria
prima, que segundo o dicionario Aurélio € “a substancia bruta principal e essencial

com que é fabricada alguma coisa”.

Prima vem do Latim “prim” (primeiro), € o nome dado a um material que sirva de
entrada para um sistema de producdo qualquer. Matéria prima € aquilo que da

origem a tudo que vem a partir dele.

Segundo o manual O Futuro da Industria da Construgdo Civil: Construgéo
Habitacional Prospecgdo Tecnolégica da Cadeia Produtiva da Construgao
Habitacional elaborado pelo Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior (2009), o elo da produc¢éo de insumos foi segmentado conforme a natureza
das operagdes que geram no canteiro de obras e também pelo grau de servigos
atrelados ao seu fornecimento, ele é dividido em trés etapas: materiais basicos
(geram operagdes de conformagdo e ndo tém servicos acoplados ao seu
fornecimento), componentes (geram operag¢des de associagdo e/ou montagem e
podem ter algum grau de servigos incorporados ao seu fornecimento) e elementos e
subsistemas (geram predominantemente opera¢gdes de montagem, possuem alto

grau de servigos acoplados).

A Sustentabilidade de um material, segundo BLUMENSCHEIN (2004) esta
diretamente ligada a sua durabilidade e a sua capacidade de sobreviver

adequadamente e eficientemente ao longo do tempo.
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Um dos principais elementos que depdem contra um material sustentavel é o
transporte, o didxido de carbono (CO2) é o principal gas responsavel pelo efeito
estufa’, segundo o manual sobre Revolugdo Energética desenvolvido pelo
Greenpeace, ele é produzido pela queima de combustiveis fésseis para a geragao
de eletricidade e transporte. Para que a elevagdo da temperatura seja mantida
dentro de limites aceitaveis, € necessario reduzir significativamente as emissdes de
gases de efeito estufa. Isso faz sentido tanto do ponto de vista ambiental quanto

econdbmico.

Como uma das varias formas de minorar este problema o material de construgao

extraido em regides distantes deve ser substituido por produtos locais.

Para a Norma de Desempenho NBR15.575:

“‘nao existem materiais de construgdo “bons” ou “ruins”, apenas materiais
com caracteristicas proprias que precisam ser respeitadas no momento da
aplicagdo. Salvo deficiéncias de fabricagdo, as falhas causadas pelos
materiais decorrem de especificagdo ou emprego inadequados, quando nao
pela escolha do material de menor prego, incompativel com a situagéo de
uso pretendida”.

A selecdo de materiais € um dos importantes e complexos desafios que qualquer
equipe encarregada do projeto de uma habitagédo sustentavel tem que enfrentar. Por
causa do impacto que os materiais ttm no ambiente (na fase de produgao, utilizagéo
e fim de vida), as decisdes com eles relacionadas sao de particular importancia nas

futuras consequéncias.
4.2. MATERIAIS SUSTENTAVEIS

Eco produtos, Produtos Ecolégicos ou Produtos Verdes, segundo Araujo (2004)

apud Allegretti (2004), é todo o produto que, artesanal, manufaturado ou

° O efeito estufa é o processo pelo qual a atmosfera retém parte da energia irradiada pelo Sol e a transforma em
calor, aquecendo a Terra e impedindo uma oscilagdo muito grande das temperaturas. Um aumento dos “gases
de efeito estufa”, provocado pela atividade humana, esta acentuando esse efeito artificialmente, elevando a
temperatura global e alterando o clima do planeta. Entre os gases de efeito estufa estdo o didxido de carbono
(CO2) - “produzido pela queima de combustiveis fésseis e pelo desmatamento, o metano” - liberado por praticas
agricolas, animais e aterros de lixo, e o 6xido nitrico — “resultante da produgdo agricola e de uma série de
substancias quimicas industriais”. (Greenpeace)
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industrializado, de uso pessoal, alimentar, residencial, comercial, agricola e
industrial, seja ndo poluente, ndo toxico, beneficie o meio ambiente e a saude dos
seres vivos, contribuindo para o desenvolvimento de um modelo econémico e social

sustentavel.

Na busca cada vez mais crescente da sustentabilidade, ganha importancia relevante
o ciclo de vida dos produtos. Quanto maior a sua durabilidade, menor a exploragao
de recursos naturais renovaveis ou nao, menor sera o consumo de agua e de
energia, menor o teor de poluentes gerados nas fabricas e no transporte das

matérias-primas e dos produtos (NBR 15.575 - Norma de Desempenho) .
4.4.1. Greenbuilding X Greenwashing.

Empresas descobriram que associar marcas e produtos a causas socioambientais
pode ser muito lucrativo e os clientes por sua vez também querem cada vez mais
consumir sem prejudicar o meio ambiente. Na maioria das vezes, segundo a UL
Terra Choice, eles podem ser vitimas de greenwashing. O termo caracteriza o ato de
induzir o consumidor ao erro, principalmente por meio de propaganda, quanto as
praticas ambientais de uma empresa ou aos beneficios que um produto ou servico

podem representar ao meio ambiente.

Chamamos de greenwashing (disfarcado de ecoldgico), um termo que muitos
arquitetos de edificacdes sustentaveis acreditam ter inventado. Ele se refere aos
esforgcos de marketing que buscam as implicagdes ambientais negativas de material
por meio da supervalorizagao de atributos ambientais irrisérios. No caso do meio
ambiente, o greenwashing equivale ao whitewash (o encobrimento de defeitos ou
disfarce) das esferas politica e historica, sendo revisionada, enganador e, as vezes,
descaradamente desonesto. Para defender-se dele, é preciso apelar para pesquisa,

os conhecimentos e a experiéncia (Keeler e Burke, 2010).

Este consumidor pode ser vitima de um apelo falso, ou induzido a compra de um
produto “maquiado de verde” como € o termo conhecido no Brasil, que ndo passa de
uma propaganda enganosa. Os produtos, disfarcados de verde, podem ser nocivos
a saude e ao ambiente, e também podem mascarar negdcios ilicitos, erros de
producao, informacdes dissimuladas, ou simplesmente desconhecer que estéo

cometendo erros devido a falta de regulamentacgao e fiscalizagéo.
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Vinculado a isto ainda ha uma dualidade de vontades, por um lado o medo do que
se pode acontecer diante da destruicdo da natureza, e por outro a dificuldade de
abandonar habitos que trouxeram conforto a sociedade contemporanea, como por
exemplo: veiculos movidos a combustiveis fosseis, aquecimento da agua por meio
de energia elétrica, uso excessivo de eletroportateis entre outros. Existe a vontade
de se consumir de forma saudavel, mas as pessoas nhao querem se sacrificar e nem

abrir mao do conforto, isto as tornam presas faceis de produtos maquiados.

Sem selos que avaliem estes produtos, sem legislacdo que fiscalize surge uma
lacuna entre pessoas interessadas em uma mudanga de atitude e estratégias de

greenwashing.

A UL Terra Choice, empresa de consultoria e marketing em sustentabilidade, que
atende inumeras empresas, além do WWF e do governo Canadense, mostrou que
de 2007 a 2009 o crescimento mundial dos produtos verdes subiu de 40% para
176%, mas desse valor, 98% cometeram pelo menos um dos pecados enumerados
por eles em 2009 no site Sins of Greenwashing, com o titulo de Os Sete Pecados da

Enganagéo ao Consumidor (Figura 6), conforme o resumo do relatério abaixo:

THE SB¢ SINS
OF GREENWASHING

Figura 6: Logomarca do manual explicativo do: relatério de Greenwashing 2009 -
Reivindicag6es Ambientais do Mercado Consumidor, América do Norte, Abril de 2009.
Fonte: Terra Choice Enviromental Marketing.

A) Pecado do Custo Ambiental Camuflado ou o Trade Off Oculto — o rétulo
destaca as qualidades do produto e camufla o que pode representar perda
ambiental.

B) O Pecado da Falta de Prova - Faltam dados que provem que o produto &
correto ambientalmente e as informacdes nao sao acessiveis.

C) Pecado da Incerteza - Quando o consumidor ndo entende a informagéao

passada e confunde significados, exemplo: existem produtos naturais que sao
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nocivos. Este é o pecado mais comum entre os produtos brasileiros,
representa 46% de todos cometidos por aqui.

D)Pecado do Culto a Falsos Rétulos - O produto possui desenhos ou indicagdes
que dao uma falsa impressao de confianga sendo que seu conteudo nao é.

E) Pecado da Irrelevancia - Quando é dado destaque para informagdes que n&o
sdo importantes ou uteis na busca do consumidor. Ou seja, o rétulo distrai e
pode fazer com que a pessoa deixe de procurar op¢des melhores.

F) Pecado do “Menos Pior” - O beneficio ambiental do produto pode até ser
verdadeiro, mas esconde o impacto da sua industria como um todo.

G)Pecado da Mentira - A informacéao passada é falsa.

No Brasil, o CONAR (Conselho Nacional de Autorregulamentagao Publicitaria)
lancou em junho de 2011, O Cédigo de Etica Para “Apelos de Sustentabilidade”.
Este documento estabelece, entre outras normas, que “os beneficios
socioambientais comunicados deverao ser significativos em termos do impacto
global, que as empresas, suas marcas, produtos e servigos exercem sobre a
sociedade e o meio ambiente — em todo seu processo e ciclo, desde a producédo e

comercializacao, até o uso e descarte”. Abaixo trechos do documento.

...A publicidade devera refletir as preocupagdes de toda a humanidade com
os problemas relacionados com a qualidade de vida e a prote¢do do meio
ambiente; assim, serdo vigorosamente combatidos os anuncios que, direta
ou indiretamente, estimulem:

A poluicao do ar, das aguas, das matas e dos demais recursos naturais...

...Considerando a crescente utilizacdo de informagdes e indicativos
ambientais na publicidade institucional e de produtos e servicos, serdo
atendidos os seguintes principios:

Veracidade, exatidado, pertinéncia e relevancia.

E papel da Publicidade nZo apenas respeitar e distinguir, mas também
contribuir para a formagdo de valores humanos e sociais éticos,
responsaveis e solidarios...

...de forma clara e em linguagem compreensivel, ndo ensejando
interpretacdes equivocadas ou falsas conclusoes.

Ainda, para sabermos se a tecnologia empregada nestes ecos produtos € de fato
menos impactante aos recursos naturais, deveremos observar: se sua matéria prima
€ virgem ou reciclada, se é um recurso renovavel e conhecer a forma como é
extraida. Este processo de producgéo e extracdo ndo deve poluir o solo, a agua e o

ar, além de apresentar baixo consumo de energia e de agua e causar pouco ou
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nenhum ruido. Para alguns autores, ao longo do seu ciclo de vida, os ecos produtos
também sdo capazes de gerar algum tipo de residuo na sua extragéo, fabricacéo,

instalagdo ou até na manutengéo.

A analise de produtos sustentaveis indica que se deve conhecer a logistica de
transporte e a distribuicdo do produto. E necessario saber se a embalagem gera
residuos, possui potencial de reciclagem ou de reuso; se o produto em si possui
potencial de reuso e reciclagem; se possui algum tipo de certificagado (ISO 14001) ou
selo; e se o ciclo de vida, desde o surgimento do insumo, sua extragdo, manufatura,
transporte e aplicacéo até a pos-ocupacéao posterior a instalacéo € impactante e qual

o grau deste impacto.
4.3. O PROCESSO DE ESPECIFICACAO DE MATERIAIS DE ACABAMENTO.

O processo de especificacdo de materiais com baixo impacto ambiental possui uma
abordagem multifacetada, o profissional se depara com uma quantidade enorme de
informagdes pouco objetivas e/ou direcionadas. Muitas vezes é obrigado a recorrer a
consultores do proprio selo ou certificacdo para entender os procedimentos

obrigatérios de como alcangar a pontuacéo desejada.

Neste universo o conhecimento € infimo, mais proximo de negdcio com fins
lucrativos do que da preservagdo ambiental e a preocupagdo com as geragdes
futuras. Nao se pode desmerecer o0 “negdcio” sustentavel, pois ja € uma iniciativa
que causa um impulso no mercado produtor e estimulo do desejo de aquisicao de
um produto sustentavel pelo consumidor, mas é importante também despertar na
populagdo e necessidade da mudanca de pensamento e atitude em relagdo as

preocupacdes ambientais.

Ha uma necessidade de mudanga na postura, poderia entdo ser do governo o papel
da regulamentagéo e padronizagédo destes selos, ou até mesmo o estabelecimento

destes parametros.

Os sistemas de avaliagdo e certificagdo da sustentabilidade de edificios tém um papel
importante na adequada escolha de materiais com baixo impacto. Desta forma, “a
avaliagdo da sustentabilidade envolve centenas parametros, sendo muitos deles
interdependentes e em parte contraditdrios. De forma a lidar com esta complexidade e

para suportar os processos de decisio que tenham como objetivo a concepciao de
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edificios mais sustentaveis, é necessario desenvolverem-se abordagens sistematicas,
holisticas e que possam ser utilizadas na pratica pelos principais decisores do ciclo de

vida dos edificios” MATEUS, R. (2009, p.5).

A auséncia de consenso sobre que critérios definem um material sustentavel, para
Lucas (2008) torna o seu processo de selegcdo complexo, arbitrario, demorado e
dispendioso, dada a inexisténcia de uma base de dados de materiais de construcéo,
onde estes se encontrem classificados segundo um conjunto de critérios padrao.

Como forma de identificar como € avaliada a credibilidade dos produtos
sustentaveis, no Capitulo Ill, sera apresentado um resumo do selo e das
certificagdes ambientais adaptados para edificacbes, para melhor entendimento de

como cada um deles trata esta questéo.
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Capitulo Il
PARAMETROS DE AVALIACAO DOS MATERIAIS DE
ACABAMENTO

Este capitulo foi baseado principalmente nas cinco ferramentas de avaliacdo da
sustentabilidade mais atuantes neste pais, ja apresentadas anteriormente:
BREEAM, LEED, AQUA, PROCEL EDIFICA e CASA AZUL. Delas foram
selecionados os referéncias técnicos que tratavam de habitacdo e destes extraidos

todos os atributos, critérios de avaliagéo e seus objetivos.

Ricardo Mateus realizou uma avaliagdo da sustentabilidade de varias solucdes
construtivas, com base num conjunto de parametros divididos em trés grandes

grupos (Mateus 2009):

e Parametros ambientais — avaliando-se as consequéncias a nivel ambiental das

diferentes solug¢des construtivas;

o Parametros funcionais — parametros relacionados com o desempenho de cada

elemento construtivo;

e Parametros econdmicos — custos relacionados com o ciclo de vida dos sistemas

construtivos (producéo, transporte, reciclagem, etc.).

Se tratando de uma dissertacido de mestrado, o exercicio de avaliacido se conteve
no atributo "materiais" com a aplicacédo de pisos e revestimentos, que envolveram os

trés parametros da sustentabilidade apontados por este autor.

Para compor os parametros de avaliagdo aplicados em materiais de acabamento,
principalmente pisos e revestimentos, foram buscados critérios, categorias, e
classificagcbes de analise adotada pelas principais ferramentas de avaliagdo da

sustentabilidade atuantes no Brasil, Normas da ABNT e 6rgéos fiscalizadores.

Também foi necessario estudar a Norma ISO 14000, definida como um conjunto de
normas desenvolvidas pela International Organization for Standardization (1SO), e
estabelece diretrizes sobre a area de gestdo ambiental dentro de empresas,

ressaltando a necessidade de definir parametros para a area ambiental.
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Contudo, os parametros disponiveis nas ferramentas de avaliagdo, via de regra, néo
sdo minuciosos na analise dos critérios e requisitos envolvidos, provavelmente para

nao dificultar as qualificacdes de empreendimentos.
4.1. SELOS E CERTIFICACOES AMBIENTAIS

Desde a segunda metade da década de 1980, vé-se um movimento crescente para
a construgao de edificacbes sustentaveis, levando ao desenvolvimento de varios

meétodos para avaliar o desempenho ambiental dos edificios.

Larsson (2004 apud Aulicino, 2008) define os métodos de avaliagdo de edificios
como um conjunto de protocolos ou indicadores e critérios geralmente baseados na
avaliacdo do ciclo de vida e usados para avaliar o desempenho ambiental ou de

sustentabilidade de um edificio ou de seus sub-sistemas.

Utilizando as forgcas de mercado para conduzir a adocdo de praticas de Green
Building em um processo integrado de concepgao, constru¢do e operagdo de

edificagdes e espacos construidos.

O mérito dos métodos de avaliacdo € que, a partir do seu desenvolvimento é
possivel criar um padrdao para definir o que € uma construcdo com um bom

desempenho ambiental e o que nao é.

Nao ha desenvolvimento sustentavel sem uma construgao civil comprometida com
um desenvolvimento econdémico baseado na preservagao e melhoria do meio

ambiente e numa sociedade mais justa e socialmente igualitaria (SILVA, 2003).

“A média mundial de custo adicional para a construcao sustentavel em relagdo a
uma construgdo convencional, incluindo o estudo mais detalhado na fase Programa
e na fase Concepgédo (Projeto) e os cuidados maiores na fase Realizagdo (Obra) e
incluindo também o valor do processo de certificagdo é de cerca de 5% do custo da
obra. Esse é um valor médio, pois lembrando que a Certificagdo Processo AQUA
requer desempenho e nao solugdes pré-estabelecidas, uma obra sustentavel pode
custar até menos que uma obra convencional, em fungdo das op¢des de projeto.”
(Referencial técnico, AQUA p.2).

Como consequéncia, diferentes paises tém elaborado ferramentas de certificacboes
ambientais demonstrando que, quando se trata de estabelecer formas de avaliar o

impacto das edificagbes sobre o ambiente, a abordagem pode ser multifacetada.
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Como forma de evidenciar essa busca cita-se a seguir as principais certificagdes

ambientais:

Para a elaboracado de um exercicio de avaliacdo foram selecionadas as Certificacdes
Ambientais mais atuantes no mercado brasileiro: BREEAM, LEED, AQUA, PROCEL
RTQ-R / RTQ-C e o selo CAIXA AZUL.

4.4.1. BREEAM - Building Research Establishment Environmental Assessment
Method. (Método de Avaliagdo Ambiental do Estabelecimento de Pesquisa

para Edificios, traducao da autora).

O BREEAM (Figura 7) é um método de avaliagdo ambiental, criado em 1990 pelo
Building Research Establishment — BRE no Reino Unido, que define padrbes de
praticas de construgdo e design com melhor desempenho ambiental, que engloba
desde o projeto a construgdo, segundo informagdes disponiveis na sua pagina

eletrobnica, em maio de 2013.

BREEAM

Figura 7: Logomarca da Certificagdo BREEAM
Fonte: WWW.breeam.org

O empreendimento submetido ao processo de avaliagdo recebe uma pontuagao
conforme seu desempenho que pode ser: Pass (aprovado), Good (Bom), Very Good

(muito bom) e Excelent (excelente).

Este método de avaliagdo disponibilizou em sua pagina da internet em maio de

2013, algumas versdes de documentos de avaliagdo, entre eles:

BREEAM Domestic Refurbishment 2012
BREEAM New Construction UK 2011
BREEAM UK 2010

o BREEAM Datacentres
BREEAM International 2009

o BREEAM Europe Commercial
BREEAM UK 2008

o BREEAM Courts

o BREEAM Education
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o BREEAM Industrial

o BREEAM Healthcare

o BREEAM Offices

o BREEAM Retail

o BREEAM Prisons

o BREEAM Muilti-residential

o BREEAM Bespoke
BREEAM Communities

o BREEAM 2012 Communities Technical Manual
BREEAM EcoHomes

Adotou-se para a composicao da tabela resumo presente neste trabalho, 9 atributos
presentes em quase todos os manuais técnicos listados acima, e 48 critérios de
avaliacao extraidos principalmente do BREEAM New Construction UK 2011 por ser
o manual mais recente e completo e do BREEAM EcoHomes 2006 por tratar de
residéncias. Estes atributos e critérios podem contribuir em edificagdes,
especificagdes, projetos, construcdes, retrofits’® e na propria utilizacdo do espaco

construido.
Os atributos sao:

Gestao: gerenciamento das diretrizes gerais, dos procedimentos;

Saude e bem-estar: questbes internas e externas ao empreendimento que
afetem a saude e bem-estar do individuo;

Uso da energia: gestdo da energia e do diéxido de carbono;

Transporte: relacéo transporte e CO2 e fatores relacionados a localizacao;
Agua: consumo e uso eficiente da agua.

Materiais: impacto ambiental dos materiais do edificio incluindo a analise do
ciclo de vida;

Residuos: promover a eficiéncia dos recursos através da gestdo eficaz e

reducao de residuos de construcao;

"0 Retrofit é o conjunto de solugdes ou alteragdes que o edificio deve sofrer para que seja reabilitado. ROMERO,
Marcelo (2009).
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Ecologia: conservagdo e aumento do valor ecologico do terreno e Uso da

terra: areas verdes e contaminadas;

Poluicéo: polui¢do do ar e da agua;

Os documentos desta Certificacéo, até a presente data, ndo foram traduzidos para o

portugués e ndo ha em sua pagina da internet documentos com critérios adaptados

a realidade brasileira como nas outras certificagdes extrangeiras.

Abaixo é apresentada a tabela resumo (Tabela 1) elaborada nesta pesquisa:
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BREEAM New Construction

ATRIBUTO

Tabela 1 - Resumo BREEAM New Construction

CRITERIOS DE
AVALIACAO

Compras sustentaveis

OBIJETIVO

Para garantir a entrega de um produto funcional e sustentdvel projetado e
construido de acordo com as expectativas de desempenho.

Praticas sustentaveis da construgdo

Para reconhecer e incentivar a construgdo de locais geridos de forma
ambientalmente e socialmente responsdvel e confidvel.

Gestao

Impactos da construgdo no solo

Para reconhecer e incentivar canteiros de obras geridos de forma
ambientalmente sauddvel em termos de consumo de recursos de energia, uso e
poluigdo.

A participagdo dos interessados

Para projetar, planejar e entregar edificios funcionais e acessiveis inclusive de
acordo com usudrios de construgdo atuais e futuras e outras partes interessadas.

Custo do ciclo de vida e
planejamento de vida util

Para reconhecer e incentivar o custo do ciclo de vida e planejamento do servigo, a
fim de melhorar a especificagdo do projeto, e através da manutencgdo e operagdo.

Saude e bem estar

Conforto visual

Para garantir a iluminagdo natural e artificial e o controle dos ocupantes, sdo
considerados na fase de projeto

para garantir o melhor desempenho visual e conforto para os ocupantes do
edificio.

Qualidade interna do ar

Para reconhecer e incentivar um ambiente interno saudavel através da
especificacdo e instalagdo de ventilagdo, equipamentos e acabamentos
adequados.

Conforto Térmico

Para assegurar-se de que os niveis apropriados do conforto térmico estejam
conseguidos com o projeto, e os controles sdo selecionados para manter um
conforto térmico para os ocupantes do edificio.

Qualidade da agua

Para minimizar o risco de contaminagdo da agua no edificio e garantir o
fornecimento de fontes limpas e frescas de dgua para os usudrios do edificio.

Performance acustica

Para garantir o conforto acustico dos edificios, incluindo isolamento acustico e
cumprimento das normas adequadas para esta finalidade.

Saude e seguranga

Para reconhecer e incentivar medidas de design eficazes que promovam o baixo
risco, o acesso seguro e uso do edificio.

Redugdo das emissGes de CO2

Para reconhecer e incentivar edificios projetados para minimizar a demanda de
energia operacional, consumo e emissdes de CO2.

Monitoramento de energia

Para reconhecer e incentivar a instalagdo de energia sub-medigdo que facilita o
monitoramento do consumo de energia operacional.

de CO?

Iluminagao externa

Para reconhecer e incentivar a especificagdo de eficiéncia energética candeeiros
para areas externas do desenvolvimento.

Baixo e zero emissodes de carbono

Para reduzir as emissdes de carbono e poluigdo atmosférica, incentivando a
geracgdo de energia local a partir de fontes renovdveis para abastecer uma
proporgao significativa da demanda de energia.
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Sistemas de energia eficientes de
refrigeracao
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Para reconhecer e incentivar a instalagdo de sistemas de energia eficientes de
refrigeragdo, portanto, reduzir as emissdes de efeito estufa operacionais de gases
resultantes do uso de energia do sistema.

Energia Eficiente em sistemas de
transporte

Para reconhecer e incentivar a especificagdo de sistemas energeticamente
eficientes de transporte.

Incentivo a pesquisas para redugao
da emissdo de CO?

Para reconhecer e incentivar as areas de laboratdrio, que sdo projetados para
minimizar as emissGes de CO2 associadas ao seu consumo de energia
operacional.

Equipamentos de energia eficiente

Para reconhecer e incentivar a aquisigdo de equipamentos energeticamente
eficientes para garantir o melhor desempenho e economia de energia em
operagao.

Propor espagos com menos gasto
energético para secar roupas

Para fornecer uma energia reduzida significa de secagem de roupa.

Acessibilidade ao transporte publico

Para reconhecer e incentivar o desenvolvimento de boas redes de transportes
publicos nas proximidades, ajudando assim a reduzir o transporte relacionado a
poluigdo e congestionamentos.

Proximidade, boa localizagao
reduzindo longos trajetos.

Para incentivar e premiar um prédio que esta localizado préximo as amenidades
locais, reduzindo assim a necessidade de viagens longas ou de multiplas viagens.

Facilidade para os ciclistas

Para incentivar construgdes para os ciclistas, garantindo o fornecimento
adequado de instalagdes aos ciclistas.

Capacidade maxima de
estacionamento

Para incentivar o uso de meios alternativos de transporte p/ outro edificio,
ajudando assim a reduzir as emissdes de gases dos transportes e
congestionamento de trafego.

Planejamento de trajeto

Para reconhecer a importancia dada para acomodar uma variedade de opg¢des de
viagem para os usuarios, incentivando assim a redugdo da dependéncia do
usuario em formas de viagens que tém o maior impacto ambiental.

Redugdo do consumo de agua
potavel para outros fins

Para reduzir o consumo de dgua potavel para uso sanitario em novos edificios a
partir de todas as fontes através da utilizagdo de componentes de agua e
sistemas eficientes de reciclagem de agua.

Monitoramento da agua

Para garantir o monitoramento e gerenciamento do consumo de 4gua e,
portanto, incentivar a redugdo do consumo de agua.

Detecgdo de vazamento de agua e
prevengao

Para reduzir o impacto dos vazamentos de agua que podem de outra maneira
podem passar despercebidos

Equipamento eficiente da dgua

Para reduzir o consumo de dgua ndo regulamentada, incentivando especificagdo
de equipamento eficiente da agua.

Impacto do ciclo de vida

Para reconhecer e incentivar o uso de materiais de construgdao com baixo impacto
ambiental (incluindo carbono incorporado) sobre o ciclo de vida do edificio.

Area permedvel, afastamentos e
cobertura verde.

Para reconhecer e incentivar a especificagdo de materiais para protecdo de
fronteira e externas superficies duras que tém um baixo impacto ambiental,
tendo em conta o ciclo de vida dos materiais utilizados.

Responsavel especificagdo de
matérias

Para reconhecer e incentivar a especificagdo de materiais de origem de forma
responsavel para os elementos chave de construgdo.

Isolamento térmico

Para reconhecer e incentivar o uso de isolamento térmico, que tem uma relagdo
de baixo impacto ambiental incorporado as suas propriedades térmicas e foi
responsavel origem.

Durabilidade

Para reconhecer e incentivar a prote¢do adequada dos elementos expostos do
edificio e da paisagem, minimizando assim a frequéncia de substituigdo e
maximizando a otimizagdo de materiais.

Gestdo de residuos de construgao

Para promover a eficiéncia dos recursos através da gestdo eficaz e redugdo de
residuos de construgdo.

Agregados reciclados

Para reconhecer e incentivar o uso de agregados reciclados e secundario,
reduzindo assim a demanda por material virgem e otimizando a eficiéncia dos
materiais de construgao.

Residuos operacionais

Para reconhecer e incentivar o fornecimento de instalagdes de armazenamento
dedicado para um edificio operacional relacionados com fluxos de residuos
reciclaveis, de modo que os residuos sdo desviados dos aterros ou incineragao.

Pisos e forros aprovados pelo cliente

Para incentivar a especificagdo e instalagdo de piso e tetos selecionados pelo
ocupante do edificio e, portanto, evitar o desperdicio de materiais.

A escolha do local

Para incentivar o uso da terra utilizada anteriormente e / ou contaminadas e
evitar terra que ndo tenha sido previamente usada.

Valor ecoldgico do local e protegao
dos recursos ecoldgicos

Para incentivar o desenvolvimento em terras que ja tem um valor limitado para a
fauna e para proteger existentes caracteristicas ecoldgicas de danos substanciais
durante a preparagdo do local e na conclusdo das obras de construgdo.
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Para minimizar o impacto de um desenvolvimento do edificio na ecologia
existente do local.

Melhorias na area local

Para reconhecer e incentivar as agOes feitas exame para manter e realgar o valor
ecoldgico do local em consequéncia do desenvolvimento.

Impacto em longo prazo sobre a
biodiversidade

Para minimizar o impacto em longo prazo do desenvolvimento no local e na
biodiversidade da area circunvizinha.

Impacto dos gases dos ares
refrigerados

Para reduzir o nivel de emissdes de gases de efeito estufa decorrentes do
vazamento de fluidos dos refrigeradores de sistemas de construgdo.

Reduzida emissdao de NOx

Para encorajar o fornecimento de calor e / ou refrigeragdo partir de um sistema
que minimiza as emissGes de NOx e, portanto, reduz a poluigdo do meio
ambiente local.

Agua escoamento superficial

Para evitar, reduzir e retardar o escoamento de chuva para sistema de esgotos,
minimizando assim o risco de inundagdes localizadas dentro e fora do local, a
polui¢do do curso de dgua e outros danos ambientais.

Redugdo da polui¢do luminosa
noturna

Para garantir que a luz exterior seja concentrada nas areas apropriadas e que a
iluminagdo de cima seja minimizada, reduzindo a polui¢do da luz desnecessaria, o
consumo de energia e os efeitos nocivos para as propriedades vizinhas.

Atenuacdo de ruido

Para reduzir a probabilidade de ruido do novo desenvolvimento que afeta

edificios préximos e sensiveis ao ruido.

4.4.2.LEED - Leadership in Energy and Environmental Design (Lideranga na

Energia e no Projeto Ambiental)"’

O GBC - Green Building Council Brasil, conforme informagédo obtida na sua pagina
de internet em maio de 2013 € um dos 21 membros do grupo World Green Building
Council, e foi trazido para o Brasil em marg¢o de 2007 no intuito de atuar no mercado
da industria da construcao sustentavel. Possui importantes empresarios da industria

da construcéao civil como membros de seu conselho.

O LEED (Figura 8) foi desenvolvido nos Estados Unidos e langcado em 1996 pelo
USGBC - United States Green Building Council, um dos 21 membros do grupo
citado acima, e funciona como um sistema de certificacdo (labelling system) e
também como guia de projeto para constru¢des ou reformas com intengao de reduzir

os impactos ambientais.

Seu processo de avaliagdo possui oito categorias de analise compostas por
conjuntos de pré-requisitos e créditos com pontuagdes diferenciadas de acordo com
sua relevancia e dificuldade de cumprimento. No caso especifico deste trabalho, a

intencdo é apenas entender e tomar como base para composicdo da tabela os

" Tradugao da autora.
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critérios, por eles, adotados. Esta certificacido possui diferentes niveis de selos de
acordo com o desempenho do empreendimento como: Silver, Gold e Platinum
(Figura 9).

Figura 8: Selos Leed.
Fonte: www.gbcbrasil.org.br/sistema/regulamento/1(201205154021)gbc_manual1.pdf

Figura 9 - Pontuagdes Leed
Fonte: http://www.gbcbrasil.org.br/

Este sistema de avaliacio foi primeiramente desenvolvido para construgcdes novas, e
com a evolucdo e demanda novas versdes foram desenvolvidas. No Brasil o GBC

disponibiliza os seguintes tipos de LEED:

LEED NC — Novas constru¢des e grandes projetos de renovagao;
LEED ND — Desenvolvimento de bairro (localidades);

LEED CS - Projetos da envoltdria e parte central do edificio;
LEED Retail NC e Cl — Lojas de varejo;

LEED Healthcare — Unidades de saude;

LEED EB_OM — Operagao de manutengéo de edificios existentes;
LEED Schools — Escolas;

LEED CI — Projetos de interiores e edificios comerciais e

LEED GBC Brasil Casa® (em desenvolvimento)

Para a elaboragéo da tabela, seguindo a mesma logica da certificagdo BREEAM, foi
adotado o Leed GBC Brasil Casas. Esta € uma ferramenta bem completa adaptada

para o Brasil do Leed for Homes. Fato interessante percebido neste estudo foi a
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adocado de normas do PROCEL EDIFICA dentro dos critérios desta ferramenta,

como pode ser observado, por exemplo, no item energia e atmosfera da tabela

resumo (Tabela 2) abaixo.
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Tabela 2 — Resumo LEED Referencial Casas

CRITERIOS DE
AVALIACAO

Otimizagdo do Uso Racional

OBIJETIVO

Promover durabilidade e alta performance do recinto e seus componentes e

(1] % sistemas por meio de projeto apropriado, selegdo de materiais e préticas de
E de Agua em Casas ST
© X 2 2 5 iR
C Medig3o e Gerenciamento do Monitorar o consumo de 4gua n’as areaf compltementares e externas a e.dlflicagao,
o 5 < . bem como o consumo de adgua ndo potavel, de forma a possibilitar o
‘S oo Consumo de Agua Fria — ;i ~ ) ; "
8 S e ) gerenciamento de seu uso pela obtencdo de dados mais precisos, auxiliando no
— Mediggo Setorizada desenvolvimento de a¢Ges de conservagdo desses insumos.
]
. . ~ . . Minimizar a demanda de agua potavel para aplicagdes externas por meio do uso
o Sistemas de Irrigagdo Eficiente | _ . . 22 Gl e — o
eficiente da dgua para fins de irrigagdo.
Desempenho Energético Aprimorar o desempenho energético da residéncia, superando o nivel A estipulado
Aprimorado pelo selo Procel EDIFICA.
Obter o PROCEL EDIFICA Receber a etiquetagem PROCEL EDIFICA, nivel A.
E oria Efici = - - . .
Tnvoltc‘):nla ‘fl:-l’ent‘e Definir a eficiéncia da envoltdria do edificio pelos métodos prescritivos ou por
‘rarlsml ancnf-) e[mlca, simulagdo computacional, conforme descrito na normativa do PROCEL EDIFICA.
Ventilagdo e lluminagdo Natural
Incentivar a adogdo de fontes de energia renovavel, promovendo a redugdo do
. . consumo de energia utilizada para o aquecimento de dgua, por meio da utilizagdo
Fontes Eficientes de : A S R GOl A
2 A ., to Sol de Sistemas de Aquecimento Solar (SAS), ou por meio de Sistemas de Recuperagdo
Q (AEEIE0ED S de Calor e reduzir as perdas térmicas relativas a distribuicdo de agua quente,
“g diminuindo a carga energética demandada pelos edificios.
£ . ~ P Reduzir o consumo energético associado a iluminagdo interior e ao exterior da
= lluminagao Artificial -
< residéncia
v . . Selecionar e testar gases refrigerantes do ar condicionado para garantir o
© Gerenciamento do Gas A I .
R Refri te Resid ial desempenho e minimizar as contribuicGes de danos para a camada de ozénio,
ao SRS LS ESUEE] aumentando o aquecimento global.
“:’ Equipamentos Incentivar os proprietarios e os usudrios de residéncias a optarem pela aquisi¢do de
L l letréni Efici equipamentos eletroeletronicos eficientes, para o uso préprio, assim como pela
Sl ek BT s instalagdo desses equipamentos nas dreas comuns dos condominios.
Incentivar a adogdo de energias renovaveis (geragdo on site) nas residéncias, de
Energia Renovavel forma a reduzir o consumo e o impacto ambiental associado ao consumo de
energia.
Certificar que os sistemas relacionados a area de energia estdo instalados,
Comissionamento dos calibrados e obedecem as caracteristicas de desempenho, conforme os requisitos
Sistemas Instalados do projeto do proprietario, as bases para a contratagdo do projeto e os documentos
necessarios a construgado.
_— e Proporcionar os dispositivos para a verificagdo e a contabilizagdo continua do
Medigao e Verificagao : ol el . g
consumo de energia do edificio ao longo do tempo.
_v? 7] 8 Fomentar a reutilizagdo ou a reciclagem dos residuos da construgdo, em
© 8 S Plano de Gerenciamento de substituicdo aos agregados naturais e propiciar a redugdo da necessidade de
- . ~ e . s o . ;
qh) =} 3 Residuos da Construgao e utilizagdo de aterros para a disposicdo final de residuos. Preparar a unidade
© 8 £ Operagido residencial e as instalages condominiais para a destinagdo diferenciada dos
s x [} residuos gerados nas atividades domésticas.
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Incentivar a utilizagdo da madeira certificada, por meio do emprego de produtos
provenientes de espécies nativas devidamente legalizadas ou de espécies exoticas
de rédpido crescimento (reflorestamento), e, consequentemente, promover o
manejo sustentdvel em toda a cadeia produtiva madeireira.

Materiais ambientalmente
preferiveis

Utilizar materiais incorporados ou ndo a construgdo que sejam regionais,
provenientes de reuso, com conteudo reciclado, de rapida renovagao e reciclaveis,
visando reduzir as emissées de didxido de carbono (CO2) e a extragdo de recursos
naturais ndo renovaveis.

Controle de Materiais
Contaminantes

Diminuir a produgdo de materiais com contetidos contaminantes e perigosos, com
odor potencialmente irritante, forte ou que possam causar lesdo, desconforto ou
mal estar aos ocupantes, usudrios, instaladores e operarios da construgdo,
controlando seus niveis e indices, dentro de limites estipulados pela legislagdo.

Materiais Certificados

Estimular o uso de materiais que possuam algum tipo de certificado brasileiro ou
internacional.

Desmontabilidade e Redugao
de Residuos — Sistemas
Estruturais

Utilizagdo de projetos modulares e sistemas desmontdveis para minimizar os
residuos gerados pelos sistemas estruturais na construgao civil.

Desmontabilidade e Redugao
de Residuos — Elementos Nao
Estruturais

Adogdo de técnicas de projeto e procedimentos para minimizar os residuos gerados
na construgdo pelos elementos ndo estruturais.

Qualidade do Ambiente Interno

Conforto Ambiental Interno

Estabelecer parametros de conforto ambiental dentro das residéncias, para as
distintas estagdes do ano e regides brasileiras.

Controle de Umidade Local

Controlar os niveis de umidade no interior da residéncia para proporcionar
conforto, reduzir o risco de mofo e aumentar a sua
durabilidade.

Exaustdo Localizada -
Automatizada

Promover a exaustdo automatizada para reduzir o mofo e a exposi¢do a poluentes
internos em cozinhas e banheiros.

Distribuicao dos Sistemas de
Ar nos Ambientes

Ainda ndo disponivel

Filtragem do Ar Exterior —
Otimizada

Reduzir as particulas dos sistemas de renovagdo de ar externo.

Controle de Particulas
Contaminantes

Reduzir a exposi¢do dos ocupantes da residéncia e dos trabalhadores da construgdo
civil aos contaminantes do ar, por meio do controle e da remogdo das fontes de
contaminagdo.

Protecdo de Poluentes
Provenientes da Garagem

Reduzir a exposicdo dos ocupantes da residéncia aos poluentes provenientes de
uma garagem, por meio de vedag¢des ou de equipamentos mecanicos.

Proteg3o ao Raddnio — Areas
de grande risco

Reduzir a exposi¢do dos ocupantes da residéncia ao gas radonio e a outros gases
contaminantes provenientes do subsolo

Acustica

Reduzir a propagacdo de ruidos externos e o efeito prejudicial que causam nos
ambientes de maior permanéncia da residéncia.

Requisitos Sociais

Acessibilidade Universal

Projetar a edificagdo para aumentar a longevidade do seu uso, por meio da
previsdo da expansibilidade, acessibilidade ou adaptabilidade para pessoas da
terceira idade e/ou portadores de necessidades especiais. Ampliar a vida util da
edificagdo com adequacgGes planejadas, evitando a geracdo desnecessdria de
residuos.

Boas Praticas Sociais para
Projeto e Obra

Incentivar o comprometimento empresarial com o bem estar e inclusdo social dos
colaboradores. Minimizar os residuos gerados em obra, promover a ampliagdo da
capacidade econémica dos moradores na darea de intervengdo e entorno,
considerando o periodo de construgdo e operagdo.

Boas Praticas Sociais para
Operag¢do e Manutengao

Estimular o estudo do impacto de implantacdo da edificagdo na comunidade local e
produgdo de material visando manter o uso de boas praticas durante a vida util da
mesma. Através da educagdo, desenvolver e estimular a mudanga de
comportamento efetiva dos moradores para uma operagdo e manutengdo mais
sustentavel do empreendimento.

de
Inova

¢aoe

Projeto Integrado e
Planejamento

Maximizar oportunidades para integracdo, custo efetivo da adogdo de projetos
verde e estratégias de construgdo.
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Aumentar a durabilidade e o desempenho da envoltéria da residéncia, bem como
de seus componentes e sistemas, por meio de um projeto adequado, da selegdo de
materiais e de praticas de construgdo convenientes.

Manual do Usuario

Desenvolver um guia que contenha informagdes sobre o projeto e obra da
residéncia, assim como informagdes sobre os equipamentos e sistemas instalados e
como opera-los, para que a mesma mantenha seu desempenho elevado ao longo
de

sua vida util.

Anadlise de Ciclo de Vida

Prover a analise e comparagdo do ciclo de vido de um material utilizado em obra,
incentivando assim, o uso de materiais que causem menor impacto na sua
producdo e durante seu ciclo de vida.

Inovagdo e Projeto

Minimizar o impacto ambiental da residéncia por meio da incorporagdo de técnicas
sustentaveis e medidas construtivas que tenham beneficios tangiveis e
demonstraveis, além dos créditos descritos dentro deste Referencial.

ionais

Créditos Reg

Prioridades Regionais - Norte

Incentivar o desenvolvimento e criagdo de cadeias produtivas referentes a
construgdo civil, em diferentes regides do pais.

Prioridades Regionais -
Nordeste

Incentivar o desenvolvimento e criagdo de cadeias produtivas referentes a
construgdo civil, em diferentes regiGes do pais.

Prioridades Regionais - Sul

Incentivar o desenvolvimento e criagdo de cadeias produtivas referentes a
construgdo civil, em diferentes regides do pais.

Prioridades Regionais -
Sudeste

Incentivar o desenvolvimento e criagdo de cadeias produtivas referentes a
construgdo civil, em diferentes regides do pais.

Prioridades Regionais —
Centro-Oeste

Incentivar o desenvolvimento e criagdo de cadeias produtivas referentes a
construgdo civil, em diferentes regides do pais.

4.4.3. Processo AQUA - Alta Qualidade Ambiental

A certificagcdo AQUA (Figura 10) € um processo de gestao do projeto visando obter o
selo de Alta Qualidade Ambiental de um empreendimento de construcédo ou de
reabilitacdo. Ela foi trazida para o Brasil pela fundagdo Vanzolini, uma instituicao que
certifica sistemas de gestdo e produtos da construgao civil e que atua desde 1967 no

Brasil, € mantida pelos professores do PRO — Escola Politécnica - USP.

P
Y

Processo AQUA

CONSTRUCAD SUSTENTAVEL

Figura 10: Selo Processo AQUA
Fonte: www.vanzolini.org.br

Conforme referencial técnico disponivel na pagina da internet da Fundagao Vanzolini
de maio de 2013, o processo AQUA ¢é a adaptacdo para o Brasil da “Démarche

HQE”, da Franca e contém os requisitos para o SGE - Sistema de Gestdo do



52

Empreendimento e os critérios de desempenho nas categorias da Qualidade
Ambiental do Edificio (QAE). Ele foi adequado para a realidade brasileira pela
Fundacao Vanzolini, a partir de um acordo com o Centre Scientifique et Technique
Du Baéatiment - CSTB, instituicdo lider na Franca na area de pesquisa e

desenvolvimento.
Este Referencial Técnico Brasileiro, o Processo AQUA é definido por dois padrdes:

O primeiro compreende o SGE - Sistema de Gestdo do Empreendimento que trata
da gestdo a ser estabelecida pelo empreendedor para assegurar a qualidade

ambiental final de sua construcao.

E o segundo corresponde a Qualidade Ambiental do Edificio (fig.12), que avalia o
desempenho do empreendimento de acordo com suas caracteristicas técnicas e

arquiteténicas (Vanzolini, 2013).

GERENCIAR OS IMPACTOS SOBREO  CRIAR UM ESPACO INTERIOR SADIO E

AMBIENTE EXTERIOR | CONFORTAVEL
SITIO E CONSTRUGAO CONFORTO

RELAGAO DO EDIFICIO COM O SEUENTORNO : CONFORTO HIGROTERMICO

ESCOLHA INTEGRADA DE PRODUTOS, SISTEMAS E PROCESSOS

CONSTRUTIVOS CONFORTO ACUSTICO

CANTEIRO DE OBRAS COM BAIXO IMPACTO
AMBIENTAL

10 CONFORTO VISUAL

CONFORTO OLFATIVO

GESTAO SAUDE
GESTAO DA ENERGIA QUALIDADE SANITARIA DOS AMBIENTES
GESTAO DA AGUA QUALIDADE SANITARIA DO AR
GESTAO DOS RESIDUOS DE USO E OPERAGAO QUALIDADE SANITARIA DA AGUA

DO EDIFICIO

. MANUTENGAO - PERMANENCIA DO DESEMPENHO
AMBIENTAL

Figura 11: Qualidade Ambiental do Edificio extraido do Referencial Técnico do Processo AQUA
Fonte: www.vanzolini.org.br

O empreendimento também ¢é avaliado em trés momentos: na fase de pré-projeto
(programa de necessidades), na fase de concepc¢ao e ao final da execugao da obra,

para a certificacao final.

Estao disponiveis para download os seguintes referencias técnicos de certificagao:
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- Edificios habitacionais (versdo 2010 e 2013)
- Edificios do setor de servigos (Escritorios, edificios escolares e renovagodes).

. Bairros e loteamentos.
E em breve:

- Hospitais, Esportes, Industrias, Outros;

. Estradas sustentaveis

Para avaliar a Qualidade Ambiental do Edificio, o referencial estrutura-se em 14
categorias, propostas no documento original francés pelos trabalhos da Association
HQE®, que poderdao ser observada na tabela resumo elaborada neste trabalho e

apresentada ainda neste capitulo.

Uma observagao importante sobre os referencias técnicos desta certificacdo € que
eles sdo, apesar de longos, bem didaticos com varias explicagcbes e desenhos

ilustrativos, diferente dos referenciais das outras certificagoes.

Conforme o Referencial Técnico do processo AQUA, os processos citados acima
séo similares, no entanto, se diferenciam nas categorias de conforto e de qualidade
sanitaria do ar, 8 a 11 e 13 e na categoria 12 - qualidade sanitaria dos ambientes,
em funcdo dos diferentes tipos de ambientes e seus usos. Para ambientes

semelhantes, com usos semelhantes, os critérios de desempenho sdo 0s mesmos.

Visando esta similaridade, e seguindo o raciocinio da escolha das outras
certificacbes BREEAM e LEED, foi utilizado o relatorio técnico Edificios

Habitacionais — versao2 de 2013 para a composi¢cao da Tabela 3.

Tabela 3 — Resumo AQUA

Relagao do edificio com seu
entorno

1.1 Consideragdo das vantagens e desvantagens do entorno e justificativa dos
objetivos e solugGes adotadas para o empreendimento. 1.2 Ordenamento da gleba
para criar um ambiente exterior agradavel. 1.3 Redugdo dos impactos relacionados

ao transporte

Escolha integrada de produtos,
sistemas e processos construtivos

2.1 Escolha de produtos, sistemas e processos construtivos que garantam a
durabilidade da construgdo. 2.2 Escolha de produtos, sistemas e processos
construtivos a fim de limitar os impactos socioambientais do empreendimento e de
sua construgdo. 2.3 Escolhas construtivas adaptadas a vida util desejada da
construgdo. 2.4 Escolhas construtivas considerando a facilidade de conservagdo da
construgdo. 2.5 Revestimentos de piso (condominios verticais). 2.6 Revestimentos
de piso (casas). 2.7 Escolha de fabricantes de produtos que ndo pratiquem a
informalidade na cadeia produtiva. 2.8 Flexibilidade da unidade habitacional apds a
entrega. 2.9 Acessibilidade e adaptabilidade da unidade habitacional ao
envelhecimento. 2.10 Organizagdo e planejamento da cozinha
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3.1 Disposigdes contratuais para a obtengdo de um canteiro de obras com baixo
impacto ambiental. 3.2 Limitagdo dos incdmodos, 3.3 Limitagdo dos riscos
Canteiro de obras com baixo sanitarios e de poluigdo podendo afetar o terreno, os trabalhadores e a vizinhanga.

impacto ambiental 3.4 Gestdo dos residuos do canteiro de obras, Gestdo dos residuos do canteiro de
obras. 3.5 Controle dos recursos agua e energia, Controle dos recursos dgua e
energia. 3.6 Balango do canteiro de obras

4.1 Redugdo do consumo de energia por meio da concepgdo arquitetonica. 4.2 Uso
de energias renovaveis locais. 4.3 Redugdo do consumo de energia para os sistemas
de condicionamento de ar, ventilagdo e exaustdo. 4.4 Redugdo do consumo de
energia para os sistemas de iluminagdo, Redugdo do consumo de energia para os
sistemas de iluminagdo. 4.5 Redugdo do consumo de energia para os demais
equipamentos. 4.6 Controle da eficiéncia energética. 4.7 Desempenho do sistema
para produgdo de dgua quente, Desempenho

do sistema para produgdo de dgua quente.

Gestdo da energia

5.1 Redugdo do consumo de dgua potavel. Redugdo do consumo de dgua potavel.
Gestdo da agua 5.2 Gestdo de dguas pluviais. Gestdo de aguas pluviais. 5.3 Dimensionamento do
sistema de aquecimento de agua.

6.1 Identificar e classificar a produgdo de residuos de uso e operagdo com a

Gestdo dos residuos de uso e finalidade de valorizagdo. 6.2 Adequacdo entre a coleta interna e a coleta externa.
operacdo do edificio 6.3 Controle da triagem dos residuos. 6.4 Otimizagdo do sistema de coleta interna

considerando os locais de produgdo, armazenamento, coleta e retirada.

7.1 Facilidade de acesso para a execugdo da manutengdo e simplicidade das
Gestdao da Manutencgao operagdes. 7.2 Equipamento para a permanéncia do desempenho na fase de uso.
7.3 Informagdo destinada aos futuros ocupantes e gestores.

8.1 Implementagdo de medidas arquitetonicas para otimizagdo do conforto
Conforto higrotérmico higrotérmico de verdo e inverno. 8.2 Conforto higrotérmico de verdo. 8.3 Conforto
higrotérmico de inverno

9.1 Conforto acustico entre a unidade habitacional e os outros locais de uma
mesma edificagdo. Conforto acustico entre a unidade habitacional e os outros locais
de uma mesma edificagdo. 9.2 Conforto acustico entre os comodos principais e o
exterior de uma construgdo.

Conforto acustico

10.1 Aproveitar da melhor maneira os beneficios da iluminagdo natural. 10.2 Dispor
de uma iluminagdo artificial confortavel. 10.3 Dispor de uma iluminagao artificial
das zonas exteriores (entrada, vias internas, acesso ao estacionamento, ...)
confortavel e segura.

Conforto visual

Conforto olfativo 11.1 Ventilagdo eficiente. 11.2 Controle das fontes de odores desagradaveis.

Qualidade sanitaria dos ambientes 12.1 Criar boas condi¢Ges de higiene nos ambientes. 12.2. Otimizar as condi¢Ges
sanitdrias das dreas de limpeza. 12.3 Controle da exposicdo eletromagnética.

Qualidade sanitéria do ar 13.1 Ventilagdo eficiente. 13.2 Controle das fontes de polui¢do internas. 13.3
Controle das fontes de poluigdo externas.

14.1 Assegurar a manutengdo da qualidade da dgua destinada ao consumo humano

Qualidade sanitaria da dgua nas redes internas do edificio. 14.2 Risco de queimadura e de legionelose.

4.4.4. CASA AZUL CAIXA

O Selo CASA AZUL CAIXA (Figura 12) boas praticas para habitacdo mais
sustentavel, um dos primeiros sistemas de avaliagdo e classificacdo da
sustentabilidade de projetos ofertado e produzidos no Brasil, desenvolvido para a
realidade da constru¢do habitacional brasileira, possui uma metodologia
desenvolvida por uma equipe técnica da CAIXA e por um grupo multidisciplinar de
professores da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, Universidade
Federal de Santa Catarina e Universidade Estadual de Campinas, que integrava
uma rede de pesquisa financiada pelo FINEP / Habitare1 e pela CAIXA (Guia Selo
CASA AZUL,p.6) .
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A intencdo desta iniciativa, segundo o seu guia € de “incentivar o uso racional dos
recursos naturais na constru¢ao de empreendimentos habitacionais, reduzir o custo
de manutencio dos edificios e as despesas mensais de seus usuarios, bem como
promover a conscientizagdo de empreendedores e moradores sobre as vantagens

das construgdes sustentaveis”. (p.06)

Seus seis atributos de avaliagdo sdo vinculados aos seguintes temas: qualidade
urbana, projeto e conforto, eficiéncia energética, conservagéo de recursos materiais,

gestdo da agua e praticas sociais subdivididos em 54 critérios, muitos destes ainda

subdivididos em etapas para o cumprimento do critério.

@

20E

CASA CASA ~ CASA
AZUL AZUL AZUL

Iy ]Iy ]Iy

(ONSTRUCAO (ONSTRUCAQ CONSTRUCAQ
SUSTENTAVEL SUSTENTAVEL SUSTENTAVEL

Figura 12 - Selo CASA AZUL
Fonte: http://pga.pgr.mpf.gov.br/licitacoes-verdes/sustentabilidade-e-compras-
publicas/Guia_Selo_Casa_Azul_CAIXA.pdf

O Selo CASA AZUL CAIXA, pretende incentivar o uso racional de recursos naturais

na construcao de empreendimentos habitacionais.

Ele se soma a outras iniciativas que buscam estimular a sustentabilidade das
habitacdes de interesse social, especialmente no “Programa Minha Casa Minha
Vida”.

O nivel “bronze” do Selo sera concedido somente aos empreendimentos cujo valor
de avaliagao da unidade habitacional n&o ultrapassar os limites do valor de

avaliacao e localidades para o Selo CASA AZUL.:

Este selo contém ilustracbées elucidativas em seus critérios que proporcionam o

melhor entendimento dos critérios para o cumprimento de cada etapa desejada.

Abaixo a tabela resumo do selo CASA AZUL.:
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Tabela 4 - Resumo Selo Casa Azul

Qualidade do Entorno -
Infraestrutura

Proporcionar aos moradores qualidade de vida, considerando a existéncia de
infraestrutura, servigos, equipamentos comunitarios e comércio disponiveis no
entorno do empreendimento.

Qualidade do Entorno - Impactos

Buscar o bem-estar, a seguranca e a saude dos moradores, considerando o impacto
do entorno em relagdo ao empreendimento em analise.

Melhorias no Entorno

Incentivar agGes para melhorias estéticas, funcionais, paisagisticas e de
acessibilidade no entorno do empreendimento.

Recuperagio de Areas Degradadas

Incentivar a recuperagao de areas social e/ou ambientalmente degradadas.

Reabilitagao de Imoveis

Incentivar a reabilitacdo de edificagGes e a ocupagdo de vazios urbanos,
especialmente nas areas centrais, de modo a devolver ao meio ambiente, ao ciclo
econdmico e a dinamica urbana uma edificagdo ou area antes em desuso,
impossibilitada de uso ou subutilizada.

Paisagismo

Auxiliar no conforto térmico e visual do empreendimento, mediante regulagdo de
umidade, sombreamento vegetal e uso de elementos paisagisticos.

Flexibilidade de Projeto

Permitir o aumento da versatilidade da edificagdo, por meio de modificagdo de
projeto e futuras ampliagOes, adaptando-se as necessidades do usudrio.

Relagdao com a Vizinhanga

Minimizar os impactos negativos do empreendimento sobre a vizinhanga.

Solugdo Alternativa de Transporte

Incentivar o uso, pelos condéominos, de meios de transporte menos poluentes,
visando a reduzir o impacto produzido pelo uso de veiculos automotores.

Local para Coleta Seletiva

Possibilitar a realizagdo da separagdo dos recicldveis (residuos sélidos domiciliares
—RSD) nos empreendimentos.

Equipamentos de Lazer, Sociais e
Esportivos.

Incentivar praticas saudaveis de convivéncia e entretenimento dos moradores,
mediante a implantacdo de equipamentos de lazer, sociais e esportivos nos
empreendimentos.

Desempenho Térmico - Vedagoes

Proporcionar ao usudrio melhores condigdes de conforto térmico, conforme as
diretrizes gerais para projeto correspondentes a zona bioclimatica do local do
empreendimento, controlando-se a ventilagdo e a radiagdo solar que ingressa pelas
aberturas ou que é absorvida pelas vedagdes externas da edificagdo.

Desempenho Térmico - Orientagao
ao Sol e Ventos

Proporcionar ao usudrio condigdes de conforto térmico mediante estratégias de
projeto, conforme a zona bioclimatica do local do empreendimento, considerando-
se a implantagdo da edificagdo em relagdo a orientagdo solar, aos ventos
dominantes e a interferéncia de elementos fisicos do entorno, construidos ou
naturais.

lluminagdo Natural de Areas
Comuns

Melhorar a salubridade do ambiente, além de reduzir o consumo de energia
mediante iluminagdo natural nas areas comuns, escadas e corredores dos edificios.

Ventilagdo e lluminagao Natural de
Banheiros

Melhorar a salubridade do ambiente, além de reduzir.

Adequacdo as Condicoes Fisicas do
Terreno

o consumo de energia nas areas dos banheiros.

Lampadas de Baixo Consumo -
Areas Privativas

Reduzir o consumo de energia elétrica mediante o uso de lampadas eficientes.

Dispositivos Economizadores -
Areas Comuns

Reduzir o consumo de energia elétrica mediante a utilizagdo de dispositivos
economizadores e/ou lampadas eficientes nas areas comuns.

Sistema de Aquecimento Solar

Reduzir o consumo de energia elétrica ou de gds para o aquecimento de agua.

Sistemas de Aquecimento a Gas

Reduzir o consumo de gas com o equipamento.

Medigao Individualizada - Gas

Proporcionar aos moradores o gerenciamento do consumo de gas da sua unidade
habitacional, conscientizando-os sobre seus gastos e possibilitando a redugdo do
consumo.

Elevadores Eficientes

Reduzir o consumo de energia elétrica com a utilizagdo de sistemas operacionais
eficientes na edificagdo.

Eletrodomésticos Eficientes

Reduzir o consumo de energia com eletrodomésticos.

Fontes Alternativas de Energia

Proporcionar menor consumo de energia por meio da geragdo e conservagao por
fontes renovaveis.
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Praticas

Conservagao de Recursos Materiais

iais

Soc

Coordenagdao Modular
(modulagao)

Reduzir as perdas de materiais pela necessidade de cortes, ajustes de componentes
e uso de material de enchimento; aumentar a produtividade da construgdo civil e
reduzir o volume de RCD.

Qualidade de Materiais e
Componentes

Evitar o uso de produtos de baixa qualidade, reduzindo o consumo de recursos
naturais utilizados na corregdo e os custos de correcdo de defeitos, além de
melhorar as condigdes de competitividade dos fabricantes que operam em
conformidade com a normalizagdo.

Componentes Industrializados
ou Pré-fabricados

Reduzir as perdas de materiais e a geragdo de residuos, colaborando para a
redugdo do consumo de recursos naturais pelo emprego de componentes
industrializados.

Formas e Escoras Reutilizaveis

Reduzir o emprego de madeira em aplicagGes de baixa durabilidade, que
constituem desperdicio, e incentivar o uso de materiais reutilizaveis.

Gestdo de Residuos de Construgao
e Demoli¢do (RCD)

Reduzir a quantidade de residuos de construgdo e demoli¢do e seus impactos no
meio ambiente urbano e nas finangas municipais, por meio da promogdo ao
respeito das diretrizes estabelecidas nas Resolugdes n. 307 e n. 348 do Conama
(BRASIL, 2002 e 2004).

Concreto com Dosagem Otimizada

Otimizar o uso do cimento na produgdo de concretos estruturais, por meio de
processos de dosagem e produgdo controlados e de baixa variabilidade, sem
redugdo da seguranga estrutural, preservando recursos naturais escassos e
reduzindo as emissdes de CO2.

Cimento de Alto-Forno (CPIIl) e
Pozolanico (CP IV)

Redugdo das emissdes de CO2 associadas a produgdo do clinquer de cimento
Portland e redugdo do uso de recursos naturais ndo renovdveis escassos (calcario)
através de sua substitui¢do por residuos (escdrias e cinzas volantes) ou materiais
abundantes (pozolana produzida com argila calcinada).

Pavimentagdao com RCD

Reduzir a pressdo sobre recursos naturais ndo renovdveis por meio do uso de
materiais reciclados e pela promogdo de mercado de agregados reciclados.

Madeira Plantada ou Certificada

Reduzir a demanda por madeiras nativas de florestas ndo manejadas pela
promogdo do uso de madeira de espécies exdticas plantadas ou madeira nativa
certificada.

Facilidade de Manutengdo da
Fachada

Reduzir as atividades de manutencdo e os impactos ambientais associados a
pintura frequente da fachada, que apresentam custos elevados, particularmente
para moradores de habitagdo de interesse social.

Informalidade zero

A construgdo sustentdvel se inicia pelo processo de sele¢do de fornecedores.
Somente empresas que operam exclusivamente de maneira formal podem
produzir e fornecer materiais de forma compativel com o desenvolvimento
sustentavel.

Medigido Individualizada - Agua

Possibilitar aos usuarios o gerenciamento do consumo de dgua de sua unidade
habitacional, de forma a facilitar a redugdo de consumo.

Dispositivos Economizadores -
Sistema de Descarga

Proporcionar a redugdo do consumo de agua.

Dispositivos Economizadores -
Arejadores

Proporcionar a redugdo do consumo de agua e maior conforto ao usudrio,
propiciado pela melhor dispersdo do jato em torneiras.

Dispositivos Economizadores -
Registro Regulador de Vazao

Proporcionar a redugdo do consumo de agua nos demais pontos de utilizagdo.

Aproveitamento de Aguas Pluviais

Reduzir o consumo de dgua potavel para determinados usos, tais como em bacia
sanitdria, irrigacdo de dreas verdes, lavagem de pisos, lavagem de veiculos e
espelhos d’agua.

Retengédo de Aguas Pluviais

Permitir o escoamento das dguas pluviais de modo controlado, com vistas a
prevenir o risco de inundagdes em regides com alta impermeabilizagdo do solo e
desonerar as redes publicas de drenagem.

Infiltragdo de Aguas Pluviais

Permitir o escoamento de dguas pluviais de modo controlado ou favorecer a sua
infiltragdo no solo, com vistas a prevenir o risco de inundagdes, reduzir a polui¢do
difusa, amenizar a solicitagdo das redes publicas de drenagem e propiciar a recarga
do lencol fredtico.

Areas Permedveis

Manter, tanto quanto possivel, o ciclo da dgua com a recarga do lencol freatico,
prevenir o risco de inundagdes em areas com alta impermeabilizagdo do solo e
amenizar a solicitagdo das redes publicas de drenagem urbana.

Educacdo para a Gestdo de RCD

Realizar atividades educativas e de mobilizagdo para os empregados envolvidos no
empreendimento tendo em vista a execugdo das diretrizes do plano de gestdo de
RCD.

Educacdao Ambiental dos
Empregados

Prestar informagdes e orientar os trabalhadores sobre a utilizagdo dos itens de
sustentabilidade do empreendimento, notadamente sobre os aspectos ambientais.

Desenvolvimento Pessoal dos
Empregados

Proporcionar atividades educativas aos trabalhadores, visando a melhoria das suas
condigdes de vida.
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Prover os trabalhadores de capacitagdo profissional, visando a melhoria de seu
desempenho e das suas condigdes socioecondmicas.

Inclusao de trabalhadores locais

Promover a ampliagdo da capacidade econdmica dos moradores da area de
intervengdo e seu entorno ou de futuros moradores do empreendimento por meio
da contratagdo dessa populagdo, estabelecendo uma relagdo positiva dos mesmos
com o empreendimento.

Participa¢dao da Comunidade na
Elaboragdo do Projeto

Promover a participagdo e o envolvimento da populagdo-alvo na implementagdo
do empreendimento e na consolidagdo deste como sustentavel, desde a sua
concepgdo, como forma de estimular a permanéncia dos moradores no imével e a
valorizagdo

da benfeitoria.

Orientagdao aos Moradores

Prestar informagdes e orientar os moradores quanto ao uso e a manutengao
adequada do imédvel, considerando-se os aspectos de sustentabilidade previstos no
projeto.

Educacdao Ambiental dos
Moradores

Prestar informagdes e orientar os moradores sobre as questdes ambientais e os
demais eixos que compdem a sustentabilidade.

Capacitagao para Gestao do
Empreendimento

Fomentar a organizagdo social dos moradores e capacita-los para a gestdo do
empreendimento.

Agoes para Mitigacdo de Riscos
Sociais

Propiciar a inclusdo social de populagdo em situagdo de vulnerabilidade social, bem
como desenvolver a¢des socioeducativas para os demais moradores da drea e do
entorno, com vistas a reduzir o impacto do empreendimento em suas adjacéncias,
e favorecer a resolugdo de possiveis conflitos gerados pela construgdo e inser¢do
de novos habitantes na comunidade j4 instalada.

AgOes para a Gera¢dao de Emprego
e Renda

Promover o desenvolvimento socioecondmico dos moradores.

4.4.5.PROCEL EDIFICA

O PROCEL - Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica foi criado em
dezembro de 1985, pelos Ministérios de Minas e Energia e da Industria e Comércio
conforme seu manual técnico. Ele € gerido por uma Secretaria Executiva
subordinada & Eletrobras, e em 18 de julho de 1991, foi transformado em

Programa de Governo, tendo suas abrangéncia e responsabilidades ampliadas.

A parceria entre 0 PROCEL/ELETROBRAS, o INMETRO e a Universidade Federal
de Santa Catarina, representada pelo LabEEE/ UFSC - Laboratério de Eficiéncia
Energética em Edificagbes, criou o PROCEL EDIFICA (Figura 13) - Programa
Nacional de Etiquetagem de Edificacbes que permite e incentiva a etiquetagem

voluntaria para o Nivel de Eficiéncia Energética para Edificagdes Residenciais.

'2 A Eletrobras é uma empresa de capital aberto, controlada pelo governo brasileiro, que atua nas areas de
geragao, transmissao e distribuigdo de energia elétrica. (Eletrobras)
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Este programa € voltado a EEE - Eficiéncia Energética das Edificagdes, aliada ao
conforto ambiental e promove condi¢gdes para o uso eficiente da eletricidade nas
edificagdes, reduzindo os custos e os investimentos setoriais além dos desperdicios

de energia, de materiais, e 0os impactos sobre o meio ambiente.

@) PROCEL ¢
< EDIFICAY

FFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES

Figura 13: Selo Procel Edifica do Programa Nacional de Etiquetagem de Edificagdes
Fonte: http://cb3e.ufsc.br/etiquetagem/residencial. Extraido em: 15 de maio de 2013.

E esta etiqueta (Figura 14) pode ser concedida na fase de projeto e apds a
construcao de edificios comerciais, de servicos e publicos, que sao avaliados trés
sistemas: envoltéria, iluminacdo e condicionamento de ar. A etiqueta pode ser
concedida de forma parcial, sendo a avaliagéo da envoltoria sempre obrigatéria. Nos
edificios residenciais sao avaliados: a envoltéria e o sistema de aquecimento de
agua, e nas areas comuns dos edificios multifamiliares sdo observados os sistemas

de iluminagéo, elevadores, bombas centrifugas etc.
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Figura 14: Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia (ENCE).
Fonte: http://cb3e.ufsc.br/etiquetagem/residencial.

Este programa possui os seguintes regulamentos:

RTQ-C - Requisitos Técnicos da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia

Energética em Edificios;

RTQ-R - Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia

Energética em Edificacbes Residenciais;

RAC-C - Regulamento de Avaliagdo da Conformidade do Nivel de Eficiéncia

Energética de Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos;

RAC-R - Regulamento de Avaliagdo da Conformidade do Nivel de Eficiéncia

Energética de Edificacbes Residenciais.

Para complementar os manuais acima, esta sendo desenvolvido o Manual do RAC

(Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Eficiéncia Energética de

Edificagdes), cujo objetivo € capacitar o leitor a submeter apropriadamente o projeto

ou edificacéo a etiquetagem.

Para este trabalho, sera adotado o RTQ-R. 2013 versdo 01 para edificacbes

residenciais.
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CRITERIOS DE
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AVALIACAO

Tabela 5 - Resumo Procel Edifica

PRE
REQUISITOS

Transmitancia

OBIJETIVO

Devem ser atendidos de acordo com a Zona Bioclimatica em que a edificagdo

termica, se localiza. Obs.: Paredes referem-se a elementos opacos, ndo incluem as
capacidade aberturas e sdo usadas principalmente no calculo da transmitéancia térmica e
- térmica e absortancia (assim como as coberturas). Ja as fachadas referem-se a todos os
- A f] lemen mpoem o fechamento do edificio, incluindo elementos
< absortancia solar | €'ementos que compoem o fe
‘0 L. opacos e transltcidos.
% das superficies
E Ventilagﬁo a) Percentual de areas minimas de abertura para ventilagdo b) Ventilagdo
w natural cruzada
O acesso a iluminagdo natural em ambientes de permanéncia prolongada deve
lluminagdo ser garantido por uma ou mais aberturas para o exterior. A soma das areas de
natural aberturas para iluminagdo natural de cada ambiente deve corresponder a no
minimo 12,5%da area util do ambiente
S 9 Sistema de _ L
Q= o . Os coletores solares devem ser instalados com orientagdo e angulo de
3 ¢ d aquecimento . - T : & .
o inclinagdo conforme especificagdes, manual de instalagdo e projeto.
c £ solar
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Os aquecedores a gas do tipo instantaneo e de acumulagdo devem possuir
ENCE A ou B. Nos casos em que seja utilizado reservatério de agua quente,
este deve ter isolamento térmico e capacidade de armazenamento compativel
com o dimensionamento proposto a seguir.

Bombas de calor

Sistemas de aquecimento de agua utilizando bombas de calor recebem
eficiéncia de acordo com o coeficiente de performance (COP), medido de
acordo com as normas ASHRAE Standard 146, ASHRAE 13256 ou AHRI 1160.

Sistema de
aquecimento
elétrico

Aos sistemas de aquecimento de agua com aquecedores elétricos de
passagem, chuveiros elétricos e torneiras elétricas é atribuida eficiéncia em
fungdo da poténcia do aparelho, desde que fagam parte do PBE. Aos
aquecedores elétricos de hidromassagem é atribuida eficiéncia em fungdo da
poténcia do aparelho, desde fagam parte do PBE. Os aquecedores elétricos de
dgua por acumulagao (boiler) devem possuir ENCE e estar de acordo com
normas técnicas brasileiras para aquecedores elétricos por acumulagdo. Os
aquecedores devem possuir timer para evitar seu uso no horario de ponta.

Caldeiras a 6leo

Caldeiras que utilizam como combustivel fluido liquido como éleo diesel ou
outros derivados de petréleo receberdo classificagdo nivel E.

icagOes

Bonif

As UHs de até dois pavimentos devem comprovar a existéncia de porosidade
minima de 20% em pelo menos duas fachadas com orientagdes distintas,
expressa pela relagdo entre a area efetiva de abertura para ventilagdo e a drea

Ventilagdo da fachada (a verificagdo da porosidade é feita para cada fachada). Em edificios
natural verticais, essa porosidade pode ser reduzida em fungdo da altura das aberturas
de entrada do vento, medida em relagdo ao nivel médio do meio-fio e o centro
geométrico dessas aberturas, multiplicando-a pelo valor do coeficiente de
redugdo da porosidade obtido na Tabela fornecida para esta categoria.
IIumina;éo a) Profundidade (conforme tabela fornecida nesta categoria ) de ambientes
natural com iluminag&o natural proveniente de aberturas laterais. b) Refletdncia do

teto

Uso racional de

As UHs devem possuir combinagdo de sistemas de uso de dgua da chuva e

agua equipamentos economizadores,
A envoltéria da UH deve atingir nivel a de eficiéncia quando condicionada
artificialmente.
Condicionadores de ar do tipo janela e do tipo split devem possuir ENCE A ou
Selo PROCEL e estar de acordo com as normas brasileiras de condicionadores
de ar domésticos.
Condicionamento Condicionadores de ar do tipo central ou condicionadores ndo regulamentados

artificial de ar

pelo Inmetro devem atender aos parametros definidos nos Requisitos Técnicos
da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de
Servigos e Publicos (RTQ-C), publicados pelo Inmetro;

As cargas térmicas de projeto do sistema de aquecimento e resfriamento de ar
devem ser calculadas de acordo com normas e manuais de engenharia, de
comprovada aceitagdo nacional ou internacional, com publicagdo posterior ao
ano de 2000, como por exemplo, 0 ASHRAE Handbook of Fundamentals.

lluminagdo
artificial

As UHs devem possuir 50% das fontes de iluminagdo artificial com eficiéncia
superior a 75lm/W ou com Selo PROCEL em todos os ambientes;

as UHs devem possuir 100% das fontes de iluminagao artificial com eficiéncia
superior a 75lm/W ou com Selo PROCEL em todos os ambientes.

Ventiladores de

As UHs devem possuir instalados ventiladores de teto com Selo PROCEL em 2/3
(dois tergos) dos ambientes de permanéncia prolongada para residéncias

teto localizadas nas Zonas Bioclimaticas 2 a 8.
As UHs devem possuir instalados refrigeradores com ENCE nivel A ou Selo
Refrigeradores PROCEL e garantir as condi¢cGes adequadas de instalagdo conforme
recomendagdes do fabricante
Medigﬁo Caso o sistema de aquecimento da agua na edificagdo seja partilhado por mais

individualizada

de uma UH, este deve possibilitar medicdo individualizada.

A classificagao do nivel de eficiéncia de edificagdes unifamiliares é
equivalente ao resultado da classificacdo da unidade habitacional auténoma.

A classificagao do nivel de eficiéncia de edificagdes multifamiliares é o
resultado da ponderagao da classificagao de suas unidades habitacionais
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autonomas pela area util das UHs, excluindo terragos e varandas.

lluminagdo
% o . _; Devem ser respeitados os critérios da tabela fornecida para esta categoria
o = artificial
c €
s 9
= Bombas . ) N :
S o . As bombas centrifugas instaladas na edificagdo devem possuir ENCE
o o centrifugas
O &
3 o Os elevadores devem ter eficiéncia atribuida em funcdo da demanda especifica
Qo Y de energia, que é baseada na demanda de energia em standby e na demanda
» S Elevadores . - X
< em viagem. Para tanto, deve-se definir a categoria de uso do elevador dentre

as quatro categorias apresentadas na tabela para esta categoria.

Envoltoria de
areas comuns de
uso eventual

Caso as areas comuns de uso eventual sejam construidas separadas das
edificagOes residenciais, a sua envoltéria deve atender aos pré-requisitos de
transmitancia térmica, capacidade térmica e absortancia solar das superficies.

lluminagdo

As bombas centrifugas instaladas na edificagdo devem possuir ENCE

§ artificial
qc, Equipamentos
q>) (Condicionadores
8 deare Devem possuir ENCE
S 3 Eletrodomésticos
= ° e equipamentos)
g 2 a) O sistema de aquecimento de agua de chuveiros, torneiras e
o 3 . hidromassagem deve ter sua classificagdo obtida conforme ja descrito
o g Sistemas de anteriormente. b) Sistema de aquecimento de piscinas: Para obtengdo do nivel
(%2) o agquecimento de | A, o sistema de aquecimento de dgua de piscinas deve ser feito através de
a 3 a'gua aquecimento solar, a gas ou por bomba de calor e deve atender aos pré-
o e requisitos gerais e aos pré-requisitos para sistema de aquecimento solar ou por
[7,) <L bomba de calor, dependendo do sistema utilizado.
5 Para obtengdo do nivel A, o aquecimento da sauna deve ser realizado por
o equipamentos a gas GLP, gas natural ou lenha e as paredes e portas devem
<L Sauna possuir isolamento térmico minimo de 0,5 m2K/W. Saunas a gas ou a lenha

sem o referido isolamento receberdo nivel C. Saunas com aquecimento elétrico
receberdo classificagdo nivel E.

Uso racional de
agua

A bonificagdo pode ser obtida com a combinagdo de sistemas e equipamentos
que racionalizem o uso da dgua, tais como: torneira com arejadores e/ou
temporizadores, chuveiros com regulador de pressdo, sanitarios com descarga
de duplo acionamento, mictdérios com sensores, reuso de aguas cinza e
aproveitamento de agua pluvial para descarga de bacias sanitarias, irrigagdo de
jardins, limpeza de dreas externas e fachadas e uso em torneiras externas. Para

(7 tanto, deve-se comprovar economia minima de 40% no consumo anual de
28 agua, considerando o dimensionamento para sistemas ndo economizadores
g nas mesmas condi¢Ges de uso.
o A =
f.: IIumlnagao Garagens internas mais 75% dos ambientes internos das dareas comuns de uso
c natural em dreas | frequente devem apresentar dispositivos de iluminagdo natural como janelas,
8 comuns de uso | iluminagdo zenital ou de fungdo similar, com area de no minimo 1/10 da érea
frequente do piso do ambiente.
Ventilagdo

natural em areas
comuns de uso
frequente

Garagens mais 75% dos ambientes internos das areas comuns de uso
frequente devem possuir aberturas voltadas para o exterior com area de
abertura efetiva para ventilagdo minima de 1/12 da area do piso do ambiente.

Apos a compreensao dos atributos e critérios de avaliacdo das ferramentas
apresentadas neste capitulo, o capitulo IV apresentara os passos para a elaboragao

do exercicio de avaliagao.
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Capitulo IV
EXERCICIO DE AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE PARA PISOS
E REVESTIMENTOS

Neste capitulo sera apresentado o método de avaliagdo da sustentabilidade de
materiais de acabamento, com o enfoque em pisos e revestimentos. Para isto, foram
estudados os 189 critérios das principais ferramentas de avaliagdo atuante no

mercado brasileiro apresentadas no Capitulo lIl.

Estes critérios estudados avaliam edificacbes unifamiliares, e enfocam também
materiais de acabamento, que é a area de interesse deste trabalho. Esta escolha se
justifica por se tratar de uma area de interesse de muitos profissionais envolvidos

com a construgao civil - publico alvo desta pesquisa.
4.1. A CONSTRUCAO DO EXERCICIO

A construcao do exercicio de avaliagao proposto se iniciou, pelo entendimento dos
atributos e critérios de avaliacdo das Certificacbes Ambientais BREEAM, LEED,
AQUA e PROCEL e do Selo CASA AZUL apresentados no Capitulo .

Foi estudado o significado de todos os atributos e critérios, de cada documento das
ferramenta de avaliagao da sustentabilidade selecionadas. Foi feita a interacéo entre
estes critérios como forma de organizagédo na intengdo de extrair uma visao global
de todas elas, e a partir dai, foram extraidos os critérios que tratavam de materiais

de acabamento.

Ainda foi possivel verificar com este estudo que, para todo critério, havia um objetivo
esclarecendo o procedimento a ser adotado para obtencdo da pontuagdo e da
certificagao ou selo. Estes dados foram primordiais para a composi¢cdo do exercicio
objeto deste trabalho, os objetivos foram inclusos para o melhor entendimento dos

critérios estabelecidos para avaliagao de materiais.

Portanto o exercicio de avaliacdo da sustentabilidade de materiais, com enfoque em
pisos e revestimentos, € composto por 32 critérios de avaliagdo, subdivididos em
duas categorias quanto a sua influéncia em relagdo ao material: direta e indireta que

serdo explicados no item 4.4.
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4.2. A INTERACAO ENTRE AS CINCO FERRAMENTAS DE AVALIACAO DA
SUSTENTABILIDADE: BREEAM, LEED, AQUA, PROCEL E CASA AZUL.

Uma vez feita a interacédo entre todos os critérios de avaliacdo estabelecidos pelas
ferramentas apresentadas no Capitulo lll, pretendeu-se nesta etapa conhecer quais
eram os mais utilizados, quais se repetiam. Com este resultado foi possivel obter um
conhecimento amplo sobre o tema, com a possibilidade da realizagdo de uma

analise critica destes sistemas de avaliagcao para futuras pesquisas.

Para a composi¢cado dos atributos da interagdo houve a juncdo de todos os que
apareceram nas certificacdes, o atributo "Gestao", por exemplo, foi extraido do
BREEAM, do AQUA e do CASA AZUL. O atributo "Bem estar e saude" é resultado
do atributo Saude e Bem Estar do BREEAM, do atributo Conforto e do atributo
Saude do AQUA, do atributo Qualidade do Ambiente Interno do LEED, das
Bonificagdes do PROCEL EDIFICA entre outros. Foram feitos entdo, agrupamentos

de atributos afins, e 0 nome do atributo se resumiu ao que englobasse todos eles.

A interacdo € composta pela associacdo dos 189 critérios encontrados, iniciando
pela certificagdo BREEAM, passando posteriormente pelo LEED e seguindo a ordem
instituida neste trabalho. Conforme o critério se repetia, ndo houve a necessidade de

coloca-lo novamente, apenas marcou-se um “X” indicando que ja havia sido citado.

Ao fazer esta compilagdo, em funcdo das repeticoes, foi possivel reconhecer 14
atributos, subdivididos em 157 critérios, para a formagcdo de um novo parametro de
avaliacdo. Na faixa colorida da direita aparecem as ferramentas de avaliagao e as

marcacdes na qual aparece o critério.

Constatou-se que alguns critérios se repetiram como é o caso da “Qualidade interna
do ar’, que aparece em trés ferramentas. Também se pode verificar que nenhum

critério apareceu nas cinco ferramentas simultaneamente.

A seguir, a tabela de Interagdo com os 14 atributos e os 157 critérios:
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Tabela 6: Interagdes entre as cinco ferramentas de avaliagao da sustentabilidade

Interagoes entre Certificagdes e Normas

CRITERIOS DE AVALIACAO

BREEAM
CASA AZUL

w
o
)
>
Q2
=
=
<

Compras sustentaveis X

Praticas sustentaveis da construgao X

Escolha integrada de produtos, sistemas e processos construtivos. X

Impactos da construgdo no solo X

A participacdo dos interessados X

1
Gestao

Custo do ciclo de vida e planejamento de vida util X

Gestdo de Manutencgdo - Permanéncia do desempenho ambiental X

Medigao Individualizada - Gas X

Capacitacdo para Gestao do Empreendimento X

Conforto visual X

Qualidade interna do ar (conforto ambiental interno) X | X

Conforto olfativo

Controle da umidade do ar X

Conforto Térmico

Qualidade da agua

X | X | X | X | X | X |X

Performance acustica (Conforto actistico)

X | X | X | X

Saude e seguranga

Exaustdo Localizada - Automatizada

Distribuicdao dos Sistemas de Ar nos Ambientes

interno)

Filtragem do Ar Exterior — Otimizada

2
Saude e bem estar
(visdo, conforto higrotermico, qualidade do ambiente

Controle de Particulas Contaminantes

Protecdo de Poluentes Provenientes da Garagem

Protegdo ao Raddnio — Areas de grande risco

X | X | X | X | X |X |X
x

Conforto Acustico

Qualidade sanitaria dos ambientes X

Condicionamento artificial de ar eficiente X

Ventiladores de teto

Monitoramento (Gestdo) de energia

Redugao das emissées de CO2

lluminagdo externa (lluminagdo Natural de Areas Comuns)

Baixo e zero emissoes de carbono

3
Energia

Sistemas de energia eficientes de refrigeragao

Energia Eficiente em sistemas de transporte

Incentivo a pesquisas para redu¢do da emissio de CO?

X IX | X | X | X | X | X |X

Equipamentos de energia eficiente
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Propor espagos com menos gasto energético para secar roupas

Desempenho Energético Aprimorado

Obter o Selo PROCEL EDIFICA

Envoltdria Eficiente — Transmitancia Térmica, Ventilagdo e
lluminagao Natural

Fontes Eficientes de Aquecimento Solar

lluminagao Artificial eficiente

Gerenciamento do Gas Refrigerante Residencial

Equipamentos Eletroeletronicos Eficientes

Energia Renovavel (Fontes Alternativas de Energia)

Comissionamento dos Sistemas Instalados

Medigdo e Verificagdo

X IX | X | X | X |X |X

Lampadas de Baixo Consumo - Areas Privativas

Dispositivos Economizadores - Areas Comuns

Elevadores Eficientes

Equipamento da Sauna a gas GLP, gas natural ou lenha.

Transporte

Acessibilidade ao transporte publico

Proximidade, boa localizagdao reduzindo longos trajetos.

Facilidade para os ciclistas

Capacidade mdaxima de deixar o carro estacionado

Planejamento de trajeto

X | X | X | X |X

Solugdo Alternativa de Transporte

z

Agua

Redugao do consumo de agua

Monitoramento da agua

Detec¢do de vazamento de agua e prevengao

Equipamentos eficientes da agua

X | X | X | X

Otimizagdo do Uso Racional de Agua

xX | X | X | X

Medigdo e Gerenciamento do Consumo de Agua Fria — Medigdo
Setorizada

Dimensionamento do sistema de aquecimento de agua

Dispositivos Economizadores - Arejadores

Dispositivos Economizadores - Sistema de Descarga

Dispositivos Economizadores - Registro Regulador de Vazdo

Coleta de dgua da chuva

Sistemas de irrigagao eficiente

Medigao Individualizada

X | X | X | X | X | X

Uso interno de agua

xX | X | X | X

Materi
ais

Impacto do ciclo de vida

Area permeavel, afastamentos (recuos) e cobertura verde
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Responsavel especificacdo de matérias

Isolamento térmico

Durabilidade (Qualidade de Materiais e Componentes)

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo e Operagao

Materiais ambientalmente preferiveis

Materiais Certificados

Controle de Materiais Contaminantes

Desmontabilidade e Redugao de Residuos — Sistemas Estruturais

Desmontabilidade e Redugao de Residuos — Elementos Nao
Estruturais

Componentes Industrializados ou Pré-fabricados

x

Formas e Escoras Reutilizaveis

Concreto com Dosagem Otimizada

Cimento de Alto-Forno (CPIIl) e Pozolanico (CP IV)

Pavimentagao com RCD (residuos de construgao e demoligao)

Facilidade de Manutengdo da Fachada

Madeira Plantada ou Certificada

Residuos

Gestdo de residuos de construgio

Gestdo de residuos de demoligdo

X | X | X | X | X | X |X|X

Agregados reciclados

Canteiro de obras com baixo impacto ambiental

Residuos operacionais

Pisos e forros aprovados pelo cliente

Coordenag¢do Modular (modulagdo)

Uso do solo e Ecologia /

Qualidade Urbana

A escolha do local

Valor ecolégico do local e protegdo dos recursos ecolégicos

Mitigar o impacto ecoldgico

Melhorias na area local

Impacto a longo prazo sobre a biodiversidade

X | X | X | X |X

Qualidade do Entorno - Infraestrutura

Qualidade do Entorno - Impactos

Melhorias no Entorno

Recuperagio de Areas Degradadas

Reabilitagdo de Imdveis

Paisagismo

Relagao com a Vizinhanga

Local para Coleta Seletiva

Area permeavel, afastamentos e cobertura verde.

X IX | X | X | X | X | X |X|X
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Infiltragdo de Aguas Pluviais

X
Impacto dos ares condicionados
o Reduzida emissdao de NOx
? < 0-q
S Agua escoamento superficial
o =
o Redugao da poluigdo luminosa noturna
o (que perturbe os vizinhos)
Atenuagdo de ruido
Projeto Integrado e Planejamento X
(=]
"q',' Gerenciamento da Qualidade, visando a Durabilidade. X
£ o Manual do Usuario X
(]
v S s - -
a > g Anilise de Ciclo de Vida X
3 o Inovagdo e Projeto X
2 £
8 Flexibilidade de Projeto X
(5
g Desempenho Térmico - Orientagdo ao Sol e Ventos X
Ventilagao e lluminagdo Natural de Banheiros X
(%)
- Prioridades Regionais - Norte X
c
9 x
g)b Prioridades Regionais - Nordeste
- o
A » Prioridades Regionais - Sul X
(=]
=]
§ Prioridades Regionais - Sudeste X
S Prioridades Regionais — Centro-Oeste X
Capacitagdo Profissional dos Empregados X X
Acessibilidade Universal X
Boas Praticas Sociais para Projeto e Obra X
,& Boas Praticas Sociais para Operagdo e Manutengdo X
nw g Informalidade zero X
© >
'g B Educacao para a Gestdo de RCD X
n ~ .
- @ g Educacdo Ambiental dos Empregados X
- 52 sl Desenvolvimento Pessoal dos Empregados X
L2 ©
g. = Inclusao de trabalhadores locais X
0 o . - ~ -
(- Participagdao da Comunidade na Elaboragao do Projeto X
c
g Orientag¢do aos Moradores X
Educacdo Ambiental dos Moradores X
AgOes para Mitigagao de Riscos Sociais X
Agles para a Geragdo de Emprego e Renda X
- Relagdo do edificio com seu entorno
S
o
:2 o) -E Escolha integrada de produtos, sistemas e processos construtivos.
c
S Canteiro de obras com baixo impacto ambiental
Desempenho Térmico - Vedagoes X
©
o ransmitancia térmica, capacidade térmica e absortancia solar
:o T t t dade t bsort | X
< > das superficies.
- o
E Ventilagdo natural

lluminagdo natural
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Sistema de aquecimento solar

Sistema de aquecimento a gas

Bombas de calor

15
Sistema de

Sistema de aquecimento elétrico

X | X | X | X | X

Caldeiras a 6leo

aquecimento de
agua

Feita a interagdo pode-se perceber que a "gestdo" da obra e do empreendimento,
que é a fase de execugdo e pds ocupagdo que garante a continuagdo correta e
adequada do uso e manutencido da sustentabilidade adquirida, s6 aparece em trés
certificacdes BREEAM, AQUA e CASA AZUL. Sobre este mesmo atributo é foi
observado é que a ferramenta AQUA possui um seguimento especifico para gestéo,

chamado SGE - Sistema de Gestdo do Empreendimento.

O atributo Saude e Bem Estar estd muito bem representado nas ferramentas
BREEAM, LEED e AQUA, aparece em apenas um atributo relacionada a energia no
PROCEL e é desconsiderado como abordagem direta no selo CASA AZUL que

possui como foco principal habitacées de baixo custo.

Fato muito interessante € que a Agua é fonte de preocupacdes em todas as
certificagdes, e 0 que mais desperta a atencdo é que a ferramenta PROCEL, cuja
especialidade é energia possui 0 maior numero de critérios, oito ao todo, que

enfocam esta questao.

A preocupacdo com residuos da construgcdo nao é abordada pelo LEED e pelo

PROCEL e ao contrario € muito explorada pelas outras trés ferramentas.

Sobre o0 espago urbano, ha o atributo Uso do solo e Ecologia/
Qualidade Urbana que é abordado de forma sistematica pelo Selo CASA AZUL e
também pelo BREEAM. No entanto, a certificacdo AQUA recomenda o atributo
Ecoconstrugdes com trés critério e um deles aborda a relagdo do edificio com o seu

entorno.

A poluicdo é observada no BREEAM com um unico atributo ligado a energia no
PROCEL EDIFICA.

O processo de projetacédo de forma integrada € abordado pelo LEED e pelo selo
CAIXA AZUL.
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A certificagcdo ambiental LEED levanta a questdo da preocupagéo de se projetar e
construir considerando aspectos regionais, como materiais locais, clima,

preocupacgdes com insolacéo, ventos predominantes entre outros.

Outro fato muito importante, € que um dos pilares da sustentabilidade que ¢é a
questdo social, s6 €& abordada na forma do atributo Requisitos Sociais
(Sensibilizagao e educacéo) em trés ferramentas: LEED, CASA AZUL e AQUA, esta

ultima com apenas trés atributos.

O atributo envoltdria que é fortemente apontado pelo PROCEL EDIFICA, também é
aparece em dois atributos do selo CASA AZUL.

O Sistema de Aquecimento de Agua, que é ligado diretamente a energia, aparecem
no selo PROCEL, sao os cinco critério dos diferentes tipos de aquecimento e um

deles o0 aquecimento a Gas aparece também no CASA AZUL.

Com esta interacdo também foi possivel observar que outro pilar da sustentabilidade
que é a economia, ndo foi abordado de forma direta. Obviamente que algumas
medidas em longo prazo trardo economia a edificacdo desde que seja utilizada e

mantida da forma correta.

Outro aspecto ja citado anteriormente é que a certificagdo PORCEL EDIFICA néo
aborda materiais de acabamento que é o foco desta pesquisa, e também muitos

outros aspectos importantes. Seu foco € Eficiéncia Energética.

Esta interagdo foi muito esclarecedora em varios sentidos, gerou um diagnéstico
com possibilidades de comparacao entre as ferramentas e resultou no exercicio de

avaliacao de materiais de acabamento que € o produto deste trabalho.
4.3. CRITERIOS QUE ENVOLVEM MATERIAIS DE ACABAMENTO.

Da tabela de interacao criada a partir das ferramentas de avaliacio, foi selecionado
apenas o atributo "Materiais" dos 14 atributos disponiveis. O atributo “Materiais” esta
subdividido em 18 critérios, no entanto, outros atributos também abordam este tema
como, por exemplo: “Escolha integrada de produtos, sistemas e processos
construtivos” e “Desempenho Térmico — Vedagdes” que sao igualmente importantes
para avaliagdo de um material de acabamento. Destes outros atributos foram

selecionados mais 14 critérios, totalizando os 32 critérios utilizados para a
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composicdo do método de avaliagdo de materiais com enfoque em pisos e

revestimentos.

Um fato interessante observado nesta etapa é que da certificacdo PROCEL,
especializada em Eficiéncia Energética, foi extraido apenas um critério:
“Transmitancia térmica, capacidade térmica e absortancia solar das superficies” do

atributo Envoltoéria.

Abaixo podemos observar a tabela reduzida da Interagdo entre as ferramentas de

avaliacdo com os 32 critérios que tratam de materiais.

Tabela 7: Interagdes com enfoque em materiais

Para garantir a entrega de um produto funcional e
Compras sustentaveis X sustentavel projetado e construido de acordo com as
expectativas de desempenho.
Praticas sustentaveis da Para reconhea.er e incentivar a cc'mstrugﬁo de Iocai,s geridos
o X de forma ambientalmente e socialmente responsavel e
construgcao confidvel.
2.1 Escolha de produtos, sistemas e processos construtivos
que garantam a durabilidade da construgdo. 2.2 Escolha de
produtos, sistemas e processos construtivos a fim de limitar
os impactos socioambientais do empreendimento e de sua
construgdo. 2.3 Escolhas construtivas adaptadas a vida util
Escolha integrada de desejada da construgdo. 2.4 Escolhas construtivas
. considerando a facilidade de conservagdo da construgdo. 2.5
produtos, sistemas e R . . aa -
o X evestimentos de piso (condominios verticais). 2.6
= processos construtivos. Revestimentos de piso (casas). 2.7 Escolha de fabricantes de
Q produtos que ndo pratiquem a informalidade na cadeia
e produtiva. 2.8 Flexibilidade da unidade habitacional apés a
g entrega. 2.9 Acessibilidade e adaptabilidade da unidade
© habitacional ao envelhecimento. 2.10 Organizagdo e
&’ planejamento da cozinha.
Q Custo do ciclo de vida e Para reconhecer e incentivar o custo do ciclo de vida e
© . . L. X planejamento do servigo, a fim de melhorar a especificagao
g planejamento de vida util do projeto, e através da manutencgdo e operagdo.
= . 11.1 Ventilagdo eficiente. 11.2 Controle das fontes de odores
g Conforto olfativo desagradaves.
‘Eu Reduzir a exposicdo dos ocupantes da residéncia e dos
Controle de Particulas trabalhadores da construggo civil aos contaminantes do ar,
Contaminantes por meio do controle e da remogdo das fontes de
contaminagdo.
Para reconhecer e incentivar o uso de materiais de
Impacto do ciclo de vida X construgdo com baixo impacto ambiental (incluindo carbono
incorporado) sobre o ciclo de vida do edificio.
Area permeavel, Para reconhecer e incentivar a especificagdo de materiais
afastamentos (recuos) e para protecdo de fronteira e externas superficies duras que
cobertura verde / Retengdo 08 tém um baixo impacto ambiental, tendo em conta o ciclo de
de Aguas Pluviais vida dos materiais utilizados.
Responsavel especificagdo Pa‘ra reconhecer e incenti\iar a especificagdo de materiais de
L. X origem de forma responsdvel para os elementos chave de
de matérias TR




Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo e
Operagao
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Fomentar a reutilizacdo ou a reciclagem dos residuos da
construg¢do, em substituigdo aos agregados naturais e
propiciar a redugdo da necessidade de utilizagdo de aterros
para a disposi¢do final de residuos. Preparar a unidade
residencial e as instalagdes condominiais para a destinagdo
diferenciada dos residuos gerados nas atividades domésticas.

Materiais ambientalmente
preferiveis

Utilizar materiais incorporados ou ndo a construgdo que sejam
regionais, provenientes de reuso, com conteudo reciclado, de
rapida renovagao e reciclaveis, visando reduzir as emissdes
de didxido de carbono (CO2) e a extragdo de recursos naturais
ndo renovaveis.

Controle de Materiais
Contaminantes

Diminuir a producdo de materiais com contetidos
contaminantes e perigosos, com odor potencialmente
irritante, forte ou que possam causar lesdo, desconforto ou
mal estar aos ocupantes, usuarios, instaladores e operarios da
construgdo, controlando seus niveis e indices, dentro de
limites estipulados pela legislacdo.

Componentes
Industrializados ou Pré-
fabricados

Reduzir as perdas de materiais e a geragdo de residuos,
colaborando para a redugdo do consumo de recursos naturais
pelo emprego de componentes industrializados.

Pavimentag¢ao com RCD
(residuos de construgdo e
demoligdo)

Reduzir a pressdo sobre recursos naturais ndo renovaveis por
meio do uso de materiais reciclados e pela promogdo de

mercado de agregados reciclados.

Facilidade de Manutengdo
da Fachada

Reduzir as atividades de manutencdo e os impactos
ambientais associados a pintura frequente da fachada, que
apresentam custos elevados, particularmente para moradores
de habitacdo de interesse social.

Madeira Plantada ou
Certificada

Incentivar a utilizagdo da madeira certificada, por meio do
emprego de produtos provenientes de espécies nativas
devidamente legalizadas ou de espécies exdticas de rapido
crescimento (reflorestamento), e, consequentemente,
promover o manejo sustentavel em toda a cadeia produtiva
madeireira.

Gestdo de residuos de
construcao

Para promover a eficiéncia dos recursos através da gestao
eficaz e reducdo de residuos de construgdo.

Gestdo de residuos de
demoligdo

Reduzir a quantidade de residuos de construgao e demoli¢do
e seus impactos no meio ambiente urbano e nas finangas
municipais, por meio da promogdo ao respeito das diretrizes
estabelecidas nas Resolugdes n. 307 e n. 348 do CONAMA
(BRASIL, 2002 e 2004).

Agregados reciclados

Para reconhecer e incentivar o uso de agregados reciclados e
secundario, reduzindo assim a demanda por material virgem e
otimizando a eficiéncia dos materiais de construgao.

Residuos operacionais

Para reconhecer e incentivar o fornecimento de instalagdes de
armazenamento dedicado para um edificio operacional
relacionados com fluxos de residuos reciclaveis, de modo que
os residuos sdo desviados dos aterros ou incineragdo.

Pisos e forros aprovados
pelo cliente

Para incentivar a especificagdo e instalagdo de piso e forros
selecionados pelo ocupante do edificio e, portanto, evitar o
desperdicio de materiais.

Coordenag¢ao Modular
(modulagdo)

Reduzir as perdas de materiais pela necessidade de cortes,
ajustes de componentes e uso de material de enchimento;
aumentar a produtividade da construgao civil e reduzir o
volume de RCD (residuos de construgdo e demoli¢do).

Area permeavel,
afastamentos e cobertura
verde.

Para reconhecer e incentivar a especificagdo de materiais
para protecdo de fronteira e externas superficies duras que
tém um baixo impacto ambiental, tendo em conta o ciclo de
vida dos materiais utilizados.

Gerenciamento da
Qualidade, visando a
Durabilidade

Aumentar a durabilidade e o desempenho da envoltéria da
residéncia, bem como de seus componentes e sistemas, por
meio de um projeto adequado, da sele¢do de materiais e de
praticas de construgdo convenientes.

Manual do Usuario

Desenvolver um guia que contenha informagdes sobre o
projeto e obra da residéncia, assim como informagdes sobre
os equipamentos e sistemas instalados e como opera-los, para
que a mesma mantenha seu desempenho elevado ao longo de
sua vida util.
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Prover a analise e comparacdo do ciclo de vido de um
material utilizado em obra, incentivando assim, o uso de
materiais que causem menor impacto na sua produgdo e
durante seu ciclo de vida.

Analise de Ciclo de Vida X

Incentivar o comprometimento empresarial com o bem estar
e inclusdo social dos colaboradores. Minimizar os residuos

X gerados em obra, promover a ampliagdo da capacidade
econdmica dos moradores na area de intervengdo e entorno,
considerando o periodo de construgdo e operagdo.

Boas Praticas Sociais para
Projeto e Obra

Estimular o estudo do impacto de implantagdo da edificagdo
na comunidade local e producdo de material visando manter
Boas Praticas Sociais para o uso de boas préticas durante a vida Util da mesma. Através
Operacdo e Manutengio da educagdo, desenvolver e estimular a mudanca de
comportamento efetiva dos moradores para uma operagdo e
manutengdo mais sustentdvel do empreendimento.

A construgdo sustentdvel se inicia pelo processo de selegdo de
fornecedores. Somente empresas que operam
Informalidade zero X | exclusivamente de maneira formal podem produzir e
fornecer materiais de forma compativel com o
desenvolvimento sustentavel.

2.1 Escolha de produtos, sistemas e processos construtivos
que garantam a durabilidade da construgdo. 2.2 Escolha de
produtos, sistemas e processos construtivos a fim de limitar
os impactos socioambientais do empreendimento e de sua
construgdo. 2.3 Escolhas construtivas adaptadas a vida util
Escolha integrada de desejada da construgdo. 2.4 Escolhas construtivas
. considerando a facilidade de conservagao da construgdo. 2.5
produtos, SIStema.s < X Revestimentos de piso (condominios verticais). 2.6
processos construtivos Revestimentos de piso (casas). 2.7 Escolha de fabricantes de
produtos que nao pratiquem a informalidade na cadeia
produtiva. 2.8 Flexibilidade da unidade habitacional apds a
entrega. 2.9 Acessibilidade e adaptabilidade da unidade
habitacional ao envelhecimento. 2.10 Organizagdo e
planejamento da cozinha.

Proporcionar ao usudrio melhores condigées de conforto
térmico, conforme as diretrizes gerais para projeto
Desempenho Térmico - correspondentes a zona biocliméatica do local do

Vedagdes empreendimento, controlando-se a ventilagdo e a radiagdo
solar que ingressa pelas aberturas ou que é absorvida pelas
vedagOes externas da edificagdo.

Devem ser atendidos de acordo com a Zona Bioclimatica em
A e que a edificagdo se localiza. Obs.: Paredes referem-se a
Transmitancia térmica, elementos opacos, ndo incluem as aberturas e sdo usadas

capacidade térmica e principalmente no calculo da transmitancia térmica e

absortancia solar das absortancia (assim como as coberturas). Ja as fachadas
referem-se a todos os elementos que compdem o
fechamento do edificio, incluindo elementos opacos e
translucidos.

superficies.

4.4. O EXERCICIO DE AVALIAGAO E AS PONDERACOES

O exercicio de avaliacdo da sustentabilidade de materiais com enfoque em pisos e
revestimentos € composto por 32 critérios selecionados a partir dos 189 critérios
apresentados nas quatro Certificagcdes Ambientais (BREEAM, LEED, AQUA E
PROCEL) e no selo CASA AZUL, estudados no Capitulo Ill deste trabalho.

Para organizar os 32 critérios, foram criados 5 atributos: Gestdo de Obra, Gestéo de
Projetos, Produtos, Uso e Manutengdo, e Dimensdes Sociais e Econdbmicas. A
intencao foi separar os critérios para facilitar a analise e organizar a distribuicdo da

pontuacgao.
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A construgdo do exercicio pode ser melhor compreendida no exemplo a seguir, é
possivel observar na (Figura 15) como ocorreu a interagdo, que foi composta pela
soma de todos os atributos de todas as certificagcdes estudadas no capitulo anterior,
e que a partir desta interacdo pode se extrair o atributo "materiais" com seus critérios

e também alguns outros critérios, presentes em outros atributos que abordavam este

tema de forma indireta.

Compras sustentaveis

Praticas sustentaveis da construgdo

Compras sustentaveis X

Praticas sustentdveis da construgdo X

Gestdo

Compras sustentaveis
(0-2)

Praticas sustentaveis da
construgdo (0-2)

Figura 15 - Diagrama explicativo da construgio do exercicio de avaliagao.
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Neste exercicio de avaliacdo aparecem os “objetivos”, que sdo de extrema
importancia para a compreensao e identificagao dos critérios. No entanto, para uma
analise comparativa entre produtos, estes podem ser omitidos para facilitar uma

escolha no momento da especificagao.

Abaixo podemos observar um resumo do método construido, sem os objetivos para

um melhor entendimento de como ficou organizado.

Tabela 8: Método de avaliagao de materiais simplificado

CRITERIOS DE AVALIAGAO PISOS/REVESTIMENTOS

ATRIBUTO
INDICADORES

Compras sustentaveis

Praticas sustentaveis da construgdo

Escolha integrada de produtos, sistemas e processos
construtivos
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo e
Operagao
Gestdo de residuos de construgdo

Gestdo de residuos de demoligao

Residuos Operacionais

Custo do ciclo de vida e planejamento de vida dtil

Gestdo de

: Responsavel especificagdo de matérias
Projetos

Pisos e forros aprovados pelo cliente
Conforto Olfativo
Controle de materiais e particulas contaminantes
Impacto do ciclo de vida

Area permeavel, afastamentos (recuos) e cobertura
verde / Retengdo de Aguas Pluviais

1
Materiais ambientalmente preferiveis _

Componentes Industrializados ou Pré-fabricados
Pavimentagao com RCD (residuos de construgao e
demoli¢do)

Madeira Plantada ou Certificada (0-6)

Agregados reciclados

Coordenag¢dao Modular (modulagdo)

Gerenciamento da Qualidade, visando a Durabilidade

Anglise de Ciclo de Vida
Desempenho Térmico - Vedagoes
Transmitancia térmica, capacidade térmica e absortancia
solar das superficies
Facilidade de Manutengdo da Fachada

Oﬁ:mgmc'mnm

Usoe
Manutengao Manual do Usudrio
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Boas Praticas Sociais para Projeto e Obra

Boas Praticas Sociais para Operagdo e Manutengao

Informalidade zero

A coluna “Pisos e Revestimentos” possui a pontuagdo maxima de cada critério, € no

final o total da pontuagao que um produto pode obter. Neste caso a maior pontuacao

para pisos e revestimentos sera 50 pontos.

As ponderagdes, que podem ser observadas na figura 18, foram distribuidas de

acordo com a importancia do critério no ato da avaliagdo da sustentabilidade do

produto.

Os critérios foram divididos em duas classes, os indiretos que nao influenciam o

produto de forma direta, e os essenciais que classificam o produto diretamente.

As ponderacdes de acordo com os niveis de influéncia sobre o produto ficaram

divididas conforme observado na Tabela 9:

Tabela 9: Tabela de niveis de influéncias sobre o produto e ponderagées

CRITERIOS
INDIRETOS
(PESO 1)

Compras sustentaveis

Praticas sustentaveis da construgdo

Gestéo de Obra Escolha integrada de produtos, sistemas e processos construtivos
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo e Operagao
Gestao de . .
) Pisos e forros aprovados pelo cliente
Projetos
Uso e
. Manual do Usuario
Manutencao
Boas Praticas Sociais para Projeto e Obra
Dimensoes . . . .
. . Boas Praticas Sociais para Opera¢ao e Manutencgao
Sociais e
Econdmicas

Informalidade zero
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Os critérios foram divididos em indiretos e essenciais, sendo que o ultimo possui um
peso maior. O n/a (ndo se aplica) € usado quando ndo ha como avaliar o produto,

como por exemplo, o critério “madeira certificada” quando tratamos de porcelanato.

A nota atribuida ao produto ficou com uma pontuacdo maxima de 50 pontos. Sua
classificagao ficou “D” para pontuagdes de 0 a 20, “C” para pontuacdes de 21 a 30,

“B” para pontuagao de 31 a 40 e “A” de 41 a 50 pontos.

Tabela 10 — Quadro de avaliagao

O | 20 | 21 | 30 | 31 | 40 | 41 | 50

A seguir apresenta-se o método de avaliagdo da sustentabilidade de pisos e

revestimentos.



ATRIBUTO

Materiais de acabamento

Tabela 11 - Modelo de avaliagdao da sustentabilidade de pisos e revestimentos

(%]
wl
(24
o
aQ
<
=
a
£

Gestdo de Obra

CRITERIOS DE
AVALIACAO

Compras sustentaveis

PISOS/REVESTIMENTOS
Produto 1

Praticas sustentaveis da
construgao

OBJETIVOS

Para garantir a entrega de um produto funcional e sustentavel
projetado e construido de acordo com as expectativas de
desempenho.

Escolha integrada de
produtos, sistemas e
processos construtivos

Para reconhecer e incentivar a construcao de locais geridos de
forma ambientalmente e socialmente responsavel e confiavel.

Plano de Gerenciamento
de Residuos da Construgdo
e Operacao

2.1 Escolha de produtos, sistemas e processos construtivos que
garantam a durabilidade da construgdo. 2.2 Escolha de produtos,
sistemas e processos construtivos a fim de limitar os impactos
socioambientais do empreendimento e de sua construgdo. 2.3
Escolhas construtivas adaptadas a vida util desejada da
construgdo. 2.4 Escolhas construtivas considerando a facilidade
de conservagdo da construgdo. 2.5 Revestimentos de piso
(condominios verticais). 2.6 Revestimentos de piso (casas). 2.7
Escolha de fabricantes de produtos que ndo pratiquem a
informalidade na cadeia produtiva. 2.8 Flexibilidade da unidade
habitacional apds a entrega. 2.9 Acessibilidade e adaptabilidade
da unidade habitacional ao envelhecimento. 2.10 Organizagdo e
planejamento da cozinha.

Gestdo de residuos de
construgao

Fomentar a reutilizagdo ou a reciclagem dos residuos da
construgdo, em substituicdo aos agregados naturais e propiciar a
redugdo da necessidade de utilizacgdo de aterros para a
disposi¢do final de residuos. Preparar a unidade residencial e as
instalagbes condominiais para a destinagdo diferenciada dos
residuos gerados nas atividades domésticas.

Gestdo de residuos de
demoligdo

Para promover a eficiéncia dos recursos através da gestao eficaz
e reducdo de residuos de construgdo.

Residuos Operacionais

Reduzir a quantidade de residuos de construcdo e demolicdo e
seus impactos no meio ambiente urbano e nas finangas
municipais, por meio da_promoc¢do ao respeito das diretrizes
estabelecidas nas Resolugdes n. 307 e n. 348 do Conama
(BRASIL, 2002 e 2004).

Gestdo de Projetos

Custo do ciclo de vida e
planejamento de vida util

Para reconhecer e incentivar o um local para instalacbes e
armazenamento dedicados ao fluxo operacional de residuos
reciclaveis de um edificio, de modo que os residuos sdo sejam
desviados para aterros ou incineragdo.

Responsavel especificacdo
de matérias

Para reconhecer e incentivar o custo do ciclo de vida e
planejamento do servigo, a fim de melhorar a especificacdo do
projeto, e através da manutengdo e operagao.

Pisos e forros aprovados
pelo cliente

Para reconhecer e incentivar a especificagdo de materiais de
origem de forma responsdvel para os elementos chave de
construgdo.

Pro
dut

(o]

Conforto Olfativo

Para incentivar a especificagdo e instalagdo de piso e forros
selecionados pelo ocupante do edificio e, portanto, evitar o
desperdicio de materiais.

20

11.1 Ventilagdo eficiente. 11.2 Controle das fontes de odores
desagradaveis.
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Controle de materiais e
particulas contaminantes

1-Reduzir a exposicdo dos ocupantes da residéncia e dos
trabalhadores da construgdo civil aos contaminantes do ar, por
meio do controle e da remogdo das fontes de contaminagdo. 2 -
Diminuir a produgdo de materiais com contetdos
contaminantes e perigosos, com odor potencialmente irritante,
forte ou que possam causar lesdo, desconforto ou mal estar aos
ocupantes, usudrios, instaladores e operarios da construgdo,
controlando seus niveis e indices, dentro de limites estipulados
pela legislagdo.

Impacto do ciclo de vida

Para reconhecer e incentivar o uso de materiais de construcdo
com baixo impacto ambiental (incluindo carbono incorporado)
sobre o ciclo de vida do edificio.

Area permeavel,
afastamentos (recuos) e
cobertura verde /
Retencdo de Aguas
Pluviais

Para reconhecer e incentivar a especificagdo de materiais para
protecao de fronteira e externas superficies duras que tém um
baixo impacto ambiental, tendo em conta o ciclo de vida dos
materiais utilizados.

Materiais ambientalmente
preferiveis

Utilizar materiais incorporados ou ndo a construgdo que sejam
regionais, provenientes de reuso, com conteudo reciclado, de
rapida renovacao e reciclaveis, visando reduzir as emissdes de
diéxido de carbono (CO2) e a extragdo de recursos naturais ndo
renovaveis.

Componentes
Industrializados ou Pré-
fabricados

Reduzir as perdas de materiais e a geragdo de residuos,
colaborando para a redugdo do consumo de recursos naturais
pelo emprego de componentes industrializados.

Pavimentag¢ao com RCD
(residuos de construcdo e
demolig¢do)

Reduzir a pressdo sobre recursos naturais ndo renovaveis por
meio do uso de materiais reciclados e pela promogdo de

mercado de agregados reciclados.

Madeira Plantada ou
Certificada 2

Incentivar a utilizagdo da madeira certificada, por meio do
emprego de produtos provenientes de espécies nativas
devidamente legalizadas ou de espécies exdticas de rapido
crescimento (reflorestamento), e, consequentemente, promover
0 manejo sustentavel em toda a cadeia produtiva madeireira.

Agregados reciclados

Para reconhecer e incentivar o uso de agregados reciclados e
secundario, reduzindo assim a demanda por material virgem e
otimizando a eficiéncia dos materiais de construgao.

Coordenag¢do Modular
(modulagdo)

Reduzir as perdas de materiais pela necessidade de cortes,
ajustes de componentes e uso de material de enchimento;
aumentar a produtividade da construgdo civil e reduzir o volume
de RCD (residuos de construcdo e demoli¢do).

Gerenciamento da
Qualidade, visando a
Durabilidade

Aumentar a durabilidade e o desempenho da envoltéria da
residéncia, bem como de seus componentes e sistemas, por
meio de um projeto adequado, da selecdo de materiais e de
praticas de construgdo convenientes.

Analise de Ciclo de Vida

Prover a andlise e comparacdo do ciclo de vido de um material
utilizado em obra, incentivando assim, o uso de materiais que
causem menor impacto na sua produgdo e durante seu ciclo de
vida.

Desempenho Térmico -
Vedagoes

Proporcionar ao usudrio melhores condi¢ges de conforto
térmico, conforme as diretrizes gerais para projeto
correspondentes a zona bioclimdtica do local do
empreendimento, controlando-se a ventilagdo e a radiagdo solar
que ingressa pelas aberturas ou que é absorvida pelas vedagdes
externas da edificagdo.

Transmitancia térmica,
capacidade térmica e
absortancia solar das

superficies

Devem ser atendidos de acordo com a Zona Bioclimatica em que
a edificacdo se localiza. Obs.: Paredes referem-se a elementos
opacos, ndo incluem as aberturas e sdo usadas principalmente
no calculo da transmitancia térmica e absortincia (assim como
as coberturas). J4 as fachadas referem-se a todos os elementos
que compdem o fechamento do edificio, incluindo elementos
opacos e translucidos.

Facilidade de Manutengdo
da Fachada

Reduzir as atividades de manutengdo e os impactos ambientais
associados a pintura frequente da fachada, que apresentam
custos elevados, particularmente para moradores de habitagdo
de interesse social.
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Desenvolver um guia que contenha informagdes sobre o projeto
e obra da residéncia, assim como informagcGes sobre os
equipamentos e sistemas instalados e como opera-los, para que
a mesma mantenha seu desempenho elevado ao longo de sua
vida util.

Manual do Usuario

Incentivar o comprometimento empresarial com o bem estar e
inclusdo social dos colaboradores. Minimizar os residuos
gerados em obra, promover a ampliacdio da capacidade
econdmica dos moradores na area de intervengdo e entorno,
considerando o periodo de construgdo e operagdo.

Boas Praticas Sociais para
Projeto e Obra

Estimular o estudo do impacto de implantagdo da edificagdo na
comunidade local e produgdo de material visando manter o uso
de boas praticas durante a vida util da mesma. Através da
educacdo, desenvolver e estimular a mudanga de
comportamento efetiva dos moradores para uma operagdo e
manuteng¢do mais sustentdvel do empreendimento.

Boas Praticas Sociais para
Operagao e Manutengao

A construgdo sustentdvel se inicia pelo processo de selegdo de
fornecedores. Somente empresas que operam exclusivamente
de maneira formal podem produzir e fornecer materiais de
forma compativel com o desenvolvimento sustentavel.

Informalidade zero
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Para efeito de teste foram criados dois produtos ficticios “X” e “Y” para testar a

pontuacao do sistema de avaliacdo do método.

O primeiro produto ficticio “X” seria um “produto sustentavel” produzido por uma

empresa informal, que provavelmente seria de pequeno porte, que ndo atendesse as

normas exigidas para a comercializagdo de seus produtos, néo tivesse condigdes

financeiras para elaborar manuais explicativos, ndo possuisse catalogos com

informacdes precisas quanto ao desempenho do produto, treinamentos e

qualificacido de funcionarios entre outros, esta empresa provavelmente ndo teria

condigdo de atender as outras duas dimensdes da sustentabilidade: econémica e

social e ndo pontuaria nestes critérios.

E o segundo produto “Y” € um produto comum, produzido por uma empresa formal,

que segue todas as normas, mas nao se preocupa com questdes ambientais.



Tabela 12 - Tabela teste.

CRITERIOS DE
AVALIACAO

ATRIBUTO
INDICADORES

Compras sustentaveis

Praticas sustentaveis da
construgao

Escolha integrada de
produtos, sistemas e
processos construtivos

Plano de Gerenciamento
de Residuos da
Construcao e Operagao

Materiais de Acabamento
Gestao de Obra

Gestdo de residuos de
construgao

Gestdo de residuos de
demoligdo

Residuos Operacionais

TOTAL - PISOS/REVESTIMENTOS

Produto X

Produto Y
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OBJETIVOS

Para garantir a entrega de um produto funcional e
sustentavel projetado e construido de acordo com as
expectativas de desempenho.

Para reconhecer e incentivar a construcdo de locais geridos de
forma ambientalmente e socialmente responsavel e
confiavel.

2.1 Escolha de produtos, sistemas e processos construtivos
que garantam a durabilidade da construgdo. 2.2 Escolha de
produtos, sistemas e processos construtivos a fim de limitar
os impactos socioambientais do empreendimento e de sua
construgdo. 2.3 Escolhas construtivas adaptadas a vida util
desejada da construgdo. 2.4 Escolhas construtivas
considerando a facilidade de conservagdo da construgdo. 2.5
Revestimentos de piso (condominios verticais). 2.6
Revestimentos de piso (casas). 2.7 Escolha de fabricantes de
produtos que ndo pratiquem a informalidade na cadeia
produtiva. 2.8 Flexibilidade da unidade habitacional apds a
entrega. 2.9 Acessibilidade e adaptabilidade da unidade
habitacional ao envelhecimento. 2.10 Organizagdo e
planejamento da cozinha.

Fomentar a reutilizagdo ou a reciclagem dos residuos da
construgdo, em substituicdo aos agregados naturais e propiciar
areducdo da necessidade de utilizagdo de aterros para a
disposi¢do final de residuos. Preparar a unidade residencial e
as instalagdes condominiais para a destinagdo diferenciada dos
residuos gerados nas atividades domésticas.

Para promover a eficiéncia dos recursos através da gestao
eficaz e reducdo de residuos de construgao.

Reduzir a quantidade de residuos de construgao e demoli¢do
e seus impactos no meio ambiente urbano e nas finangas
municipais, por meio da promogdo ao respeito das diretrizes
estabelecidas nas Resolugdes n. 307 e n. 348 do Conama
(BRASIL, 2002 e 2004).

Para reconhecer e incentivar o um local para instalagées e
armazenamento dedicados ao fluxo operacional de residuos
reciclaveis de um edifico, de modo que os residuos sdo sejam
desviados para aterros ou incineragdo.




Gestdo de Projetos

Custo do ciclo de vida e
planejamento de vida util

Responsavel
especificagdo de matérias
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Para reconhecer e incentivar o custo do ciclo de vida e
planejamento do servigo, a fim de melhorar a especificacao do
projeto, e através da manutengdo e operagao.

Pisos e forros aprovados
pelo cliente

Para reconhecer e incentivar a especificagdo de materiais de
origem de forma responsavel para os elementos chave de
construgdo.

Para incentivar a especificagdo e instalagdo de piso e forros
selecionados pelo ocupante do edificio e, portanto, evitar o
desperdicio de materiais.

Produto

Conforto Olfativo

Controle de materiais e
particulas contaminantes

11.1 Ventilagdo eficiente. 11.2 Controle das fontes de odores
desagradaveis.

Impacto do ciclo de vida

1-Reduzir a exposicdo dos ocupantes da residéncia e dos
trabalhadores da construgado civil aos contaminantes do ar,
por meio do controle e da remogdo das fontes de
contaminagdo. 2 - Diminuir a produgdo de materiais com
conteudos contaminantes e perigosos, com odor
potencialmente irritante, forte ou que possam causar lesao,
desconforto ou mal estar aos ocupantes, usuarios, instaladores
e operarios da construgdo, controlando seus niveis e indices,
dentro de limites estipulados pela legislagcdo.

Area permeavel,
afastamentos (recuos) e
cobertura verde /
Retencdo de Aguas
Pluviais

Para reconhecer e incentivar o uso de materiais de construgcao
com baixo impacto ambiental (incluindo carbono
incorporado) sobre o ciclo de vida do edificio.

Materiais
ambientalmente
preferiveis

Para reconhecer e incentivar a especificagdo de materiais para
protecdo de fronteira e externas superficies duras que tém um
baixo impacto ambiental, tendo em conta o ciclo de vida dos
materiais utilizados.

Componentes
Industrializados ou Pré-
fabricados

Utilizar materiais incorporados ou ndo a construgdo que sejam
regionais, provenientes de reuso, com conteudo reciclado, de
rapida renovagao e reciclaveis, visando reduzir as emissdes de
didxido de carbono (CO2) e a extragdo de recursos naturais
ndo renovaveis.

Pavimentagao com RCD
(residuos de construgao e
demoligdo)

Reduzir as perdas de materiais e a geragdo de residuos,
colaborando para a redugdo do consumo de recursos naturais
pelo emprego de componentes industrializados.

Madeira Plantada ou
Certificada

Reduzir a pressdo sobre recursos naturais ndo renovaveis por
meio do uso de materiais reciclados e pela promogado de
mercado de agregados reciclados.

Agregados reciclados

Incentivar a utilizagdo da madeira certificada, por meio do
emprego de produtos provenientes de espécies nativas
devidamente legalizadas ou de espécies exdticas de rapido
crescimento (reflorestamento), e, consequentemente,
promover o manejo sustentavel em toda a cadeia produtiva
madeireira.

Coordenag¢do Modular
(modulagdo)

Para reconhecer e incentivar o uso de agregados reciclados e
secundario, reduzindo assim a demanda por material virgem e
otimizando a eficiéncia dos materiais de construgao.

Reduzir as perdas de materiais pela necessidade de cortes,
ajustes de componentes e uso de material de enchimento;
aumentar a produtividade da construgao civil e reduzir o
volume de RCD (residuos de construgdo e demoligdo).




Gerenciamento da
Qualidade, visando a
Durabilidade

Analise de Ciclo de Vida
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Aumentar a durabilidade e o desempenho da envoltéria da
residéncia, bem como de seus componentes e sistemas, por
meio de um projeto adequado, da sele¢do de materiais e de
praticas de construgdo convenientes.

Desempenho Térmico -
Vedagoes

Prover a analise e comparacao do ciclo de vido de um
material utilizado em obra, incentivando assim, o uso de
materiais que causem menor impacto na sua produgdo e
durante seu ciclo de vida.

Transmitancia térmica,
capacidade térmica e
absortancia solar das

superficies

Proporcionar ao usudrio melhores condigées de conforto
térmico, conforme as diretrizes gerais para projeto
correspondentes a zona bioclimética do local do
empreendimento, controlando-se a ventilagdo e a radiagdo
solar que ingressa pelas aberturas ou que é absorvida pelas
vedagOes externas da edificagdo.
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Facilidade de
Manutengao da Fachada

Devem ser atendidos de acordo com a Zona Bioclimatica em
que a edificagdo se localiza. Obs.: Paredes referem-se a
elementos opacos, ndo incluem as aberturas e sdo usadas
principalmente no célculo da transmitancia térmica e
absortancia (assim como as coberturas). Ja as fachadas
referem-se a todos os elementos que compdem o
fechamento do edificio, incluindo elementos opacos e
translucidos.

Manual do Usudrio

Reduzir as atividades de manuten¢do e os impactos
ambientais associados a pintura frequente da fachada, que
apresentam custos elevados, particularmente para moradores
de habitacdo de interesse social.

imensdes Sociais e Econdmicas

D

Boas Praticas Sociais para
Projeto e Obra

Desenvolver um guia que contenha informagdes sobre o
projeto e obra da residéncia, assim como informagdes sobre os
equipamentos e sistemas instalados e como opera-los, para
que a mesma mantenha seu desempenho elevado ao longo de
sua vida util.

Boas Praticas Sociais para
Operagao e Manutengao

Incentivar o comprometimento empresarial com o bem estar e
inclusdo social dos colaboradores. Minimizar os residuos
gerados em obra, promover a ampliagao da capacidade
econdmica dos moradores na area de intervengdo e entorno,
considerando o periodo de construgdo e operagdo.

Informalidade zero

Estimular o estudo do impacto de implantagdo da edificagdo
na comunidade local e produgdo de material visando manter o
uso de boas praticas durante a vida util da mesma. Através da
educacgdo, desenvolver e estimular a mudanca de
comportamento efetiva dos moradores para uma operagdo e
manutengdo mais sustentdvel do empreendimento.

A construgdo sustentdvel se inicia pelo processo de selegdo de
fornecedores. Somente empresas que operam
exclusivamente de maneira formal podem produzir e fornecer
materiais de forma compativel com o desenvolvimento
sustentavel.

Nos resultado apresentados podemos observar a grande redugao na pontuagao
destes dois produtos em fungdo do ndo cumprimento das exigéncias dos critérios. O

primeiro caso, o “X” “produto sustentavel” reduziu sua pontuacdo em diversos
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critérios como: Praticas sustentaveis da constru¢ao, Analise de Ciclo de Vida, Boas
praticas sociais para projeto e obra, entre outros. E o segundo, o produto “Y” ndo
possui preocupacdes ambientais, portanto ndo pontua em nada quanto a

sustentabilidade.

45. A APLICACAO DOS PRODUTOS NO METODO DE AVALIACAO DA
SUSTENTABILIDADE

O Brasil é um dos principais protagonistas no mercado mundial de revestimentos
ceramicos, ocupando a segunda posicdo em produgcdo e consumo. Segundo a
Associacao Nacional dos Fabricantes de Ceramica para Revestimentos, Lougas
Sanitarias e Congéneres (ANFACER) em 2012, foram produzidos 865,9 milhdes de
metros quadrados, para uma capacidade instalada de 1.004 milhdes de metros
quadrados. As vendas totais atingiram 862,1 milhdes de metros quadrados, sendo
803,3 milhdes de metros quadrados vendidos no mercado interno e 58,8 milhdes de

metros quadrados exportados.

Estes dados indicam que o Brasil € o segundo maior produtor mundial ficando atras

apenas da China.

Quanto a normatizagao, a avaliacdo da qualidade dos produtos é realizada por parte
das empresas fabricantes conforme as Normas ABNT NBR 13818/1997 e ABNT
NBR 15463/2007. Os requisitos avaliados s&do: a) NBR 13818/Anexo b:
Determinagdo da absorgdo de agua; b) NBR 13818/Anexo C: Determinagdo da
carga de ruptura e modulo de resisténcia a flexdo; c) NBR 13818/Anexo F:
Determinacéo da resisténcia ao gretamento; d) NBR 13818/Anexo G: Determinagao
da resisténcia ao manchamento; e) NBR 13818/Anexo H: Determinagdo da
resisténcia ao ataque quimico; f) NBR 13818/Anexo J: Determinagdo da expansao

por umidade.

As empresas selecionadas para testar este método foram: Cecrisa Portinari, a
Portobello, a Eliane, a Gail, a Antigua e a Lepri. Algumas pela importancia no
mercado da Construcao Civil e outras por apresentar a sustentabilidade como foco

de ateng¢des em alguns produtos.

Um dos primeiros propositos quanto a selecdo das empresas e dos produtos a

serem aplicados neste método de avaliacdo da sustentabilidade, foi a definicdo que
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consta no Guia do Selo CASA AZUL cujo titulo é Informalidade zero, que significa:
“A construcdo sustentavel se inicia pelo processo de selecdo de fornecedores,
somente empresas que operam exclusivamente de maneira formal podem produzir e
fornecer materiais de forma compativel com o desenvolvimento sustentavel” (Casa
Azul, p.152) .

Para facilitar a consulta sobre a informalidade de uma empresa, conforme informado
neste mesmo guia da Caixa Econdmica, ha no CBCS — Conselho Brasileiro de
Construgdo Sustentavel uma ferramenta em sua pagina da internet que ajuda a
identificar a validade do CNPJ junto a Receita Federal, a existéncia de licenga
ambiental’®, a verificacdo das questdes sociais, além da verificacdo das listas do
PBQP-H (Programa Brasileiro de Qualidade e produtividade do habitat) ™.

Todas estas empresas estdo associadas & ANFACER" - Associacdo Nacional dos

Fabricantes de Ceramica para Revestimentos, Lougas Sanitarias e Congéneres.

Além da informalidade zero, para a selecdo dos produtos a serem aplicados no
método de avaliagdo, as empresas também deveriam atender as normas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) como, por exemplo, NBR 15463
(para placas ceramicas para revestimento — porcelanato), a NBR 13816/1997
(Terminologia), NBR 13817/1997 (Classificacdo), NBR 13818/1997 (Especificagcéo e

métodos de ensaios baseadas na ISO 13006 e 10545), entre outras.

Quanto aos critérios de avaliagdo das empresas pesquisadas, a Gail; a Eliane e a

Cecrisa Portinari estao na relagao das empresas certificadas pelo Centro Ceramico

® No caso do Distrito Federal o 6rgao responsavel pela Licenga Ambiental € a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos do Distrito Federal.

' 0 PBQP-H é um programa do governo federal que acompanha a qualidade de um grande niumero de setores,
a relacéo dos fabricantes que produzem em conformidade e ndo conformidade as normas técnicas da ABNT.

'® A ANFACER, fundada em 1984, tem o propésito de representar nacional e internacionalmente a industria
brasileira de revestimentos cerdmicos, composta por 94 empresas, que operam 117 plantas industriais, em 18
estados.
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do Brasil (CCB), no quesito Placa Ceramica para Revestimentos (ABNT NBR
13818:1997) (Maio de 2013) .

Das empresas pesquisadas estdo classificadas de acordo com o PBQP-H em
parceria com o SiMaC (Sistema de Qualificagdo de Empresas, Materiais,
Componentes e Sistemas Construtivos) para o produto “porcelanato”, as empresas:
Cecrisa Portinari; Eliane e Gail (PBQP-H, Marco de 2013).

No relatério de acompanhamento do Programa Setorial da Qualidade de Placas
Ceramicas para Revestimento realizado pela ANFACER em parceria com os
programas SiMac e PBQP-H estdo em conformidade as empresas: Cecrisa —
Portinari; Eliane; Gail (Marco de 2013).

Para maiores subsidios sobre os produtos, foi consultada a pagina da internet do
fabricante, os catalogos, além das solicitagdes dos laudos técnicos individuais de
cada um dos produtos e informacdées que comprovassem a veracidade da
informagao disponibilizada na sua pagina da internet. A empresa foi contatada por

correio eletrénico ou por meio de seus representantes no Distrito Federal.
Nos itens a seguir estdo os produtos selecionados.

4.4.1.Cecrisa Portinari — (Porcellanato retificado Home HD BE da linha Eco

Home HD e o Porcellanato Slim crema POL da linha Slim)

A primeira empresa selecionada foi a Cecrisa Portinari que possui certificacdo LEED
Compliance, e segundo informado na sua pagina da internet em maio de 2013,
encontra-se em processo de implantagédo da ISO 14001 (Conformidade Internacional
na Gestdo Ambiental) em todas as suas unidades industriais. Todos os porcelanatos
desta empresa atendem a norma NBR 15.463/2007.

Desta empresa foram selecionados o Porcellanato retificado Home HD BE de 30 x
120 x 1,1 cm da linha Eco Home HD (fig.20), e o Porcellanato Slim crema POL 90 x
90 cm x 0,55 cm da linha Slim (fig.21), estes produtos estdo dentro da conformidade
das normas NBR 13817 e NBR 13818 que esta dentro da norma ISO 10545.
Conforme informado no catalogo do produto Slim, ele é nascido dentro do Eco Tech
Concept estabelecido por esta empresa, que reduz o consumo de energia, agua e

matérias-primas nao renovaveis, aumenta a eficacia logistica, diminui a geracao de
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residuos em obras de construgdo civil, diminui a sobrecarga nas edificagbes e os

espacgos de estocagem.
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Figura 16: Porcellanato Ret. Home HD Portinari
Fonte: http://www.cecrisa.com.br/actimage2/produtos/tudo.aspe

Figura 17: Porcellanato Slim crema Pol. 90 x 90.
Fonte: http://www.cecrisa.com.br/actimage2/produtos/tudo.aspe

4.4.2. Portobello (London concrete bold da Linha Planet, o Bianco bold da

Linha Habitat e o Extra Fino colors snow retificado).

A segunda empresa selecionada foi a Portobello, por ser uma empresa de destaque
na producao de pisos e revestimentos no pais, e por produzir anualmente 22,3
milhdes de m? com 100% de energia limpa, o gas natural e por reciclar, reformar ou
reutilizar 99,5% de todo o residuo solido gerado no processo industrial (Portobello,
2013) .

Ainda em sua pagina da internet tem-se a informacéo de que ha 291 hectares de
areas verdes equivalentes para a preservacdo permanente das areas préprias de
onde se retira a matéria-prima. Também foi reduzido de 5 para 3 anos o tempo de
retorno das areas exploradas para sua vocag¢ao natural através de um método de
recuperacado nao informado. A operagdo da agua em circuito fechado permite seu
reuso e o envio para uma estagdo de tratamento de efluentes para que seja
novamente utilizada impossibilitando o descarte, a poluicdo e o desperdicio. Toda
agua utilizada nas ag¢des nao industriais vado para uma das 14 Estagbes de
Tratamento de Agua Doméstica e sdo devolvidas ao sistema pluvial em condicdes
apropriadas. Os produtos tém, em média, 18% de conteudo reciclado, que garante 1

ponto para os projetos na avaliagdo do selo LEED do Green Building Counsil. E as
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linhas selecionadas para serem aplicadas na tabela deste trabalho, linhas Planet e
Habitat tém mais de 20% de conteudo reciclado. A outra linha selecionada é a do
porcelanato Extra Fino com 5,0mm de espessura, por ser um produto mais leve e
facil de manusear, cortar e transportar, além de ndo gerar residuos na aplicagao

sobre um piso existente.

Foram entdo selecionados os porcelanatos: London concrete 45x45x9 bold da Linha
Planet, o Bianco 45x45x9 Bold da Linha Habitat e o Extra Fino colors snow 100x100
ret. (fig.22 a, b e c). Todos os revestimentos ceramicos desta empresa atendem as
normas brasileiras NBR 13816, NBR 13817 e NBR 13818 que sao fruto da norma
internacional ISO 13006.

Figura 18: a) Porcelanato London concrete 45x45x9 bold; b) Porcelanato Bianco 45x45x9 Bold
da Linha Habitat e o c) Porcelanato Extra Fino colors snow 100x100x5 ret.
Fonte: http://www.portobello.com.br/

A Portobello também possui uma politica de Responsabilidade Social que atende
funcionarios, familiares e a populagdo do entorno, além da preocupagdo com o

desenho Universal e acessibilidade (Portobello, 2013).
4.4.3. Ceramica Antigua (linha Ecotile)

A terceira empresa selecionada é a Antigua que produz revestimentos artesanais. A
linha selecionada é a Ecotile (Figura 19) que segundo informag¢des da sua pagina da
internet, foi desenvolvida para oferecer pisos e revestimentos de alto desempenho e
que colaborassem para a preservacdo do meio ambiente. O produto incorpora 75%
de materiais reciclados em sua formula, como vidros de garrafas, borrachas de
pneus usados e plastico de garrafas Pet, além disto, realiza um trabalho com a
comunidade firmado por meio de parcerias com cooperativas de reciclagem de lixo

em Araras, Sao Paulo.
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Figura 19: Linha Ecotile da Antigua — os produtos podem ser personalizados quanto a sua cor,
formato e desenho.
Fonte: http://www.antigua.com.br/2010/index.php/br/ecotile/lancamentos/

4.4.4. Gail (KeraGail e KeraSystem)

A empresa Gail € membro do Green Building Council Brasil (GBC Brasil), ela
reutiliza todos os residuos fabris sem descarta-los em aterros sanitarios, também
possui uma estrutura hidraulica ao redor da empresa que impede a propagacgao de

poeira além de utilizar o calor dos fornos para secagem de pegas.

Seus produtos estdo constantemente sendo avaliados pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) para serem assegurados quanto a
qualidade de acordo com o Centro Ceramico do Brasil (CCB), a empresa atende as
normas da ISO 13006/ABNT, NBR 13818:1997

Os produtos selecionados foram, o sistema de fachadas ventiladas KeraGail que
tem precisdo dimensional conforme normas ISO 10545 e NBR 13818 e o piso

elevado KeraSystem.

O sistema de fachadas ventiladas KeraGail (Figura 20) representado pela empresa
Gail em parceria com a alemd Deutsche Steinzeug, é composto por placas
ceramicas extrudadas em grandes formatos ndo aderidas ao corpo das edificagdes
utilizando uma subestrutura de fixacdo feita em aluminio. Estas placas séao

produzidas com cerca de 15 a 20% de material reciclado.

Este produto apresenta trés variagbes de texturas: esmalte design, esmalte e

natural, com diversas cores.
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Figura 20: As trés texturas das placas da fachada KeraGail.
Fonte: http://www.gail.com.br/site/pt/keragail/produtos.

O conceito de fachada ventilada baseia-se na possibilidade de renovagao da
camada de ar existente entre o revestimento e o corpo da edificagcao,
proporcionando maior capacidade de dissipacao da radiacdo solar antes que a
mesma contribua com o aumento da temperatura do ambiente interno, contribuindo
assim para a reducao do consumo de energia elétrica destinada a climatizagéo
artificial. Além disto, possui um bom desempenho acustico que contribui na redugao
do ruido externo. O sistema é planejado e fabricado sob medida para cada projeto,

eliminando a geracéo de residuos (GAIL, 2013).

A empresa informa que este sistema de fachada utiliza um procedimento chamado
Hydrotect, que € composto de diéxido de titanio (TiOz2), que realiza um processo de
foto catalise (aumento da velocidade de uma fotorreagdo pela acdo de um
catalisador) que ativa as moléculas de O2 que "aderem" aos agentes poluentes e
micro-organismos em suspensdo na atmosfera, oxidando-os e degradando-os.
Desta forma ele reduz a necessidade de manutencéo e limpeza das fachadas. Ha
estudos que comprovam que cada 1000m2 de fachadas com este produto,

correspondem ao efeito despoluidor de 70 arvores de médio porte (Gail, 2013).

Os Pisos Elevados denominado KeraSystem (Figura 21) com revestimentos
ceramicos extrudados, possuem varias texturas cores e tamanhos. Este sistema
modular também pode ser drenante e se adapta muito bem em: decks de piscinas,
terragos, areas externas comuns e paisagismos. Ele é pratico nas alteragbes de

layouts e em servigos de manutengao elétrica e hidraulica com baixo custo.
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Figura 21: Piso elevado Kerasystem.
Fonte: www.gail.com.br

4.4.5.Lepri - (Eco Mediterranea, Eco Slim e as Eco Fachadas Ventiladas)

A empresa foi selecionada por possuir o selo LEED (fig.26) e por reutilizar residuos
de lampadas fluorescentes na composicdo de seus produtos, tanto no esmalte

guanto na massa de suas linhas de produtos.

O Green Building Council Brasil

LEPRI PRODUTOS CERAMICOS LTDA

Certificado de Membrn

Figura 22: Certificado Green Building Council Brasil (GBCB)
Fonte: http://www.lepri.com.br/

Em 2005 langou a linha Eco Orgéanica Mediterranea que reutilizava residuos da
prépria ceramica produzida na empresa. Atualmente, segundo informacdo da
empresa, 90% dos produtos produzidos pela empresa sédo sustentaveis (Lepri,
2013).

A empresa também recicla cinzas provenientes da queima da lenha na formulagao
de esmaltes que sao preparados em seu préprio laboratério. Esse conceito de
producdo que se opde a padronizacdo dos métodos de fabricacdo e valoriza a
defesa do meio ambiente, conforme consta na sua pagina da internet, chama-se:

"Slow Ceramic".
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Em 2012 a empresa iniciou um processo de reciclagem de vidros de telas de
televisdo e monitores de computadores na fabricagdo dos seus pisos e
revestimentos, colaborando para a reducido do lixo eletrbnico que tem crescido

rapido e consideravelmente em todo mundo.

Para avaliagdo na tabela foram selecionados os seguintes produtos: a ceramica Eco
Mediterranea (Figura 23), vencedora do prémio Planeta Casa, promovido pela
revista Casa Claudia em 2006, o Eco Slim e as Eco Fachadas Ventiladas

vencedoras deste mesmo prémio em 2011.

Figura 23: Ceramica Eco Mediterranea.
Fonte: http://www.gail.com.br

O Eco Slim, conforme informado pela empresa, € uma ceramica sustentavel (Figura
24), é esmaltada e pode ser aplicada em pisos e revestimentos de paredes, € um
produto leve de apenas 6 mm, que possibilita a armazenagem de mais pegas em
uma embalagem, reduzindo o uso de caixa de papeldo e o valor do frete, que é
calculado em fungdo do peso. Segundo a empresa fabricante ele possui inUmeras
vantagens como: a reducgéo pela metade do consumo de gas, utilizado na queima e
na quantidade de matéria prima; permite flexibilidade na reforma, pois pode ser

assentado piso sobre piso e parede sobre parede.

Figura 24: Ceramica Eco Slim.
Fonte: http://www.lepri.com.br/index02.php?p=produtosDetalhe&cat=6&id=360
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4.4.6.Eliane (Ecocement off-white e Ecostone preto)

A empresa Eliane foi selecionada pela sua importancia no mercado nacional, e por
receber o prémio Onda Verde, promovido pelo Ministério do Meio Ambiente pela
gestdo ambiental da empresa. Esta empresa faz o reaproveitamento de cerca de
90% da agua na produgao dos revestimentos ceramicos, investe em equipamentos
para o tratamento de efluentes liquidos, controla emissdes na atmosfera, recupera
residuos sélidos, reaproveita matéria-prima no processo produtivo, utiliza energia
limpa (gas natural), realiza atividades de educacdo ambiental na empresa e na

comunidade onde esta inserida.

Foram analisados o porcelanato Ecocement off-white 44x44, que é indicado para
revestimentos de parede, ideal para banheiro e o Ecostone preto 60x60 NA, indicado

para area externa.

Estes produtos possuem certificacdo sustentavel pelo BRTUV (empresa alema do
Grupo TUV NORD), e segundo informac&o da sua pagina da internet, € um produto
sustentavel porque realiza o reaproveitamento de 20% (Ecocement) e até 60%

(Ecostone) de rejeitos no processo de produgao (Figura 25).

Figura 25: Porcelanato Ecocement e Ecostone da Eliane.
Fonte: http://www.eliane.com
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Capitulo V
RESULTADOS E ANALISES

Esta etapa é destinada aos resultados e as analises obtidas pelo método de

avaliacao proposto por este trabalho.

Estes resultados foram obtidos por meio da aplicacdo dos doze produtos,
pertencentes as seis empresas, apresentados no item 4.5. Para realizacdo desta
avaliacdo, foram consideradas todas as informacbes sobre cada produto,
disponibilizadas pela empresa em sua pagina da internet, em catalogos e nos

documentos comprobatdrios recebidos.

Vale resaltar, que foram solicitados a todas as empresas estudadas documentos que
comprovassem dados de sustentabilidade e laudos técnicos de seus produtos.
Entretanto, ndo obtivemos retorno de todas as empresas, de forma que a analise foi
realizada a partir das informagdes disponibilizadas na pagina online e catalogos das

empresas. Nos Anexos deste trabalho se encontram os documentos recebidos.

Os produtos, em sua grande maioria, possuem agregados reciclados em sua
composi¢cdo em diferentes porcentagens, as fachadas ventiladas possuem grande
desempenho quanto a eficiéncia energética, os pisos elevados sao drenantes, de
facil manutencao e instalacdo, além disto, as empresas estdo adequando seu
funcionamento a praticas sustentaveis, talvez também pela assertiva avaliagao da
relagdo custo beneficio de uma implementagcdo de reuso de aguas cinza no

processo de fabricagdo das ceramicas, por exemplo.

A seguir é apresentado o método de avaliagdo com as pontuagdes, e logo em
seguida, o grafico comparativo entre os produtos no qual é possivel verificar o

ranking de colocagao da sustentabilidade dos produtos avaliados.
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Materiais de Acabamento

Tabela 13 - Resultados

INDICADORES

Gestdo de Obra

CRITERIOS DE
AVALIACAO

Compras
sustentaveis

TOTAL - PISOS/REVESTIMENTOS
Porcelanato ret. HD
Porc. Slim polido
Porcelanato A
Porcelanato B
Porcelanato extra fino
Ceramica feita de residuos A
Ceramica B
Ceramica C
Ceramica Slim
Fachadas
Porcelanato C
Porcelanato D

Praticas sustentaveis
da construgao

95

OBIJETIVOS

Para garantir a entrega de um
produto funcional e sustentavel
projetado e construido de acordo com
as expectativas de desempenho.

1

Escolha integrada de
produtos, sistemas e
processos
construtivos

Para reconhecer e incentivar a
construcao de locais geridos de
forma ambientalmente e
socialmente responsavel e confiavel.

Plano de
Gerenciamento de
Residuos da
Construgao e
Operagao

2.1 Escolha de produtos, sistemas e
processos construtivos que garantam
a durabilidade da construgdo. 2.2
Escolha de produtos, sistemas e
processos construtivos a fim de
limitar os impactos socioambientais
do empreendimento e de sua
construgdo. 2.3 Escolhas construtivas
adaptadas a vida util desejada da
construgdo. 2.4 Escolhas construtivas
considerando a facilidade de
conservagao da construgdo. 2.5
Revestimentos de piso (condominios
verticais). 2.6 Revestimentos de piso
(casas). 2.7 Escolha de fabricantes de
produtos que ndo pratiquem a
informalidade na cadeia produtiva.
2.8 Flexibilidade da unidade
habitacional apds a entrega. 2.9
Acessibilidade e adaptabilidade da
unidade habitacional ao
envelhecimento. 2.10 Organizagdo e
planejamento da cozinha.

| @O | @O O © @C | | © © | ©
c|lc|lc|c|Cc c|lc|c c|

Gestdo de residuos
de construgao

Fomentar a reutilizacdo ou a
reciclagem dos residuos da
construgdo, em substituigdo aos
agregados naturais e propiciar a
redugdo da necessidade de utilizagdo
de aterros para a disposigdo final de
residuos. Preparar a unidade
residencial e as instalagdes
condominiais para a destinagdo
diferenciada dos residuos gerados nas
atividades domésticas.

(| (C| (@O | (T | @© T | (T | @© T | (@©
e S B B B B SIS S S S
c|lc|lc|c| c c|lc|c c| c

Para promover a eficiéncia dos
recursos através da gestdo eficaz e
reducdo de residuos de construgdo.




Gestdo de residuos
de demoligcdo
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Reduzir a quantidade de residuos de
construcdo e demolicdo e seus
impactos no meio ambiente urbano e
nas finangas municipais, por meio da
promocao ao respeito das diretrizes
estabelecidas nas Resolugdes n. 307 e
n. 348 do Conama (BRASIL, 2002 e
2004).

Residuos
Operacionais

Para reconhecer e incentivar o um
local para instalagGes e
armazenamento dedicados ao fluxo
operacional de residuos reciclaveis de
um edifico, de modo que os residuos
sdo sejam desviados para aterros ou
incineragdo.

Gestdo de Projetos

Custo do ciclo de
vida e planejamento
de vida util

Para reconhecer e incentivar o custo
do ciclo de vida e planejamento do
servico, a fim de melhorar a
especificacdo do projeto, e através da
manutengao e operagao.

Responsavel
especificacdo de
matérias

Para reconhecer e incentivar a
especificagdo de materiais de origem
de forma responsavel para os
elementos chave de construgdo.

Pisos e forros
aprovados pelo
cliente

Para incentivar a especificagdo e
instalagdo de piso e forros
selecionados pelo ocupante do
edificio e, portanto, evitar o
desperdicio de materiais.

Produto

Conforto Olfativo

11.1 Ventilagdo eficiente. 11.2
Controle das fontes de odores
desagradaveis.

Qo

Controle de
materiais e
particulas
contaminantes

1-Reduzir a exposicdo dos ocupantes
da residéncia e dos trabalhadores da
construgdo civil aos contaminantes
do ar, por meio do controle e da
remogdo das fontes de contaminagdo.
2 - Diminuir a produgdo de materiais
com contetidos contaminantes e
perigosos, com odor potencialmente
irritante, forte ou que possam causar
lesdo, desconforto ou mal estar aos
ocupantes, usuarios, instaladores e
operarios da construgdo, controlando
seus niveis e indices, dentro de limites
estipulados pela legislagdo.

Impacto do ciclo de
vida

Para reconhecer e incentivar o uso de
materiais de construcdo com baixo
impacto ambiental (incluindo
carbono incorporado) sobre o ciclo de
vida do edificio.

Area permeavel,
afastamentos
(recuos) e cobertura
verde / Retengdo de
Aguas Pluviais

Para reconhecer e incentivar a
especificacdo de materiais para

protecdo de fronteira e externas
superficies duras que tém um baixo

impacto ambiental, tendo em conta o
ciclo de vida dos materiais utilizados.

Materiais
ambientalmente
preferiveis

Utilizar materiais incorporados ou ndo
a construgdo que sejam regionais,
provenientes de reuso, com
conteudo reciclado, de rapida
renovacao e reciclaveis, visando
reduzir as emissGes de dioxido de
carbono (CO2) e a extragdo de
recursos naturais ndo renovaveis.




Componentes
Industrializados ou
Pré-fabricados
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Reduzir as perdas de materiais e a
geracgdo de residuos, colaborando
para a redugdo do consumo de
recursos naturais pelo emprego de
componentes industrializados.

Pavimentagao com
RCD (residuos de
construcao e
demoligdo)

Reduzir a pressdo sobre recursos
naturais ndo renovaveis por meio do
uso de materiais reciclados e pela
promogdo de mercado de agregados
reciclados.

Madeira Plantada ou
Certificada

Incentivar a utilizagdo da madeira
certificada, por meio do emprego de
produtos provenientes de espécies
nativas devidamente legalizadas ou
de espécies exdticas de rapido
crescimento (reflorestamento), e,
consequentemente, promover o
manejo sustentavel em toda a cadeia
produtiva madeireira.

Agregados reciclados

Para reconhecer e incentivar o uso de
agregados reciclados e secunddrio,
reduzindo assim a demanda por
material virgem e otimizando a
eficiéncia dos materiais de
construgdo.

Coordenagao
Modular
(modulagdo)

Reduzir as perdas de materiais pela
necessidade de cortes, ajustes de
componentes e uso de material de
enchimento; aumentar a
produtividade da construgdo civil e
reduzir o volume de RCD (residuos de
construgdo e demoligdo).

Gerenciamento da
Qualidade, visando a
Durabilidade

Aumentar a durabilidade e o
desempenho da envoltéria da
residéncia, bem como de seus
componentes e sistemas, por meio de
um projeto adequado, da sele¢do de
materiais e de praticas de construgdo
convenientes.

Analise de Ciclo de
Vida

Prover a analise e comparacdo do
ciclo de vido de um material utilizado
em obra, incentivando assim, o uso de
materiais que causem menor impacto
na sua produgdo e durante seu ciclo
de vida.

Desempenho
Térmico - Vedagées

Proporcionar ao usuario melhores
condicGes de conforto térmico,
conforme as diretrizes gerais para
projeto correspondentes a zona
bioclimatica do local do
empreendimento, controlando-se a
ventilagdo e a radiagdo solar que
ingressa pelas aberturas ou que é
absorvida pelas vedagGes externas da
edificagdo.

Transmitancia
térmica, capacidade
térmica e
absortancia solar das
superficies

Devem ser atendidos de acordo com a
Zona Bioclimatica em que a edificagdo
se localiza. Obs.: Paredes referem-se
a elementos opacos, ndo incluem as
aberturas e sdo usadas
principalmente no célculo da
transmitancia térmica e absortancia
(assim como as coberturas). Ja as
fachadas referem-se a todos os
elementos que compéem o
fechamento do edificio, incluindo
elementos opacos e translucidos.




Uso e Manutengdo

Facilidade de
Manutengao da
Fachada

Manual do Usudrio
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imensoes Sociais e Econ

D

Boas Praticas Sociais
para Projeto e Obra

Boas Praticas Sociais
para Operagao e
Manutengao

Informalidade zero
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Reduzir as atividades de manutencdo
e os impactos ambientais associados a
pintura frequente da fachada, que
apresentam custos elevados,
particularmente para moradores de
habitacdo de interesse social.

Desenvolver um guia que contenha
informacgGes sobre o projeto e obra
da residéncia, assim como
informacgdes sobre os equipamentos e
sistemas instalados e como opera-los,
para que a mesma mantenha seu
desempenho elevado ao longo de sua
vida atil.

Incentivar o comprometimento
empresarial com o bem estar e
inclusdo social dos colaboradores.
Minimizar os residuos gerados em
obra, promover a ampliacdo da
capacidade econdmica dos
moradores na area de intervengdo e
entorno, considerando o periodo de
construgdo e operagdo.

Estimular o estudo do impacto de
implantagdo da edificagdo na
comunidade local e produgdo de
material visando manter o uso de
boas praticas durante a vida util da
mesma. Através da educagao,
desenvolver e estimular a mudanga
de comportamento efetiva dos
moradores para uma operagao e
manutengdo mais sustentdvel do
empreendimento.

A construgdo sustentdvel se inicia
pelo processo de selegdo de
fornecedores. Somente empresas que
operam exclusivamente de maneira
formal podem produzir e fornecer
materiais de forma compativel com o
desenvolvimento sustentavel.
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Com o resultado da aplicagdo dos produtos no método foi possivel gerar um grafico

(Gréfico 1) de comparagéao da sustentabilidade que pode ser visto logo a seguir.

E possivel observar que os dois produtos com a maior pontuacdo foram as fachadas
com 40 pontos, e os produtos com menores pontuagdes foram os porcelanatos e as
ceramicas com aproximadamente 20% de agregados reciclados, estes produtos

obtiveram 22 pontos.

Grafico 1: Sequéncia de colocagao dos produtos na avaliagdao da sustentabilidade
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Outros dois produtos que tiveram pontuacgdes entre 28 e 30 pontos, foram os que
além das suas qualidades, possuem mais de 50% de agregados reciclados em sua

CoOmposicao.

Na Tabela 14 podemos observar a avaliacdo de “A” a “D”’de cada um dos produtos.
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Tabela 14: Quadro de avaliagao da sustentabilidade de “A” a “D”.

C B

Ceramica c/ residuos A

Ceramica B

Porcelanato extra fino E
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Porcelanato A
Ceramica Slim D

Os produtos que possuem de 15% a 20% de agregados reciclados em sua
composi¢cao e nenhum outro diferencial quanto a medidas sustentaveis, receberam
avaliacdo “C”. Os produtos com agregados reciclados em proporgdes maiores;
produtos auto limpantes; que proporcionam melhor conforto térmico; que possuem
selos ambientais, entre outros, receberam avaliacido “B”. E os dois produtos com
mais de 60% de agregados reciclados em sua composi¢gdo, além das outras

preocupacdes ambientais, alcangaram nota “A”.
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CONCLUSOES

Pensar de forma sustentavel vai muito além da troca de sacolas plasticas no
supermercado, por caixas de papeldao, ou sacolas reutilizaveis feitas a partir de

residuos.

O pensamento sustentavel deve ser global e intuitivo, A mudanga de atitude deve
ser inerente ao processo de fabricagdo ou especificacdo de um produto. As
mudangas quanto ao impacto da cadeia da construgao civil, ja estdo acontecendo,

mas devem ser muito maiores e mais conscientes.

Se vocé conhece os impactos ocultos do que compra, vende ou fabrica, poderia
moldar um futuro mais positivo, tornando suas decisdes mais bem alinhadas com

seus valores.

Esta mudanca de pensamento e esta transparéncia na informagao sao processos
lentos, mas ja iniciaram. A industria da construgao esta bem atuante neste processo,
como podem ser observadas as ferramentas de avaliagbes ja sao importantes
medidas nas mudangas necessarias quanto a reducdo do impacto ambiental da

construgao civil.

Este trabalho traz um resumo dos atributos e critérios estabelecidos pelas principais
ferramentas de avaliagdo ambiental atuantes no mercado brasileiro, no entanto,
nenhuma das ferramentas ou sistemas desenvolvidos até hoje, € amplamente
aceito, o PROCEL possui grande incentivo do governo, mas nao abrange, por
exemplo, a area de materiais de acabamento. Outras possuem forte apelo

comercial, mas competem entre si dividindo opinides no mercado.

Contudo, qualquer iniciativa j@ € uma grande mudanga de conscientizagcdo e de
reducdo do impacto da construcdo sobre 0 meio ambiente, neste momento qualquer

iniciativa é valida, a mudanga ja estda comegando.

O que pode ser observado com esta pesquisa € que a industria de materiais de
acabamento esta tentando acompanhar este processo de mudanca de mentalidade,
pode até cometer o pecado do grenwashing (disfargado de verde), mas ha sinais

grandes de mudangas.
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O produto com apelo sustentavel em seu nome e na publicidade, como pode ser
observado nos resultados apresentados, muitas vezes possuem mais propaganda
do que atitudes sustentaveis, no final ndo expressa muita consisténcia em relagao a

sua pontuacgao.

Um produto sustentavel podera ser chamado assim, desde que possua
preocupacdes ambientais do “ber¢co ao tumulo”, e respeite os aspectos sociais e
econdmicos envolvidos. Também a utilizacdo de materiais mais duraveis, com
menor energia incorporada ou reciclavel constituem alternativas para uma maior
sustentabilidade dos materiais. Contudo, a escolha entre varios materiais nao

dispensa uma analise de ciclo de vida.

Para se alcangar um produto com mais consciéncia ambiental, sdo medidas
imprescindiveis, a regularizacdo da empresa (dentro da formalidade), que atenda as
normas obrigatérias, que passe por processos de fiscalizagcbes dos orgaos
responsaveis, € a recente medida do cumprimento, por parte dos fabricantes,
especificadores e interessados, da Norma de Desempenho'® NBR 15575 que

estabelece parametros, objetivos e quantitativos que podem ser medidos.

Além disso, as decisdes de se adotar selos e certificacbes ambientais para a propria
empresa e orientagdes de como alcangar um produto mais eficiente sdo medidas
fundamentais, que trardo beneficios ao ambiente, e mesmo um maior lucro aos

empresarios.

A Norma de Desempenho recomenda que os projetistas avaliem junto aos
fabricantes de materiais os resultados de inventarios de ciclo de vida de seus
produtos, de forma a subsidiar a tomada de decisdo na avaliacdo do impacto
provocado ao meio ambiente, e que passem a exigir informagdes técnicas mais
consistentes, com informagdes e dados precisos dos produtos. Esperamos que em

um futuro préximo estas empresas emitam laudos de analise do ciclo de vida dos

16 Norma de desempenho: Conjunto de requisitos e critérios estabelecidos para uma edificagcao

habitacional e seus sistemas, com base em requisitos do usuario, independentemente da sua forma
ou dos materiais constituintes. (Guia CBIC - Camara Brasileira da Industria da Construgao para a
Norma NBR 15575, 2013).
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seus produtos com a preocupacado ambiental incorporada. O inventario do ciclo de
vida, de fato faria toda a diferengca na escolha e nos processos de fabricacdo de

produtos mais sustentaveis.

Conclui-se que as empresas, que sao de destaque nacional, apresentadas neste
trabalho, estdo se adaptando a medidas mais sustentaveis, ja incorporaram algumas
que trouxeram economia ao faturamento como o reuso de aguas no processo de
fabricacdo das ceramicas, utilizagdo de cinzas de queimas na producdo de
pigmentos, reciclagem de refugos de ceramica para produgdo de novas pegas entre

outros.

A aquisi¢ao de produtos sustentaveis assegura grande satisfagdo ao consumidor e
sédo de longe mais eficientes a operar, mais saudaveis de utilizar, dada a sua maior
durabilidade e eficiéncia, as operagdes e manutencdo sao reduzidas e menos

onerosas.

Este trabalho teve o intuito de contribuir no processo de mudanga do pensamento
coletivo quanto a necessidade de iniciativas mais sustentaveis na producao e
especificacdo de materiais. A intencdo foi promover a sensibilizacdo dos principais
envolvidos no mercado da construgcdo civil brasileira quanto a solucbes mais

adequadas a construcio sustentavel e levantar discussodes para futuros trabalhos.
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ANEXO | - TABELA RESUMO DA CERTIFICAGAO LEED HOMES
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Na fase inicial desta pesquisa foi feito um teste para a elaboragdo do método de

avaliacéo, objeto deste trabalho. Foram feitos resumos dos atributos e critérios das

principais ferramentas de avaliagdo da sustentabilidade e o LEED Homes (fig.26) foi

substituido pelo LEED casas.

Tabela 15: Resumo da Certificagcdo Ambiental LEED Homes.

CERTIFICACOES

Inovacgdo e processo delfiy y:{]:1¥]

projeto

CRITERIOS
AVALIACAO

Equipe de projeto integrada

OBIJETIVO

Maximizar as oportunidades de integra¢do, adogdo relagdo custo-beneficio do
design verde e estratégias de construgdo.

Planejamento com Durabilidade

Promover durabilidade e alta performance do recinto e seus componentes e
sistemas por meio de projeto apropriado, selecdo de materiais e praticas de
construgdo.

Design inovador ou regional

Minimizar o impacto ambiental da residéncia incorporando mais design verde
e medidas de construgdo tangivel e demonstravel além das contidas no LEED
for Homes

Desenvolvimento da comunidade

Minimizar o impacto ambiental das praticas de desenvolvimento da terra
através da construgdo de casas com o LEED for Neighborhood Development

Uso
raciona

(bairro) certified
7
o ~ . ) ) ) ) L
la Selegdo da area Evitar o desenvolvimento em locais ambientalmente sensiveis
©
éo Preocupagdo com a drea do Encorajar a construgdo de casas certificadas perto ou dentro das comunidades
() entorno existentes
18 Encorajar a construgdo de LEED Homes em desenvolvimentos que sdo servidos
g Infraestrutura por, ou estdo perto de infra-estrutura existente (esgotos e abastecimento de
N dgua)
© . Encorajar a construgdo de LEED Homes em padrdes de desenvolvimento que
8 Recursos da comunidade / <l . - e . ento g
o transit permitem caminhar, andar de bicicleta ou de transporte publico (minimizando
- JEIEE a dependéncia de automdveis pessoais e seus impactos ambientais).
Proporcionar espagos abertos para incentivar caminhada, atividade fisica e
Acesso a espagos abertos }
tempo gasto no exterior.
Minimizar dreas com Minimizar os danos ambientais de longo prazo para o lote de construgdo
perturbagdes durante o processo de construgdo
Paisagismo, Gerenciamento da | Projeto paisagistico caracteristico do local para evitar espécies invasoras e
(7)) area e areas verdes minimizar a demanda por dgua e produtos quimicos sintéticos
(7]
> . . Projeto paisagistico caracteristico do local para reduzir os efeitos de ilha de
\©© Efeitos de ilha de calor S P
i calor locais
3
- Caracteristicas locais de projeto para minimizar a erosdo e o escoamento da
o Permeabilidade il
7]
5 terra
n
8 Gestdo do escoamento da agua Projetos com recursos para minimizar e do escoamento do terreno
N\ -
w . . s Projetos de casas com caracteristicas para minimizar a necessidade de veneno
Pesticidas ndo toxicos .
para o controle de insetos, roedores e outras pragas
Desenvolvimento compacto Fazer uso de padrdes de desenvolvimento compactos para conservar a
P habitabilidade da comunidade, eficiéncia de transporte e caminhar a pé.
g Utilizar dgua reciclada municipal, ou compensar o abastecimento de agua
—_ Reuso da agua central, durante toda a captura e reutilizagdo controlada de aguas pluviais e /

s

agua

ou aguas cinza.

Coleta de dgua da chuva

Utilizar dgua reciclada municipal, ou compensar o abastecimento de agua
central através da captacdo e reutilizagdo controlada de dguas pluviais.




Sistemas de irrigagao eficiente

Modulagdo e enquadramento
eficiente
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Minimizar a demanda ao ar livre para a agua através de irrigacdo eficiente de

dgua.

Melhorar o desempenho energético global de uma casa, atendendo ou
superando a norma de desempenho do Energy Star Home.

Projetar e instalar isolamento para minimizar a transferéncia de calor e fontes
térmicas

Minimizar o consumo de energia causada pelo vazamento descontrolado de ar
dentro e fora dos espagos climatizados

Maximizar o desempenho energético das janelas

Minimizar o consumo de energia devido as trocas de calor e ou reduzir
vazamentos no sistema de distribuicdo de aquecimento e arrefecimento

Reduzir o consumo de energia associado com o sistema de aquecimento e
arrefecimento

Reduzir o consumo de energia associado com o sistema de dgua quente
sanitaria, incluindo a melhoria da eficiéncia do sistema de dgua quente.

Reduzir o consumo de energia associado com iluminagdo interior e exterior

Redugdo do consumo de energia dos aparelhos

Reduzir o consumo de fontes de energias ndo renovaveis, incentivando a
instalagdo e operagdo de sistemas de geragdo elétrica renovavel.

Selecione o teste de ar condicionado refrigerante para garantir o desempenho
e minimizar o esgotamento de ozbnio contribui¢des eo aquecimento global

Otimizar o uso de materiais modulados

Preferéncia por materiais
ambientalmente eficientes

Aumentar a demanda por produtos ambientalmente preferiveis e de produtos
de componentes de construgdo que sdo extraidos, processados e fabricados
na regido.

Gestdo de residuos

Educagdo do proprietario ou
inquilino

Reduzir a geragdo de residuos a um nivel abaixo da norma da industria

Melhorar a qualidade do ambiente interior da casa através da instalagdo de
medidas aprovadas de qualidade do ar

Minimizar as fugas de gases de combustdo para dentro do espago ocupado da
casa

Controlar os niveis de umidade interior para proporcionar conforto, reduzir o
risco de molde, e aumentar a durabilidade.

Reduzir a exposi¢do dos ocupantes de poluentes interiores por ventilagdo com
ar exterior

Reduzir umidade e exposi¢do a poluentes domésticos em cozinhas e banheiros

Proporcionar uma distribuicdo adequada de aquecimento e arrefecimento em
casa para melhorar o conforto térmico e desempenho energético

Reduzir as particulas a partir do sistema de fornecimento de ar

Reduzir a ocupagdo e de trabalhadores de construgdo “a exposicdo a
contaminantes do ar interior através de controle de origem e remogdo”.

Reduzir a exposi¢do dos ocupantes de gds radonio e outros contaminantes de
gases do solo

Reduzir a exposi¢do dos ocupantes aos poluentes interiores
originario de uma garagem ao lado.

Manter o desempenho da casa, educando os ocupantes (proprietario ou
inquilino) sobre as operages e manutengdo de caracteristicas LEED da casa e
equipamentos.

Educagdo do gestor da
construgao

Manter o desempenho da edificagdo, educando construtor edificio sobre as
operagdes e manutengdo das caracteristicas LEED features and equipment.
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ANEXO Il - TABELA TESTE SOBRE TINTAS
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A Tabela 16 - Tabela teste sobre tintas o teste realizado para verificar a

possibilidade da construgcdo do método de avaliagao.

Tabela 16 - Tabela teste sobre tintas

o o . 3
2 |12 Eo| S |2 |8 | %x]|8
5.8 BE| E|8 |2g|l 8| &
<20 EX | il |Z¢g|3E[ 2| &
. . % |QE(0SBEg g |828log| 8| %
Atributos Sub itens 5 |OZ|%EpSqw (UusjuGg| 5|
TE5|2FEES B |22(83 2 | 3
50)g B2 | B |2 [S8| 35| w
= |z BE|S|s [8° 3| ¢
e = BT | 2| |= [?| £
= = S
Praticas sustentaveis da construgdo 2|1 1 1|1 1 (1|02
Impactos da construgdo no solo 2|0/ 0|0|O0|O0|O0]|O0] 2
Gestao | custo do ciclo de vida e planejamento de vida Gtil 2 | 2|2|2|2 |2 2|0
Man.utengao - Permanéncia do desempenho 2121212021212 1210
ambiental
Qualidade interna do ar 2 1 1 1 1 1 1 1 2
Qualidade sanitdria do ar 2|0/ 0|0|O0|O0|O0]|O0] 2
Saude e | conforto olfativo 2(0|0|o0o|0o|0o]|0|0]2
bem Conforto Térmico 212|202 |2|0]|2]2
estar Controle de contaminantes durante a construgao
: : 2|o0|lo|ofo|o|o|o0]2
e depois
Qualidade sanitaria dos ambientes 2| 2 2 2 | 2 2 | 2 2 2
Gestao de
i Baixo e zero emissoes de carbono 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia,
Emissoes
de CO?,
lluminaga | Incentivo a pesquisas para redugido da emissio de
§ : e E 2|lo0|o|o|lo|o0o|o0o]o0]2
oeAr co
Condicion
ado
Transpor imi izaga i
p Pro.mmldade, boa localizagao reduzindo longos 2lolololololololo
te trajeto
Impacto do ciclo de vida 2|0/ 0|0|O0|O0|O0|O0]1
Responsavel especificagdo de matérias 2|1 1 1|1 1 (1|02
Isolamento térmico 2| 2 2 | 0| 2 2 | 0| 2 2
Materiais | Durabilidade 212|222 |2|2]2]|0
Qualidade de Materiais e Componentes 212 2|2|2|2 |2 |20
Componentes Industrializados ou Pré-fabricados 212 2|2|2|2 |2 |20
Facilidade de Manutengdo da Fachada 212 2|2|2|2 |2 |20
Gestdo de residuos de construgio 212 2|22 |2|2]|2]|2
Residuos | Gestdo de residuos de demolicdo 222|222 |2|2]2
Agregados reciclados 2|10 0|0|O0|O|O0O|O0]O
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Residuos operacionais 212 2|22 |2|2]|2]2
Coordenagdao Modular (modulagdo) 212 2|22 |2|2]|2]|2
Uso do
8 solo e | Mitigar o impacto ecolégico 2|1 1 1|1 1 (1|02
Ecologia
. . | Cores e absortancia de superficies 2|12 |2|0|2|0|0]|2]2
9 Envoltori = — tade term
a ransrrllta.naa termlca,capacll .a e térmica e 21212lo0l210lo0l2]2
absortancia solar das superficies
1
0 ABNT NBR 14942:2003 (poder de cobertura de tinta seca) 2 2 2 2 2 2 2 2 0
1
1 ABNT NBR 14943:2003 (poder de cobertura de tinta imida) 2 2 2 2 2 2 2 2 0
1
2 ABNT NBR 15078:2004 (resisténcia a abrasdo sem pasta) 2 2 2 2 2 2 2 2 0
1
3 ABNT NBR 15079:2004 (Tintas para construgdo civil) 2 2 2 2 2 2 2 2 0
1 PSQ = Programa Setorial da Qualidade da ABRAFATI, Associagdo Brasileira dos 2 2 2 2 2 2 2 2 0
4 | Fabricantes de Tintas
1
5 MANUAL GHS - ONU 2 (2|2 |2(2|2|2|2]0
1 | FISPQ - Flcha’ dt-e informacdo de seguranga de 2l2l2l2l212l21210
6 | produtos quimicos
70148 |48 (40 (48|44 |40 |45 | 37
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ANEXO Il - DOCUMENTOS APRESENTADOS PELAS EMPRESAS ESTUDADAS
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Laudo Técnico e Certificado de Garantia — empresa Cecrisa Portinari

A seguir apresenta-se o laudo técnico e o certificado de garantia do porcelanato Slim

crema da Portinari, apresentado pela empresa.

CECRISAS.A.

CERTIFICADO DE ESPECIFICACOES TECNICAS
PRODUTO SLIM CREMA POL
FORMATO 90X00 RET
DIMENSAO NOMINAL 80.7 X 89.7cm
DIMENSAO DE FABRICACAO 807 X 807 mn X 5.5 mm
3Pecas 242m2=21.31SQFT
Bla
['so Exg Und Especficacso |
10545- 2 +/-0.60 ) +/-0.60
10545 +/-0.50 % +/0.10
10545-; +/5.0 % +/-5.0
10545- +/-0.50 % +0.10
10545- 2 +/-0.60 *o +/-0.20
10545- +/-0.50 % +/-0.10
10545- 2 +/-0.50 % +/-0.10
10545-2 +/-0.50 % +/-0.10
10545-2 >=05 % >=05
10545-3 <=05 b <=0.1
105454 >=35 N/mm2 >=40
105454 >=700 N >=000
RESIST. ABRASAO  PROFUNDA 10545-7
COEF.DE DILAT.LIN.X10-8 10545-8 - ‘C1 865a75
RESIST. CHOQUES TERMIC. 10545-9 - - OK
EXPANSAO POR UMIDADE 10545-10 | - mm/m 0
RESIST. AO GRETAMENTO 10545-11 Requerida - OK
RESIST.AOS PROD.QUIMICOS 10545-1 Min.Classe UA | - UHA/UHB
RESIST ATAQ ACIDO/ALCAL 1054513 | Especificar | - UA
RESIST. SUPERF.A MANCHAS 10545-14 Min.Classe 3 - Min.Classe 3
COEF.ATRIT.D.SECOMOLHADO NBR13818 | Especificar - >=0.5/<0.4
COF SECOMOLHADO DRY/WET ASTM102 | Especificar - -
VARIACAO DE TONALIDADE V2
/”
7
» ”s
— -”
José Zimmermann Jr.
Diretor de Operagdes

CECRISA Rovestimentos Cerimicos S A
Av. Manoel Delfino de Freitas, 1001 — Catca Postal 3047 - CEP 88 813-900 - Crickima - SC
(Onx) 48 431 6333 - Faxc (Oxx) 48 431 6004 ~ SACC (0800) 701-7800
Home Page: www cocrisa com br




HNORMAS TECHMICAS

Os produtos Cecrisa e Portinari estdo em conformidade com os padries estabelecidos
pelas Mormas Técnicas da Assodacdo Brasileira de Mormas Técnicas (ABNT) e pela
International Standards Organization [IS0), referentes 3 revestimentos ceramicos.

Az Normas Técnicas da ABNT est3o assim determinadas:

MBR 13B16/1997 - Placas ceramicas para revestimento - Terminologia.
MBR 13817/1997 - Placas ceramicas para revestimento — Classificacao,

MER 13818/1957 - Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo & método de

ENESit.

&z Mormas Técnicas foram baseadas na IS0 13006/19%8 & na IS0 10545/1993, parte 1

a 16,

150 13006/1958 - Ceramic tiles - Definitions, dassification, characteristics and marking.

[ISSO 10545/1935

[PART 1 |Sampling and basis for acceptance.

PART 2 |Determination of dimensions and surface quality.

PART 3 |Determination of water absortion, apparent porosity, apparent
relative density and bulk density.

PART 4  |Determination of modulus of rupture and breaking strength.

PART 5 |Determination of impact resistance by measurement of coefficient of]
restitution.

PART & |Determination of resistance to deep abrasion for unglazed tles.

PART 7 |Determination of resistance to surface abrasien for glazed tiles.

[PART 8 |Determination of linear thermal expansion.

[PART 9  |Determination of resistance to thermal shodk,

[PART 10 |Determination of moisture expansion.

[PART 11 |Determination of crazing resistance for glazed tiles.

PART 12 |Determination of frost resistance.

PART 13 [Determination of chemical resistance.

PART 14 |Determination of resistance to stains.

PART 13 |Determination of lead and cadmium given off by glazed tiles.

PART 16 |Determination of small color differences.

Dentro deste aspecto, também destacamos as Mormas Técnicas da ABNT referentes 3

assentamento de revestimento cerdmico. 530 elas:

MER 13753/1996 - Revestimento de piso intermo ou extemo com placa ceramica e com

utilizac3o de argamassa colante - Procedimento.

MER 13754/1596 - Revestimento de paredes intemas com placas cerdmicas e com

utilizacdo de argamassa colante - Procedimento.

MER 13753/1996 - Revestimento de paredes externas e fachadas com placas ceramicas

e com utilizacdo de argamassa colante - Procedimento.
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CECRISASA.

17/6/2011

Conforme vossa solicitagdo, informamo-lhes que o nosso produto, marca CECRISA e
PORTINARI encontra-se sob garantia e sob nossa inteira responsabilidade e em caso de ndo
conformidade em qualquer item especificado, assumimos integraimente os prejuizos, sem
nenhum &nus ao nosso cliente e GARANTIMOS que:

1) Os nossos produtos, qualidade A", grupo de absorgdo Bla, estdo em conformidade com a
norma NBR 15.463, equivalente a ISO 13.006 e ISO 10.545 internacionais.

2) O produto SLIM CREMA POL - 90X90 RET, atende as normas nacionais e internacionais
sendo adequado para uso em ambientes residenciais e comerciais de trafego intenso.

3) Produtos para estes fins devem ser aplicados de acordo com as normas NBR 13753 / NBR
13754 ou NBR 13755, de instalagdo de ceramica; argamassas colantes propria para porcelanato
e rejunte a base de cimento para porcelanato ou 4 base de epdxi, deixando a critério do cliente a
escolha da marca. Todos esses produtos devem ser utilizados rigorosamente de acordo com as
especificagdes dos fabricantes (de argamassa e rejunte). Nessas condigdes garantimos a
mmwammmmao&(am)mm
a partir da data de compra da nota fiscal.

4) Quando apresentamos as especificagdes, demonstramos os valores das normas NBR,
equivalentes as normas ISO intemacionais, igualmente usadas em todo mundo. Porém, a nossa
garantia cobre também as nossas NORMAS INTERNAS que sdo bem mais exigentes. As duas
normas s3c demonstradas ou em nossos catdlogos elou em nosso Certificado de

5) Possuimos um servico pds-venda, Servigo de Atendimento ao Consumidor Cecrisa - SACC,
fone 0800 701-7801 que sempre estard a vossa disposigio para assessoramento técnico e
atendimento de reclamagdes;

Sem mais, colocamo-nos a vossa disposicao.

T

wamaw
Tel.: 0800 701 7801

CECRISA Revestimentos Ceramicos SA.
Av. Manoel Delfino de Freitas, 1001 — Cabxa Postal 3047 - CEP 88.813-800 - Cricidma - SC
55 48 431- 6333 - Fax: 55 48 431 - 6264 - SACC (0800)701-7801
Home Page: www.cecrisa.com.br ~ e-mail: cecrisa@cecrisa.com br
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Documentos da Empresa Eliane

Os documentos, do selo BRTUV recebido via meio eletrénico da empresa Eliane

atestam que:

- A empresa atende ao prescrito no procedimento Eliane “MN 02 Colegao
ECOCEMENT” para o produto Revestimento Monoporosa Colecdo ECOCEMENT.

- A empresa atende ao prescrito no procedimento Eliane “MN 01 Colegao
ECOSTONE” para o produto Revestimento Monoporosa Colecao ECOCEMENT,

para o Revestimento Ceramico Porcelanato — Colecdo ECOSTONE.

LICENGA
PARA USO DA
MARCA DE CONFORMIDADE

Eliane S.A - Revestimentos Cerimicos
Unidade I
86.532.538/0032-69
Rua Maximiliano Gaidzinski, 245 — Centro
88845-000 — Cocal do Sul - SC - Brasil

A LICENCA E APLICAVEL PARA:

Avaliacdo Ambiental de Produto
Revestimentos Cerdmicos

Esta Licenga esta vinculada a um contrato e para o endereco acima citado.
Atestamos que a empresa acima citada atende ao presctito ho procedimento
Eliane “MN 02 Colecao ECOCEMENT”, para os produtos descritos no anexo desta
Licenca.

ORGANISMO DE CERTIFICACAO:

BRTUV AVALIACOES DA QUALIDADE LTDA
00.274.562/0001-23
ALAMEDA MADEIRA, 222 — 3° ANDAR — ALPHAVILLE
06454-010 — BARUERI — SP — BRASIL

Esta licenca é valida até: 01/Marco/2016
No. de Registro da Licenca: C-1138

Barueri - SP, 15/02/2013

. { Qyfalidade S.A
BRTUV Al Madeira, 222 ~ 3° andar
06454-010 — Barueri— SP -

Brasit
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LICENCA
PARA USO DA
MARCA DE CONFORMIDADE

RELACAOQ DE ITENS/PRODUTOS/SERVICOS
CERTIFICADOS

PAG.: 1/ 1

ANEXO A LICENCA N° C-1138
FORNECEDOR: Eliane S.A - Rev_estimentos Ceramicos — Unidade II

ITENS/PRODUTOS/SERVICOS DOCUMENTOS DE VALIDADE
REFERENCIA

Revestimento Cerdmico - Monoporosa — Procedimento Eliane 01/03/2016
Colecio ECOCEMENT. “MN 02 Colegio ECOCEMENT”

o B

{ R’]gv Avaliagoes da

Barueri - SP, 15/02/2013

ualidade S.A
Al Madeira, 222 — 3° andar
06454-010 - Barueri — SP -
Brasil
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LICENSE
FOR THE USE OF THE
COMPLIANCE MARKING

Eliane S.A - Revestimentos Ceriamicos
Unit I
86.532.538/0032-69
Rua Maximiliano Gaidzinski, 245 - Centro
88845-000 - Cocal do Sul - SC - Brazil

THIS LICENSE IS APPLICABLE TO:

ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF PRODUCT
“CERAMIC TILES”

This license is related to a Contract and valid for the address above.
It is hereby confirmed that the company meets the requirements prescribed in
procedure Eliane “MN 02 ECOCEMENT Collection”, for the products described in
the annex of this license

CERTIFICATION BODY

BRTUV AVALIACOES DA QUALIDADE LTDA
00.274.562/0001-23
ALAMEDA MADEIRA, 222 — 3° ANDAR — ALPHAVILLE
06454-010 — BARUERI — SP —- BRAZIL,

This license is valid until: 01 /March /2016
License Registration Number: C-1138

Barueri - SP, 15/02/2013

i/ﬂmﬁv Avaliacées da
Qualidade S.A
Al. Madeira, 222 — 3° andar

BRTUV 06454-010 ~ Barueri — SP - Brasil




DECLARACAO DE
CONFORMIDADE

Eliane S.A - Revestimentos Ceramicos
Unidade Porcellanato
86.532.538/0029-63
Rodovia Luiz Rosso, Km 04 - Morro Estevao
88803-470 - Cricitima - SC - Brasil

A LICENCA E APLICAVEL PARA:

Avaliacdo Ambiental de Produto
Revestimentos Ceramicos

Esta Licenga esta vinculada a um contrato e para o endereco acima citado.
Atestamos que a empresa acima citada atende ao prescrito no procedimento
Eliane “MN 01 Colecdo ECOSTONE”, para os produtos descritos no anexo desta
Licenca,

ORGANISMO DE CERTIFICACAO:

BRTUV AVALIACOES DA QUALIDADE LTDA
_ 00.274.562/0001-23
ALAMEDA MADEIRA, 222 — 3° ANDAR — ALPHAVILLE
06454-010 — BARUERI — SP — BRASIL

Esta licenga ¢ valida até: 24 /Dezembro/2014
No. de Registro da Licenca: P-0472

Barueri - 8P, 10/12/2012

. M. Madéira, 222 - 3° andar
06454-010 - Barueri - SP - Brasil

BRTUV
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LICENSE
FOR THE USE OF THE
COMPLIANCE MARKING

PAG.: 2/2

RELATION OF CERTIFIED ITEMS/PRODUCTS/SERVICES

ANNEX TO LICENSE NUMBER: P-0472
SUPPLIER: Eliane 8.A - Revestimentos Cerdimicos - Unit Porcellanato

ITEMS/PRODUCTS/SERVICES DOCUMENTS OF REFERENCE VALIDITY

Ceramic Tiles - Porcelanato Procedure Eliane 24/12 /2014
“MN 01 ECOSTONE Collection”

ECOSTONE Collection - Eliane Mark
Decora Collection - DecorTiles Mark
Naturali Collection - Confraria do
Revestimento - Mark.

Barueri - SP, 10/12/2012 / —
es da Qualidade S.A

rwm \ Al Madeira, 222 -~ 3° andar
BRTUV

454-010 - Barueri - SP - Brasil.

w
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LICENSE
FOR THE USE OF THE
COMPLIANCE MARKING

Eliane S.A - Revestimentos Ceramicos
Unit Porcellanato
86.532.538/0029-63

Rodovia Luiz Rosso, Km 04 - Morro Estevao

88803-470 - Criciuma - SC - Brazil

THIS LICENSE IS APPLICABLE TO:

ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF PRODUCT
“CERAMIC TILES”

This license is related to a Contract and valid for the address above.
It is hereby confirmed that the company meets the requirements prescribed in
procedure Eliane "MN 01 ECOSTONE Collection” for the products described in the
annex of this license

CERTIFICATION BODY

BRTUV AVALIAGOES DA QUALIDADE LTDA
00.274.562/0001-23
ALAMEDA MADEIRA, 222 - 3° ANDAR — ALPHAVILLE
06454-010 - BARUERI ~ SP ~ BRAZIL

This license is valid until: 24 /December /2014
License Registration Number: P-0472

4
Barueri - SP, 10/12/2012 ’\ SO /)
nﬂm BRTOY AvAlidvee® da Qualidade S.A

(. Madeira, 222 - 3" andar

BRTUV 064544010 - Barueri ~ SP - Brasil.
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DECLARACAO DE
CONFORMIDADE

" RELACAO DE ITENS/PRODUTOS/SERVIGCOS

CERTIFICADOS

ANEXO A LICENCA N° P-0472

[| FORNECEDOR: Eliane 5.A - Revestimentos Cerimicos - Unidade Porcellanato
|

ITENS/PRODUTOS/SERVICOS DOCUMENTOS DE VALIDADE
REFERENCIA
Il Revestimento Ceramico Porcelanato - P Procedimento Eliane 24/12/2014
Colegiio ECOSTONE - Marca Eliane, “MN 01 Colecio ECOSTONE

Colegdio Decora - Marca DecorTiles,
Colecao Naturali - Marca Confraria do
Revestimento,

Barueri - SP, 10/12/2012
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DECLARAQAO DE
 CONFORMIDADE

Eliane — S A = Revestimentos Cerﬁmicos
| Umdade Porcellanato =

§6.532.338/0029-63 L “
Rodoma Lmz Rosso, Km 04 - ‘Morro Estcvao
.- 88803 470 - Cncmma SC Erasﬂ S

_ ' A LTCF‘NCA B APLTCAVFT PARA
AVAngAO AMBIENTAL DE Pnonum
-+ REVESTIMENTOS CERﬁmcos -

Estg_ Lmerx;a estd v.rm:,ulmla am cul:d:[*ﬂtu © pam o endere(;o amma c1tadn
Atestamos gue a epresa acima citada atende a0 preserilo no leedmmnm ,
E]m.ne “MN 03 Golecan PLATNO-e NATURAL WOOD GR."LFI‘I‘E” pam os produtos - 7
. ' dﬂscnms m)  ATEED desta hcenc.a ,

ORUAN leD 13 LILRI 1) LLACAO

o Lo BRTWAv,anl;-uEs DA QUALIDADE S.A. . -
T - 00.274. 562,"00(}] 23 B
. ALAL'EDAMJ!DETRA o I8 3"ﬂNDAR ALI’HAVILL]!.
06454- 010 DBARULE — 8P -BRASIL .

Este Crrhﬁcado é vilide.até: DQ{AbrﬂjZDlE
- No. de Registto do Certificadn; ©-1319

Barucri -SP, 10/04/2012

"BRTUV. - BRIV Avaliacoed da Gualidade S.A




 DECLARATION OF

CONFORMITY

Rﬁmﬁoi‘bl‘? 'éERTxmpn rrEusflinonug‘réisEnwcas :

“l PAG: 1/1

ANNEX TO LICENBE NUMBER. c-13 19 -

' SUPPLIER: Eliane - S A - Rwestimentos Cewﬁm.lcos Unidade Pmel]anato

e I‘IE}ISI PRODUC‘!.‘SI BERVICES

: DOCUMENTS or-.ngRENCn .

. VALIDITY

) (,emm.u- Tllt‘s Porcclanato =
PIA’I‘NO Co]lectlon v

Cemmu Tiles - Porcelanato -
“NATURAL WOOD GRAFITE"- {

‘ Pfoxccdurc' Eliane™ -
- “MN-05 PLATNO Collection

and NATURAL WOOD. : e

URAJ' | 1}54“

09/04/20615

Barugii - ST, 10/04/2012

‘BRTOV

BRTUV Avaliages

Qualidade 8.A
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DECLARATION OF
CONFORMITY

Eliane — S.A — Revestimentos Ceramicos

Unidade Porcellanato
86.532.538/0029-63
Rodovia Luiz Rosso, Km 04 - Morro Estevao
88803-470 - Criciima — SC - Brazil

THIS LICENSE 1S APPLICABLE 1'0:

ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF PRODUCT
“CERAMIC TILES”

‘This license is related 1o a Cantract and valid for the address above.
It is hereby confirmed that the company reels the requirernents presceibed in
procedure Eliane "MN 95 PLATNO Collection and NATURAL WOOT GRAFTTE? for
the products described in the annex of this license.

CERTIFICATION BODY

BRTUV AVALIAGCOES DA QUALIDADE S.A.
~ 00.274.562/0001-23
ALAMEDA MADEIRA, 222 — 3° ANDAR — ALPHAVILLE
06454-010 — BARUER] — SP — BRAZIL

This Lcense Is valid nntil: 09/April /2015
License Registration Number: C-1319

Barueri - 8P, 16/04/2012 g

:/
BRTUV Avaliacods da Qualidade S.A



DECLARACAO DE
CONFORMIDADE

RELACAO DE ITENS/PRODUTOS/SERVICOS/CERTIFICADOS

PAG.: 1/1

ANEXO A LICENCA N° C-1319

FORNECEDOR: Eliane - 5.A - Revestimentos Ceramicos - Unidade Porcellanate

Baruceri- 8P, 10/04/2012

ITENS/{PRODUTOS { SERVICOS DOCUMENTOS DE VALIDADE
REFERENCIA
Revestimento Ceramico Porcelanato - Procedimento Eliane 3/04/2015
Colegao PLATNO “MN O3 Colecao PLATNO
e NATURAL WOOD
Revestimente Cerdamico Porcelanato - QRAFITE”
“NATURAL WQOD GRAFITE”

BRTUV BRTUV Avaliagoed da Qualidade S.A

128
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Cartilha sobre sustentabilidade recebida da empresa LEPRI
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