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“Somente depois da Ultima arvore derrubada, depois do ultimo
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ndo se come”.
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RESUMO

O estudo das erosbes é uma ferramenta essencial para o planejamento do uso do solo. Esse
trabalho teve como objetivo a andlise acerca das erosfes urbanas, seu surgimento, gestdo e
controles ambientais, sendo realizado em 10 regides administrativas do Distrito Federal
(Taguatinga, Samambaia, Recanto das Emas, Riacho Fundo, Santa Maria, Gama, Ceilandia,
Sobradinho, Noroeste e Planaltina), na amostragem foram selecionadas 25 erosdes de acordo com
um Mapa de Vogorocas e Ravinas de 2009. Abordando, inicialmente, 0s processos erosivos, a
probleméatica do mau uso e conservacdo dos solos, a situacdo atual das &reas em estudo, o
dimensionamento e consequéncias, apontando para técnicas corretivas e sintese das técnicas de
recuperacdo, que poderao ser utilizadas para o controle do processo e revitalizacdo das areas em

estudo.

Palavras-chave: areas degradadas, conservacgédo do solo, prevencédo, recuperacéo.
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ABSTRACT

The study of erosion is an essential tool for planning of land use. This study aimed to review about
the erosion of urban, its emergence, management and environmental controls, being conducted in
10 administrative regions of Federal District (Taguatinga, Samambaia, Recanto das Emas, Riacho
Fundo, Santa Maria, Gama, Ceilandia, Sobradinho, Noroeste e Planaltina), 25 were Selected for
sampling according to an erosion map of Gullies and Ravines 2009. Addressing initially the
erosion processes, the problem of misuse and soil conservation, the current situation of the areas
under study, the design and consequences, pointing to corrective techniques and synthesis
techniques for recovery, which may be used to control revitalization process and the areas under

study.

Keywords: degraded lands, soil conservation, prevention, recovery.
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1. INTRODUCAO

O crescimento populacional das grandes cidades esta diretamente ligado a demanda de
mé&o de obra e a migragdo do Homem do campo para as cidades. Porém, nem sempre estas cidades
possuem um plano diretor, ou seja, um zoneamento que propicie 0 planejamento adequado de seu
territorio, para que os usos e ocupacOes se facam de maneira racional, de tal forma que a
infraestrutura criada ndo provoque impactos e degradagdes ao meio ambiente, para ndo prejudicar
a qualidade de vida das geracgdes futuras.

A Constituicdo Federal em seu art. 182, § 1° determina que o Plano Diretor deva ser objeto
de lei, sendo obrigatério para cidades com mais de vinte mil habitantes. O Plano Diretor é o
instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana, conforme prevé as
disposicdes constitucionais, visando ordenar o pleno desenvolvimento das fungbes sociais da
cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes (art. 182, caput).

Assim a crescente demanda por areas de expansdo urbana aliada a falta de planejamento
faz com que o crescimento das cidades ocorra de forma desordenada, geralmente sobre terrenos
gue ndo possuem a devida capacidade de suporte. O efeito resultante da demanda por novas areas
provoca o aparecimento constante de novas fronteiras das cidades, principalmente em areas ainda
ndo integradas fisicamente ao meio urbano e, principalmente, ao planejamento urbano.

E o que vem ocorrendo no Distrito Federal, mesmo que Brasilia apresente um plano
diretor, o crescimento desenfreado vem provocando um desordenamento na estrutura urbana que
se expressa em varios problemas de ordem socioambientais. A criacdo de novas areas urbanas nos
ultimos quinze anos pela iniciativa do governo e de particulares, neste caso geralmente de forma
clandestina e desordenada, resultou no aumento dos passivos ambientais requerendo elevados
investimentos publicos para a sua mitigagéo.

A questdo do parcelamento irregular no Distrito Federal esta relacionada ao modelo de
ocupacdo do solo posto em prética até entdo, a urbanizacdo dispersa vem acarretando 0 uso
intensivo dos recursos naturais. Aliado a isso, a ocupacdo desordenada dos loteamentos néo
previstos na legislagdo e o crescimento acelerado da regido tém afetado significativamente a
qualidade do meio ambiente e o atendimento de infraestrutura e saneamento basico.

O crescimento urbano acelerado tem provocado um excesso de superficies

impermeabilizadas, que reduzem a infiltracdo de &guas das chuvas, aliada as suas vulnerabilidades



da regido quanto a disponibilidade hidrica e susceptibilidade do solo a erosdo, ocasionam as mais
relevantes questfes ambientais, como o surgimento de erosdes espalhadas em toda area do DF. O
desencadeamento e evolucdo dos processos erosivos nas areas urbanas geralmente ocorrem em
areas periféricas que contam com a auséncia ou a deficiéncia do sistema de drenagem de aguas
pluviais e servidas; implantacdo inadequada do arruamento perpendicular as curvas de nivel com
auséncia de pavimentacdo; ocupacdo de areas imprdprias; lancamento de galeria pluvial & meia
encosta ou em cabeceiras de drenagem.

Sendo assim esta pesquisa caracterizou o estudo das areas problematicas, com erosdes,
tendo como referéncia algumas regides administrativas do Distrito Federal, com o objetivo de
levantar e organizar informagdes sobre 0 uso e ocupacdo do solo e seus problemas decorrentes de
acao antropica, a fim de comprovar que parte desses problemas tem origem na falta de

planejamento em uma cidade.
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2. OBJETIVOS

O presente trabalho tem por objetivo realizar o levantamento (amostragem) de erosées
em areas urbanizadas do Distrito Federal, e de posse desses dados, fazer uma analise de sua
distribuicdo geoambiental, e assim fornecer subsidios & Administragdo Publica informagdes
qgue mostram a localizacdo das erosdes e 0 seu diagndstico como forma de colaboracdo a

recuperacdo das mesmas.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Levantamento, cadastramento e diagndstico das erosfes selecionadas;

2) Realizagéo de vistorias para identificagéo e cadastro das fichas;

4) ldentificar os principais condicionantes dos processos erosivos;

3) Proporcionar um documento como proposta de ferramenta de auxilio ao monitoramento e

mitigacdo destas areas.
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3. JUSTIFICATIVAS

Segundo Freire (2006) na relacdo entre a natureza do solo e a urbanizacédo, a natureza
do solo se reflete na salubridade das &reas urbanas, na poluicdo dos cursos d'agua e na
degradacdo estética do ambiente. Uma forma de manifestacdo desta degradacao estética do
ambiente SA0 0S processos erosivos, que se manifestam principalmente na forma de ravinas e
vogorocas, que além de contribuir prejudicialmente para a estética do meio ambiente afetam o
recurso natural solo, desagregando-o e tornando-o menos fértil. Em areas urbanas o principal
agravante é o planejamento inadequado na execucdo de obras, principalmente de drenagem.

De acordo com Carrijo e Baccaro (2000) séo varias as consequéncias do processo de
urbanizacdo, como os loteamentos, a impermeabilizacdo do solo para a construcdo civil,
aumento da degradacdo ambiental decorrente da concentragdo da populacdo em areas urbanas.
Braga (2003, p. 01) complementa que as cidades sdo, certamente, as constru¢fes humanas de
maior impacto na superficie terrestre. Além disso, 0o avanco da urbanizacdo sobre o meio
natural, de maneira desordenada, tem causado a degradacdo progressiva das areas de
mananciais remanescentes, com a implantacdo de loteamentos irregulares a instalacdo de usos
e indices de ocupacdo incompativeis com a capacidade de suporte do meio.

Os cadastros de erosdes lineares apresentam-se como um dos processos iniciais para
apontar alternativas para o controle e recuperacdo das mesmas, além de avaliar e qualificar a
erosao quanto ao seu risco. A falta de informacdes atualizadas a respeito de areas de risco
pode provocar inimeras consequéncias, € apds “instaladas”, o combate a elas se torna uma
preocupacdo constante dos 6rgdos da administracdo puablica, pois passam a comprometer a
qualidade ambiental da cidade, causando danos a infra-estrutura publica e as propriedades
particulares.

Tais problemas poderiam ser evitados por um simples cadastramento e monitoramento
de erosdes. Sendo necessaria a utilizacdo de técnicas de monitoramento e controle de
processos erosivos, pois a identificacdo inicial de um processo erosivo possibilita uma
recuperacao realizada com sucesso. Segundo Martins, et. al; (2006) os cadastros dos processos
erosivos proporcionam avangos no conhecimento do comportamento desses aspectos e suas
relacGes com as areas urbanas, uma vez que um dos objetivos do cadastro é também, destacar

a dindmica ou fenomenologia do processo erosivo.
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 AREA DEGRADADA - DEFINICOES

Areas degradadas referem-se a alteragdes de um ecossistema natural. Segundo
Carpenezzi et al. (1990), areas degradadas sdo aquelas que apo6s sofrerem um disturbio,
tiveram eliminados seus meios de regeneracdo natural, apresentando baixa resiliéncia. Quando
algum tipo de impacto, de ordem antrdpica ou natural, impede que determinada area retorne
naturalmente ao seu estado original esta é considerada area degradada (REIS et al., 1999).

O conceito de area degradada é amplo e pode estar relacionada a reducdo de
produtividade devido a manejos agricolas inadequados, a remocao da cobertura vegetal, 0 uso
excessivo de fertilizantes e agrotoxicos, a poluicdo, a perda dos horizontes superficiais de solo
por causa de erosdo ou de mineracdo. E uma das formas de degradacdo ambiental é o
problema da erosdo, que pode agravar ainda mais a situacdo na medida em que se desenvolve.
No ambiente urbano a erosdo pode ser desastrosa: deslizamentos de terra nas encostas dos
morros resultam em milhares de vitimas e desabrigados, provocam o assoreamento dos rios e,
além de gerar prejuizos, transmitem doencas contagiosas. Para atenuar esses problemas, o
reflorestamento, pelo menos de areas criticas e de preservacao permanente, se faz urgente.

Caso o ambiente ndo se recupere sozinho, diz-se que o mesmo esta degradado e
necessita da intervencdo humana. Se o ambiente mantém sua capacidade de regeneragdao ou
depuracdo (resiliéncia), diz-se que esta perturbado e a intervencdo humana apenas acelera o
processo de recuperacdo (CORREA, 2005b). Segundo Corréa (2005a), baseado em
conceituacbes da Academia Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos em 1974, foram
definidos trés termos que expressam processos, dificuldades e objetivos a serem atingidos ao
se recuperar uma area degradada:

Restauracdo: reposicao das exatas condi¢des ecoldgicas da area degradada. A restauracdo de
um ecossistema é extremamente dificil e onerosa, s justificavel para ambientes raros.
Reabilitacdo: resgate da fungdo produtiva da terra, ndo do ecossistema, por meio da
revegetacdo. Portanto, retorno de uma area a um estado biologico apropriada.

Recuperacdo: estabilizacdo de uma area degradada sem o estreito compromisso ecologico,

mas, sobretudo, o ambiental. E um processo genérico que abrange todos os aspectos de
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qualquer projeto que vise a obtencdo de uma nova utilizagdo para um sitio degradado. Os
processos de regeneracdo natural, sempre que possivel, devem ser preferidos a intervencdo
direta, pois os custos serdo reduzidos, evita-se a interferéncia direta sobre ciclos naturais e
anulam-se riscos de impactos que a execucio de um Plano de Recuperacio de Area Degradada
(CORREA, 2005a).

Em relacdo a recuperacdo de areas degradadas, encontram-se na literatura diferentes
conceitos. O IBAMA define recuperagdo como o retorno de areas degradadas a uma forma de
utilizacdo tecnicamente compativel, em conformidade com os valores ambientais, culturais e
sociais locais (IBAMA, 1990). O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo. SNUC
define recuperagdo como: a restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre
degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua condicdo original.
(apud in Corréa, 2006).

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), Lei n° 9.985/2000, define a
recuperacdo de uma dada area como sendo a restituicdo da mesma a uma condi¢cdo nao
degradada que pode ser diferente da sua condi¢do original, e no mesmo artigo define
restauracdo como a restituicdo de um ecossistema, ou de uma populacéo silvestre degradada, o
mais proximo possivel da sua condigdo original (artigo 2° inciso XIlI e X1V). Desse modo, 0
termo recuperagdo foi utilizado neste estudo por ser mais genérico, e é aqui aplicado para
ambientes que apresentam desde baixa intensidade de perturbacdo até aqueles cujas
perturbacdes seriam irreversiveis caso ndo houvesse intervencdo antropica.

O conceito de recuperacdo muitas vezes se confunde com o conceito de restauragdo. A
recuperacdo de uma area degradada visa a estabilizacdo de uma area degradada sem o estreito
compromisso ecologico. A Recuperacdo € um processo genérico que abrange todos o0s
aspectos de qualquer projeto que vise & obtencdo de uma nova utilizacdo para um sitio
degradado (CORREA 2006). Enquanto a restauracdo visa a reposicdo exata das condicoes
ecologicas da area degradada (PRIMACK & RODRIGUES, 2002).

Porém sabe-se que isso ndo é possivel, considerando que area degradada implica a
perda das caracteristicas originais do solo, inviabilizando a regeneracdo natural em curto e
médio prazo (RIBEIRO & SCHIAVINI, 1998). Kageyama & Gandara (2000) utilizam o termo
restauracdo de ecossistemas degradados, e acreditam que este conceito deve caminhar junto

aos conceitos de diversidade de espécies, interacdo entre espécies, sucessdo ecologica e
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conhecimentos silviculturais das espécies nativas. Para esses autores, a meta da restauracao € a
de reconstituir um novo ecossistema o mais semelhante o possivel do original, de modo a criar
condicdes de biodiversidade renovavel, em que as espécies regeneradas artificialmente tenham
condicdes de ser auto-sustentaveis, ou que sua reproducdo esteja garantida e a diversidade
genética em suas populacBes possibilite a continuidade de evolugdo das espécies
(KAGEYAMA & GANDARA, 2004a).

4.2 EROSOES

Proveniente do latim “erodere”, o termo erosdo pode ser definida como um conjunto de
processos pelos quais 0s materiais terrosos e rochosos da crosta terrestre sdo desagregados,
desgastados ou dissolvidos e transportados pela acdo dos agentes erosivos como agua, vento e
gelo (IPT, 1986). Esse processo ocorre naturalmente na superficie terrestre ao longo do tempo
geoldgico, sendo responsavel pela esculturacdo do relevo da terra. Entretanto, alguns terrenos
possuem uma configuracdo da paisagem com maior ou menor suscetibilidade erosiva. Essas
suscetibilidades podem ser potencializadas pela maneira como o homem utiliza estes terrenos.
(SALOMAO, 1999; BERTONI e LOMBARDI NETO, 1990).

A erosdo hidrica é umas das principais formas de degradacdo do solo, acarretando
prejuizos de ordem econémica, ambiental e social. O Brasil por ser um pais tipicamente
tropical, com volume de chuvas concentrado durante alguns meses, sofre intensamente com
problemas de erosdes, principalmente na regido Centro-oeste como podemos observar nas
Figuras 1 e 2. Segundo Bahia (1992) o pais chega a perder cerca de 600 milhdes de toneladas
de solo devido a erosdo anualmente. Além do prejuizo na reposi¢cdo dos nutrientes perdidos,
outro grande problema decorrente é o assoreamento de corpos de agua.

Para Camapum et al. (2006) as erosdes se classificam quanto a forma como surgiram, e
podem se dividir em dois grandes grupos: a erosdo natural ou geoldgica e a erosao antropica
ou acelerada, sendo a geologica ocasionada por fatores naturais, enquanto a antrépica esta

relacionada a a¢gdo humana.
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Percentual de municipios, por tipo de ersédo no conjunto de municipios afetados,
segundo as Grandes Regides - 2000
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Para Camapum de Carvalho et al. (2006) o mais comum, no entanto, é classificar a
erosdo em quatro grandes grupos: erosdo hidrica, erosdo eodlica, erosdo glacial e erosdo
organogeénica. Este texto dard énfase &s erosdes antropicas de origem hidrica geradas pela
chuva. Estas erosdes sdo geralmente classificadas em trés tipos principais: erosdo superficial,
eroséo interna e erosdo linear (sulco, ravina e vogoroca), segundo seu estagio de evolucao.

Assim a erosao superficial surge do escoamento da &gua que ndo se infiltra. Ela esta
associada ao transporte, seja das particulas ou agregados desprendidos do macico pelo impacto
das gotas de chuva, seja das particulas ou agregados arrancados pela forca trativa desenvolvida
entre a agua e o solo. O poder erosivo da dgua em movimento e sua capacidade de transporte
dependem da densidade e da velocidade de escoamento, bem como da espessura da lamina
d’agua e, principalmente, da inclinagdo da vertente do relevo. A formacéo de filetes no fluxo
superficial amplia o potencial de desprendimento e arraste das particulas de solo, dando, quase
sempre, origem aos sulcos que evoluem para ravinas podendo chegar a condigdo de vogoroca.
(CAMAPUM DE CARVALHO et al,2006)

Os escoamentos superficiais, originados por uma chuva intensa sobre uma bacia, € uma
parte do ciclo hidrologico local, sendo produzidos quando os componentes de recarga da bacia
séo satisfeitos. Esses componentes séo a interceptacdo e escoamento ao longo da vegetacgéo, o
armazenamento no perfil do solo, a percolacdo profunda que atinge o aqlifero e o
armazenamento em depressoes da superficie (EMBRAPA, 2004).

O escoamento superficial e o processo de desagregacdo da estrutura do solo,
produzidos pelas gotas de chuva, constituem dois principais causadores da erosdo pluvial.
Esses dois processos sdo causa direta da precipitacdo pluviométrica que ocorre em um
determinado local, assim, essa é considerada o elemento do clima mais importante no processo
de erosdo (EMBRAPA, 2004).

Zachar (1982) apud Camapum (2006) propde uma terminologia para a classificacédo
dos principais tipos de erosdo, enfatizando o carater combinado entre 0s agentes erosivos e a

acao da gravidade, como mostra a Tabela 1.
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Fator Termo

1. Agua Erosdo hidrica

1.1. Chuva Erosdo pluvial

1.2. Fluxo superficial Eroséo laminar

1.3. Fluxo concentrado Erosdo linear (sulco, ravina, vogoroca)
1.4. Rio Eroséo fluvial

1.5. Lago, reservatorio Erosdo lacustrina ou limica
1.6. Mar Eroséo marinha

2. Geleira Erosdo glacial

3. Neve Eroséo nival

4. Vento Eroséo edlica

5. Terra, detritos Erosdo soligénica

6. Organismos Erosdo organogénica

6.1. Plantas Eroséo fitogénica

6.2. Animais Erosdo zoogénica

6.3. Homem Erosdo antropogénica

Tabela 1- Classificacdo da eroséo pelos fatores ativos
(Fonte: ZACHAR (1982) apud CAMAPUM DE CARVALHO, 2006)

4.2.1 Principais agentes de erosdo nas regides tropicais

Hidrica - é a erosdo provocada pela agdo da agua. Ela faz parte do ecossistema e esta
relacionada com o escoamento superficial, que ¢ uma das fases do ciclo hidrolégico,
correspondente ao conjunto de &guas que, sob a acdo da gravidade, movimenta-se na
superficie do solo no sentido da sua pendente. A forma e a intensidade da erosdo hidrica,
embora estejam relacionadas com atributos intrinsecos do solo, sdo mais influenciadas pelas
caracteristicas das chuvas, da topografia, da cobertura vegetal e do manejo da terra, ocorrendo
a interacdo de todos esses fatores.

As caracteristicas das chuvas determinam o seu potencial erosivo, isto é, a capacidade

de causar erosdo. O potencial erosivo é avaliado em termos de erosividade, que é a medida dos
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efeitos de impacto, salpico e turbuléncia provocados pela queda das gotas de chuva sobre o
solo, combinados com os da enxurrada, que transportam as particulas do solo (EMBRAPA,
1980).

As principais formas de expressao da erosao hidrica sdo a laminar, em sulcos e em vogorocas.
Sendo a erosdo hidrica 0 agente mais importante em regides tropicais, a ela sera dada maior
énfase nesta publicacéo.

Edlica - € a erosdo provocada pela acdo dos ventos. No Brasil, ndo é a forma mais grave de
degradacdo. Porém, em algumas regides especificas do pais, ocorre processo acelerado de
desertificacéo, principalmente nas regides Nordeste e Sul.

A erosdo edlica € provocada pela acdo do vento e sera mais intensa quanto maior a sua
velocidade e a area livre de vegetacdo ou obstaculos naturais. A erosdo eolica estad mais
relacionada as grandes planicies sem cobertura vegetal. Nessas regides, a energia cinética do
vento desloca as particulas do solo. Dependendo da forca e da velocidade do vento, sdo
removidas as particulas mais finas (argila e silte) e, posteriormente, as particulas mais
grosseiras (areia). A distancia de deposicdo esta diretamente relacionada a intensidade e a

duracgéo do processo.

4.2.2 Etapas do processo de erosao hidrica

Segundo Bahia et al. (1992), a erosdo hidrica é um processo complexo que ocorre em
quatro fases: impacto das gotas de chuva; desagregacdo de particulas do solo; transporte e

deposicao.

Impacto - as gostas de chuva que golpeiam o solo contribuem para a eroséo, pois desprendem
as particulas do solo no local do impacto; transportam, por salpicamento, as particulas

desprendidas e imprimem energia em forma de turbuléncia a dgua da superficie.

Desagregacdo - a precipitagdo que atinge a superficie do solo, inicialmente provoca o

umedecimento dos agregados, reduzindo suas forgas coesivas. Com a continuidade da chuva e
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0 impacto das gotas, os agregados sdo desintegrados em particulas menores e ocorre 0
processo de salpicamento. A quantidade de agregados desintegrados em particulas menores e
salpicados cresce com o0 aumento da energia cinética da precipitacdo, que é funcdo da

intensidade, da velocidade e do tamanho das gotas da chuva.

Transporte - s ocorre a partir do momento em que a intensidade da precipitacdo excede a
taxa de infiltracdo, que tende a decrescer com o tempo, tanto pelo umedecimento do solo
como pelo efeito decorrente do selamento ou encrostamento superficial. Uma vez estabelecido
0 escoamento, a enxurrada se move no sentido da declividade (morro abaixo), podendo
concentrar-se em pequenas depressbes, mas sempre ganhara velocidade a medida que o
volume da suspensdo e a declividade do terreno aumentar. Com isso, a sua capacidade de

gerar atrito e desagregacdo se amplia.

Deposic¢ao - ocorre quando a carga de sedimentos é maior do que a capacidade de transporte

da enxurrada.

4.2.3 Formas de eroséo hidrica

Erosdo por salpicamento: deve-se ao impacto das gotas de chuva sobre os agregados
instaveis num solo desnudo. Produzem-se pequenos buracos devido ao impacto da gota da
chuva com a liberacdo de particulas de solo. O processo de salpicamento pode ocasionar o
selamento/encrostamento da superficie do solo, reduzindo ou eliminando a infiltracdo da agua.
As particulas de deslocam, no maximo, 150 cm, sendo mais afetados os solos constituidos de
areias finas. Ndo ha muita perda de material, pois as particulas ndo atingem grandes distancias
e, também, porque o processo ocorre em todas as diregdes. Quando 0 processo ocorre numa
pendente, produz-se movimento lento e repetitivo, com trajetdria no formato de serra (PORTA
etal., 1999).

Erosdo laminar: consiste na perda de camada superficial de forma uniforme do solo em

terreno com certa declividade. Afeta as particulas liberadas por salpicamento. E um processo
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pouco aparente, sO se identificando pela faixa do solo em que, depois de uma chuva, 0s
elementos grossos na superficie aparecem limpos. Esse tipo de erosdo pode ser facilmente
eliminado com a utilizacdo de equipamentos agricolas adequados. Caracteriza-se pela remocéo
de camadas delgadas do solo em toda a area. Nesse caso, ndo ha concentracao da agua.
Segundo Lima (1999) este tipo de erosdo atua como uma lamina no sentido da
declividade do terreno, lavando a superficie, fazendo com que essa forma de erosao seja pouco
perceptivel. E muito prejudicial a agricultura, pois ao “lavar” a superficie do terreno sio
carreados nutrientes fundamentais para o desenvolvimento das plantas. Com isso, o0 solo acaba
perdendo sua fertilidade, podendo provocar diminui¢do na producédo agricola. Para controlar a
erosdo laminar se aplica praticas de conservacdo do solo, como por exemplo, rotacdo de

culturas (diversificacao das cultivares numa mesma area durante o decorrer do ano).

Eroséo linear (sulcos, ravinas e vogorocas): caracteriza-se pela formacao de canais (sulcos)
de diferentes profundidades e comprimentos na superficie do solo. Ocorre a concentra¢do das
aguas das chuvas nesses canais, aumentando, assim, o poder erosivo devido ao ganho de
energia cinética pelo volume e velocidade da enxurrada. Sucessivamente, a erosdo passa de
laminar para sulcos, ravinas e, logo em seguida, para o estagio chamado de vogorocas. As suas
dimensOes e a extensdo dos danos que podem causar estdo intimamente relacionadas com o
clima, com a topografia do terreno, sua geologia, tipo de solo e forma de manejo (ALVES,
1978).

As vocorocas sao classificadas pela sua profundidade e pela area de contribuicdo de
sua bacia, sdo consideradas profundas quando tém mais de cinco metros de profundidade;
médias, quando tém de um a cinco metros de profundidade e pequenas, quando tém menos de
um metro de profundidade. Pela area de contribuic¢do da bacia, as vogorocas sdo consideradas
pequenas quando a area de drenagem € menor do que dois hectares; médias, quando tém de
dois a vinte hectares e grandes, quando tém mais de vinte hectares (BERTONI &
LOMBARDI, 1985)

Erosdo por solapamento e deslocamento ou escorregamento: sdo formas de erosdo
caracteristicas de areas declivosas ou de que 0 processo de erosao por vogorocamento continua

ativo. As ravinas e vogorocas podem produzir movimento de massa em suas paredes pela
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liberacdo brusca de particulas, fazendo aumentar os efeitos da 4gua quando passa pelo canal.
Se o horizonte subsuperficial for siltoso, pode haver remocdo preferencial deste material,
provocando o desbarrancamento, ou ainda, caso a mineralogia da argila for de atividade alta,
0S processos de expansao e contracdo fazem com que o material na borda do talude se

fragmente e acelere o processo de erosao.

Erosdo Linear: Segundo Mortari (1994), a erosdo linear ocorre quando os fluxos
concentrados de agua provocam incisdes no solo. Incisdes de pequeno porte com cerca de 50
cm de profundidade, sdo denominadas de sulcos, as incisfes que ultrapassam essas medidas e
ndo atingem o lencol freatico é chamada de ravina, ao interceptar o lencol fredtico a eroséo é
denominada de vocoroca (Almeida Filho & Ridente Junior, 2001; IPT, 1991).

4.3 PRODUCAO DE SEDIMENTOS E EROSAO

Segundo Paiva & Villela (1995) os varios problemas causados pelos sedimentos

dependem da quantidade e da natureza dos sedimentos, fatores estes que sdo dependentes dos
processos de producéo, transporte e deposicdo, o que equivale dizer que 0s sedimentos causam
trés tipos de prejuizos: no local de origem, no trecho onde transitam e no local de sua
deposicao.
A presenca significativa de sedimentos nos cursos d’agua ocasiona varios problemas, afetando
reservatorios, barragens e canais que, como consequiéncia, afeta a geracdo de energia elétrica,
0 amortecimento de cheias e a regularizacdo dos cursos d'agua. Ocasionam ainda a diminuicédo
da capacidade de armazenamento de reservatorios e acudes.

Segundo Bandeira & Aun (1989) o conhecimento da concentracdo de sedimentos em
suspensdo (massa de sedimento em suspensdo na agua por unidade de massa da mistura por
unidade de volume) é importante para a avaliagcdo das consequéncias da intervencdo humana
na bacia hidrografica (erosdo devido ao desmatamento, atividades agricolas ou de minerag&o),
no assoreamento de barragens, para o caso de estuarios, no estudo do escoamento de canais de

acesso e bercos de atracacdo em portos.
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Shen (1976) classifica as formas de transporte de sedimentos em arraste, saltacdo e
suspens&o, onde:
* Arraste: rolamento ou deslizamento sobre a superficie do leito, sendo que as particulas estdo
em contato com o leito praticamente todo o tempo;
* Saltacdo: elevagdo para dentro do escoamento e posterior retorno a superficie do leito;

* Suspensao: elevagdo e suporte do sedimento pelo fluido envolvido durante todo o transporte.

4.4 FATORES CONDICIONANTES DOS PROCESSOS EROSIVOS

Os principais fatores intervenientes do processo erosivo sdo: o clima (mais
especificamente a precipitacdo pluviométrica), o relevo (forma e inclinacdo), os solos, a
cobertura vegetal e a acdo humana sdo sempre apontadas como os fatores fundamentais. Os
solos, o clima e o relevo determinam taxas naturais de erosdo que podem ser modificadas pela

acao humana, intensificando-se ou néo.

4.4.1 Precipitagdo

Para Bertoni & Lombardi Neto (1999) a chuva é um dos fatores climéaticos de maior
importancia na erosdo dos solos. A capacidade da chuva em provocar erosdo € dita
erosividade, que é funcdo da intensidade, duracdo e freqiiéncia da chuva. A intensidade é o
fator pluviométrico mais importante na erosdo. Quanto maior a intensidade, maior as perdas
por erosdo. Chuvas torrenciais ou pancadas de chuvas intensas, como trombas d'agua, durante
0 periodo chuvoso, constituem a forma mais agressiva de impacto da agua no solo. Durante

estes eventos a aceleracdo da erosdo € maxima (DAEE/IPT, 1990).

23



4.4.2 Relevo

Segundo DAEE/IPT (1989), o relevo também é um fator natural que determina
velocidades dos processos erosivos. Maiores velocidades de erosdo podem ocorrer em relevos
acidentados, como morros, se comparados a relevos suaves, como colinas aplainadas, pois a
declividade aumenta a velocidade de escoamento das &guas, e consequentemente a sua
capacidade erosiva. A declividade tem tanto maior importancia quanto maior for o trecho
percorrido da encosta. Por isso, a influéncia da topografia na erosdo € analisada pela
ponderacao de dois fatores: declividade e comprimento da encosta.

A inclinacdo dos terrenos é avaliada por meio da declividade das encostas atraves de
cartas de declividade produzidas a partir de uma base cartogréafica preexistente ou de uma base
cartografica produzida especificamente para esta finalidade. A definicdo das classes de
inclinacdo dos terrenos a serem adotadas na producdo de cartas de declividade varia de acordo
com o tipo de analise pretendido, sendo mais comuns as andlises relacionadas a ocupacéao e
manejo agricola (Lepsch, 1983 e Bertoni & Lombardi Neto, 1993 apud Mauro, 2001) e
aquelas associadas a producdo de cartas geotécnicas derivadas como erodibilidade,
escavabilidade e estabilidade de taludes (De Biasi, 1970 & Lollo, 1992).

Ja a forma da encosta e seu comprimento podem ser definidos diretamente da base
cartografica ou de trabalhos de campo e costumam ser associado a outro atributo natural tal
como o tipo de solo ou as formas de relevo associadas. O comprimento de rampa da encosta,
que pode ser definido como a distancia, em superficie, entre os pontos de maior e menor cota
do perfil longitudinal da encosta, € uma varidvel de grande importancia na intensidade do
processo erosivo (Mauro, 2001).

Segundo Nishyama (1995), o perfil da encosta tem formas predominantemente
convexas, Figura 3, e apresentam dois fatores propicios a aceleracdo do escoamento: o
crescimento das declividades locais em direcdo a base da encosta e a tendéncia de
concentracdo do fluxo em determinadas direcGes. Ja as formas céncavas, Figuras 4 e 5,
tendem a apresentar reducdo dos valores locais de declividade em direcdo a base da encosta e
concentracdo de fluxo em diregdo ao centro da base, definindo, assim, condic¢Oes de fluxo

menos danosas.
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Figura 3 - Variag&o da declividade em encostas convexa (a) e concava (b).
(Fonte: NISHYAMA 1995)

Figura 4 - Perfil de encostas convexas
(Fonte: NISHYAMA 1995)

SR

Figura 5 - Perfil de encostas concavas
(Fonte: NISHYAMA 1995)
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4.4.3 Solos

O recurso natural solo é intensamente afetado pelo processo de urbanizacdo, abrindo
caminho para discussdo acerca dos tidos como urbanos. Esses solos tendem a alteracdes
drasticas de suas caracteristicas morfologicas, fisicas, quimicas e bioldgicas, tornando-se
totalmente distintos dos naturais (SCHARENBROCH et al., 2005 citado por DALMOLIN et
al., 2006)

Em bacias urbanas, durante o processo de alteracao de uso do solo, as areas de campos,
florestas ou até banhados sdo ocupadas na periferia das cidades por loteamentos.
Tradicionalmente os loteamentos urbanos séo precedidos por intensa atividade de retirada da
cobertura vegetal, movimentacdo de volumes de terra e desestruturacdo da camada superficial
de solo. A alteracdo de uso do solo é definitiva, o solo, e até o subsolo, ficam expostos para
erosdo, entre o inicio do loteamento e o fim da ocupacdo. Quando a bacia urbana esta
completamente ocupada e o0 solo praticamente impermeabilizado, a producdo de sedimentos
tende a decrescer. (TUCCI, C.; COLLISCHONN, W. 1998)

Cavaguti e Silva, 1993 citam como iniciadoras dos processos erosivos: 0 aumento e
concentragdo do escoamento pela impermeabilizacdo, auséncia de sistema de drenagem,
tracado inadequado das ruas e estradas, desmatamento e falta de infraestrutura em nucleos
habitacionais. Dentro desse contexto o controle da erosdo urbana é fundamental tanto na
manutencdo da capacidade de escoamento do sistema de drenagem como na qualidade
ambiental.

Segundo DAEE/IPT (1990) a estrutura do solo, sua composicdo, espessura e relagcéo
textural entre horizontes, associados a textura, compde o conjunto de informacdes a ser tratado
para se avaliar a erodibilidade (susceptibilidade a erosdo) de um solo. (Alcantara, 1996).

Apesar de existirem métodos de campo e laboratério para caracterizacdo deste fator
(Silva, 1997) o mais comum é que sua avaliacdo se dé com base na consideracdo dos fatores
que governam esta propriedade dos solos.

Assim, a erodibilidade de um solo costuma ser avaliada com base em informagdes
sobre sua granulometria, estrutura, permeabilidade, teor de matéria organica (Morgan, 1995

apud Mauro, 2001). Com relacdo a granulometria do solo pode-se afirmar que solos mais
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grosseiros, dada sua menor coesdo, tendem a ser mais suscetiveis a erosdo que solos finos
(Nascimento & Castro, 1976).

Segundo (Bertoni & Lombardi Neto, 1999) a erosdo ndo € a mesma em todos os solos,
pois as propriedades fisicas e as caracteristicas quimicas, biologicas e mineraldgicas do solo
exercem diferentes influéncias. A matéria organica retém de duas a trés vezes 0 seu peso em

agua, aumentando assim a infiltragdo, com diminuicao das perdas do solo por erosdo laminar.

4.4.4 Cobertura vegetal

A cobertura vegetal funciona como uma defesa natural para os varios tipos de solos
existentes. Sua existéncia normalmente determina condi¢Ges que favorecem a infiltracdo e a
evapotranspiracdo, reduzindo assim o volume de &gua escoada superficialmente e,
consequentemente, a acdo erosiva da agua. Nishyama (1995) destaca que com a remogdo da
vegetacdo nativa, a substituicdo por outro tipo de cobertura ndo apresentard a mesma
eficiéncia na prevencdo dos processos erosivos, podendo ainda, favorecer o desenvolvimento

do mesmo.

445 Acdo humana

O principal fator desencadeador dos processos erosivos é sem davida alguma a acdo
humana. Vale ressaltar que esse desencadeamento acontece ndo s6 em areas urbanas, mas
também em areas rurais, pois 0 uso e ocupac¢do inadequada do solo sdo constantes, causando
desequilibrios nos processos naturais (SILVA, 2009).

O relevo tambem sofre modificacdo induzida pela acdo humana: obras de
terraplanagem, causando aparecimento de formas e inclinagdes no terreno, favoraveis ao
desenvolvimento de processos erosivos. Com relagdo as obras de engenharia em geral, 0
principal fator que pode induzir o desenvolvimento de processos erosivos é a deficiéncia ou

mesmo a auséncia de planejamento das a¢des urbanas.
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Segundo IPT (1989) e Bittar et al. (1990) as principais causas do surgimento e
evolugéo da erosédo urbana séo:
* "O tragado inadequado dos sistemas viario, que sdo em alguns casos agravados pela auséncia
de pavimentacgao, guias ¢ sarjetas”;
* "A precariedade do sistema de drenagem de 4guas pluviais”;
* "Expansdo urbana rapida e descontrolada, dando origem na maioria das vezes 4 implantagao
de loteamentos e conjuntos habitacionais em locais inadequados, levando-se em consideragédo

a geotécnica da cidade”.

4.46 Erosao dos solos urbanos

A erosdo é um fendmeno resultante da desagregacdo, transporte e deposicdo ou
sedimentacdo das particulas de solos pela a¢do da chuva ou do vento. A erosdo, geralmente,
ocorre na superficie do solo removendo a porcdo mais fértil do perfil, onde ha melhores
condicdes bioldgicas e fisicas ao desenvolvimento radicular das plantas (HUDSON, 1995;
AGASSI, 1996; HILLEL, 1998). A erosédo ocorre quando o solo permanece desnudo e exposto
a acdo abrasiva dos ventos e da dgua (CRAUL, 1999). Obras como cortes e aterros podem
tornar estes locais mais suscetiveis a erosao. A retirada da mata ciliar, depositos irregulares de
lixo e alta impermeabilizacdo da bacia urbana (ROBAINA et al., 2001) aumentam o transporte
e sedimentacdo das particulas de solos (KELLER, 1996; USDA, 2000b) afetando a frequéncia
e intensidade das inundacdes em cursos d’agua.

O controle da erosdo em solos urbanos pode ser realizado através do agendamento dos
trabalhos em épocas ndo chuvosas, reducdo do tempo de inicio e fim das obras de corte e
aterro, cobertura do solo e controle do fluxo de 4gua dentro do terreno (CRAUL, 1999). E
inevitavel que o solo fique exposto durante os trabalhos de construcéo, entretanto, é essencial
que a area exposta seja minimizada, bem como o seu tempo de exposi¢do (USDA, 2000b).

Assim como a erosao, os deslizamentos de solos sdo fendmenos naturais que atuam na
formacdo da paisagem em relativo equilibrio com o ecossistema. Entretanto, as atividades
humanas ndo planejadas como a ocupacéo inadequada de solos (isto €, sem observancia de sua

aptidao de uso) tém acelerado intensamente estes fendmenos (BERGER, 2001), modificando o
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comportamento hidrologico do solo, favorecendo a instabilidade e seu deslizamento morro
abaixo (KELLER, 1996). De acordo com Bernstein (2000) e Robaina et al. (2001), a falta de
um a legislacdo apropriada e a¢Ges governamentais sdo responsaveis, em grande parte, pela
frequéncia destes acontecimentos. A estabilidade de encostas depende da presenca da
vegetacdo protegendo o solo da acdo das gotas de chuvas, favorecendo a infiltracdo de &gua e
promovendo coesdo entre as particulas de solo, aumentando sua resisténcia a erosdo. Além

disto, 0 uso de vegetacdo é mais eficiente e de menor custo.

4.5 EROSAQO X SOCIEDADE

A ocupacdo desordenada de terras, assim como a exploracdo indevida dos recursos
naturais tem acontecido desde hd muito tempo, e se intensificado nas Gltimas décadas. 1sso
acaba gerando desmatamento da vegetagcdo nativa, 0 que aumenta a susceptibilidade ao
processo erosivo. E por esta e outras razdes que se torna necessario conhecer os fatores
condicionantes que levam a formacéo desses, pois muitos danos poderiam ser evitados.

A erosdo ndo é somente um fendmeno fisico, mas também um problema social e
econémico. Resulta, fundamentalmente, de uma inadequada relacdo entre o solo e 0 homem
(PIMENTEL, 1997). Isso porque, o processo acelerado de erosdo ocorre quando héa alteracédo
do equilibrio natural entre a perda e a recuperacdo do solo, potencializando prejuizos,
inclusive monetéarios.

Partindo do pressuposto que diversos impactos gerados ao meio ambiente tem
refletidos sobre a qualidade vida do homem focaliza-se 0s processos erosivos em meio urbano
como objeto de estudo deste trabalho, pois estes sao reflexos do crescimento desordenado da
populacdo sem estudo prévio dos impactos ambientais gerados que se reflete em problemas
socio-econdmicos e ambientais configurando em causas sociais que prejudicam a qualidade de
vida da populacéo.

A falta de fiscalizacdo dos 6rgdos ambientais também favorece o livre crescimento
populacional sobre estas areas, causando riscos ao ambiente e a propria populagdo. O

crescimento em areas, vistas como ndo propicias, estdo associados aos fatores

29



socioecondmicos e educacionais, pois a populacdo de baixa renda influenciada pela gratuidade
ou baixos custos nas terras distantes dos centros urbanos vao a buscas de areas.

A erosdo hidrica do solo provoca efeitos negativos tanto dentro (on-site) quanto fora
(off-site) da unidade produtiva e esses efeitos podem ter consequéncias econdmicas relevantes
para 0s produtores e para a sociedade (BENNETT, 1935). Os custos on-site, por ocorrerem no
interior da unidade produtiva, geram um custo direto ao produtor e indireto a sociedade, que
podem se ver, no futuro, sem o recurso natural (solo) necessario para a producao de alimentos.
E os custos off-site vao gerar externalidades, em relacdo a propriedade agricola, que irdo
incidir diretamente em custos sociais e ambientais.

Bennett (1933) visualizou a seriedade do problema, sistematizando, desta forma, quais
seriam 0s prejuizos gerados pela erosdo do solo. Relacionou problemas como a perda de
matéria organica, de fertilidade e produtividade, geradas pelo processo erosivo, a custos
econdmicos, além de indicar as despesas necessarias para reverter o processo de degradacdo
do solo. Suas pesquisas buscaram alertar o0 Governo e os produtores rurais americanos sobre a
importancia das praticas conservacionistas do solo, estudos necessarios frente a uma situacéo

catastrofica, instaurada desde as primeiras décadas do século XX, naquele pais.

4.6 PRATICAS DE CONTROLE E RECUPERACAO

As préticas de conservacao do solo e da dgua, adequada localizacdo e manutencdo de
estradas, definicdo do uso potencial do solo e protecdo das encostas e nascentes, devem estar
associadas aos plantios para garantir a recuperacdo da integridade ecoldgica da microbacia.
Assim, 0 manejo integrado de todas as atividades desenvolvidas na microbacia hidrogréfica
deve ser levado em conta e a recuperacdo do ambiente ribeirinho configura-se em apenas um
dos elementos necessarios a manutencao da integridade ecoldgica e agricola na microbacia em
questdo (FONSECA et al., 2001).

Martins et. al (2006) destaca que o cadastros dos processos erosivos proporciona
avangos no conhecimento do comportamento dessas fei¢ches e suas relacbes com as areas
urbanas, uma vez que um dos objetivos do cadastro é também, destacar a dinamica ou

fenomenologia do processo erosivo.
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Segundo Durigan et al. (2004), pesquisas recentes voltadas & restauracdo de
ecossistemas naturais tém levado a uma constatacdo: 0s processos naturais de regeneragéo
tém-se mostrado mais eficazes em reconstruir o ambiente do que as interferéncias planejadas.
Do contrério, se o nivel de perturbacdo ou degradacéo tiver sido mais severo e 0 objetivo seja
recuperar a area num tempo relativamente curto, visando a prote¢do do solo ou o curso d’agua
adjacente, técnicas que acelerem a sucessdo devem ser adotadas (MARTINS, 2001).

De acordo com Felfili et al. (2000), para a recuperacdo de areas degradadas de Cerrado
é imprescindivel a elaboracdo de um planejamento, com definicbes bem claras sobre os
objetivos. Assim, o0 primeiro passo é a deteccdo das causas da degradacdo e imediata
eliminacdo dos agentes, sem a qual, todo o restante do trabalho serd prejudicado. A etapa
seguinte sera a caracterizacdo do ambiente fisico, correcdo do relevo (erosdes) e
estabelecimento de condi¢cGes minimas para o desenvolvimento de plantas. A revegetacdo
deverd ser precedida de um trabalho de inventario, visando diagnosticar a floristica e a
fitossociologia do ambiente a ser recuperado, com a consequente implantacdo das espécies
vegetais com maiores chances de sucesso de desenvolvimento. Reis et al (1999) sugerem que,
dependendo das condicdes do solo, o material da serapilheira colhido nas proximidades da
area a ser recuperada, seja lancado direto na area degradada, simultaneamente ao plantio de
mudas.

A escolha dos métodos e préaticas de prevencao a erosao é feita em funcéo dos aspectos
ambientais e socio-econbmicos de cada propriedade e regido. Cada pratica, aplicada
isoladamente, previne apenas de maneira parcial o problema. Para uma prevencao adequada da
erosao, faz-se necessaria a adocdo simultdnea de um conjunto de praticas (GUERRA et al.,
2007).

Os procedimentos usuais de correcdo para as feigdes erosivas do tipo laminar, sulcos e
ravinas rasas sao os métodos de conservacao do solo que basicamente compreendem uma série
de dispositivos do controle do escoamento das aguas superficiais e manutencao da protecdo do
solo, com medidas de carater preventivo e corretivo. S0 muitas as acdes que podem ser
empregadas como uma medida de controle de uma erosdo (CAMAPUM et al., 2006):

v' Medidas preventivas: visam evitar que um determinado agente se instale e de inicio ao

processo erosivo, as medidas preventivas sdo agdes que tentaram minimizar 0 processo;
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v Medidas corretivas: englobam o conjunto de a¢Bes que sdo executadas apds uma erosao ja
estar instalada. Visam remediar os danos causados ou tentar interromper a sua evolugéo. As
medidas corretivas podem, portanto serem divididas em;
v Medidas de estabilizacéo;
v Medidas de recuperagdo.

A erosdo pode ser contida controlando-se a vazdo, a declividade ou a natureza do
terreno. O controle da vazdo é obtido com desvio ou conducdo da agua por caminhos
preferiveis em relacdo ao sulco erosivo. O controle da declividade € obtido com retaludamento

ou colocacdo de obstaculos que diminuem a velocidade de escoamento (IPT, 1990).

4.7 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Distrito Federal (DF) esta localizado na Regido Centro-Oeste, Figura 6, ocupando o
centro do Brasil e o centro-leste do Estado de Goias. Sua area € de 5.789,16 kmz2, equivalendo
a 0,06% da superficie do Pais. Sendo planejado para abrigar a capital do pais, uma cidade de
médio porte (Brasilia), e suas cidades satélites (Taguatinga, Planaltina, Brazlandia,
Sobradinho, entre outras), que deveriam ser circundadas por um cinturdo verde. Passadas mais
de trés décadas da sua fundacdo, a regido apresenta um nivel de desenvolvimento e

crescimento muito acima daqueles previstos inicialmente.
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Figura 6 — Localizacdo do Distrito Federal.
(Fonte: GDF 2007)

A vegetacdo tipica do Distrito Federal € o Cerrado. Essa vegetacdo tem como
caracteristicas os troncos retorcidos, folhas e cascas grossas. E o dominio que esta sofrendo
maior devastacdo nos ultimos anos. O indice de desmatamento dessa regido € da ordem de
70%, ou seja, hoje, da area original do Cerrado, restam apenas 30%. O cerrado divide-se em:
Cerraddo: presenca arbdrea acima de 60% da area, com um pequeno espacamento entre as
arvores, o0 que torna a mata fechada.

Cerrado tipico: vegetacdo localizada nos latossolos profundos e bem drenados no Brasil
Central. Ocorre em é&reas extensas, formadas por uma camada de gramineas e uma cobertura
florestal que varia de 10% a 60% da area.

Campo limpo: localizado em solos mais rasos. Regido campestre com inexpressiva presenca
de arvores.

Campo sujo: ocorre em solos pouco ou mais profundos que o campo limpo. Existe uma
pequena presenca arborea (cerca de 10%). A grande variedade topografica, edafica e de
umidade proporciona a variedade de espécies da regido (CAETANO, 2004).
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O Distrito Federal encontra-se inserido em uma &rea de nascentes onde 0S cursos
d’agua sdo pouco extensos e com vazdes moderadas, gerando limitagcBes nos recursos hidricos
superficiais. Aliado a composicdo da rede hidrica, o clima da regido, caracterizado por periodo
de seca prolongado, com predominancia de baixos indices de umidade relativa do ar e reducéo
acentuada das chuvas, acarreta o aumento do consumo de &gua nos periodos de maior
escassez.

Além disso, a regido encontra-se totalmente inserida no ecossistema do Cerrado, cujos
solos apresentam elevada sensibilidade a erosdo que, aliado a acelerada urbanizacéo
desprovida de sistemas de drenagem urbana, promoveram enormes impactos negativos em
termos de erosao (vogorocas) e assoreamento dos recursos hidricos.

O Distrito Federal se transformou rapidamente em um polo de desenvolvimento que
gerou uma significativa mudanca no quadro de ocupacdo e de expansdo da regido. Uma das
caracteristicas deste processo foi o seu elevado grau de urbanizagdo, que produziu uma
defasagem nos servigcos basicos como esgotos, energia elétrica e abastecimento de agua.
Surgiu também uma série de problemas ambientais como diferentes formas de poluicao do ar,
solo e &guas, reducdo da vegetacdao natural e surgimento de processos erosivos superficiais e

subterraneos.

471 RECURSOS HIDRICOS

O gerenciamento do recurso hidrico é uma questdo que vem se tornando cada vez mais
importante no DF, ndo apenas pelo aumento da demanda de dgua, mas também pelos impactos
ambientais relacionados ao langcamento de esgotos domésticos sem tratamento, a utilizacédo
indiscriminada de agrotoxicos, a erosdo e 0 assoreamento de rios, entre outros.

A grande demanda pelo recurso hidrico subterraneo na regido vem dos denominados
condominios, que surgiram do parcelamento irregular do solo. No ano de 1996, o DF
apresentava 530 condominios, dos quais 232 foram considerados como ja implantados (IPDF
1996). Esses loteamentos tornaram-se ao longo dos anos uma importante oportunidade de
acesso a moradia, especialmente para a classe média. Por outro lado, criaram uma série de
impactos ambientais, aos quais se somam problemas de infra-estrutura, como de esgotamento

sanitario e rede pluvial.
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A regido do Distrito Federal ¢ drenada por cursos d’agua pertencentes a trés das mais
importantes bacias hidrogréficas brasileiras: S8o Francisco (Rio Preto), Tocantins/Araguaia
(Rio Maranhdo) e Parana (rios Sdo Bartolomeu e Descoberto). De acordo com o0 mapa
hidrografico do DF (Figura 7), essas bacias sdo denominadas de RegiGes Hidrograficas
(SEMARH, 2008).

A Bacia do Lago Paranod, possui uma &rea de 1.015 km? e abrange sete microbacias:
ribeirdo do Torto, ribeirdo Bananal, riacho Fundo, ribeirdo do Gama, cérrego Cabeca de
Veado, cdrrego Taquari e a area de contribuicdo direta do lago Paranoa. Corresponde a
segunda area mais densamente ocupada e a mais antropizada do Distrito Federal, abrigando as
zonas urbanas mais consolidadas, representadas pelas regides administrativas de Brasilia,
Lago Norte, Lago Sul, Nucleo Bandeirante, Riacho Fundo, Candangolandia, Cruzeiro, Guara e
parte de Taguatinga.

A Bacia do Rio Descoberto situa-se na porcdo ocidental do Distrito Federal,
compreendendo o rio Descoberto e seus afluentes: o ribeirdo Melchior e o ribeirdo Engenho
das Lages. Em sua éarea estdo localizadas Taguatinga, Ceilandia, Brazlandia, parte de
Samambaia, Recanto das Emas e Gama e, no estado de Goiés, a cidade de Aguas Lindas e
areas de expansdo urbana de Santo Antdnio do Descoberto além de diversos empreendimentos
particulares em fase de implantagéo.

Entretanto, uma grande concentracdo de parcelamentos urbanos na margem esquerda
do rio Descoberto, entre as cidades de Aguas Lindas de Goias e Santo Antdnio do Descoberto,
ocasiona o lancamento de esgotos sem tratamento nos afluentes do rio Descoberto com a
consequente diminuicdo do padrdo de qualidade das aguas.

A Bacia do Rio Preto localiza-se na porcdo leste do Distrito Federal e possui uma area
de 1.346,3 km2. Seus afluentes, os rios Retiro do Meio, Jibdia, Barro Preto, Tabatinga, Jardim,
Cariré e Lamardo. A apropriacdo do solo tem sido intensa, predominando a atividade
agropecudria orientada para um sistema de producdo estruturado na monocultura € no uso
intensivo de irrigacdo de grande porte com uso do pivo central como sistema preferencial, o
que tem provocado uma sensivel reducdo da disponibilidade hidrica nos periodos de estiagem.

A Bacia do Rio Sdo Bartolomeu localiza-se na porcéo oeste do territério e é formada
pela confluéncia dos ribeirdes Mestre D’ Armas e Pipiripau, possuindo uma area de drenagem

de 1.133 km2. Dentre os seus afluentes destacam-se o ribeirdo Taboca, o ribeirdo Santo
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Antonio da Papuda, todos utilizados por atividades antrépicas, principalmente urbanizagdo
feita as margens desses cursos d’dgua. Além de Sobradinho, Planaltina e Sdo Sebastido
localizam-se ainda o Vale do Amanhecer e grande parte dos loteamentos clandestinos, 0s
Nucleos Rurais de Sobradinho 1 e 2, Pipiripau, Santos Dumont, Taquara e o Presidio da
Papuda.

A Bacia do Rio Corumba, localizada na porcdo sudoeste do Distrito Federal,
compreendendo os nucleos urbanos do Gama, Recanto das Emas, Santa Maria e a porg¢éo sul
de Samambaia, caracteriza-se por apresentar alta declividade, solos pouco férteis e com
deficiéncia hidrica. Dentre os principais cursos d’agua dessa bacia destacam-se 0S cOrregos
Vargem da Bengéo e Monjolo, que banham a cidade de Recanto das Emas e s&o afluentes do
ribeirdo Ponte Alta, que drena a bacia no sentido norte—sul. Também se destacam o ribeirdo
Alagado, que banha a cidade do Gama, e o ribeirdo Santa Maria, que banha a cidade do
mesmo nome.

A Bacia do Rio Maranhdo encontra-se localizada na porgéo norte do Distrito Federal.
Seus principais afluentes sdo os rios Contagem, Palmeiras, Sonhim, Palma e Sal. Essa bacia
encontra-se dividida em nove sub-bacias: corrego Vereda Grande, rio Palmeiras, ribeirdo
Sonhim, ribeirdo da Contagem, ribeirdo da Pedreira, ribeirdo Cafuringa, rio da Palma, ribeiréo
Dois Irméos e rio do Sal. Nela estdo situadas partes das Regides Administrativas de
Brazlandia, Sobradinho e Planaltina; no entanto, ndo apresentam qualquer nucleo urbano
dentro de seus limites territoriais, apresentando grandes dominios de espacos naturais ainda

preservados.
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Figura 7 - Mapa Hidrogréafico do Distrito Federal
(Fonte: ADASA)
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4.7.2 RELEVO E SOLOS

A estrutura morfologica do Distrito Federal, composta de diferentes niveis de
superficies planas e elevadas, onde cerca de 57% do territério encontra-se acima de 1.000
metros de altitude, pode ser classificada, segundo Novaes Pinto (1986), sob trés categorias de
unidades geomorfoldgicas.

A primeira delas, a Regido de Chapadas, apresenta-se em cerca de 34% territorio do
Distrito Federal, nas areas ocupadas por Taguatinga, Ceilandia, Samambaia, Gama, Santa
Maria, Recanto das Emas, Riacho Fundo | e 1l e os condominios do Jardim Botéanico.

Caracterizada por uma topografia plana e plano-ondulada, acima da cota de 1.000
metros, e por segmentos retilineos das encostas, as chapadas sdo muito importantes sob o
ponto de vista de regularizacdo do regime hidrico, pois se constituem em divisores de
drenagem, circundando a bacia do Paranoa e entre as bacias do rio Preto e Sdo Bartolomeu.
Esta regido é cobertura por espessas camadas de latossolos, que compdem aquiferos porosos
cuja infiltracdo supera o escoamento superficial das dguas pluviais, constituindo-se em areas
de recarga de lencol freatico e aquiferos, exercendo importante papel na alimentacdo de
mananciais subterraneos e de nascentes que se originam em suas encostas.

A Embrapa realizou um trabalho de mapeamento das informagdes dos solos do DF por
meio do Servico Nacional de Levantamento de Solos no qual obteve o mapa pedolégico do
DF escala 1. 100.000. Observando este mapa existente, pode-se concluir que a regido
apresenta trés classes de solos mais importantes: Latossolo Vermelho, Latossolo Vermelho-
Amarelo e Cambissolo que representam territorialmente 85,5% de area no DF. Outras classes
de solo também ocorrem no DF, com menor expressividade, como é o caso dos solos
hidromorficos indiscriminado (4,16%), solos podzolicos (4,09%), solos aluviais (0,19%),
brunizins avermelhados (0,09%), areias quartzosas (0,53%) e plintossolos. O restante da area
é representado por superficie aquatica e areas urbanas (5,45%). A ocorréncia de cada uma
dessas classes de solos esta condicionada a geologia, ao clima e a morfologia do relevo local.

Os latossolos sdo solos profundos e bem drenados, pobres em minerais primarios e de
baixa relacéo silte—argila, submetidos a intenso processo de lixiviacdo em sua formagéo. J& os

cambissolos sdo solos pouco profundos com grande incidéncia de rocha matriz, pouco
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drenado, impréprio a agricultura, altamente suscetivel a erosdo e comuns em superficies
topogréficas de declive acentuado.

Verifica-se, assim, que as caracteristicas de relevo e de solo condicionaram,
fortemente, a dinamica do uso e ocupacdo do solo no Distrito Federal, onde grande
disponibilidade de &reas planas de chapadas e de dissecacdo intermediaria favoreceu a
ocupacdo urbana e a implantacéo de grandes glebas de agricultura irrigada. (GDF, 2007)

A suscetibilidade a erosdo ¢ um dos aspectos observados na ocupacdo urbana do
Distrito Federal, cujas areas de maior risco correspondem sobre tudo nos vales dos rios Séo
Bartolomeu, Descoberto e Alagados, que sdo justamente as areas que vem sofrendo maior
pressdo para parcelamento ilegal do solo seja na forma de loteamentos clandestinos, seja na de

assentamentos informais de baixa renda.

473 GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia do DF tem por caracteristica principal a ocorréncia de extensos niveis
planos a suavemente ondulado. Martins & Baptista (1999) apresentaram uma
compartimentacdo geomorfolégica para o DF evidenciando trés grandes compartimentos
(Figura 8): O primeiro denominado de Planalto, ocupando cerca de 34% da &rea do DF, sendo
caracterizada por uma topografia, de plana a plana ondulada, acima da cota 1.000 m.
(semelhante ao dominio da regido de chapada, de Novaes, 1994); o segundo de Planos
intermediarios, ocupando cerca de 31% do DF, corresponde as areas fracamente dissecadas,
apresentando em seus interfluvios lateritos, latossolos e coluvios/eluvios delgados com
predominancia de fragmentos de quartzo e por Ultimo as Planicies que ocupam cerca de 35%
do DF e é representada por depressdes ocupadas pelos rios da regiao.

As altitudes no DF variam entre 750 a 1336 m no ponto mais alto. O Pediplano de
Contagem-Rodeador apresenta as cotas mais elevadas, entre 1.200 e 1.336 m, estando
representado por chapadas, chapadbes e interflivios tabular. Os dominios Depressao
Interplanaltica e Planalto Dissecado do Alto Maranhdo correspondem as areas mais baixas,
situadas entre as cotas 750 e 950 m, coincidentes com os vales dos grandes rios do Distrito
Federal (NOVAES, 1994).
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Outra importante caracteristica geomorfologica do DF é que a sua area apresenta-se
como centro divisor de drenagem, sendo que o parque nacional das aguas emendadas é um
marco desta caracteristica. Neste centro divisor existem bacias de padrdo anelar (drenagens
formadoras do rio Paranod), padrdo retangular controlada pela estruturacdo das unidades
quartziticas das chapadas (drenagens do rio Pipiripau e ribeirdo Sobradinho), e subdrendritica,
cujo controle estrutural secundario ocorre em densidades variadas (NOVAES, 1994).

Mapa Geoldgico Simplificado da regido do Distrito Federal,

mostrando os grupos ocorrentes com detalhe para o Grupo Paranod que representa o dominio mais abrangente do Distrito Federal

|  I— Grupo Bambui Grupo Paranoa
Escala Gréafica (Neo proterozéico) lto-carbonatada
Unidade Pellto-carbon
- o Pelios - Unidade Arddsias
Grupo Araxa

- Area Urbana (Neo proterozéico) - Metarrimitos Arullosos - Metarritmitos Arencsos
— Estradas Grupo Canastra l:l -

Unidade Quartzito

‘ﬂu: e Unidade Metassiltito

Figura 8 — Mapa Geol6gico Simplificado do Distrito Federal
(Fonte: SEMARH, 2010)
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5. MATERIAL E METODOS

O estudo foi baseado de acordo com o Mapa de Vogorocas e Ravinas de 2009
(OLIVEIRA, 2011), Figura 10, no qual foram marcados 1094 pontos de erosdes. E para a
realizacdo das visitas a campo foram selecionados trés pontos por cada Regido Administrativa
do Distrito Federal, que no total foral 10: Taguatinga, Samambaia, Recanto das Emas, Riacho
Fundo, Santa Maria, Gama, Ceilandia, Sobradinho, Noroeste e Planaltina.

Nestas areas foram encontradas erosdes laminares como ravinas, vogorocas, sulcos entre
outras. Entretanto em algumas localidades ndo foi possivel fazer tal analise, por motivos
diversos como: erosdo ja havia sido aterrada (Noroeste), incompatibilidade de enderecos,
inacessibilidade em alguns locais por serem areas particulares e pontos que sofrem extracdo de

cascalho (Samambaia) como mostra a Figura 9 (Mapa de Areas Mineradas no Distrito
Federal), ficando o solo exposto.

AREA MINERADAS NO DISTRITO FEDERAL
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Figura 9 — Areas mineradas no Distrito Federal
(Fonte: Carta Imagem do Distrito Federal)
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VOCOROCAS E RAVINAS - DISTRITO FEDERAL 2009
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Figura 10 - Vocorocas e Ravinas no Distrito Federal
(Fonte: OLIVEIRA 2009)
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A primeira etapa do trabalho foi realizada a partir da revisdo bibliogréafica sobre a
temética abordada no projeto (erosdes urbanas, controle de erosdes no Centro — Oeste, usos do
solo, drenagem urbana), obtendo assim uma maior base e solidez para a execucdo dessa
pesquisa. Na segunda etapa foram realizados trabalhos de campo na coleta de informacdes nas
areas selecionadas de acordo com o Mapa de Vogorocas e Ravinas do Distrito Federal
(OLIVEIRA, 2011), visando:

Identificacdo e localizacdo, bacia hidrogréafica, forma de relevo, geologia, pedologia, dados
geométricos (comprimento, profundidade, largura, volume) com utilizagdo de equipamentos
como trena, GPS, uso e ocupacdo da area, historico da ocorréncia, possiveis causas, condi¢des
naturais e interferéncias antropicas;

Registro fotografico;

Entrevista com moradores das areas com erosoes;

Anédlise cartografica referente a area de estudo;

Levantamentos geomorfoldgicos, climéticos e fatores de ocupacéo e pressao humana.

As fichas sdo dedicadas a identificacdo, localizacdo e anotacdo de dados regionais. Na
identificacdo é anotado o nome pelo qual o acidente cadastrado é conhecido, sua localizacdo
em termos de bairro e logradouros. Os dados regionais sdo obtidos de mapas e dizem respeito
a formas de relevo, formagdes superficiais, bacia hidrogréafica e geologia (LACERDA, 2005).
Foram diagnosticadas e cadastradas 25 eros@es, sendo que todas recebem impactos antrépicos

de forma direta, por falta de planejamento urbano, sem considerar os riscos para a populacéo.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o estudo de erosbes foi possivel comprovar que grande parte das degradacdes

surgiu por meio de acles antropicas, principalmente relacionado a problemas com o sistema

de captacdo de &guas pluviais e auséncia de vegetacdo como mostra a Tabela 2. As regides

administrativas escolhidas para amostragem, em sua maioria ndo tiveram planejamento e séo

frutos da expansao acelerada que ocorreu nos ultimos 20 anos no Distrito Federal, sdo areas

com loteamentos irregulares, langcamento irregular de aguas pluviais e impermeabilizacéo

excessiva.

FATORES CONDICIONANTES DOS

PROCESSOS EROSIVOS

EROSOES Auséncia | Sistema
Relevo | Solos | Declividade de Captacao
Vegetagao Pluvial
Erosdo 1 — DF 095 X X X X X
Erosdo 2 — DF 095 X X X X X
Erosdo 3 — DF 097 X X X X X
Erosdo 1 - Arie JK X X X X X
Erosdo 2 — Parque 3 Marias X X X X X
Erosdo 3 - QS 602 X X X X X
.~ RECANTODASEMAS |
Eroséo 1 - Av. Vargem da Bencéo X X X
Erosao 2 - Quadras 307 e 306, X X
Erosdo 3 - Avenida Monjolo X X
RIACHO FUNDO
Erosdo 1 - chacara 25 A X X X X X
Erosédo 2 - Avenida Cedro X X X X X
Erosdo 3 - Av. Sucupira X X X X X
SANTA MARIA
Erosdo 1 - Qr 516 X X X X X
Erosdo 2 - Avenida Santa Maria X X X X X
Erosdo 3 — DF 290 X X X X X
Erosédo 1 - DF290 X X X X
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Erosédo 2 — Pq. Recreativo do Gama X X X X
Eroséo 1 - QNC-13 X X X X

Erosao 2 - Condominio Privé X X X X X
Erosdo 3 - BR-070 X X

Erosédo 1 - DF 045

X

SOBRADINHO

X

Erosdo 2 - BR-020

X

X

X

Erosao 3 Obs. Cascalheira
NOROESTE

T N T

PLANALTINA
Erosdo 1 - BR 479 X X

Tabela 2 - Fatores condicionantes dos processos erosivos do Distrito Federal.

Constatou-se a negligéncia do poder publico quanto a manutencdo dos recursos
naturais solo, vegetacdo e 4gua. J& que todos os moradores entrevistados das areas
problematicas criticaram a acdo do poder publico, alegavam ser praticamente nula, e
afirmavam a necessidade de uma interagdo entre o Governo e a comunidade, pois todos
mostraram grande interesse em recuperar e preservar as areas degradadas, mas ndo sabiam
como fazer ou ndo tinham condicdes para tal. No Grafico 1 é possivel notar que das 25 areas
analisadas, 48% sdo resultados de problemas com obras de captacdo de aguas pluviais,
efluentes e até mesmo de contencdo de erosées. E que 12% se encontram em areas de protecdo
ambiental, como Unidades de Conservacdo, que sao responsabilidade da Unido e do Distrito
Federal zelar e manter.

Os impactos provocados pelas erosdes estdo associados ao assoreamento dos cursos
d’agua, a imposicao de riscos e prejuizos as populagdes que vivem e utilizam as suas bordas e
interiores. Todos esses fatores estdo relacionados a auséncia de um manejo conservacionista e
a falta de planejamento das atividades urbanas. As praticas de controle de erosfes, nem
sempre sdo eficientes, as principais dificuldades referem-se as limitagdes tecnologicas,
financeiras e operacionais dos proprietarios e dos poderes publicos.

Um dos motivos de se considerar a erosdao dos solos como um problema politico,
econbmico e social, é o fato do Estado estar cada vez mais envolvido no diagnéstico e nos

programas de recuperacdo de solos. Os motivos da erosao, especialmente da chamada erosao
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acelerada, estdo intimamente relacionados com as atividades humanas, e por este motivo, a
intervencdo do Estado ndo pode deixar de levar em conta as contradi¢des existentes na propria

sociedade.

Erosdes Visitadas no DF

m Parcelamentos

m Areas de protecio ambiental
i Obras com problemas

m Aterrada

m Cascalheira

Grafico 1 — Caracterizacao das areas com erosdes no DF.

A intervencdo do estado estara envolvendo questdes, desde a reestruturacdo dos
sistemas de precos e crédito, com implicacGes na formacédo de divisas com as exportacoes, até
modificacbes na estrutura legal, e mesmo, constitucional, do pais, ao passar, por exemplo,
pelos procedimentos de apropriacdo e de posse da terra e de sua utilizagdo para fins sociais e
econdmicos (TUCCI & COLLISCHONN, 1998).

No Distrito Federal ha uma situacdo particular ja que entre o Plano Piloto e o Entorno
ocorrem mudancas significativas que alteram e modificam a paisagem no ambito regional.
Grandes faixas de vegetacdo de Cerrado séo transformadas em parcelamentos urbanos visando
atender os movimentos migratorios para atender as mais diferentes classes sociais. Outro fator

evidente neste cenario sdo os reparcelamentos de areas agricolas que acabam sendo
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pressionadas a se transformarem em ndcleos urbanos sem que ocorra 0 planejamento e a
gestdo destas areas.

Outra dificuldade comum nas areas emblematicas e que provocam conflitos sdo as
ocupagdes proximo as regioes das unidades de conservacao (Uc’s) que evidenciam cada vez
mais o isolamento das &reas sensiveis, formando fragmentos de vegetagdo natural sem a
conexdo com as demais areas do Cerrado, comprometendo assim, o fluxo migratério da fauna
e flora. Afirma-se que o adensamento de constru¢des no entorno dos nucleos populacionais,
bem como, em varios condominios que antes eram areas de campo ou agricolas, se tornaram
novas areas urbanizadas, ou seja, mudaram sua destinacdo inicial sem um prévio estudo do
cenario local.

Neste sentido, os problemas no Distrito Federal sdo agravados pela maneira como
ocorre a urbanizacao do seu espaco fisico (95% da populacdo é urbana). A expansdo acelerada
nos Gltimos anos tem acarretado elevado indices de investimentos na &rea de infra-estrutura.
Com isso o0s instrumentos de gestdo urbana e ambiental ndo tem sido suficientes para
minimizar/controlar os problemas advindos desse crescimento. Ribas (2002) reforca a idéia de
um modelo de gestdo ambiental urbana onde se permita a integracdo, de modo sistémico, da
variavel sustentabilidade as atividades de planejamento tendo como base a participacdo
intensa dos atores sociais envolvidos.

Os resultados desse estudo fornecem subsidios para o inicio da elaboracdo de um plano
de monitoramento de risco a erosdo do Distrito Federal, disponibilizando bases técnicas para
entidades envolvidas com o planejamento sdcio-ambiental.

Pdde-se identificar as seguintes demandas de investigagdes futuras para a continuidade
do diagnéstico iniciado:

* elaboracdo de um cadastro global das erosdes do Distrito Federal;

» monitoramento das areas cadastradas;

* realizagdo de um diagnostico da relagdo do planejamento urbano com as vogorocas;

* realizacdo de estudos para verificar as relagdes existentes entre as feicdes geomorfoldgicas
com as areas de ocorréncia das vogorocas;

Assim, sdo necessarios outros trabalhos a médio e longo prazos para uma melhor

compreensdo dos processos relacionados a degradacéo do recurso solo no Distrito Federal.
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E evidente o fato de que a apropriagdo dos recursos naturais pela ag&o antrépica resulta
em alteracOes das caracteristicas originais. Do ponto de vista pedoldgico, essas alteragdes
podem exceder os limites toleraveis, comprometendo a capacidade de uso do solo.

O processo exacerbado de modificacdo da paisagem, como é o caso do estabelecimento
de quadros erosivos acelerados e do acumulo de residuos solidos urbanos, eminentemente nas
periferias das cidades, tende a comprometer a qualidade de vida das pessoas. Esse panorama é
incompativel com as propostas ‘“politicas” consubstanciadas nos planos diretores. Eis a

contribuicdo possivel desta pesquisa cientifica: diagnosticar, dimensionar e planejar.
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7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Concluiu-se que grande parte das erosdes no Distrito Federal surgiu por meio de
acOes antropicas, principalmente por falta de planejamento urbano, correto sistema de
captacdo de aguas pluviais e adequado envolvimento do poder publico com uma questdo téo
relevante tanto para sociedade como meio ambiente.

E possivel apontar a importancia da informagc&o de areas avaliadas em situac&o de risco
OU em processo erosivo para que seja possivel minimizar problemas futuros que podem
ocorrer por diversos motivos e a sistematizacdo dos relatorios elaborados, contendo a
avaliacdo e atividades desenvolvidas.

Recomenda-se que o processo de implantacdo dos parcelamentos urbano existente
nas areas emblematicas precisa ser reavaliado e estudado como um todo, pois, a construcéo de
uma cidade verdadeiramente ecoldgica e sustentdvel passa pela articulacdo das diversas
esferas sociais. Para alcancar, porém a qualidade de vida e garantir a permanéncia dos servicos
ambientais sdo necessarios que:

* ocorra um intercambio coordenado entre gestdo e planejamento;

» um diagnostico ambiental envolvendo a sociedade e Governo;

» revitalizacdo das areas degradadas proximo as matas ciliares;

* construgdo de Agenda 21 Local;

» campanhas e palestras educativas nas referidas areas;

e mapear as areas mais criticas e tracar metas a médio e longo prazo buscando sua
recuperacao;

* protecdo e recuperacdo da vegetagao nativa proximo aos cOrregos;

* Intensificar as campanhas com atividade de educacdo ambiental para os moradores das areas
emblematicas, evidenciar a importancia da manutencéo e preservacdo dos servigos ambientais
nas Areas de Protecdo Ambiental bem como o equilibrio da bacia do Parano;

* Acdo e fiscaliza¢do dos agentes dos 6rgdos competentes: IBAMA, SEMARH, CAESB, com
campanhas educativas e puni¢des quando for necessario;

* Reestruturar e propor a regularizagao das areas que se encontram em conflitos dentro do

contexto da sustentabilidade e manutengdo dos servigos ambientais.
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ANEXO

FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAO: DF -095 (EPCL) — DATA: 21/10/2011
Taguatinga.
BACIA Rio Descoberto
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Unidade Arddsias
GEOMORFOLOGIA
PEDOLOGIA Gleissolo Haplico
DECLIVIDADE 8 a 30%

CARACTERISTICAS

Erosdo antiga, grande parte revegetada por espécies
pioneiras.

Afloramento de nascentes.

Solo instavel.

Recebe grande volume de dgua

IMAGEM

-l -,.\»

o/ =
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAO: DF -095 (EPCL) — DATA: 21/10/2011
Taguatinga.
BACIA Rio Descoberto
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Unidade Arddsias
PEDOLOGIA Gleissolo Haplico
DECLIVIDADE 8a30%

CARACTERISTICAS

Existe obra de captacdo de aguas pluviais que foi ndo
concluida, deixando a area instavel. Formacao de sulcos

que propiciaram a formacéo de uma eroséo.

IMAGEM
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAO: DF - 097, Taguatinga. | DATA: 21/10/2011

BACIA Rio Descoberto
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Unidade Ardosias
PEDOLOGIA Vermelho amarelo
DECLIVIDADE 8 a30%

CARACTERISTICAS

Existe obra de captacdo de aguas pluviais que foi ndo
concluida, deixando a area instavel. Formacao de sulcos

que propiciaram a formacéo de uma eroséo.

IMAGEM
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: Av. Vargem da DATA: 07/10/2011
Bencao, Quadra 109, Recanto das Emas.
BACIA Rio Corumba
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos
PEDOLOGIA Latossolo vermelho amarelo

DECLIVIDADE 0a8%

Area que recebe grande volume de aguas pluviais do Setor
Recanto das Emas. Existem obras para captacdo, mas séo
CARACTERISTICAS | insuficientes para o volume e ndo recebem monitoramento.
O que vem provocando erosdes fluviais e a assoreamento

do cérrego Vargem da Bencéo.

IMAGEM
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: Quadras 307 e 306, DATA: 07/10/2011

Recanto das Emas - DF

BACIA Rio Corumba
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos
PEDOLOGIA Latossolo vermelho amarelo
DECLIVIDADE 0a8%

CARACTERISTICAS

Area que sofreu grande retirada de material e foi
abandonada. E por possuir afloramentos de agua, acumulou
a mesma formando uma pequena represa.

Solo instavel.

Acumulo de lixo.

IMAGEM
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAO: Avenida Monjolo, Em frete | DATA: 21/10/2011

a quadra 804, Recanto das Emas — DF.

BACIA HIDROGRAFICA

Rio Corumba

GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos
PEDOLOGIA Neossolo Quartzarénico
DECLIVIDADE 0a8%

CARACTERISTICAS

Existia obra de captacdo de aguas pluviais que ndo
comportou o volume de 4gua e acabou “estourando”
deixando a érea instavel e criando uma eroséo. A

situacdo ja estd assim ha mais de 1 ano e meio.

IMAGEM
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAO: Colénia Agricola DATA: 30/09/2011
Riacho Fundo, chécara 25 A, Riacho Fundo
BACIA Rio Corumba
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Unidade Arddsias
PEDOLOGIA Cambissolo haplico

DECLIVIDADE 8 a 30%

Erosdo com mais de 40 anos, na época de chuva desce
muita dgua do setor. A dona da éarea ja fez varias
CARACTERISTICAS | reclamacdes aos 6rgdos publicos, mas nunca obteve
resultado, ja teve que mudar seu empreendimento de lugar

para ndo desabar.

IMAGEM
7T
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: Avenida Cedro,

Riacho Fundo

DATA: 30/09/2011

BACIA Rio Corumba
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Unidade Ardosias
PEDOLOGIA Cambissolo héplico
DECLIVIDADE 8a30%

CARACTERISTICAS

Area com grande declividade.

Solo fragilizado, com retirada de terra.

Ocupagéo irregular.

N&o possui sistema de captacdo de aguas pluviais.

Com muitos ravinamentos de varios tamanhos.

IMAGEM
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAO: QNC-13, Ceilandia DATA: 16/09/2011

BACIA Rio Descoberto
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos
PEDOLOGIA Neossolo Quartzarénico
DECLIVIDADE 8 a30%

CARACTERISTICAS

Eroséo com aproximadamente 10 anos. Foi feita obra para
captacdo de aguas pluviais, mas a obra também foi usada
para captacdo de efluentes e acabou ndo suportando o
volume e cedendo.

Obs.

Havia um lixdo com invasdo na area com mais 2000
barracos.

Falta manutencéo e até o presente momento néo foi

realizada nenhuma remediacéo.

IMAGEM
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: Condominio Privé, DATA: 16/09/2011

Ceilandia —DF.
BACIA Rio Descoberto
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos
PEDOLOGIA Cambissolo héplico
DECLIVIDADE 8a30%

CARACTERISTICAS

Erosdo com aproximadamente 18 anos. Até o presente
momento nunca foram realizadas obras de contencéo,
apenas o isolamento da &area pela defesa civil. Moradores

alegam que desce grande volume de agua na area.
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: BR-070 depois do DATA: 16/09/2011
Condominio Privé, Ceilandia —DF.
BACIA Rio Descoberto
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos
PEDOLOGIA Latossolo vermelho amarelo

DECLIVIDADE 8 a 30%

Erosdo com mais de 10 anos, grande parte ja revegetada por

3 pioneiras. Recebe grande volume de &gua da BR-070 e de
CARACTERISTICAS ] N
captacdo de aguas pluviais.
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAQ: DF-045, proximo ao DATA: 23/09/2011

condominio Jd. América, Sobradinho.

BACIA
HIDROGRAFICA

Rio Sdo Bartolomeu

Grupo Paranoa — Unidade pelito carbonatada — Lentes de

GEOLOGIA
carbonatos
PEDOLOGIA Latossolo vermelho
DECLIVIDADE 8 a30%

CARACTERISTICAS

Erosdo localizada em pasto com vegetacdo de cerrado
campo limpo e sujo. Area que sofreu retirada de terra,
possivelmente abandonada, com aumento natural do

processo erosivo.
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAO: BR-020, Sobradinho, | DATA: 23/09/2011

DF.

BACIA
HIDROGRAFICA

Rio Sdo Bartolomeu

Grupo Paranoa — Unidade pelito carbonatada — Lentes de

GEOLOGIA
carbonatos
PEDOLOGIA Cambissolo haplico
DECLIVIDADE 8 a30%

CARACTERISTICAS

Erosdo proxima a BR-20, a comércios e residéncias. Com
mais de 10 anos, grande parte ja esta revegetada por
espéecies pioneiras. A montante possui tubulacdo para
captacdo pluvial, o que provavelmente vem aumentando a
erosao.

Nenhuma obra de contengdo foi realizada até o presente

momento.
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: Av. Sucupira, Riacho | DATA: 30/09/2011

Fundo, DF.
BACIA Rio Corumba
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Unidade Arddsias
PEDOLOGIA Cambissolo héplico
DECLIVIDADE 8 a 30%

CARACTERISTICAS

Area com erosdo ha mais de 20 anos. Grande parte das
aguas do Riacho Fundo desce pela chécara, pois ndo havia
sistema de redes pluviais até 2007. Foi construido um canal
para capta de aguas pluviais, mas com tamanho inferior ao
necessario, provando mais processos erosivos. Responsavel
pela &rea fez vérias bacias de contencdo a fim de evitar

transtornos maiores.
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: BR 479/DF-259,
DATA: 21/10/2011

Paranod — DF.
BACIA
HIDROGRAFICA Rio S&o Bartolomeu
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Argilosos
PEDOLOGIA Latossolo vermelho
DECLIVIDADE 8 a 30%
Area que faz margem com a DF-259 e o Condominio
Mansdes Entre Lagos, comegou a apresentar pequenos
CARACTERISTICAS processos erosivos, por causa da velocidade das aguas
pluviais, fizeram bacias de contencdo, mas a remediagéo
ndo foi satisfatoria.
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: Qr 516, Conjunto F,
Santa Maria — Distrito Federal

DATA: 25/11/2011

BACIA Rio Corumba
HIDROGRAFICA

GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos

PEDOLOGIA Latossolo vermelho

DECLIVIDADE 8 a30%

CARACTERISTICAS

precério e insuficiente.

Vogoroca com mais de 30 anos, com afloramentos de
nascentes, nenhum tipo de contencdo ou obra realizada por

Governo ou particular. Sistema de drenagem pluvial
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: Avenida Santa Maria, em DATA: 25/11/2011

frente a Qr 310, Santa Maria - DF

BACIA HIDROGRAFICA

Rio Corumba

GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos
PEDOLOGIA Latossolo vermelho
DECLIVIDADE 8 a30%

CARACTERISTICAS

Erosdo com mais de 15 anos. Segundo morador foi
construido um canal para captacdo de aguas
pluviais, mas foi insuficiente para o volume de agua,

provocando erosoes.
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAO: DF-290, Santa Maria - DF

DATA: 25/11/2011

BACIA HIDROGRAFICA Rio Corumba
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos
PEDOLOGIA Latossolo vermelho
DECLIVIDADE 8 a 30%

CARACTERISTICAS

Segundo moradores, a erosdo tem mais de 10 anos,
comecou quando ainda nao havia sistema de
captacao de aguas pluviais no setor, mas continua

crescendo por falta de remediagdes.
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: DF-290, proximo a Caesb, | DATA: 25/11/2011

Gama — Distrito Federal.

BACIA HIDROGRAFICA

Rio Corumba

GEOLOGIA Grupo Paranoa — Unidade Quartzito
PEDOLOGIA Latossolo vermelho amarelo
DECLIVIDADE >30%

CARACTERISTICAS

Vocoroca com mais de 30 anos, grande parte ja esta
revegetada por espécies pioneiras. Faz parte da
Reserva ecoldgica do Gama, mas parte desta area

foi invadida por particulares.

IMAGE
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: DF-290, Parque DATA: 25/11/2011
Recreativo do Gama — Distrito Federal.
BACIA Rio Corumba
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Unidade Quartzito
PEDOLOGIA Latossolo vermelho amarelo

DECLIVIDADE >30%

O Parque Recreativo do Gama (Prainha) foi criado em 1984
como area de protecdo ambiental, com fauna e flora tipicas do
cerrado brasileiro, com brejos, nascentes, minas e olhos d’agua,
3 mas atualmente encontra-se com grande parte invadido por
CARACTERISTICAS ) 3 o )
particulares e sem mao de obra suficiente para cuidar do
parque. Possui ao longo de sua area algumas erosfes antigas e
sem previsdo de obra de contencdo, apenas aumentando com o

passar dos anos.
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: Area da Relevante DATA: 09/09/2011

Interesse Ecoldgico (Arie) JK, em Samambaia — Distrito

Federal.
BACIA Rio Descoberto
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos
PEDOLOGIA Latossolo vermelho amarelo
DECLIVIDADE 8 a30%

CARACTERISTICAS

Vocgoroca com mais de 15 anos, localizada na Arie JK,
possui graves problemas com o sistema de &guas pluviais,
que foi insuficiente para o volume de agua e acabou
cedendo e criando uma vocoroca que vem aumentando a
cada chuva. Possui familias que invadiram a area e moram

ao lado da eroséo.
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAOQ: Parque Trés Marias, | DATA: 09/09/2011

em Samambaia — Distrito Federal.

BACIA Rio Descoberto
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos
PEDOLOGIA Latossolo vermelho amarelo

DECLIVIDADE 8 a30%

Area localizada no Parque Trés Marias, com Varios
3 ravinamentos e erosdo fluvial ao longo do corrego
CARACTERISTICAS ) )
Samambaia, por conta do grande volume de aguas que

desce para o local.
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FICHA DE CADASTRO DE EROSOES

LOCALIZACAO DA EROSAO: QS — 602, Samambaia, DATA: 09/09/2011

Distrito Federal.

BACIA Rio Descoberto
HIDROGRAFICA
GEOLOGIA Grupo Paranoa — Metarritmitos Arenosos
PEDOLOGIA Cambissolo haplico
DECLIVIDADE 8a30%

CARACTERISTICAS

Area com erosdo e varios ravinamentos, solo com
suscetibilidade a erosdes, e realizacdo de obras da captacao
de aguas pluviais que ndo foram concluidas agravando a

situacdo.
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